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1. WSTEP

Od 1 stycznia 2014 roku, wszyscy profesjonalni uzytkownicy srodkéw ochrony roslin beda
mieli obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony roslin zgodnie z postanowieniami
art. 14 dyrektywy 2009/128/WE oraz rozporzadzenia nr 1107/2009. Podstawa zintegrowane-
go systemu ochrony jest maksymalne wykorzystanie metod niechemicznych, ktére powinny
by¢ uzupeliane stosowaniem pestycydow wowczas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne
powodowane przez agrofagi beda wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie z ogdlnymi zasadami
integrowanej ochrony ro$lin okre§lonymi w zalaczniku III do dyrektywy 2009/128/WE
(www.minrol.gov.pl) nalezy metody niechemiczne (biologiczne, fizyczne, hodowlane) przed-

ktada¢ nad chemiczne. Gtownym celem jest skuteczne, bezpieczne i optacalne obnizenie po-
pulacji agrofagdw do poziomu, przy ktérym nie wyrzadzaja one juz szkod gospodarczych.
Cel ten jest osiggany przez prowadzenie badan nad poznaniem biologii, mozliwosci rozprze-
strzeniania si¢ i szkodliwos$ci agrofagow, w tym prognozowania ich pojawu oraz oceny za-
grozenia. Uzyskiwane wyniki stanowig podstawe opracowania skutecznych sposobdéw zapo-
biegania oraz zwalczania chorob i szkodnikow oraz regulowania zachwaszczenia. Uwzgled-
nia si¢ przy tym uwarunkowania zwigzane z zaleznosciami mi¢dzy danym organizmem szko-
dliwym, rosling a §rodowiskiem. Wspoétdziatanie roznych czynnikow wystepujacych w kon-
kretnym sadzie decyduje o nasileniu agrofaga i jego szkodliwosci.

W celu ograniczenia ryzyka zwigzanego ze stosowaniem chemicznych srodkéw ochrony
ro$lin panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej zostalty zobowigzane do opracowania Krajo-
wych Planow Dziatania, ktérych podstawg jest wykorzystanie i szerokie upowszechnianie
systemu integrowanej ochrony roslin, z uwzglednieniem wtasnej specyfiki. Ministerstwo Rol-
nictwa 1 Rozwoju Wsi opracowato projekt takiego planu na lata 2013-2017 dla warunkéw
Polski (www.mrirw).

Zasadniczym elementem systemu integrowanej ochrony w uprawie czeres$ni jest zaktada-
nie sadu z certyfikowanego materialu szkoétkarskiego, co daje gwarancj¢ jego zdrowotnos$ci
od poczatku prowadzenia uprawy. Istotne znaczenie majg tu takze wybor stanowiska, ktore
powinno by¢ wolne od patogendw 1 szkodnikoéw glebowych, w tym pasozytniczych nicieni,
a takze uporczywych chwastow. Na podkreslenie zastluguje przygotowanie pola, na ktérym
wskazana jest uprawa roslin fitosanitarnych, przynajmniej przez rok przed zatozeniem sadu.
Ogromny wplyw na wzrost 1 plonowanie posadzonych drzew bedzie miato ich prowadzenie,
a zwlaszcza cigcie, nawozenie i nawadnianie. Zapewnienie prawidtowego wzrostu stanowi
podstawe wzmocnienia ich naturalnej odpornosci i umozliwia ograniczenie zabiegow $rod-
kami chemicznymi.

Ochrona czere$ni przed chorobami, szkodnikami 1 chwastami jest oparta gtdwnie na meto-
dzie chemicznej. W planowaniu programow ochrony niezbedne jest prowadzenie monitoringu
w poszczegblnych fazach fenologicznych, co umozliwi okreslenie nasilenia chordb, a w przy-
padku szkodnikéw — takze progéw zagrozenia. Podstawa tego dziatania jest prawidtowa dia-
gnostyka na podstawie oznak etiologicznych, a w razie koniecznosci — wynikéw analizy labo-
ratoryjnej, oraz umiejetnos¢ identyfikacji szkodnikow, w tym wykorzystanie znajomosci ob-
jawow ich zerowania.


http://www.minrol.gov.pl/
http://www.mrirw/

Opracowana ‘Metodyka Integrowanej Ochrony Czere$ni’ obejmuje wszystkie aspekty
zwigzane z uprawg i ochrong, poczawszy od przygotowania gleby i posadzenia drzew az do
zbiorow. Szczegodlng uwage zwrocono na wykorzystanie metod niechemicznych oraz mozli-
wosci sygnalizacji 1 prognozowania wystepowania choréb i szkodnikow, jako podstawy
Z jednej strony wysokiej efektywnosci zabiegow, a z drugiej ograniczenia ich liczby.

PROWADZENIE INTEGROWANEJ OCHRONY WYMAGA:

1. Znajomos$ci i umiejetnosci rozpoznawania szkodliwych owadéw i roztoczy oraz uszko-
dzen przez nie powodowanych, znajomosci ich biologii, okreséw pojawiania si¢ stadiow po-
wodujacych uszkodzenia ro$lin oraz wptywu warunkéw pogodowych na rozwo6j szkodnikow.

2. Znajomosci fauny pozytecznej, wrogoéw naturalnych, drapiezcéw i pasozytow szkodni-
koéw, ich biologii, umiejetnosci rozpoznawania oraz okreslania wielko$ci populacji.

3. Znajomosci wymagan glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych zapewniajacych
optymalne warunki wzrostu rosliny uprawne;.

4. Znajomos$ci metod prognozowania terminu pojawu agrofagéw, prawidtowej oceny ich
nasilenia i liczebnosci oraz zagrozenia dla danej uprawy.

5. Znajomosci przyjetych progow zagrozenia (jesli sa okreslone).

6. Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajacych rozwoj chordb i szkodnikow.

2. PRZYGOTOWANIE GLEBY, ZAKLADANIE I PROWADZENIE SADU
Dr Zbigniew Buler

2.1. Stanowisko pod sad

Siedlisko pod nowy sad powinno by¢ tak dobrane, aby zapewniato regularne plony owo-
cow wysokiej jakosci. Nalezy wybiera¢ siedlisko o sprzyjajacych warunkach mikroklima-
tycznych, unikajac zastoisk mrozowych, podmoktych gleb oraz przeptonow piaskowych.
Bardzo duza rol¢ w uprawie czere$ni odgrywa lokalne siedlisko. Czere$nie sa mniej wytrzy-
mate na mréz niz jablonie i wisnie. Na wiosn¢ zakwitaja okoto 10 dni wcze$niej niz wisnie,
czyli bardzo wczesnie 1 z tego powodu kwiaty sa czesciej uszkadzane przez przymrozki wio-
senne. Wobec tego idealnym stanowiskiem pod sad czeresniowy beda niewielkie wzniesienia,
stoki niewysokich wzgorz lub ich wierzcholki, na ktérych drzewa nie przemarzng w czasie
mroznej zimy, a takze unikng szkod przymrozkowych. Drzewa czeresni uprawiane w takim
miejscu sg zdrowe i dlugowieczne. Wszelkie nieckowate zaglebienia terenu i waskie doliny
rzek sa mato przydatne pod sad czeresniowy.

Na terenach rowninnych korzystne stanowiska pod odmiany wrazliwe na mr6z znajdziemy
obserwujac gromadzenie si¢ mgly wieczorem lub rano. Mgla pojawia si¢ przy gruncie zawsze
tam, gdzie jest chtodno i wilgotno, i w takich miejscach utrzymuje si¢ dtugo rano. Jest to zle
stanowisko pod sad czere$niowy. W takim miejscu moga przemarza¢ drzewa, paki kwiatowe
oraz rozwijac si¢ choroby kory i drewna.

Czeres$nie wymagaja gleb zyznych, gtebokich, przepuszczalnych, przewiewnych, nie kwa-
$nych i nie podmoktych. Najlepiej rosng na glebach lessowych, na luznych glinach oraz na
glebach piaszczysto-gliniastych. Czeresnie lubig glebe zasobng w wodg, lecz nie znosza gleb
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podmoktych. Poziom wody gruntowej nie powinien podchodzi¢ wyzej niz 2 m od powierzchni
ziemi. Czeresnie Zle rosng i owocuja na glebach suchych, piaszczystych, cigzkich i zimnych. Na
glebach piaszczystych z gliniastym podglebiem, niezbedne jest stosowanie nawadniania.

Sadow czeresniowych nie nalezy zaktada¢ obok zakladéw przemystowych powodujacych
zanieczyszczenie rodowiska. Problem ten wystepuje gtéwnie na Gornym Slasku, a lokalnie
w catej Polsce. Kwiaty narazone na opady kwasnego deszczu gorzej zawigzuja owoce.

2.2. Przedplony i zmianowanie

Czere$nie rosng najlepiej, gdy sa posadzone na polu uprzednio nieuzytkowanym sadowni-
czo. Wiosna, na rok przed sadzeniem drzewek, wskazane jest wysia¢ nasiona roslin na nawdz
zielony, ktore przyoruje si¢, gdy sa w petni kwitnienia. Najwarto$ciowszy nawoz zielony uzy-
skuje si¢ z mieszanki roslin stragczkowych: tubinu, peluszki, wyki, bobu z dodatkiem zboz,
facelii, stonecznika i kukurydzy. RoSliny te tworza duzg mase zielona, oczyszczajac glebe
Z chwastow, sa Zrodlem prochnicy i poprawiaja strukture gleby. Nie powinno si¢ sadzi¢
drzew owocowych po roslinach bobowatych, poniewaz istnieje niebezpieczenstwo rozwo-
ju niektorych choroéb i szkodnikow. Nalezy wysia¢ od 150 do 200 kg nasion roslin stracz-
kowych i co najmniej 50 kg azotu w czystym sktadniku na hektar powierzchni.

Warto$ciowym nawozem zielonym jest gorczyca. Na |1 ha wystarczy wysia¢ 30 kg nasion.
Gorczyce wysiewa si¢ jak najwczesniej na wiosne, dajac 100 kg mocznika przed siewem lub
zasilajac rosliny po wzejsciu 100 kg saletry amonowej. Gorczyca zakwita pod koniec czerwca
lub na poczatku lipca. Rozdrabnia si¢ ja $cinaczem do zielonek lub kosiarka sadowniczg i na-
tychmiast ptytko przyoruje, a nastepnie ponownie wysiewa si¢ gorczyce, zasilajac nawozami
jak na wiosne. Drugi plon gorczycy przyoruje si¢ we wrzesniu lub pazdzierniku. Postepujac
W ten sposob mozna wprowadzi¢ do gleby duze ilosci substancji organicznej. Przyorana gor-
czyca ogranicza wystepowanie szkodliwych nicieni, myszy i nornic. Gorczyca jest rosling
fitosanitarng, dlatego polecana jest zawsze jako przedplon w sytuacjach, gdy istnieje koniecz-
no$¢ sadzenia sadu po sadzie. Zjawisko stabego wzrostu ro$lin przy powtarzalnej uprawie
tego samego gatunku na tym samym stanowisku okreslane jest zmgczeniem gleby. W sadow-
nictwie skutkiem zmeczenia gleby jest choroba replantacji. Objawia si¢ ona ostabieniem lub
catkowitym zahamowaniem wzrostu nadziemnej cze¢sci 1 korzeni mlodych drzew sadzonych
bezposrednio po usunigciu starego sadu. Czeres$nie sg gatunkiem bardzo podatnym na chorobe
replantacji.

Dobra metoda przeciwdzialania zmeczeniu gleby jest aktywizacja jej potencjalu bio-
logicznego przez wniesienie duzej ilosci materii organicznej. Najprostszym rozwigzaniem jest
zastosowanie duzej dawki obornika (40 t/ha), torfu lub kompostu i wykonanie orki (25-30 cm).
Obornik mozna zastapi¢ nawozami zielonymi. W celu ograniczenia wystepowania niektorych
gatunkow nicieni w glebie, zaleca si¢ uprawe aksamitki. Na wiosng wysiewamy od 5 do 10 kg/ha
nasion tej jednorocznej rosliny. Jesienig rosliny nalezy rozdrobni¢ i przyoraé. Dla ogranicze-
nia wystepowania pedrakow w glebie mozna wysia¢ gryke, ktérg nastepnie rozdrabnia si¢
I przyoruje.



2.3. Otoczenie sadu

Na terenach narazonych na silne wiatry nalezy posadzi¢ od strony zachodniej i pétnocno-
zachodniej rosliny ostonowe. Ostone tatwo zatozy¢, sadzac wzdtuz granicy sadu jeden lub
dwa rzegdy szybko rosngcych drzew. Odpowiednie do tego celu sg olchy sadzone w odstepach
co 1-2 m, gdyz szybko tworza zwarty, smukty szpaler. Na ostony cenione sg lipy, jako drzewa
miododajne. Drzew silnie rosngcych, takich jak topole, akacje czy jesiony, raczej nalezy uni-
ka¢, gdyz staja si¢ wkrotce konkurencyjne dla czeresni. Wskazana jest uprawa drzew i krze-
woOw wytwarzajacych soczysty pokarm dla ptakow, takich jak: czeremcha amerykanska, dzi-
kie czeresnie, morwa, roze owocowe itp.

Nowe kwatery drzew owocowych zaklada si¢ w rejonach sadowniczych z reguty po wy-
karczowanych starych sadach, gdzie wzdluz granic, plotow, drog i wokoét nieuzytkow rosna
zazwyczaj stare drzewa i krzewy. Przy okazji replantacji sadu nie nalezy niszczy¢ zarosli wo-
kot sadu 1 poza sadem. Tylko zréznicowane przyrodniczo sSrodowisko jest w stanie zapewnic
rownowagg biologiczng 1 ograniczy¢ potrzebe stosowania chemicznej ochrony roslin. Przy
grodzeniu sadow nalezy zadba¢ rowniez o schronienia dla matych zwierzat drapieznych, jak
kuny, tasice, tchorze, gronostaje, ktore pomagaja w ograniczaniu populacji myszy polnych,
nornic i karczownikéw. Schronieniem dla zwierzat drapieznych sg zaro$la i rumowiska Kka-
mieni, ktore nalezy pozostawi¢ przy ogrodzeniu sadu. W celu ograniczenia liczby pedrakow
czy drutowcéw w glebie, zaleca si¢ uprawiaé glebe brong talerzowa, dzigki czemu zostang
one zniszczone.

2.4. Gestos¢ sadzenia drzew

Czeres$nie sadzi si¢ gesto, a wielko$¢ korony utrzymuje si¢ za pomoca podktadki skarlaja-
cej lub przez odpowiedni sposob cigcia. Rozstawa, w jakiej beda sadzone czeresnie zalezy od
zyznosci gleby, podktadki 1 sity wzrostu danej odmiany. Odmiany silnie rosngce nalezy posa-
dzi¢ w rozstawie 4,0-5,0 m migdzy rzedami i 2,0-3,0 m w rzgdzie. Natomiast odmiany stabiej
rosngce, na podktadkach kartowych, sadzi si¢ w rozstawie 3,5-4,0 m migdzy rzedami i1 okoto
2,0 m w rzedzie. Na glebach 1zejszych nalezy zastosowa¢ mniejszg rozstawe niz na glebach
cigzszych. Odmiany czere$ni o umiarkowanym wzroscie, jak ‘Rivan’, ‘Kordia’ czy ‘Regina’,
lepiej znosza duze zageszczenie niz odmiany silnie rosnace, jak ‘Burlat’. Drzewa zaszczepio-
ne na podktadkach kartowych (P-HL A, Gisela 5) nalezy sadzi¢ gesciej w rz¢dzie niz rosngce
na podktadkach silnie rosngcych (czeresni ptasiej, Colt). Nadmierne zageszczenie powoduje
niedostatek §wiatta stonecznego, co pociaga za soba niedorastanie owocoOw do wymaganej
wielkosci, nizszg zawarto$¢ cukrow i suchej masy oraz pogorszenie ich smaku. Nadmierne
zageszczenie podnosi takze koszty zalozenia sadu oraz utrudnia ochrone drzew przed choro-
bami i szkodnikami. Czere$nie nalezg do drzew mniej odpornych na mr6z niz jabtonie, sliwy
czy wisnie. Z tego powodu korzystniej jest sadzi¢ je wiosng niz jesienig. Drzewka wysadza
si¢ na poczatku kwietnia przed nabrzmiewaniem pakow.



2.5. Nawadnianie
Prof. dr hab. Waldemar Treder

W naszych warunkach klimatycznych nawadnianie ma istotny wplyw na sit¢ wzrostu, plo-
nowanie oraz kondycje roslin. Woda jest dobrem nieodnawialnym, dlatego powinnismy
Z niej korzysta¢ bardzo oszcze¢dnie. Wode nalezy pobiera¢ z dopuszczalnego zrodla
w dopuszczalnych ilosciach. Zasady prawne regulujace przepisy zwiazane z czerpaniem
i uzytkowaniem wody do nawadniania sa zawarte w Prawie Wodnym. Kazdy wlasciciel
systemu nawodnieniowego zobowigzany jest do posiadania dokumentow potwierdzaja-
cych prawo do korzystania z zasobéow wody. Podczas doboru instalacji, a takze samego
procesu nawadniania powinnis$my szczegdlng uwage zwraca¢ na oszczedne gospodarowanie
woda. Ze wzgledu na najwyzsza efektywno$¢ wykorzystania wody do nawadniania roslin
sadowniczych, zalecane jest stosowanie systemow kroplowych.

Deszczowanie moze by¢ polecane w gospodarstwach, ktore maja ekstensywne nasadzenia
oraz wydajne zroédto wody (rzeke lub jezioro). Podczas deszczowania woda zrasza liScie
drzew, dlatego szczegélng uwage nalezy zwroci¢ na prawidlowa ochrone czeresni przed
chorobami. Deszczowanie nalezy wykonywaé¢ w godzinach porannych tak, aby liScie mogty
jak najszybciej wyschng¢. Dla uzyskania poprawnej rownomiernosci deszczowania rozstawa
zraszaczy powinna by¢ roOwna promieniowi zasiggu pojedynczego zraszacza. Jednorazowa
dawka deszczowania nie powinna przekracza¢ 25 mm na glebach lekkich i 30 mm na glebach
ciezkich. System deszczowniany moze shuzy¢ takze do ochrony roslin przed przymrozkami
wiosennymi. Deszczowanie roslin w okresie wystgpowania przymrozkéw moze zapobiegac
uszkodzeniu kwiatow nawet przy spadku temperatur do -5 °C.

Minizraszanie polega na zraszaniu powierzchni gleby tylko w poblizu roslin. W systemie
minizraszania woda wydatkowana jest przez mate, wykonane z tworzywa sztucznego emitery
(minizraszacze o wydatku 20-200 1 wody/h). Zaleznie od rodzaju zastosowanej wktadki ude-
rzeniowej minizraszacze emitujag wodg w postaci kropel lub strumieni. Nalezy zwraca¢ uwagg,
aby woda nie zwilzata pni drzew. Dlugotrwale zraszanie pni moze by¢ przyczyna wyste-
powanie chorob kory i drewna. Minizraszacze podkoronowe stosowane sg przede wszyst-
kim w przypadku wysokiej zawartosci zelaza w wodzie, a zastosowanie odzelaziania jest zbyt
kosztowne. Specjalne modele minizraszaczy umieszczane ponad koronami drzew moga stu-
zy¢ do ochrony kwiatow i zawigzkéw owocowych przed przymrozkami wiosennymi.

Nawadnianie kroplowe jest polecane dla sadow intensywnych i dla gospodarstw majg-
cych ograniczone zasoby wody (studnie giebinowe). Na glebach lekkich zaleca si¢ stosowanie
linii kroplujacych o rozstawie emiter6w co 50-60 ¢cm, a na glebach cigzkich co 70 cm. Dobre
efekty moze da¢ zainstalowanie dwu ciggdw nawodnieniowych (po obu stronach drzew). Za-
lecana maksymalna dtugo$¢ ciggu nawodnieniowego zalezy od typu emitera, $rednicy we-
wnetrznej przewodu, wydatku i1 rozstawy emiteréw. Nigdy nie powinno si¢ stosowac dtuz-
szych ciggow nawodnieniowych niz zalecenia producenta opisane w specyfikacji technicznej
produktu.

Niezaleznie od zastosowanego systemu nawadniania dawki wody nalezy dobierac¢ tak,

aby nie doprowadza¢ do wymywania skladnikow mineralnych poza stref¢ systemu ko-
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rzeniowego roslin. Bardzo wazne jest, aby stosowac tylko takie dawki, ktore zwilzaja glebe
do glebokosci zalegania najbardziej aktywnej strefy systemu korzeniowego drzew. W przy-
padku czere$ni jest to ok. 50 cm. Dlugotrwale zalanie gleby ogranicza korzeniom dostep-
nos¢ tlenu i dodatkowo stwarza warunki sprzyjajace rozwojowi patogenow glebowych.
Czestotliwos¢ 1 wielkos¢ dawki nawodnieniowej moze by¢ ustalana na podstawie pomiaru
wilgotnosci lub sity ssacej gleby. Czujniki wilgotnosci gleby lub tensjometry umieszcza si¢
W rzedzie drzew na glebokosci 20-25 cm. W przypadku systemow kroplowych jest to okoto
15-20 cm od kroplownika. Bardzo waznym jest takze, aby podczas nawadniania nie zanieczy-
sci¢ zrodta wody, dlatego w przypadku stosowania fertygacji lub chemizacji niezbgdne jest
zamontowanie zaworu zwrotnego.

Literatura po§wigcona nawadnianiu oraz szczegdétowe zalecenia i informacje o potrzebach
wodnych czere$ni sg zawarte w Serwisie Nawodnieniowym umieszczonym na stronie interne-
towej Instytutu Ogrodnictwa: http://www.nawadnianie.inhort.pl.

2.6. Zré6wnowazone nawozenie i wapnowanie

Dr hab. Pawetl Wojcik, prof. nadzw. 10

Nawozenie roslin sadowniczych opiera si¢ na wynikach analizy gleby i li§ci oraz na ocenie
wizualnej rosliny. W integrowanej produkcji owocéw wykonywanie analizy gleby jest
obowiazkowe. Mimo ze analiza chemiczna lisci nie jest konieczna, to wskazane jest jej wy-
korzystywanie w strategii nawozenia roslin. Niewlasciwe stosowanie nawozow prowadzi nie-
uchronnie nie tylko do obnizenia plonowania ro$lin, lecz takze do zwigkszenia ich podatnosci
na szkodniki i choroby oraz nadmiernego zanieczyszczenia §rodowiska naturalnego, gtéwnie
gleby 1 wod.

Nawozenie azotem (N)

Potrzeby nawozowe sadéw czeresniowych w stosunku do N mozna oszacowac na podsta-
wie zawartosci materii organicznej w glebie (tab. 1). Podane dawki N nalezy traktowaé jako
orientacyjne, weryfikujac je zawsze z sitg wzrostu drzew i/lub zawarto$cig N w lisciach (tab. 2).
Opieranie strategii nawozenia N na powyzszych kryteriach diagnostycznych ma szczegolne
znaczenie, gdyz przenawozenie N powoduje zbyt silny wzrost roslin, co zwigksza ich podat-
no$¢ na szkodniki 1 choroby.

Tabela 1. Orientacyjne dawki azotu (N) dla sadu czere$niowego w zalezno$ci od zawarto$ci materii
organicznej w glebie

Zawarto$¢ materii organicznej (%)
Wiek sadu 0,5-15 1625 | 2,6-35
Dawka azotu
Pierwsze 2 lata 15-20* 10-15* 5-10*
Nastepne lata 60-80** 40-60** 20-40**

* dawki N w g/m? powierzchni nawozonej
** dawki N w kg/ha powierzchni nawozonej


http://www.nawadnianie.inhort.pl/

Tabela 2. Liczby graniczne zawartosci podstawowych makrosktadnikéw w lisciach czere$ni (wedtug
Klossowskiego 1972, zmodyfikowane przez Sadowskiego i in. 1990) oraz polecane dawki sktadnikow

Zakres zawartosci sktadnika w lisciach
Sktadnik/dawka sktad- defi . 3
nika eficytowy niski optymalny wysoKi
Zawarto$¢ sktadnika w suchej masie

N (%) <1,50 1,50-2,00 2,01-2,50 > 2,50
Dawka N (kg/ha) 120-150 80-120 50-80 0-50
P (%) <0,15 0,15-0,45 > 0,45
Dawka P,0s (kg/ha) ) 50-100 0 0

K (%) < 1,00 1,00-1,49 1,50-1,90 >1,90
Dawka K,0 (kg/ha) 120-150 80-120 50-80 0
Mg (%) <0,20 0,20-0,39 0,40-0,60 > 0,60
Dawka MgO (kg/ha) 120 60 0 0

Nawozenie fosforem (P), potasem (K) i magnezem (Mg)

Nawozenie tymi sktadnikami opiera si¢ na porownaniu wynikéw analizy gleby z tzw. licz-
bami granicznymi zawartosci P, K i Mg (tab. 3). Na podstawie kwalifikacji zawartosci sktad-
nika w glebie do odpowiedniej klasy zasobnosci, podejmuje si¢ decyzje o celowosci nawoze-
nia danym sktadnikiem oraz 0 jego dawce. W pelni owocujacym sadzie istnieje takze mozli-
wos¢ podejmowania decyzji o nawozeniu P, K i Mg na podstawie analizy liSci. Wykorzysta-
nie wynikow analizy liSci do nawozenia sadow polega na porownaniu zawartosci danego
sktadnika w probce z tzw. liczbami granicznymi (tab. 2). Analiza lisci stanowi podstawe do
weryfikacji strategii nawozenia, opracowanej na podstawie analizy chemicznej gleby.

Wapnowanie

Zakwaszenie gleby jest jednym z wazniejszych wskaznikow Zyznosci gleby. Gleby silnie
zakwaszone nie tworzg struktury gruzetkowej, maja obnizong aktywno$¢ mikrobiologiczna
oraz niewielka ilo$¢ kationdw zasadowych w kompleksie sorpcyjnym, a takze odznaczaja si¢
zwiekszong dostepnoscig szkodliwych jonow dla roslin (metali cigzkich). Dodatkowo na gle-
bach kwasnych przyswajalnos¢ wigkszosci sktadnikow jest ograniczona. W konsekwencji
prowadzi to do ostabienia roslin, zwigkszania ich podatnosci na szkodniki, patogeny, stresy
abiotyczne oraz do degradacji chemicznej gleby. Skutecznym zabiegiem ograniczajacym za-
kwaszenie gleby jest wapnowanie. Ocena potrzeb wapnowania oraz dawka wapna zalezg od
odczynu i kategorii agronomicznej gleby oraz okresu uzycia wapna (tab. 4-6). Na glebach
lekkich poleca si¢ uzywac¢ $rodki wapnujace w formie weglanowej, a na glebach $rednich
i cigzkich w formie tlenkowej (wapno palone) lub wodorotlenkowej (wapno gaszone).

Nawozenie dolistne wapniem (Ca) w ograniczaniu p¢kania owocow

W niektoérych latach w sadach czeresniowych duzym problemem jest pgkanie owocow.
Zjawisko to wystepuje w wyniku dtugotrwatych opadow deszczu w okresie 2-3 tygodni przed
zbiorem owocow. Pekanie owocow nie tylko zmniejsza plon handlowy, lecz takze potgguje
infekcje grzybowe. Jednym ze sposobdw ograniczajacych pekanie owocoOw jest opryskiwanie
nawozami wapniowymi. Zabiegi te mozna wykonywac rutynowo 3, 2 i 1 tydzien przed zbio-
rem owocOw lub tez bezposrednio przed spodziewanym opadem deszczu, rozpoczynajac
oprysk 3 tygodnie przed zbiorem owocow.
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Innym sposobem ograniczajagcym pgkanie owocoOw jest zraszanie nadkoronowe roztworem
Ca w czasie deszczu. Przy tym sposobie wykorzystuje si¢ instalacj¢ nawodnieniowg wyposa-
zong w minizraszacze, dozownik nawozoéw oraz zbiornik na nawdz. Minizraszacze znajduja
si¢ okoto 0,5 m nad wierzchotkami drzew, w potowie odleglto$ci migdzy drzewami w rzedzie.
Zraszanie nalezy rozpoczaé, gdy opad deszczu przekroczy 1 mm i musi by¢ zakonczone
W momencie ustania opadu.

Tabela 3. Warto$ci graniczne zawartosci fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg) w glebie oraz wyso-

kos¢ ich dawek, stosowanych przed zatozeniem sadu czeresniowego oraz w trakcie jego prowadzenia
(Sadowski i in. 1990)

Klasa zasobnosci

Wyszczegdlnienie niska $rednia wysoka

Zawarto$¢ fosforu (mg P/100 g)

Dla wszystkim gleb:

warstwa orna <20 2-4 >4
warstwa podorna <15 1,5-3 >3
Nawozenie Dawka fosforu (kg P205/ha)
300 | 100-200 | -

przed zatozeniem sadu Zawarto$¢ potasu (mg K/100 g)

Warstwa orna :
< 20% czgsci sptawialnych <5 5-8 >8
20-35% czgsci splawialnych <8 8-13 >13
> 35% czgsci sptawialnych <13 13-21 >21
Warstwa podorna :
< 20% czgsci sptawialnych <3 3-5 >5
20-35% czeSci sptawialnych <5 5-8 >8
> 35% czesci sptawialnych <8 8-13 > 13
Nawozenie: Dawka potasu (kg K20/ha)
przed zatozeniem sadu 150-300 100-200 -
w owocujacym sadzie 80-120 50-80 -
Dla obu warstw gleby: Zawarto$¢ magnezu (mg Mg/100 g)
< 20% czgsci sptawialnych <25 2,5-4 >4
> 20% czgsci sptawialnych <4 4-6 >6
Nawozenie: Dawka magnezu (g MgO/m2)
przed zatozeniem sadu wynika z potrzeb wapnowania -
w owocujacym sadzie 12 | 6 -
Dla wszystkich gleb niezaleznie od bard Ki Stosunek Kk Mg
warstwy gleby ardzo wysoki wysoki poprawny
> 6,0 3,6-6,0 3,5

Nawozenie dolistne w ochronie roslin

Stosowanie niektorych nawozéw dolistnych w sadzie moze ogranicza¢ rozwoj patogenicz-
nych grzybow, a nawet szkodnikow. Wplyw tych nawozow na ograniczenie wymienionych
agrofagdw w sadzie jest zwigzany z obecnoscia niektorych sktadnikow mineralnych (miedzi,
cynku, siarki, krzemu), wysokim (pH > 10) lub niskim (pH <3) odczynem nawozu oraz obec-
no$cig w nawozie niektorych kwasow karboksylowych (np. kwasu octowego, mréwkowego)
lub polisacharydow (np. chitozanu). Skuteczno$¢ opryskdéw tymi nawozami przeciwko niekto-
rym chorobom i szkodnikom zalezy gléwnie od czestotliwo$ci wykonywania zabiegéw oraz
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stezenia cieczy opryskowej. Im ich czestotliwo$¢ i stezenie cieczy opryskowej sa wigksze,
tym ochrona ro$lin moze by¢ bardziej skuteczna. Nalezy jednak podkresli¢, ze omawiane za-
biegi nie moga zastapi¢ ochrony roslin z uzyciem pestycydow. Stosowanie nawozow dolist-
nych jedynie wspomaga chemiczng ochrong roslin.

Tabela 4. Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych w zaleznosci od kategorii agronomicznej gleby
oraz jej odczynu (wg IUNG)

pH

\Ijvc;tr:izaeby wapno- Kategoria agronomiczna gleby

bardzo lekka lekka srednia ciezka
Konieczne <4,0 <45 <50 <55
Potrzebne 4,0-4,5 4,5-5,0 5,0-5,5 5,5-6,0
Wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
Ograniczone 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
Zbedne >55 >6,0 >6,5 >7,0

Tabela 5. Zalecane dawki nawozow wapniowych w zalezno$ci od kategorii agronomicznej gleby oraz
jej odczynu (wg IUNG)*

Dawka CaO (t/ha)
Potrzeby wapno- - . I
wania Kategoria agronomiczna gleby
bardzo lekka lekka srednia ciezka

Konieczne 3,0 3,5 4,5 6,0
Potrzebne 2,0 2,5 3,0 3,0
Wskazane 1,0 15 1,7 2,0
Ograniczone - - 1,0 1,0

* podane dawki nalezy stosowac¢ tylko przed zatozeniem sadu, najlepiej pod przedplon

Tabela 6. Maksymalne dawki nawozoéw wapniowych stosowane jednorazowo w sadzie (Sadowski

i inni, 1990)
Kategoria agronomiczna gleby
Odczyn gleby lekka | srednia | Ciezka
Dawka CaO (kg/ha)
<45 1500 2000 2500
4,5-5,5 750 1500 2000
5,6-6,0 500 750 1500

2.7. Formowanie i ciecie drzew
Dr Halina Morgas

Celem cigcia jest doprowadzenie do rownowagi migdzy wzrostem wegetatywnym drzew,
a ich owocowaniem oraz utrzymanie jej przez wszystkie lata eksploatacji sadu. Cigcie spetnia
takze funkcje zabiegu formujacego ksztatt (forme) korony oraz regulujacego jej rozmiar
I zageszczenie. Cigcie jest rowniez bardzo waznym zabiegiem fitosanitarnym. W jego trakcie
usuwa si¢ pedy porazone przez rozne patogeny. Koniecznie nalezy przy tym przestrzegac
zasady, ze wycigte (porazone) pedy sa usuwane z sadu i niszczone.
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Zabieg cigcia umozliwia swobodny ruch powietrza i przenikanie promieni stonecznych
W obrgbie korony drzewa. Jest to bardzo wazne w uprawie czeres$ni, gatunku podatnego na
infekcje przez patogeny grzybowe i bakteryjne. Do infekcji dochodzi zwlaszcza na drzewach
ostabionych przez mréz. Optymalne warunki wilgotnosci i nastonecznienia wszystkich czgsci
korony, w polaczeniu z wlasciwym odzywieniem drzewa, wptywaja na zwigkszenie odporno-
$ci roslin na mréz i patogeny. Z drugiej strony, cigcie wykonane niewlasciwie lub w nieod-
powiednim terminie moze zwigksza¢ podatnos¢ drzew na choroby. Z tego wzgledu drzewa
czere$ni powinny by¢ cigte w okresie wegetacji. W przypadku czeresni rosngcych na pod-
ktadkach kartowych mozna polecaé cigcie rowniez W okresie wczesnej wiosny, do 2-3 tygo-
dni po kwitnieniu. Cigcie drzew czeresni w okresie spoczynku jest ryzykowne i w Polsce nie
jest polecane.

Ciecie po posadzeniu. Celem tego zabiegu jest przywrdcenie rownowagi, naruszonej
przez wykopywanie drzewek ze szkotki, migdzy czescia podziemna (system korzeniowy)
a nadziemng (przewodnik i pedy boczne) drzewka. W czasie wykopywania ok. 2/3 korzeni
pozostaje w glebie. Bioragc pod uwage, ze przecigtnie w Polsce w okresie wiosny (poczatek
wegetacji) obserwujemy niedobory wilgoci w glebie, ograniczenie systemu korzeniowego
miodych drzewek odbije si¢ negatywnie na ich kondycji. Cigcie po posadzeniu ma na celu
ztagodzenie tej niekorzystnej sytuacji. Nalezy bardzo ostroznie manipulowa¢ materiatem
szkotkarskim, bowiem paki czere$ni bardzo tatwo mozna wytamaé. W miejscu wytamanego
paka nie pojawi si¢ zaden przyrost. Przycinanie drzewek/okulantow wykonuje si¢ wiosna,
niezaleznie od terminu ich sadzenia (jesien, wiosna). Sposéb i intensywno$¢ tego cigcia nale-
zy dostosowa¢ do jako$ci materiatu szkotkarskiego, warunkow siedliska, w jakim drzewka
beda rosty, podktadki oraz wybranej formy korony. Drzewka silne, z licznymi odgatezieniami
bocznymi, przeznaczone na gleby zasobne z uregulowanymi stosunkami powietrzno-
wodnymi po posadzeniu na miejsce state nalezy przycig¢ lekko. Usuwac trzeba tylko pedy
zbgdne lub wyrastajace zbyt nisko. Pozostale mozna skroci¢ o 1/3 lub o potowe.

Ciecie drzew rosngcych. Sita i sposéb ciecia musza by¢ dostosowane do systemu uprawy.
Zabieg cigcia powinien wspomaga¢ utrzymanie mozliwie wysokiego poziomu corocznego
owocowania 1 wysoka jako$¢ produkowanych owocow. W pierwszych 4 latach po zatozeniu
sadu drzewka czere$ni nalezy cig¢ umiarkowanie. Silne cigcie mtodych czere$ni opdznia wej-
$cie w owocowanie i znacznie obniza plonowanie. Silniejsze cigcie jest dopuszczalne na star-
szych drzewach, owocujacych przez co najmniej 10 lat. Czeres$nie kartowe nalezy cia¢ inten-
sywnie juz od 5-6 roku, stosujac przy tym skracanie pedow. Forma korony i rozstawa sadze-
nia drzew muszg zapewni¢ liSciom 1 rosngcym owocom wiasciwe nastonecznienie przez caty
sezon. Struktura korony musi by¢ silna, a katy odgat¢zien konaréw gtownych muszg by¢ sze-
rokie. Zabiegi formujace nalezy prowadzi¢ w pierwszych latach zycia drzew. System sadzenia
drzew powinien wspomaga¢ producenta w ograniczaniu konieczno$ci stosowania herbicy-
doéw. Umozliwia to sadzenie drzew w jednym rzedzie. Najkorzystniejszy jest uktad rzedow
potnoc — potudnie.

Terminy ciecia drzew: optymalnym terminem cigcia glownego drzew czeresni jest okres
wegetacji. Czeres$nie szczepione na podktadkach silnie rosngcych (czereséni ptasiej, Colt) na-
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lezy cigé po zbiorach owocow. Cigcie pdzniejSze niz po polowie sierpnia nie jest wskazane.
Zbyt pdzne cigcie nadmiernie oslabi drzewa, obnizy ich odporno$¢ na uszkodzenia mrozowe
oraz ograniczy wytrzymato$¢ pakow kwiatowych. Odpowiednim terminem cigcia drzew cze-
re$ni kartowych jest wczesna wiosna, nie pozniej niz do 3 tygodni po kwitnieniu.

Ciecie letnie, uzupelniajace — nie jest wymagane.

Inne metody regulowania wzrostu i owocowania drzew. Kazdy zabieg, inny niz cigcie,
wplywajacy na intensywnos¢ wzrostu lub poziom owocowania jest zabiegiem regulujacym.
Do takich zabiegéw mozna zaliczy¢ formowanie szerokich katow odgatezien 1 odginanie pe-
dow do potozenia poziomego, jak rowniez stosowanie bioregulatoréw i innych $rodkéw che-
micznych, dopuszczonych prawem do uzycia w produkcji owocow w Polsce. Preparaty te
powinny by¢ stosowane w razie rzeczywistej potrzeby, zgodnie ze wskazaniami producenta
umieszczonymi na etykiecie.

Czeresnie nie wykazuja tendencji do drobnienia owocow. Jedynie w przypadku czere$ni
kartowych, po przekroczeniu 5-6 roku zycia w sadzie obserwuje si¢ to niekorzystne zjawisko.
Drobnieniu czere$ni przeciwdziala odpowiednie cigcie drzew. W przypadku problemow
z wyrastaniem pojedynczych owocoéw nalezy zaleca¢ skracanie pedow.

2.8. Odmiana jako czynnik wspomagajacy integrowang ochrone
Dr Elzbieta Rozpara, mgr Agnieszka Glowacka

Trafny wybor odmian do sadu niejednokrotnie decyduje o powodzeniu uprawy sadowni-
czej. W przypadku czeresni jest to szczegdlnie widoczne. Czeresnia jest gatunkiem wrazli-
wym na mroz, dlatego jej uprawa w Polsce wiaze si¢ z ryzykiem przemarzania drzew w cza-
sie surowych zim ze spadkami temperatury ponizej -25 °C oraz pakéw kwiatowych podczas
wiosennych przymrozkow. Ponadto problemem w uprawie czere$ni jest podatnos¢ drzew na
raka bakteryjnego oraz pekanie 1 gnicie owocow w czasie opadow deszczu. Wiasciwy dobor
odmian czeresni do uprawy integrowanej pozwala unikng¢ przynajmniej kilku z wymienio-
nych problemow.

Pozadanymi cechami odmian czere$ni przydatnymi do uprawy integrowanej sa: wytrzyma-
to$¢ drzew na mrdz, odpornos¢ lub niska podatno$¢ na raka bakteryjnego 1 inne choroby
grzybowe, mata podatno$¢ owocow na pgkanie 1 gnicie, korzystny termin dojrzewania owoO-
cow (ze wzgledow ekonomicznych najbardziej oplacalna jest uprawa odmian wczesnych lub
bardzo poznych), wysoka jako$¢ owocow oraz ich dobre walory smakowe.

Poza wyborem odpowiedniej odmiany do uprawy integrowanej, wazny jest takze wybor
odpowiedniej podktadki. Czeresnie mozna uprawia¢ na podktadkach silnie rosngcych, takich
jak np.: siewka czeres$ni ptasiej, czeresnia F12/1, Colt oraz na podktadkach stabo rosngcych,
takich jak P — HL A czy Gisela 5. Mozna wybra¢ tez drzewka ze wstawka skarlajacg Frutana.
Szczegodtowa analiza dotyczgca przydatnosci odmian i podktadek do zaktadania sadu produk-
cyjnego powinna rozpocza¢ si¢ juz na etapie wyboru stanowiska. Gleba przeznaczona pod
upraw¢ czere$ni powinna by¢ przewiewna, przepuszczalna, ale jednoczesnie zasobna
w sktadniki pokarmowe niezbedne do prawidlowego wzrostu i rozwoju drzew. Na glebach
zbyt zwigztych drzewa sg bardziej narazone na porazenie przez patogeny wywotujace choro-
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by kory i drewna, zwlaszcza raka bakteryjnego. Nalezy podkresli¢, ze szczegdlnie dobrych
gleb, zyznych i zasobnych w wode, wymagaja czere$nie szczepione na podkladkach karto-
wych.

Tabela 7. Podstawowe cechy pomologiczne odmian czeresni przydatnych do uprawy integrowane;j

Masa Wrazliwo$é
. Termin Sita N 1 owocu Podatnps’c’ na ralga bak- Wytrzymalosé

Odmiana Zbioru* wzrostu | Plennosé [a] OWOCOW teryjnego drrew na mroz

drzew i barwa | napckanic | i choroby

skorki** grzybowe
Rivan I tydzien srednia $rednia 45-55¢ Srednia Srednia $rednia
Karesova 1 srednia duza 6,0¢C mala/ mata $rednia
Srednia
Burlat 1] b.duza | UMY | g5 70 | Srednial mata $rednia
duza duza

Mt AV | érednia | duza 50¢ mata | OdPOTNana srednia
Premier raka
Vanda v srednia b. duza 7,0-80c mata srednia duza
Vera VIV Srednia duza 8,5-9,5¢ Srednia Srednia $rednia
Vega Vv b. duza duza 7,5-85] duza srednia duza
Techlovan Vv duza duza 9,0-10,0c | b. duza srednia duza
Van VIVI srednia duza 7,0-80c duza duza $rednia
Sam VIVI Srednia/ | Sred- 75¢ mata mata duza

duza nia/duza
Summit VIVI duza duza 9,0-10,0c | $rednia mala duza
Pola VI Srednial | 450 | 80-90c | mala mata duza

duza
Rainier VI duza duza 7,5-85] srednia duza $rednia
S(,:hneldera VI b. duza Srednia 8,0-90c Srednia mala Srednia
Po6zna
Sylvia VI mata duza 8,5-9,0¢c mata mata $rednia
Oktavia VIIVII Srednia srggr;;a/ 8,0-90c Srednia mala $rednia
Hedelfinska VI/IVII duza duza 75-85¢c duza duza mata
Buttnera vivi | duz duza | 7,0-80¢ | duza mata duza
Czerwona b. duza
Karina VIl duza duza 8,0-90c mata mata/$rednia $rednia
Kordia VIl srednia duza 8,0-10,0c | s$rednia mata mata
Lapins VIl srednia duza 8,5-9,0¢c srednia mata mata/$rednia
Regina VI srednia $rednia | 8,0-10,0c mata mata $rednia
Sweetheart VI srednia duza 75-90c srednia mata mata

* termin dojrzewania owocow podano w umownych terminach dojrzewania czeresni, przyjmujgc, ze owoce
najwczesniejszej odmiany Rivan dojrzewajg w I tygodniu, ktory przypada w ostatniej dekadzie V lub
w pierwszej dekadzie VI

** ¢ —ciemna; j — jasha

Przy zakupie materiatu szkotkarskiego do zaktadania sadu czeresniowego nalezy zwrocié
uwage, aby pochodzit on ze szkétek kwalifikowanych. Najczesciej do sadzenia sg wybierane
jednoroczne okulanty o zdrowej, bez zadrapan i wyciekow ,,gumy” korze oraz pniu wysoko-
$ci co najmniej 50-60 cm. Drzewka czeresni sadzi si¢ jesienig lub wczesng wiosng. Sadzenie
jesienne wigze si¢ z ryzykiem przemarznigcia mtodych drzewek w czasie mroznej zimy. Po
posadzeniu drzewek nalezy regularnie kontrolowa¢ nasadzenie pod katem potencjalnych za-
grozen ze strony chordb 1 szkodnikéw 1 eliminowac ewentualne zrodta infekceji.
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Tabela 8. Zestawienie zapylaczy dla odmian czeresni przydatnych do uprawy integrowanej

Odmiana Zapylacze

Rivan Vega, Burlat

Karesova Weczesna Riversa, Schneidera P6zna, Merton Premier, Vega, Biittnera
Czerwona

Burlat Vega, Wczesna Riversa, Van, Stark Hardy Giant, Jaboulay, Rainier

Merton Premier Burlat, Vega, Vista

Vanda Stella, Vega, Biittnera Czerwona

Vera Burlat, Vega, Walerij Czkatow

Vega Karesova, Biittnera Czerwona, Hedelfinska

Techlovan Vega, Van, Hedelfinska

Van Biittnera Czerwona, Hedelfinska, Kordia, Stark Hardy Giant, Rainier,
Burlat

Sam Van, Bing, Lambert, Hedelfinska, Schneidera P6zna

Summit Van, Hedelfinska, Lapins, Bing, Lambert

Pola Van, Vega, Sam, Biittnera Czerwona

Rainier Burlat, Van, Stark Hardy Giant, Ulster, Sam, Bing

Schneidera Pozna Hedelfinska, Van, Kunzego

Sylvia Rainier, Sam, Sunburst

Oktavia Schneidera P6zna, Sam

Hedelfinska Biittnera Czerwona, Sam, Schneidera P6zna, Napoleona, Summit,

Kordia, Van, Ulster

Biittnera Czerwona

Hedelfinska, Van, Vega, Kunzego

Karina

Alma, Bianca

Kordia Hedelfinska, Schneidera P6Zna, Van, Heidegger, Sam
Lapins odmiana samoptodna

Regina Schneidera P6zna, Hedelfinska, Sam, Bianca
Sweetheart odmiana samoptodna

Wigkszo$¢ uprawianych w naszym kraju odmian czere$ni jest obcopylna. Dobor zapylaczy

dla tego gatunku jest utrudniony ze wzgledu na wystgpowanie kilkunastu grup nieptodnosci,

a odmiany nalezace do tej samej grupy nie zapylaja si¢ wzajemnie. Przy doborze zapylaczy

nalezy wzia¢ pod uwage takze zblizony termin kwitnienia zapylacza i odmiany zapylanej. Ze

wzgledow organizacyjnych (zabiegi ochronne, zbiér owocow) dobrze bytoby rowniez, gdyby

owoce odmiany zapylanej i zapylacza dojrzewalty w podobnym terminie. Najlepiej przy dobo-

rze zapylaczy kierowac si¢ gotowymi zestawie€niami przygotowanymi dla czere$ni. Obecnie

w rejestrze Centralnego Os$rodka Badania Odmian Ro$lin Uprawnych (COBORU) znajduje

si¢ 20 odmian czeres$ni (1 — wezesna, 7 — $rednio wezesnych 1 12 — péznych). Poza ich cha-

rakterystyka w tabeli 7. zamieszczono 3 nowe, ciekawe odmiany (‘Vera, ‘Sylvia’ 1 ‘Sweet-

heart”), ktore moga by¢ przydatne do uprawy integrowanej (1 — $rednio wczesna, 2 — pozne).
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Tabela 9. Charakterystyka najczesciej stosowanych podktadek dla czeres$ni

Sita Wytrzymatosé
Podktadka - na niskie Wartos¢ uzytkowa
wzrostu
temperatury
Czere$nia 100 mata/$rednia Powszechnie stosowana. Dobrze zrasta si¢ ze
ptasia wszystkimi odmianami czere$ni. Drzewa podzno

wchodza w okres owocowania, sg Srednio plenne
i daja wysokiej jakosci owoce. Przydatna na
wszystkie typy gleb z wyjatkiem lekkich.

F12/1 100 srednia Dobrze zrasta si¢ ze wszystkimi odmianami czere-
$ni. Jest podatna na guzowato$¢ korzeni. Drzewa
p6zno wchodza w okres owocowania i sg $rednio
plenne. Przydatna na gleby zyzne, o uregulowanych
stosunkach wodnych.

Colt 90-110 niska Wykazuje niezgodnos¢ fizjologiczng z niektorymi
odmianami uprawnymi. Ma korzystny wpltyw na
zdrowotno$¢ drzew czeresni oraz na jako$¢ owo-
cow. Drzewa pozno wchodza w okres owocowania
i sg $rednio plenne. Przydatna na wszystkie typy
gleb z wyjatkiem lekkich.

Gisela 5 50-70 wysoka Dobrze zrasta si¢ ze wszystkimi odmianami czere-
$ni. Drzewa wczesnie wchodzg w okres owocowa-
nia i sa bardzo plenne. Wymaga gleb zyznych,
0 uregulowanych stosunkach wodnych.

P-HLA 50-70 $rednia Wykazuje niezgodno$¢ fizjologiczng z odmiang
‘Hedelfinska’. Drzewa wcze$nie wchodzg w okres
owocowania 1 sg bardzo plenne. Wymaga gleb zy-
znych, o uregulowanych stosunkach wodnych.
W pierwszych latach po posadzeniu wskazane jest
stosowanie podpoér, poniewaz drzewa bardzo ptytko
sie korzenia i sg podatne na wywracanie.

Frutana 50-70 srednia Drzewa wcze$nie wchodzg w okres owocowania,
(wstawka) dobrze plonuja i daja wysokiej jakosci owoce. Maja
mniejsze wymagania glebowe w poréwnaniu z cze-
resniami szczepionymi na podktadkach stabo ro-
snacych.

* % w stosunku do drzew szczepionych na czere$ni ptasiej

3. INTEGROWANA METODA REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA
Dr hab. Jerzy Lisek, prof. nadzw. 10

3.1. Wprowadzenie
Regulowanie zachwaszczenia obejmuje zespot dziatan utrzymujacych je na niskim pozio-
mie, ktéry pozwala na dobry rozwdj 1 plonowanie roslin uprawnych. Racjonalne dziatania
W tym zakresie wymagaja jasnego okreslenia zagrozen powodowanych przez chwasty (szko-
dliwosci), poprawnej identyfikacji chwastow oraz znajomosci ich biologii. W sadach wyste-
puja zarowno chwasty roczne, np. gwiazdnica pospolita, komosa biata, tasznik pospolity, bo-
dziszek drobny, fiotek polny, przymiotno kanadyjskie, rdest ptasi i plamisty, przytulia czepna,
szartat szorstki, chwastnica jednostronna oraz chwasty wieloletnie (trwate), np. mniszek po-
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spolity, wierzbownica gruczolowata, ostrozen polny, skrzyp polny, rzepicha lesna, bylica po-
spolita, perz wlasciwy. Prog zagrozenia (szkodliwosci) definiuje si¢ jako liczebno$¢ chwa-
stow okreslonego gatunku (szt./m?) lub procentowe pokrycie gleby chwastami, po osiagnigciu
ktorych zalecane jest ich zwalczanie. Okres krytyczny to termin redukcji zachwaszczenia,
ktérego niedotrzymanie prowadzi do nieodwracalnych i istotnych strat w plonowaniu roslin
uprawnych.

Zagrozenia powodowane przez chwasty wynikaja z konkurencji o wodg, substancje po-
karmowe, $wiatlo i owady zapylajace; niekorzystnego oddziatywania chemicznego (allelopa-
til); zwigkszenia strat powodowanych przez przymrozki wiosenne i gryzonie;, pogorszenia
warunkoéw fitosanitarnych, co sprzyja rozwojowi chordb grzybowych oraz szkodnikéw (prze-
dziorkéw, mszyc, drutowcow). Flora synantropijna sadow petni tez pozyteczne funkcje. Sta-
nowi istotny element krajobrazu i wplywa na rozwoj wielu organizmow zywych, wspotdecy-
dujac o biologicznej réznorodnosci. W okresie spoczynku zimowego drzew owocowych,
chroni gleb¢ przed erozja (niszczeniem powodowanym przez wode i wiatr), gromadzi sub-
stancje pokarmowe w zielonej biomasie, zabezpieczajac je przed wymywaniem i zatrzymuje
$nieg w sadzie, co zwicksza zapas wilgoci w glebie oraz ogranicza uszkodzenia mrozowe
korzeni drzew.

3.2. Integracja dzialan zwiazanych z pielegnacja gleby i regulowaniem zachwaszczenia

Pielegnacja gleby i regulowanie zachwaszczenia sg ze sobg Scisle powigzane i wymagaja
wspolnego programu dziatan. Integrowana ochrona zaktada taczenie takich metod regulowa-
nia zachwaszczenia, jak: aplikacja herbicyddéw, uprawa gleby, koszenie zbednej roslinnosci,
utrzymanie ro$lin okrywowych oraz $cidtkowanie gleby. Chwasty rozwijaja si¢ zaréwno
W mig¢dzyrzedziach sadu, jak 1 pod koronami drzew. Integrowanie metod ochrony przed
chwastami odbywa si¢ w rozny sposob. Moze by¢ ono wspotrzedne (murawa w miedzyrze-
dziach i pasy herbicydowe pod koronami drzew), w ramach rotacji (przemienne wykorzysta-
nie réznych metod) oraz uzupelniajace (pielenie lub stosowanie herbicydéw w §ciotkach).
Istotng role w efektywnym ograniczaniu zachwaszczenia odgrywaja dzialania profilaktyczne
(zapobiegawcze), prowadzone w ramach przygotowania pola przed zalozeniem sadu i w sadzie.

3.3. Profilaktyka zachwaszczenia podczas przygotowania pola pod sad

Odpowiednie przygotowanie pola przed sadzeniem drzew obejmuje: wybor dobrego
przedplonu (zboza, rzepak, gorczyca, gryka, roczne bobowate, wczesne warzywa — cebula,
fasola, groch, marchew), terminowe 1 wlasciwie wykonywanie zabiegéw uprawowych, che-
miczne niszczenie ucigzliwych 1 gleboko korzenigcych si¢ chwastow trwatych oraz nawoze-
nie organiczne lub uzycie biostymulatoréw biosfery gleby, ktére uaktywniaja procesy mikro-
biologiczne prowadzace do inaktywacji nasion chwastow. Rozlogi i klacza chwastow wielo-
letnich, ktore po orce znalazly si¢ w powierzchniowej warstwie gleby, nalezy kilkakrotnie
usung¢ brong typu chwastownik, kultywatorem lub agregatem uprawowym. Uprawa z glgbo-
szowaniem, ktora prowokuje do rozwoju gltgboko korzenigcych si¢ chwastow (skrzypu polne-
go, powoju polnego), powinna by¢ uzupeliona stosowaniem uktadowych herbicydow dolist-
nych, najczesciej glifosatu (Roundup 360 SL 1 jego odpowiednikdéw) oraz §rodkow zalicza-
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nych do pochodnych kwaséw karboksylowych, o dziataniu zblizonym do auksyn: MCPA
(Chwastox Extra 300 SL) i fluroksypyru (Starane 250 EC). Wymienione herbicydy dolistne
powinno si¢ stosowaé od potowy maja do pazdziernika, na zielone chwasty o wysoko$ci nie
mniejszej niz 10-15 cm, unikajac opryskiwania kwitnacych roslin. Jesli srednia dobowa tem-
peratura powietrza po zabiegu wynosi minimum 12-15 °C, to drzewka mozna bezpiecznie
sadzi¢ po uptywie 3-4 tygodni od opryskiwania glifosatem i 5-6 tygodni od opryskiwania od-
powiednikami auksyn. Chtody wydtuzaja okres rozktadu herbicydow. Glifosat moze by¢ sto-
sowany na zielone chwasty p6zna jesienig (w listopadzie), jesli temperatura podczas zabiegu
bedzie wyzsza niz 0 °C.

3.4. Stosowanie herbicydow w sadzie

Drzewa pestkowe sg wrazliwe na konkurencj¢ chwastéw wiosng i latem, od kwietnia do
wrzesnia. W okresie tym, uznanym za krytyczny, wskazane jest wykonanie dwoch — trzech
zabiegdw odchwaszczajacych: na przelomie kwietnia i maja; w czerwcu lub lipcu oraz
w sierpniu lub wrze$niu (ostatni zabieg jest szczeg6lnie wazny w sadach zagrozonych przez
gryzonie). W opisywanym okresie zabieg powinien by¢ wykonany, jesli pokrycie gleby
chwastami w mtodym sadzie osiggnie 30-50% oraz bedzie wyzsze niz 50% w starszym, kil-
kuletnim sadzie, a wysoko$¢ chwastow osiggnie 10-15 cm. Starannego odchwaszczania wy-
magaja drzewa miode, ktore posiadajg relatywnie stabo rozwinigty system korzeniowy i sg
wrazliwe na konkurencj¢ chwastow.

Aplikacja herbicydéw pozostaje od lat najwazniejszg metoda regulowania zachwaszczenia
pod koronami drzew. Jest ona rozwigzaniem skutecznym, tatwym do wykonania, relatywnie
tanim oraz zapewniajgcym dobry rozwdj i plonowanie drzew. Korzenie drzew brzoskwini
W ugorze herbicydowym rozwijaja si¢ lepiej niz w ugorze mechanicznym oraz pod roslinami
okrywowymi. Uzycie herbicydow powinno odbywaé si¢ z zachowaniem rotacji Srodkow
0 roznym mechanizmie dziatania, zgodnie z ich aktualng etykieta 1 by¢ ewidencjonowane.
Aktualne informacje dotyczace stosowania herbicydow mozna znalez¢ na stronach MRiRW
lub w nowelizowanych corocznie Programach Ochrony Roslin Sadowniczych. Niedostateczna
rotacja lub jej brak, prowadza do kompensacji zachwaszczenia, selekcji odpornych form
chwastow, gromadzenia pozostalosci srodkow w §rodowisku 1 owocach oraz postepujacej
fitotoksycznosci dla roslin uprawnych. Herbicydy doglebowe (o dziataniu nastgpczym) po-
winny by¢ stosowane na wilgotng 1 czystg glebe, niektore takze na chwasty we wczesnych
fazach rozwojowych, najlepiej w okresie chtodow — wiosng lub jesienig. Przyktadem herbicy-
du doglebowego jest propyzamid (Kerb 50 WP i odpowiedniki), ktory zwalcza chwasty jed-
nolicienne, w tym perz wlasciwy oraz niektore dwuliscienne — bodziszka drobnego, gwiazd-
nic¢ pospolita, rdesty i przetaczniki. Herbicydy doglebowe sg szczegdlnie przydatne w mto-
dych sadach, gdzie 1-2 zabiegi w ciggu roku zapewniaja dtugotrwatg kontrolg zachwaszczenia
1 ograniczajg uzycie nieselektywnych herbicydéw dolistnych, ktére moga powodowac uszko-
dzenia drzew. Herbicydy dolistne roznig si¢ zakresem dziatania. Srodki nieselektywne (np.
glifosat) majg szerokie spektrum zwalczanych chwastéw i uszkadzajg drzewa po opryskaniu
ich zielonych czesci. Srodki selektywne cechuje wybidrcze dziatanie. Naleza do nich na przy-
ktad MCPA (Chwastox Extra 300 SL) i fluroksypyr (Starane 250 EC) — do zwalczania niekto-
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rych chwastow dwulisciennych i skrzypu, nieselektywne dla drzew oraz graminicydy po-
wschodowe — propachizafop (Agil 100 EC), fluazyfop (Fusilade Forte 150 EC), chizalofop
(Targa Super 05 EC), stuzace do zwalczania chwastéw jednoliSciennych i selektywne dla
drzew. Jesli chemiczna ochrona przed chwastami jest prowadzona tylko srodkami dolistnymi,
to w ciggu roku w sadzie wykonuje si¢ 2-4 zabiegi, najczesciej na przelomie kwietnia i maja,
w czerwcu, lipcu oraz w sierpniu lub wrze$niu. Stosowanie herbicydow z adiuwantami
(wspomagaczami) oraz mieszanek herbicydowych pozwala na obnizenie dawek $rodkow
chwastobodjczych oraz poprawia ich skuteczno$¢. Herbicydy powinny by¢ stosowane systema-
tycznie wyltacznie pod koronami drzew, w tzw. pasach herbicydowych o szerokosci 0,6-2 m.
Zalecana dawka herbicydu odnosi si¢ do realnie opryskiwanej, a nie do catkowitej po-
wierzchni sadu. Dopuszczone jest sporadyczne uzycie selektywnych herbicydow (MCPA,
fluroksypyr) do zwalczania miododajnych chwastow dwulisciennych, np. mniszka pospolite-
go 1 koniczyny bialej, rozwijajacych si¢ w murawie migdzyrzgdzi. Celem zabiegu jest ograni-
czenie konkurencji migdzy drzewami a chwastami o owady zapylajace oraz minimalizacja
zatru¢ owadow oblatujacych kwitngce chwasty, na ktorych sg obecne pozostatosci srodkoéw
ochrony roslin.

Opryskiwanie herbicydami wykonuje si¢ przy uzyciu specjalistycznych belek herbicydo-
wych, zaopatrzonych w ostony i ptaskostrumieniowe rozpylacze, ktoére pozwalaja na wykona-
nie zabiegu $rednio kroplistego przy zuzyciu 200-300 | wody na hektar opryskiwanej po-
wierzchni. Glifosat moze by¢ stosowany w formie zabiegu drobnokroplistego (rozpylacze
wirowe), w objetosci wody 100-150 I/ha i w dolnych zalecanych dawkach.

Przy doborze §rodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszuki-
warki dostepnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-
roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia srodkow do obrotu.

3.5. Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia

Stosowanie Sciotkowania, uprawy gleby 1 ros§lin okrywowych pod koronami drzew jest
trudniejsze i bardziej kosztowne niz stosowanie herbicydéow. Czarny ugér z mechaniczng
uprawg gleby jest wdrazany przede wszystkim w miedzyrzedziach nowo zaktadanych 1 mio-
dych sadow. Zabiegi sa wykonywane takimi narzedziami, jak: kultywatory, brony, glebogry-
zarki lub agregaty uprawowe. Czarny ugor moze by¢ utrzymywany przez caty sezon lub moze
by¢ taczony z siewem roslin okrywowych. Uprawa gleby pod koronami drzew daje si¢ zme-
chanizowa¢ specjalistycznymi sadowniczymi glebogryzarkami z bocznymi, uchylnymi sek-
cjami roboczymi. Glebogryzarki sg mato skuteczne w zwalczaniu wieloletnich, glteboko ko-
rzenigcych si¢ 1 roztogowych chwastow, np. perzu wiasciwego. Gleba powinna by¢ uprawia-
na jak najptycej, aby ograniczy¢ niszczenie korzeni drzew, a liczba zabiegdéw nie powinna by¢
wieksza niz 4-6, a na ci¢zkich, zwieztych glebach — wigksza niz 8 w sezonie. Ostatnig upraw-
ke w sezonie nalezy wykona¢ w sierpniu. Koszenie zbednej roslinnosci pod koronami drzew
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jest mechanizowane z uzyciem talerzy podkaszajacych, zamontowanych na wysiegnikach,
ktore sa uchylane wokot pni drzew.

Rosliny okrywowe, najczgéciej murawy z wieloletnich traw takowych — Kostrzewy czer-
wonej, wiechliny tagkowej oraz zycicy trwatej (rajgrasu angielskiego), sa optymalnym sposo-
bem utrzymania mi¢dzyrzedzi w sadzie. Trawy wysiewa si¢ najczescie] w trzecim roku od
posadzenia drzew i kosi po osiggnieciu 15 cm wysokosci, przecigtnie 6-8 razy w sezonie. Do-
puszczone jest takze tzw. naturalne zadarnienie mi¢dzyrzedzi, szczeg6lnie jesli rozwijaja si¢
w nim trawy, np. wiechlina roczna. Wczesniejsze zalozenie murawy, nawet w pierwszym
roku prowadzenia sadu, przewiduje si¢ na terenach pagorkowatych, aby ograniczy¢ erozje
gleby oraz na glebach bardzo zyznych. Szeroko$¢ pasa wolnego od statego zadarnienia wynosi
najczesciej 1,5-2,0 m. Obecnos¢ dwulisciennych chwastow miododajnych w murawie jest
tolerowana w sadach, gdzie do ochrony drzew przed chorobami i szkodnikami uzywa si¢
opryskiwaczy tunelowych lub w sadach ekologicznych. Murawa na calej powierzchni jest
wdrazana w rejonach podgorskich, z duzg ilosciag opadéw atmosferycznych i w starszych sa-
dach z silnie rosngcymi drzewami. Pod koronami drzew za rosliny okrywowe moga postuzy¢
stabo rosnagce chwasty o znikomych potrzebach wodnych i pokarmowych.

Do redukcji zachwaszczenia w sadach wykorzystywane sg $ciotki syntetyczne — czarna folia
polietylenowa, czarna witdknina polipropylenowa i poliakrylowa oraz $ciotki pochodzenia natu-
ralnego — stoma zbozowa i rzepakowa (uwaga na gryzonie), trociny, zrgbki roslinne, kora drzew-
na, obornik, agregatowany wegiel brunatny, kompost, wyttoki owocowe oraz odpadki wiokienni-
cze. Folia 1 wtokniny sg wykladane najczgsciej w nowo zakladanych sadach, a $cidtki pochodze-
nia naturalnego — wiosna, po usunig¢ciu chwastow. Przed uzyciem $cidtek organicznych bogatych
w celulozg (kory, trocin, stomy, zrebkdéw) nalezy przeprowadzi¢ nawozenie azotowe, dostarczajac
do gleby 20-40 kg/ha N w czystym sktadniku. Zywotnos¢ $ciotek syntetycznych wynosi do 3 lat,
po czym wymagaja one utylizacji (zbierania i przetwarzania lub spalania w spalarniach).

e O : o
Fot. 1. Bodziszek drobny Fot. 2. Przetacznik perski
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4. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB
Mgr Agata Broniarek-Niemiec

4.1. Wprowadzenie

Nowoczesna ochrona sadéw czeresniowych przed chorobami to integracja roznych, dostep-
nych metod, a w szczegolnosci metod niechemicznych, w sposob niezagrazajacy ludziom, zwie-
rzetom i Srodowisku. Jednocze$nie integrowana ochrona powinna by¢ ekonomicznie uzasadniona
1 na tyle skuteczna, aby pozwalata uzyskiwa¢ wysokie i dobrej jakosci plony. Aby temu sprostac,
konieczna jest umiejetnos¢ rozpoznawania sprawcoOw chordb, znajomos¢ ich biologii i warunkéw
sprzyjajacych rozwojowi, a takze umiej¢tnos¢ wyboru najbardziej skutecznej metody zapobiega-
nia i zwalczania, dajgc pierwszenstwo metodom niechemicznym. W integrowanej ochronie sa-
dow czeresniowych najwazniejsze znaczenie ma metoda agrotechniczna (wybor stanowiska, 1z0-
lacja przestrzenna od starych zaniedbanych sadow, zdrowotno$¢ materialu nasadzeniowego,
uwzglednienie naturalnej odporno$ci odmian na choroby, prawidlowe cigcie i nawozenie) oraz
metoda mechaniczna (wycinanie i usuwanie porazonych pedow lub calych drzew). Natomiast
metoda chemiczna jest stosowana w sytuacjach, kiedy inne dzialania okazujg si¢ mato skuteczne
lub niemozliwe do zastosowania. Ponadto ze wzglgdu na maty asortyment fungicydow zareje-
strowanych do ochrony sadow czere$sniowych, chemiczne zwalczanie chordb czgsto w ogole nie
moze by¢ stosowane, Mimo ze w niektorych przypadkach jest niezbedne dla otrzymania dobrej
jakosci plonu. Niezwykle istotnym elementem integrowanej ochrony jest doktadna lustracja sadu
w celu ustalenia najbardziej odpowiedniej metody zwalczania.

4.2. Najwazniejsze choroby czeres$ni

Znaczenie poszczegolnych chorob w uprawie czeresni jest zroznicowane (tab. 10) i uza-
leznione w duzym stopniu od warunkéw atmosferycznych (tab. 11).
Tabela 10. Znaczenie gospodarcze chorob czere$ni w Polsce

et
CHOROBY GRZYBOWE
Brunatna zgnilizna drzew pestkowych — Monilinia laxa, Monilinia fructigena +++
Drobna plamisto$¢ lisci drzew pestkowych — Blumeriella jaapii +++
Leukostomoza drzew pestkowych — Leucostoma cincta, Leucostoma persooni ++
Srebrzystos¢ lisci drzew owocowych — Chondrostereum purpureum ++
Wertycylioza drzew owocowych — Verticilium dahliae +
CHOROBY BAKTERYJNE
Guzowato$¢ korzeni — Agrobacterium tumefaciens ++
Rak bakteryjny drzew pestkowych — Pseudomonas syringae pv. syringae ++
CHOROBY WIRUSOWE
Nekrotyczna pier$cieniowa plamisto$¢ drzew pestkowych — wirus nekrotycznej +
pierscieniowej plamistosci wisni (PNRSV)
Zb6taczka wisni — wirus kartlowatosci §liwy (PDV) ++

+ choroba o znaczeniu lokalnym; ++ choroba wazna; +++ choroba bardzo wazna
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Chorobg wystepujaca powszechnie kazdego roku jest drobna plamistos¢ lisci drzew pest-
kowych. Ponadto w niektore lata duze straty w plonie moze powodowac¢ brunatna zgnilizna
drzew pestkowych. Drzewa oslabione lub uszkodzone przez mréz s3 szczegodlnie podatne na
porazenie przez bakteri¢ Pseudomonas syringae, sprawce raka bakteryjnego, grzyby Chon-
drostereum purpureum — sprawce srebrzystosci liSci drzew owocowych, oraz Leucostoma
cincta i Leucostoma persooni — sprawcow leukostomozy drzew pestkowych (Broniarek-
Niemiec i in. 2013). W mtodych sadach szkody moze powodowac takze wertycylioza drzew
owocowych i guzowatos¢ korzeni. Podstawowe informacje dotyczace charakterystycznych
symptomoéw 1 szkodliwosci poszczegdlnych chordb przedstawia tabela 12.

Tabela 11. Orientacyjne warunki sprzyjajace rozwojowi wybranych chordb czeresni

renper Wt
Brunatna zgnilizna drzew pestkowych 15-25 wysoka
Drobna plamistos¢ lisci drzew pestkowych 16-20 opady
Guzowato$¢ korzeni 22-28 wysoka
Leukostomoza drzew pestkowych >8 wysoka
Rak bakteryjny drzew pestkowych 15-17 wysoka
Srebrzystos¢ lisci drzew owocowych 10-21 wysoka
Wertycylioza drzew owocowych 15-25 wysoka
Zobttaczka wisni 10-16 srednia

Tabela 12. Cechy diagnostyczne i szkodliwos$¢ chorob czeresni

Choroba

Cechy diagnostyczne i szkodliwos¢

Brunatna zgnilizna drzew
pestkowych

Objawy zamierania kwiatow i pedow wystepujg rzadko. Znacz-
nie czgséciej obserwowane jest porazenie owocoOw czeresni. Ma-
sowe gnicie owocow wystepuje zwlaszcza w okresie opadow,
gdy owoce pekaja. Na gnijacych owocach pojawiaja si¢ szare
(M. laxa) Iub zéttobrunatne (M. fructigena), brodawkowate, spo-
rodochia z licznymi zarodnikami konidialnymi. Porazone owoce
gnija, nastepnie ulegaja mumifikacji i pozostaja na drzewie do
przysztego roku. W lata silnych infekcji owocoéw, choroba moze
by¢ przyczyna znacznych strat w plonie.

Drobna plamistos¢ lisci drzew
pestkowych

Pierwsze objawy choroby w postaci nielicznych, najpierw blado-
zielonych, potem brunatnoczerwonych plamek pojawiaja si¢ na
liSciach juz w koncu maja. Na dolnej stronie li§ci, w miejscu
plam, powstaja mate wzniesienia, z widocznymi bialokremowy-
mi skupieniami zarodnikéw konidialnych. Zarodniki te stanowig
zrédlo infekcji wtornych, w wyniku ktérych nasilenie objawdow
moze gwaltownie wzrasta¢. Plamy wystepuja zwykle najliczniej
na obrzezach liSci i moga zlewac si¢ w wigksze skupienia. Pora-
zone liscie z6tkng i opadajg z drzew. Catkowita defoliacja moze
wystapi¢ juz przed zbiorem. Sporadycznie objawy choroby moga
wystapi¢ rowniez na szyputkach i na owocach. Wczesna defolia-
cja powoduje zaklocenia w dojrzewaniu owocow, ktore nie wybar-
wiajg si¢ 1 tracg warto$¢ handlowa. Ponadto wczesna defoliacja
powoduje stabe zawigzywanie pagkow kwiatowych, a wigc zmniej-
szenie plonowania oraz wzrost wrazliwos$ci drzew na przemarzanie.
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Guzowato$¢ korzeni

Objawy choroby w postaci roznej wielkosci guzowatych naro$li
sa widoczne na korzeniach gtéwnych i bocznych oraz na szyjce
korzeniowej. Zaleznie od miejsca powstania guzy moga miec
wymiary od kilku milimetrow do kilkunastu centymetréw. Na
mtodych korzeniach guzy sa owalne, gladkie, jasnobrunatne
I poczatkowo migkkie. Natomiast na szyjce korzeniowej i na
korzeniu gléwnym sa duze, ciemne, nieregularne, powierzchnia
ich jest popgkana, chropowata i sg zawsze twarde. Choroba jest
szczegOlnie grozna w produkcji szkotkarskiej, ale takze moze
spowodowa¢ szkody w mlodym sadzie. Drzewa z silnie porazo-
nym systemem korzeniowym rosng stabo, a w skrajnych przy-
padkach moga zamierac.

Leukostomoza drzew
pestkowych

Choroba objawia si¢ wigdnieciem lisci, nekrozami na korze oraz
zasychaniem mtodych pedow i gatezi, a nawet catych drzew. Na
zamierajacej korze tworza si¢ masowo drobne, brodawkowate,
ciemnoszare wzniesienia — piknidia grzyba, z ktorych przy wil-
gotnej pogodzie wydobywaja si¢ Sluzowate, czerwone do zotta-
wych, spiralne nitki z zarodnikami konidialnymi. Na porazonych
organach widoczne sa wycieki gumy, a drewno na przekroju ma
siny kolor. Rozwoj nekroz prowadzi do zamierania konarow,
a nawet catych drzew.

Nekrotyczna pierscieniowa
plamisto$¢ drzew pestkowych

Objawy choroby zalezg od szczepu wirusa i podatnosci odmiany.
Wiosna na lisciach porazonych drzew moga wystepowac chloro-
tyczne przebarwienia, plamki czy pierScienie, a na dolnej stronie
liscia wyrostki (enacje). Tkanka w miejscu plam brunatnieje
i czesto wykrusza sig, dajac objaw dziurkowatosci. Niektore
szczepy wirusa wywoluja silne skrécenie szyputek kwiatowych
i znieksztatcenie kwiatéw, ktore stajg si¢ niezdolne do zawigza-
nia owocow. Porazenie drzew moze takze prowadzi¢ do opdz-
nienie rozwoju gatezi, zamierania pakow, pedow i powstawania
na gateziach gumujacych ran. Niektore szczepy wirusa przecho-
dza w stan latentny (bezobjawowy), inne powoduja coroczne
wystepowanie objawow. Infekcje wirusowe znacznie ostabiaja
wzrost drzew, powodujg zwickszong wrazliwo$¢ na mroz i cho-

roby.

Rak bakteryjny drzew
pestkowych

Pierwsze objawy choroby mozna zaobserwowa¢ na przedwio-
$niu. Porazone paki nabrzmiewaja, ale nie rozwijaja sie¢, lecz
zamieraja 1 pozostajg zaschnigte na pgdach. Nastepnie wiosng
porazane sg kwiaty, ktore czernieja, kurczg si¢ i zamieraja, poz0-
stajgc przez jaki$ czas na drzewach. Objawy choroby moga row-
niez pojawiac si¢ na li§ciach i owocach, na ktorych tworzg sie
poczatkowo uwodnione plamy, ktére potem na liSciach brunat-
nieja, a na owocach czernieja i zasychaja. Porazone owoce sa
znieksztatcone i tracg warto$¢ handlowsa. Na lisciach nekrotyczna
tkanka zwykle wykrusza sie¢, powodujac dziurkowato$¢ lisci.
Jednak dla drzew najbardziej grozne sg infekcje zdrewniatych
pedow, na ktorych tworza si¢ rozlegle nekrozy i zrakowacenia.
Czesto towarzyszg im wycieki gumy. Ze wzgledu na podobien-
stwo objawow powodowanych przez czynniki biotyczne i abio-
tyczne trudno jest okresli¢ ich pierwotnego sprawce bez analizy
laboratoryjnej. Na zdrewniatych organach choroba ma charakter
chroniczny. Zrakowacenia mogg by¢ przyczyng zamierania po-
razonych galezi, a nawet catych drzew.
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Srebrzystos¢ lisci drzew
owocowych

Charakterystyczne srebrzenie liSci jest objawem wtornym, beda-
cym efektem dzialania toksyn grzyba. Srebrzenie moze obejmo-
wac liscie catej korony lub tylko pojedynczych gatezi. Inne ob-
jawy choroby to: sinienie i brunatnienie drewna, papierowatos¢
i tuszczenie si¢ kory, nagte obumieranie konarow i gat¢zi oraz
glebokie zgorzele. Natomiast typowa etiologiczng oznakg choro-
by sa dachowkowato utozone owocniki grzyba na konarach
i pniach porazonych drzew. Owocniki te sg ptaskie, potkoliste
o falistych brzegach, szarawo-biate od géry i jasno- lub fioletowo-
purpurowe od dotu. Choroba wystepuje powszechnie po bardzo
mroznych zimach, co wigze si¢ z obnizong odpornoscig drzew
uszkodzonych przez mroz. Porazone drzewa stabiej rosng i stop-
niowo zamieraj3a.

Wertycylioza drzew owocowych

Jednym z bezposrednio widocznych objawow choroby jest stop-
niowe lub gwaltowne wigdnigcie liSci, na ktorych z czasem two-
rza si¢ zotte plamy. Nastepnie liscie brunatniejg i opadaja. Wied-
ng i zamierajg rowniez poszczegoélne konary lub cale drzewa.
Wiedniecie jest obserwowane zwlaszcza podczas suchej i upal-
nej pogody, kiedy uszkodzone wigzki naczyniowe nie s w stanie
dostarczy¢ odpowiedniej ilosci wody. Grzyb bowiem rozwija si¢
w tkankach ksylemu, powodujac ciemno brgzowe zabarwienie
drewna, widoczne na przekroju porzecznym zamierajacych gale-
zi. Na czere$niach choroba wystepuje rzadko, a objawy wigdnig-
cia i zamierania catych drzew wystepuja tylko w mtodych sa-
dach.

Zo6ttaczka wisni

Objawy choroby s3 najlepiej widoczne na przetomie maja
i czerwca, okoto 3-4 tygodni po kwitnieniu. Na liciach migdzy
nerwami pojawiajg si¢ chlorotyczne, nieregularne przebarwienia.
Liécie porazonych drzew z6tkng i masowo opadajg. Wystapieniu
objawow sprzyja chtodna pogoda. W lata upalne choroba najcze-
sciej przebiega bezobjawowo. Silne porazenie drzew czeresni
powoduje zahamowanie wyksztaltcania si¢ krotkopedow owoco-
no$nych oraz pakéw. Drzewo z ogotoconymi pedami wydaje
nawet 0 50% mniejszy plon.

Fot. 3. Brunatna zgnilizna drzew pestkowych Fot. 4. Brunatna zgnilizna drzew pestkowych

— objawy na kwiatach

— porazony ped
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Fot. 7. Brunatna zgnilizna drzew pestkowych
— objawy na owocach

Fot. 8. Guzowato$¢ korzeni

Fot. 9. Nekrotyczna pierscieniowa plamistos¢
drzew pestkowych
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Fot. 11. Owocniki grzyba Chondrostereum
purpureum sprawcy srebrzysto$ci

Fot. 12. Wertycylioza drzew owocowych Fot. 13. Zottaczka wisni

4.3. Metody ograniczania chorob czeresni

W ochronie czere$ni przed chorobami mozna wykorzysta¢ wiele niechemicznych metod,
ktore zapobiegajg ich wystgpowaniu badZz wspomagajg ochrone chemiczng. Do najwazniej-
szych z nich nalezg:

Metoda agrotechniczna
= wybor stanowiska: nowe nasadzenia czeresni nie powinno si¢ lokalizowa¢ w poblizu ist-

niejacych zawirusowanych sadéw drzew pestkowych, gdyz wirusy wraz z pytkiem moga by¢
przenoszone na miode, zdrowe drzewa. Izolacja przestrzenna powinna wynosi¢ przynajmniej
500-700 m. Przy wyborze lokalizacji sadu nalezy uwzgledni¢ uprawy poprzedzajace (szcze-
golnie wazne, aby nie byly to rosliny podatne na wertycylioze (truskawki, ogorki, pomidory,
czy ziemniaki) oraz podatno$¢ odmian na choroby (raka bakteryjnego, srebrzystos¢ lisci),

= zdrowotno$¢ materiatu nasadzeniowego. Drzewa powinny by¢ wolne od choréb wiruso-
wych, raka bakteryjnego i guzowato$ci korzeni. Material powinien pochodzi¢ z kwalifikowa-
nych, dobrych szkoélek, ktore zaopatrujg si¢ w zdrowy wyjsciowy materiat (zrazy, podktadki),

= prawidlowe przeswietlanie (zapewnia dobre przewietrzanie 1 stwarza gorsze warunki dla
rozwoju patogendéw oraz ulatwia dotarcie cieczy opryskowej do wnetrza korony) oraz formo-
wanie drzew, ktére zapobiegaja roztamywaniu konardw (zapobiegajg wystepowaniu srebrzy-
stosci lisci, leukostomozy i raka bakteryjnego),
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= przesunigcie terminu cigcia wisni na okres po zbiorze (zapobiega wystgpowaniu srebrzy-

stosci lisci, leukostomozy i raka bakteryjnego),

= uwzglednienie naturalnej odporno$ci odmian w ustalaniu programéw ochrony chemicznej.

Metoda mechaniczna

* wycinanie i usuwanie porazonych pedow lub catych drzew (rak bakteryjny, srebrzystos¢

lisci, leukostomoza, brunatna zgnilizna).

Tabela 13. Najwazniejsze metody ograniczania chordb czere$ni

Choroba

Metoda agrotechniczna

Metody chemiczne

Brunatna zgnilizna drzew
pestkowych

Usuwanie i niszczenie mumii ogranicza
zrodto choroby. Uprawa odmian o matej
podatnosci na pekanie i gnicie.

Zabiegi fungicydami oraz
preparatem biologicznym
Polyversum WP.

Drobna plamisto$¢ lisci
drzew pestkowych

Wygrabianie i niszczenie opaditych lisci,
ktore sa zrodtem infekcji w kolejnym sezo-
nie; prawidtowe ciecie drzew.

Zabiegi fungicydami.

Guzowato$¢ korzeni

Stosowanie odpowiedniego zmianowania
zuwzglednieniem  ro§lin  zbozowych,
zwlaszcza kukurydzy, ktorych wydzieliny
korzeniowe dziataja bakteriobojczo. Na
polach silnie zakazonych przez A. tumefa-
ciens nie powinno si¢ uprawia¢ roslin-
gospodarzy przez co najmniej 5-6 lat. Pole-
ca sie utrzymanie lekko kwasnego odczynu
gleby (pH 5,5-6,0), na przyktad przez za-
stosowanie siarczanu amonowego, a takze
niezaktadanie szkotek na glebach zlewnych
i alkalicznych. Nalezy unika¢ ranienia ko-
rzeni roslin oraz zwalcza¢ szkodniki gle-
bowe, ktore moga powodowac uszkodzenia.

Po wykopaniu drzewek
ze szkotki nalezy odrzu-
ci¢ 1 zniszczy¢ wszystkie
z objawami guzowatosci
na szyjce korzeniowej
i korzeniach glownych.
Korzenie roslin porazo-
nych ~w  niewielkim
stopniu, po wycigciu
guzéw, mozna zapra-
wia¢é w papce z gliny
z20,5-1% dodatkiem
preparatu miedziowego.

Leukostomoza drzew

Unikanie zbednych zranien oraz prowadze-

Zabezpieczanie ran bez-

pestkowych nie prawidlowego i terminowego ciecia | posrednio po  cieciu
koron. Istotne znaczenie ma wybor odpo- | drzew, opryskiwanie
wiedniego stanowiska pod sad, co m.in. | fungicydami.
zapobiega uszkodzeniom mrozowym.

Nekrotyczna Zdrowy materiat szkotkarski. Izolacja prze- | Brak.

pierScieniowa plamisto$¢ | strzenna od istniejagcych zawirusowanych

drzew pestkowych sadow; usuwanie porazonych drzew.

Rak bakteryjny drzew Zdrowy material nasadzeniowy. Ograni- | Zabezpieczanie ran bez-

pestkowych czanie zrodta infekcji przez wycinanie sil- | posrednio po  cieciu

nie porazonych galezi, konaréow, a nawet
catych drzew. Wybor odpowiedniego sta-
nowiska pod sad, co m.in. zapobiega
uszkodzeniom mrozowym. Wlasciwe na-
wozenie (zwlaszcza azotowe) i zwalczanie
choréb grzybowych gltéownie drobnej pla-
mistosci lisci drzew pestkowych oraz upra-
wa odmian mniej podatnych na chorobg.

drzew, opryskiwanie
fungicydami.

Srebrzystos¢ lisci drzew
owocowych

Porazone drzewa nalezy zaznaczy¢ i ciac
oddzielnie, aby na pifce nie przenosi¢ pato-
gena. Silniej uszkodzone drzewa, zwlasz-

Zabezpieczanie ran bez-
posrednio po cieciu
drzew.
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cza z widocznymi owocnikami grzyba,
nalezy usuna¢ i spali¢. Nalezy usuwaé
I pali¢ galezie z porazonych drzew, gdyz na
nich takze moga tworzy¢ si¢ owocniki.
Duze znaczenie ma witasciwe formowanie
koron, ktére ogranicza roztamywanie si¢
galezi i powstawanie ran. Wiasciwy dobor
stanowiska, odpowiednie = nawozenie
(zwlaszcza azotowe) i zwalczanie drobnej
plamistosci lisci drzew pestkowych zapo-
biega uszkodzeniom mrozowym i posred-
nio wpltywa na zmniejszanie si¢ szkod po-
wodowanych przez chorobe.

strzenna od istniejacych zawirusowanych
sadoéw. Usuwac drzewa wykazujace objawy
porazenia.

Wertycylioza drzew Dobor wilasciwego przedplonu pod sad. | Brak.
owocowych Nalezy unika¢ roslin podatnych na poraze-

nie, takich jak: truskawki, pomidory, ziem-

niaki, ogorki czy kapustne.
ZbMtaczka wisni Zdrowy material szkotkarski. 1zolacja prze- | Brak.

4.4. Progi zagrozenia oraz sposoby i terminy prowadzenia lustracji

Prawidtlowo wykonywane lustracje pozwalajg na oceng¢ stanu zagrozenia poszczegolnych

kwater czeres$ni przez choroby (Tabela 14). Informacje te stanowia podstawe do podejmowa-

nia decyzji odno$nie stosowania zabiegéw chemicznych. Lustracje nalezy przeprowadza¢ na

losowo wybranych drzewach (zwykle na 10-15 drzewach na kwaterze 1 ha), ale ich liczba

powinna by¢ zwigkszona, jesli uksztaltowanie terenu jest bardzo zrdznicowane. W przypadku

chorob, ktorych wystapienie wymaga usuwania drzew, lustracjami nalezy obja¢ wszystkie

drzewa (choroby wirusowe, srebrzysto$¢ lisci). W przypadku choréb wirusowych lustracje sa

szczegblnie wazne w sadach mlodych, w pierwszym 1 drugim roku po posadzeniu. Umozliwia

to eliminacje wszystkich chorych drzew zanim zaczng obficie kwitna¢ i stang si¢ zrodtem

infekcji dla drzew sasiednich.

Tabela 14. Sposob prowadzenia lustracji, koniecznos¢ wykonania zwalczania i ustalenie terminow

zabiegow
Choroba Sposob prowadzenia lustracji Terminy zabiegow

Brunatna Obserwacje wystepowania objawoéw | W rejonach wystgpowania choroby
zgnilizna drzew | brunatnej zgnilizny drzew pestkowych | na kwiatach i pedach opryskiwac,
pestkowych najlepiej rozpocza¢ okoto 2-3 tygodnie | jeden raz na poczatku kwitnienia,
po kwitnieniu i kontynuowaé¢ do zbio- | a przy duzym zagrozeniu chorobo-

réw owocow. Przy czym objawy bru- | wym dwa razy; na poczatku i w petni

natnej zgnilizny na owocach sa najle- | kwitnienia. W celu ochrony owocow

piej widoczne w okresie ich wybarwia- | zabiegi rozpocza¢ 4 tygodnie po

nia i dojrzewania. kwitnieniu i kontynuowaé¢ do zbio-

row, z zachowaniem okresu karencji.

Drobna plami- Pierwsze objawy choroby sa widoczne | Zabiegi chemiczne nalezy rozpoczaé
stos¢ lisci drzew | juz w koncu maja. Obserwacje nasile- | bezposrednio po kwitnieniu, a dalsze
pestkowych nia choroby przeprowadza¢ w okresie | 2-3 zabiegi wykona¢ co 10-14 dni,
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wegetacji zarowno przed, jak i po zbio-
rach owocow. Nasilenie choroby zalezy
od warunkow atmosferycznych. W czasie
suchej i upalnej pogody nie dochodzi
do infekgji.

z zachowaniem  okresu  karencji
i uwzglednieniem warunkow atmos-
ferycznych. W lata szczeg6lnie wil-
gotne, gdy porazenie lisci wynosi
ponad 10%, wykona¢ 1-2 zabiegi po
zbiorze owocow.

pierscieniowa
plamistos¢ drzew
pestkowych

dzi¢ w okresie wegetacji, a zwlaszcza
na przetomie maja i czerwca, okoto 3-4
tygodni po kwitnieniu, kiedy objawy sa
najbardziej widoczne.

Leukostomoza Obserwacje nasilenia choroby przepro- | Zabezpiecza¢ rany po cigciu drzew.
drzew wadza¢ w okresie wegetacji zarOWNO | Zabiegi w okresie opadania lisci
pestkowych przed, jak i po zbiorach owocow. preparatami miedziowymi przeciwko
rakowi bakteryjnemu ograniczaja
wystepowanie leukostomozy.
Nekrotyczna Obserwacje nasilenia choroby prowa- | Nie ma mozliwosci chemicznego

zwalczania  chorob  wirusowych.
Wazny jest zdrowy material nasa-
dzeniowy 1 usuwanie porazonych
drzew.

Rak
bakteryjny drzew
pestkowych

Pierwsze objawy choroby w postaci
zamierania pakéw mozna zaobserwo-
waé na przedwios$niu, zwlaszcza po
mroznych zimach. Po kwitnieniu sg
widoczne objawy na lisciach i kwia-
tach, a nastepnie na zielonych i dojrze-
wajacych owocach. Nekrozy i zrako-
wacenia mozna lustrowac przez caly
rok, przy czym podobne objawy sa
rowniez powodowane przez inne czyn-
niki i trudno jest, bez analizy laborato-
ryjnej, okresli¢ pierwotnego sprawce.

Zabezpieczaé rany po cigeciu drzew.
Na wszystkich odmianach zabiegi
preparatami miedziowymi wykony-
wacé w okresie nabrzmiewania pakow
oraz na poczatku opadania liSci. Na
odmianach podatnych (np. Wanda),
w okresie opadow, przy duzym za-
grozeniu chorobowym, wskazane sg
takze zabiegi w czasie kwitnienia
(1x) i bezposrednio po kwitnieniu
(1-2 x).

Srebrzystos¢ lisci
drzew
owocowych

Objawy srebrzenia lisci sa widoczne juz
w maju. Owocniki grzyba pojawiajg si¢
na zamartych lub zamierajacych pniach
lub konarach, najczesciej jesienig i wio-
sna, podczas wilgotnej pogody. Obser-
wacje nasilenia choroby prowadzi¢
przez caty okres wegetacji.

Nie ma mozliwosci chemicznego
zwalczania choroby. Wazne sg me-
tody agrotechniczne.

Wertycylioza
drzew
owocowych

Objawy wiednigcia sa najbardziej wi-
doczne w mitodych sadach w czasie
suchej i upalnej pogody.

Odkazanie chemiczne gleby przed
zatozeniem sadu. Wazne s3 metody
agrotechniczne, a zwlaszcza wiasci-
wy przedplon przed zatozeniem sadu.

Z6ttaczka wisni

Obserwacje nasilenia choroby prowa-
dzi¢ w okresie wegetacji, a zwlaszcza
na przelomie maja i czerwca, okoto 3-4
tygodni po kwitnieniu, kiedy objawy sa
najbardziej widoczne.

Nie ma mozliwo$ci chemicznego
zwalczania  chorob  wirusowych.
Wazny jest zdrowy material nasa-
dzeniowy 1 usuwanie porazonych
drzew.

4.5. Metoda chemiczna

Ze wzgledu na waski asortyment fungicydéow zarejestrowanych do uzywania w sadach
czere$sniowych, chemiczna metoda zwalczania chorob ma ograniczone zastosowanie. Niedo-
puszczalne jest stosowanie srodkéw niezarejestrowanych. Wazne jest, zeby Srodki ochrony
stosowac racjonalnie 1 w taki sposob, aby nie stanowily zagrozenia dla ludzi, zwierzat 1 $ro-
dowiska, a jednoczesnie przez skuteczne ograniczanie wystgpowania chordb pozwalaty na
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uzyskiwanie wysokich i dobrej jakosci plonow. W ostatnich latach nastapity duze zmiany
w doborze i stosowaniu srodkow ochrony roslin. Wycofane zostaly substancje dtugo zalega-
jace w srodowisku, stosowane w wysokich dawkach, toksyczne dla cztowieka i srodowiska
oraz charakteryzujace si¢ brakiem selektywno$ci. Corocznie nastepuja zmiany w doborze
srodkoéw dopuszczonych do stosowania. Dlatego kazdorazowo przed uzyciem danego srodka,
nalezy sprawdzi¢ jego etykiete-instrukcje stosowania, w ktorej podany jest zakres upraw
I agrofagdéw, przeciwko ktérym s$rodek moze by¢ stosowany, a takze dawka, karencja, pre-
wencja i inne uwagi dotyczace warunkow jego stosowania.

Przy doborze §rodkow ochrony ro$lin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszuki-
warki dostepnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju WSsi:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-
roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
gdzie znajduja sie aktualne informacje w zakresie dopuszczenia Srodkow do obrotu.

4.6. Terminy i warunki stosowania fungicydéw

Wiasciwe stosowanie srodkow chemicznych pozwala na zwigkszenie efektywnosci zabie-
gow, czesto nawet przy mniejszej ich liczbie. Jest to wazny elementem integrowanej ochrony.
Ustalajac program ochrony kazdego sadu, a nawet kwatery, nalezy uwzgledni¢ zarowno po-
datno$¢ uprawianych odmian, jak i wystepowanie chordb i ich nasilenie. Dla prawidtowego
wykonania zabiegéw chemicznych konieczne sa wigc czeste lustracje (tab. 14). Kolejnym
krokiem jest ustalenie terminu zabiegu i wlasciwy dobor preparatu, zarowno pod wzgledem
zwalczanych chordb, jak i panujgcych warunkow atmosferycznych. W wielu przypadkach
przy systematycznej lustracji 1 dobrej znajomosci biologii patogendéw mozna w czasie jednego
zabiegu zwalcza¢ jednocze$nie kilka chordb wystepujacych w sadzie. W kazdym sezonie we-
getacyjnym, w zaleznosci od przebiegu pogody, nalezy na biezagco wprowadzac¢ korekty do
wczesniej opracowanego, ramowego programu ochrony. Ponadto ze wzgledu na ryzyko po-
wstania odpornos$ci nalezy stosowac rotacj¢ srodkow o réznym mechanizmie dziatania. Przy
stosowaniu chemicznych srodkéw ochrony roslin niezwykle istotne jest przestrzeganie obo-
wigzujacych zalecen dotyczacych karencji 1 prewencji oraz liczby zabiegdw fungicydami z tej
samej grupy $rodkow. Najwazniejsze informacje o dopuszczonych do stosowania srodkach
ochrony roslin znajduja si¢ w corocznie aktualizowanym Programie Ochrony Roslin Sadow-
niczych.

4.7. Zjawisko uodparniania si¢ sprawcow chorob na stosowane substancje czynne

W chemicznej metodzie ochrony roslin duzym problemem jest uodparnianie si¢ grzybow
na stosowane fungicydy. Bezposrednim skutkiem uodpornienia jest obnizenie skutecznosci
zabiegdw. Odpornos$¢ na fungicydy wystepuje przede wszystkim w stosunku do substancji
dziatajacych systemicznie, ktore dziatajg na $cisle okreslone procesy zyciowe patogena, kon-
trolowane czesto pojedynczymi genami. W niektorych sadach czeresniowych obserwowana
jest odporno$¢ grzyba B. jaapii na fungicydy dodynowe (Broniarek-Niemiec i in. 2013).
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4.8. Selektywnos¢ i prewencja

W integrowanej ochronie do zabiegdw nalezy wybiera¢ $rodki charakteryzujace si¢ nizsza
toksyczno$cig oraz selektywne, to znaczy nie zagrazajace organizmom pozytecznym (Pru-
szynski 1 in. 2012). Opryskujac uprawy kwitngce lub w ktorych wystepuja kwitngce chwasty,
obok obowiazku przestrzegania okresu prewencji dla pszczét dobrze jest wykonywaé zabieg
wieczorem po zakonczeniu oblotu owaddéw zapylajacych. Ponadto stosowanie chemicznych
preparatdéw w ramach integrowanej ochrony wymaga precyzyjnego i przyjaznego dla srodo-
wiska wykorzystania nowoczesnej techniki ochrony roslin.

5. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW
Dr Alicja Maciesiak, dr Malgorzata Sekrecka, dr Zofia Pluciennik,
dr Wojciech Warabieda, dr hab. Barbara H. Zabanowska, prof. nadzw. 10

5.1. Charakterystyka najwazniejszych szkodnikow

Na czeres$niach wystepuje kilka gatunkow szkodnikow, ktére maja istotne znaczenie go-
spodarcze (tab. 16). Nalezg do nich: mszyca czeresniowa, nasionnica trzesniowka, licinek
tarninaczek, kwieciak pestkowiec. Czeres$nie sg rOwniez zasiedlane przez polifagiczne gatunki
owadow 1 roztoczy spotykane na innych drzewach owocowych. Nalezg do nich zwdjkoéwki,
chrzaszcze, a wérdd nich tutkarze, ogrodnica niszczylistka, chrabaszcz majowy, przedziorki
w tym prze¢dziorek chmielowiec, szpeciele — np. pordzewiacz sliwowy, a z blonkowek, $lu-
zownica ciemna. Objawy zerowania i szkodliwo$¢ szkodnikéw czeresni podano w tabeli 15.,
a ich opis na koncu rozdziatu.

Tabela 15. Objawy zerowania i szkodliwo$¢ wybranych szkodnikéw czeresni

caja, moga z6tkna¢ i opadac. Mszyca
wydala duze ilosci spadzi, zwanej rosg
miodowa.

Szkodnik Objawy Zerowania Szkodliwosé

Mszyce
Mszyca Weczesng wiosng mszyce mogg zasiedlaé¢ | Zerowanie mszyc powoduje
czeresniowa kwiaty powodujac ich opadanie. Liscie | zahamowanie wzrostu pedow
(Myzus cerasi) i pedy, na ktorych zeruja silnie si¢ Skre- | i zwigksza ich wrazliwo$¢ na

uszkodzenia mrozowe. Na li-
sciach pokrytych rosa miodowa
rozwijaja si¢ grzyby sadzakowe,
co ostabia proces fotosyntezy.

Nasionnice

Nasionnica trze-
sniowka
(Rhagoletis cerasi)

(Rhagoletis cingu-
lata)

Larwy powoduja ,,robaczywienie” ow0-
cow odmian o $redniej i péznej porze
dojrzewania (od drugiego tygodnia pory
dojrzewania czeres$ni). W czasie zbioru
wewnatrz owocoéw znajduje si¢ biate,
beznogie larwy do 4 mm dtugosci.

Wyrzadza duze szkody we wszyst-
kich rejonach uprawy, im pdzniej-
sza odmiana, tym bardziej narazona
na  uszkodzenia.  Stwierdzenie
obecnosci larw w owocach, powo-
duje wutrate wartosci handlowej
calego plonu.

Namiotnikowate

Licinek
tarninaczek
(Argyresthia
ephippiella)

Wiosna paki nie rozwijaja si¢ lub rozwdj
ich jest bardzo staby, a nastepnie wigdng
i opadaja. W uszkodzonych pakach wi-
doczne s3 odchody gasienic. Po kwit-

Wystepuje lokalnie, moze znisz-
czy¢ 40-60% pakow i1 zawigzkow.
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nieniu wygryzione dziurki lub cate wne-
trze mtodych zawiazkow.

Zwoéjkowkowate

Zwojkowki lisciowe
1 inne gasienice
Zjadajace liscie

W okresie wiosennym ggsienice zerUjg
w rozetach lisciowych 1 lisciowo-
kwiatowych, w lecie na lisciach.

Gasienice mogg kaleczy¢, uszka-
dza¢ i nadgryzac¢ owoce.

Zwéjka Gasienice zeruja na pniach drzew, | Zahamowanie wzrostu drzew
koroweczka w miejscach uszkodzonych wida¢ sprze- | i zasychanie gatezi.
(Enarmonia dzione w mate woreczki brazowe od-
formosana) chody, a pod kora liczne, roznej wielko-

sci chodniki przeplatajace si¢ ze soba.

Najliczniej zasiedlajg dolne odcinki pni.

Szpeciele

Pordzewiacz Zerowanie szpecieli powoduje odbar- | Przy licznej populacji szpecieli
sliwowy wienie blaszki lisciowej widoczne | dochodzi do przedwczesnego opa-

(Vasates fockeui)

W postaci tzw. srebrzenia si¢ lisci.

dania lisci, zahamowania rozwoju
mtodych drzew, spadku plonu.

Przedziorki

Przedziorek Na lisciach widoczne poczatkowo ja- | Przy licznej populacji szkodnikéw
chmielowiec snozielone, pozniej zotte plamki, z cza- | dochodzi do przedwczesnego
(Tetranychus sem zlewajace si¢ ze soba. Przy silnym | opadania liSci. Pozbawione asy-
urticae) opanowaniu przez szkodnika liScie | milatbw drzewa stabiej kwitng

760tkna, brgzowieja, mogg by¢ rdéwniez | i owocuja.

widoczne oprzedy z pajeczyny.
Przedziorek Na lisciach widoczne poczatkowo ja-
owocowiec snozielone, pozniej zotte plamki, z cza-
(Panonychus ulmi) | sem zlewajace si¢ ze sobg. Przy silnym

opanowaniu przez szkodnika liscie

76tkna i brazowieja.

Ryjkowcowate

Kwieciak
pestkowiec
(Anthonomus recti-
rostris)

Wkroétce po kwitnieniu na mtodych za-
wigzkach widoczne sg naktucia zrobione
przez samice sktadajaca jajo do wnetrza
pestki. W okresie wybarwiania si¢ ow0-
coOw uszkodzony jest migzsz 1 skorka
przez wychodzace z pestek chrzaszcze.
Owoce gnija.

Wystepuje lokalnie, moze nisz-
czy¢ nawet kilkadziesigt procent
zawiazkow. Wystepowaniu sprzy-
ja sasiedztwo czeremchy.

Tutkarze

Tutkarz bachusek
(Rhynchites
bacchus)

W maju i czerwcu na owocach widoczne
jamki, w ktorych samice sktadajag jaja.
Uszkodzone zawiazki gnijg i opadaja.

Tutkarz Sliwowiec
(Rhynhites cupreus)

Od polowy maja do lipca zauwazy¢
mozna przecicte szypulki owocow,
w ktore samice ztozyly jaja. Uszkodzone
zawiazki opadajg z cze$cig szypuiki.

Tutkarze wystepuja lokalnie. Mo-
ga zniszczy¢ znaczny procent
zawigzkow owocoOw.

Pilarzowate

Sluzownica
ciemna
(Caliroa limacina)

Gasienice z6itawe, majg $limakowaty
ksztalt 1 sg pokryte czarnym Sluzem.
Szkieletuja liscie, Zeruja na ich goérnej
powierzchni, zywiaC si¢ skorka i mieki-
Szem.

Lokalnie przy masowym wysta-
pieniu moga szkieletowac cate
liscie, co ostabia i hamuje wzrost
i plonowanie drzew.
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Zukowate

Chrabaszcz
majowy

(Melolontha
melolontha)

Pedraki powoduja ostabienie, stopniowe
wiednigcie 1 zamieranie, szczegdlnie
najmtodszych drzewek, w pierwszych
latach po zalozeniu sadu. Silnie uszko-
dzone ro$liny tatwo jest wyrwac z gleby,
gdyz ich szyjka korzeniowa jest ogry-
ziona, a korzenie podgryzione. W glebie
na szyjce Kkorzeniowej i korzeniach
uszkodzonej rosliny mozna znalez¢ pe-
draki, ktére mogg wedrowaé wzdhuz
rzgdu do kolejnych drzewek. Chrzaszcze
mogg takze szkieletowac liscie i uszka-
dza¢ zawiagzki owocow.

Gtowne szkody powoduja pedra-
ki. Lokalnie na czere$ni szkody
moga by¢ duze, gdyz pedraki
mogg by¢ przyczyng silnego osta-
bienia i zamierania drzewek
W najmlodszych sadach, szcze-
golnie w rejonach licznego wy-
stepowania.

Ogrodnica
niszczylistka
(Phyllopertha
horticola)

Chrzaszcze zerujac na liSciach, szkiele-
tuja je (nieregularne dziury), moga tez
uszkadza¢ zawiazki owocow. Larwy
zeruja na korzeniach, niszczac je, osta-
biaja rosliny, ale czesciej na roslinach
zielnych niz na drzewach owocowych.

Straty powodowane przez
chrzaszcze zwykle nie sa duze,
jednak lokalnie, przy masowym
nalocie na drzewa, moga uszko-
dzi¢ zawigzki owocow.

Fot. 14. Chrabgszcz majowy — chrzaszcz

Fot. 15. Larwy pegdrakow uszkadzajace korzenie

drzew
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Fot. 16. Licinek tarninaczek Fot. 17. Mszyca czere$niowa — uszkodzone
— z lewej strony uszkodzone paki wierzchotkowe liscie

Fot. 18. Nasionnica trzesniowka — mucha Fot. 19. Ragoletis cingulata — mucha

Fot. 20. Zimujace jaja przedziorka owocowca Fot. 21. Tutkarze — uszkodzony zawigzek
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Fot. 22. Ggsienica zwojki koroweczki

Fot.23. Z6tta putapka lepowa do odlawiania
much nasionnic

Tabela 16. Metody ograniczania szkodnikow wystepujacych na czeresni oraz ich znaczenie gospodarcze

. Metoda ograniczania Znaczenie
Szkodnik agrotechniczna \ chemiczna gospodarcze
Mszyce
Mszyca Wycinanie, usuwanie i niszcze- | Zabiegi zwalczajace po | Mszyca ma duze
czeresniowa nie zasiedlonych przez mszyce | przekroczeniu progu | znaczenie  gospo-
pedow zmniejsza liczebno$¢ | zagrozenia. darcze.
populacji mszyc.
Drapiezce: biedronkowate,
bzygowate, siatkoskrzydte (np.
ztotooki), pluskwiaki rdzno-
skrzydte, (np. dziubatkowate).
Parazytoidy: pasozytnicze
blonkéwki (np. mszycarzowate).
Nasionnice
Nasionnica Pasozyty poczwarek z rodziny | Zabiegi zwalczajace | Duze na terenie
trzesniowka Ichneumonidae. Przebieg lotu | wokresie lotu  much | catego kraju.
Rhagoletis monitorowa¢ odtawiajac muchy | i sktadania jaj. Na poz-
cingulata na putapki lepowe. nych odmianach trzeba
wykona¢ 3-4  zabiegi
zwalczajace.
Namiotnikowate
Licinek Pasozyty poczwarek oraz ptaki. | Zabieg zwalczajacy | Lokalnie duze.
tarninaczek w fazie nabrzmiewania

i pekania pakow, w sa-
dach, gdzie notowano
szkodnika w poprzednim
roku.

Zwoéjkowkowate

Zwojkoéwki
lisciowe i inne
gasienice zja-
dajace liscie

Spasozytowanie ggsienic i po-
czwarek przez blonkowki.

W sadach zagrozonych
zwalczanie gasieniC
w okresie przed kwitnie-
niem czeresni.

Mate — tylko lokal-
nie liczniejsze wy-
stepowanie  gasie-
nic.

Zwéjka
koréweczka

Spasozytowanie gasienic.

Zwalczanie w okresie

masowego lotu motyli

Lokalnie, wystepu-
je liczniej w poje-
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I sktadania jaj. Opryski-
wac pnie i grube konary
drzew w | i Il dekadzie
czerwca, kolejne opry-
skiwania (2-3) dostoso-
wac do dynamiki wylotu
motyli rejestrowanego za
pomoca putapek z fero-
monem.

dynczych  sadach
lub w kwaterach
danego sadu.

Szpeciele

Pordzewiacz

1. Zaktada¢ sad ze zdrowego

Obecnie brak srodkow

Wystepuje lokalnie.

sliwowy materiatu nasadzeniowego, wol- | ochrony roslin zareje- | Przy duzej liczeb-
nego od szkodnika, kontrolo- | strowanych do zwalcza- | nosci moze uszka-
wac zrazy i podktadki uzywane | nia szkodnika. dza¢ znaczny pro-
do reprodukcji. cent drzew. Szcze-
2. Introdukowa¢ do sadu natural- golnie grozny w
nych wrogdéw szpecieli — dra- mtodych sadach.
piezne roztocze z rodziny Phyto-
seiidae, ktore niszcza szpeciele.
Przedziorki
Przedziorek | Wprowadza¢ do sadu drapiezne | Zwalczanie chemiczne | Szkodniki wystepu-
chmielowiec roztocze z rodziny Phytoseiidae | przedziorkow  przepro- | ja lokalnie. Przy
w celu ograniczenia liczebnoéci | wadza¢ na  podsawie | duzej liczebnoSci
Przedziorek | przedziorkéw. Stosowac do- lustracji sadu. Zabieg | moga  uszkadzac
owocowiec zwolone akarycydy. nalezy wykona¢ od fazy | znaczny  procent
pckania pgkéw do po- | drzew.
czatku fazy kwitnienia.
Ryjkowcowate
Kwieciak Pasozyty poczwarek i chrzasz- | Zabieg zwalczajacy Lokalnie duze.
pestkowiec czy oraz ptaki. wkrotce po kwitnieniu.
Tutkarze
Tutkarz Pasozyty larw, poczwarek | Zabieg zwalczajacy | Lokalnie duze.
bachusek i chrzgszczy oraz ptaki. wkrotce po kwitnieniu.
Tutkarz
sliwowiec
Pilarzowate
Sluzownica Pasozyty poczwarek i larw. Po przekroczeniu progu | Lokalnie, w sadach
ciemna zagrozenia. CzereSniowych spo-
tykany sporadycznie.
Zukowate
Chrabaszcz 1. Bardzo wazny jest wybodr | Uzupelniajaco, przed | Lokalne
majowy pola wolnego od pedrakow. | zalozeniem sadu mozna | W rejonach wyste-
Ogrodnica Unikanie p6l w poblizu lasow, | stosowa¢ chloropiryfos | powania pedrakow
niszczylistka | zadrzewien, na ktérych moga | do zwalczania pgdrakow | chrabgszcza majo-
zy¢ pedraki i zerowac chrabasz- | w glebie. wego.
cze. Zwalczanie  chemiczne
2. Mechaniczne zwalczanie | stosowa¢ ~w  koncu

pedrakow: zaleca sie kilkakrot-
ng mechaniczng uprawe gleby
przy uzyciu ostrych narzedzi
(np. glebogryzarki). Uprawa
gryki — zawarte w niej taniny
hamuja rozwdj pedrakow.

kwietnia lub na poczatku
maja ewentualnie w dru-
giej potowie sierpnia.
Sporadycznie moze by¢
potrzebne  zwalczanie
chrzgszczy podczas ich
zerowania na lisciach
drzew.
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Przy doborze sSrodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszuki-
warki dostepnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwai Rozwoju Wsi:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-
roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
gdzie znajdujg sie aktualne informacje w zakresie dopuszczenia $Srodkéw do obrotu.

5.2. Progi zagrozenia czere$ni przez szkodniki i metody okreslania ich liczebnosci

Mozna rozrdzni¢ dwie grupy szkodnikéw, dla ktérych opracowane sg progi zagrozenia.
Pierwsza obejmuje szkodniki, ktore nie uszkadzaja owocow 1 powoduja jedynie szkody na
organach wegetatywnych, np. pedach, liciach (przedziorki, szpeciele). Negatywny wplyw
zasiedlenia rosliny przez te szkodniki zazwyczaj narasta stopniowo, wraz z uptywem czasu
I ze wzrostem liczebnosci ich populacji. Daje to odpowiednig ilo$¢ czasu na wybranie najlep-
szej strategii zapobiegania stratom plonu wyzszym niz akceptowane.

Druga grupa to szkodniki, ktore bezposrednio zerujg na/lub w owocach, jak np. nasionnica
trze$nidwka. Populacja szkodnika szybko rosnie i stanowi duze zagrozenie dla plonu. W tej
sytuacji jedyng mozliwg strategia staje si¢ odpowiedni wybor terminu zabiegu i1 preparatu, aby
nie dopusci¢ do uszkodzenia owocow.

Przy podejmowaniu decyzji o koniecznosci wykonania zabiegu chemicznego pomocne sg trzy
progi. Pierwszy z nich to prog szkodliwosci, ktory okresla liczebno$¢ populacji, przy ktorej moz-
na zauwazy¢ najmniejszg strate¢ w ilosci i jakosci plonu. Kolejny prog nosi nazwe progu ekono-
micznej szkodliwosci i okresla liczebnos¢ populacji szkodnika, przy ktérej koszt wykonania za-
biegu ochronnego, jest rowny stracie wartosci plonu spowodowanej przez tego szkodnika.

W przypadku wykonania zabiegu przy liczebno$ci szkodnika odpowiadajacej temu progowi
istnieje jednak niebezpieczenstwo, ze populacja szkodnika bedzie z r6znych powodow dalej rosta,
a wtedy straty wartosci plonu przekroczg koszt wykonania zabiegu. Dlatego zeby nie dopusci¢ do
takiej sytuacji zabieg nalezy wykona¢ przed osiggnigciem przez populacje szkodnika progu eko-
nomicznej szkodliwosci. Taka liczebno$¢ szkodnika nosi nazwe progu zagrozenia (Rys. 1).

zabieg zbyt pézny straty przewyzszaja koszt zabiegu

l/\

prog zagrozenia
straty ‘pniejsze niz ko; biegu
wiagciwy termin zabiégu
prég szkodliwosci

brak jakichkolwiek strat

wielkos¢ populacji szkodnika

czas

Rysunek 1. Prog szkodliwosci, zagrozenia i ekonomicznej szkodliwosci
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Nalezy zdawac sobie sprawg, ze proponowane progi zagrozenia (tab. 17) maja jedynie

znaczenie orientacyjne, poniewaz zaleza od wielu zmiennych czynnikow. Sadownik podejmu-

jac decyzje o wykonaniu badz zaniechaniu zabiegu przeciwko okreslonym szkodnikom, obok

ceny owocow 1 kosztéw zabiegéw ochronnych, musi bra¢ pod uwage wiele czynnikow,

a wsrod nich: przewidywany plon, faze fenologiczng chronionej rosliny, wtasciwag kazdej od-

mianie tolerancj¢ na uszkodzenia powodowane przez szkodniki. Istotne jest takze wspotwy-

stepowanie na roslinach chorob i innych szkodnikow, jak rowniez ewentualne stwierdzenie

w sadzie odpornosci szkodnika na dostepne preparaty chemiczne.

Tabela 17. Terminy lustracji i progi zagrozenia dla wybranych szkodnikow czere$ni

Szkodnik

Termin lustracji

Sposéb lustracji

Prég zagrozenia

M

szyce

Mszyca czeresniowa

kwiecien-lipiec

co 14 dni przegladac
ulistnienie 50 losowo wy-
branych drzew

1 drzewo z kolonia-
mi mszyc w probie
50 drzew

Nas

ionnice

Nasionnica trzesniowka

(Rhagoletis cingulata)

od konca maja do
pierwszej dekady
lipca

z0fte pultapki lepowe za-
wiesi¢ do odtowu owadow
dorostych nasionnicy,
sprawdzac 2 razy w tyg.

srednio 2 muchy
odtowione na 1 pu-
fapke; kontrolowaé
odtawianie si¢ much
na zotte tablice le-
powe zawieszone w
koronach drzew.

Namiotnikowate

Licinek tarninaczek

nabrzmiewanie

pobra¢ z 10 losowo wy-

10 pakéw z gasieni-

i pekanie pagkow branych drzew po 20 pa- | cami.
kow (razem 200) i przej-
rze¢ pod binokularem,
notujac obecne gasienice

kwitnienie wizualny — przejrze¢ na | 20-30 uszkodzonych
10 losowo wybranych | kwiatéw — koniecz-
drzewach po 20 rozet | nosé¢ zwalczania
kwiatowych (razem 200) | w nastepnym sezonie
na obecno$¢ uszkodzen

Zwdojkowkowate
Gasienice zielony i bialy pgk | przejrze¢ na poszczegél- | 3-5 gasienic Zerujg-
nych kwaterach po 200 | cych w 100 rozetach
rozet (20 drzew x 10 rozet)
Szpeciele

Pordzewiacz Sliwowy

wiosng przegladac
paki, a pdzniej
liscie co 2 tygo-
dnie

liczenie szpecieli nalezy
wykona¢ przy uzyciu
mikroskopu stereoskopo-
wego (powigkszenie 40-
krotne)

brak

Prz

dziorki

Przedziorek
chmielowiec

czerwiec-lipiec

przejrze¢ z 40 losowo
wybranych drzew po 5
lisci (razem 200) na obec-
no$¢ form ruchomych
przegdziorka

10 form ruchomych
na 1 li$¢
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Przedziorek
owocowiec

okres bezlistny

przejrzec z 40 drzew po 1
2-3-letniej  galezi na
obecno$¢ jaj zimowych
przedziorka owcowca

grupa jaj o $rednicy
0,5 cmdo 1 cm lub
wigkszej

czerwiec-lipiec

przejrze¢ z 40 losowo
wybranych drzew po 5
lisci (razem 200) na obec-
no$¢ form ruchomych
przedziorka

10 form ruchomych
na 1 lis¢

Ryjkowcowate

Kwieciak pestkowiec

koniec kwitnienia

Sstrzgsa¢ chrzgszcze z 35
losowo wybranych drzew
(po 1 galezi z drzewa).

5 chrzaszczy strza-
$nietych z 35 galezi

10 lisci z 20 losowo wy-
branych drzew

Tutkarze
Tutkarz bachusek po kwitnieniu strzgsa¢ chrzaszcze z 35 nie opracowano
Tutkarz Sliwowiec losowo wypranych drzew | w Polsce
(po 1 gatezi z drzewa)
Pilarzowate
Sluzownica ciemna czerwiec-sierpien | co 14 dni przegladaé po 40 larw w probie 200

lisci

Zukowate

Pedraki (przed zaloze-
niem sadu)

wiosna — koniec
kwietnia lub lato-
koniec sierpnia

pobra¢ probki gleby z 32
dotkow, o wymiarach 25 cm
X 25 ¢m (30 cm gleboko-
§ci) = 2 m® powierzchni
pola, sprawdzi¢ na obec-
no$¢ pedrakow

1 pedrak na 2 m*
powierzchni pola

5.3. Bezpieczenstwo owadow zapylajacych i entomofauny pozytecznej

Bezpieczenstwo owadow zapylajacych

Nieprawidlowe stosowanie §rodkoéw ochrony ros§lin moze by¢ szkodliwe dla owadow zapy-

lajacych i powodowac ich podtruwanie lub wyniszczenie. Dotyczy to srodkow owado- i roz-

toczobojczych, ale takze, cho¢ zwykle w mniejszym stopniu, fungicydow. Srodki ochrony

roslin mogg dziala¢ na owady kontaktowo, zotadkowo 1 gazowo. W warunkach polowych

najczestszg przyczyng zatrucia pszczot jest bezposredni kontakt z preparatem. Z kolei tok-

syczno$¢ zotadkowa wystepuje wowczas, gdy zatruty pokarm (pylek, nektar, spadz) zostanie

pobrany przez pszczoty i zaniesiony do ula. Zatruciu moze ulec wowczas cata rodzina pszcze-

la, jak rowniez wyprodukowany przez nig midd. Nalezy pamietaé, ze stosowane $rodki

ochrony roslin wykazuja jednoczesnie wigcej niz jeden rodzaj toksycznosci dla owadoéw zapy-

lajacych.

Aby zapobiec temu zjawisku nalezy bezwzglednie przestrzegac kilku podstawowych zasad:

1. $rodki ochrony roslin stosowac¢ tylko wowczas, gdy jest to konieczne,

2. zabiegi ochrony roslin wykonywa¢ wylacznie $rodkami zarejestrowanymi dla danej

uprawy,

3. przestrzega¢ zapisoOw etykiety-instrukcji stosowania srodkéw ochrony roslin,

4. nie stosowac¢ niezalecanych mieszanin §rodkéw ochrony roslin,
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5. prawidlowo dobiera¢ termin zabiegu i dawke stosowanego preparatu,

6. nie stosowa¢ srodkdw ochrony na rosliny pokryte spadzia, a jesli jest taka koniecz-

nos$¢, to wybiera¢ §rodki bezpieczne i przestrzegac¢ okresu prewencji,

7. nie stosowa¢ srodkow ochrony roslin (gléwnie insektycydow) w czasie kwitnienia roslin

uprawnych, jak rowniez chwastow i innej roslinnosci znajdujacej si¢ w otoczeniu upraw,

8. w razie konieczno$ci opryskiwania roslin sadowniczych podczas kwitnienia zabieg na-

lezy wykona¢ przed wieczorem, po oblocie pszczot, uzywajac srodkdw o prewencji

nie dtuzszej niz 6 godzin,

9. pamigtac¢ o prawidtowej technice zabiegu,

10. zabiegi srodkami ochrony roslin wykonywa¢ w warunkach zapobiegajacych znoszeniu

cieczy roboczej na sgsiednie uprawy.

Ochrona entomofauny pozytecznej
Przed wykonaniem zabiegu ochronnego, bardzo wazna jest ocena wystegpowania w sadzie

drapiezcow oraz parazytoidéw (tab. 18). Wielokrotnie, kiedy liczebnos$¢ populacji szkodnika

osigga prog zagrozenia i jednoczes$nie populacja drapiezcow lub parazytoidow jest odpowiednio

wysoka, decyzj¢ o wykonaniu zabiegu mozna op6dznic i podjac po kolejnej lustracji sadu.

Tabela 18. Fauna pozyteczna najczesciej wystgpujaca w sadach chronionych srodkami selektywnymi

lub czesciowo selektywnymi

Przedstawiciele fauny
pozytecznej

Przykladowe
gatunki/rodzaje

Gléwne zréodia pokarmu

Biedronkowate

biedronka siedmiokropka
biedronka wrzecigzka
biedronka dwukropka

mszyce, czerwce, przedziorki,
drobne larwy motyli i muchoéwek

dziubateczek maty
delikacik zielonawy

skulik przedziorkowiec
Zlotooki Ztotook pospolity mszyce, male gasienice motyli
Drapiezne pluskwiaki dziubatek gajowy mszyce, wciornastki, przedziorki,

jaja i male gasienice motyli, larwy
muchowek

Drapiezne muchéwki (gtow-
nie bzygowate, pryszczarko-
wate, raczycowate)

bzyg prazkowany
pryszczarek mszycojad

mszyce, czerwce, weiornastki

czowatych i kusakowatych

biegacz ztocisty
Oligota flavicornis

Owady kruszynKi jaja, larwy, poczwarki, owady

pasozytnicze/parazytoidy mszycarze doroste wielu gatunkow szkodli-

(mszycarzowate, gasieniczni- wych motyli (w tym zwojkowek

kowate, kruszynkowate, ble- lisSciowych, owocowek), mszyce,

skotkowate) kwieciaki, miseczniki, szkodniki
minujace liScie

Chrzaszcze z rodziny biega- | biegacz fioletowy larwy i owady doroste wielu

szkodliwych motyli, btonkowek,
chrzaszczy, przedziorki

Skorki skorek pospolity mszyce, drobne owady i ich jaja
Drapiezne roztocze dobroczynek gruszowiec przedziorki, szpeciele
dobroczynkowate

Liczebno$¢ owadow pozytecznych mozna oszacowaé wykorzystujac do tego celu metode otrzgsania
ich z gatezi na biatg ptachte entomologiczng o powierzchni 025 m®. Na kazdej kwaterze nalezy
otrzasnac po 1 gatezi z 30 losowo wybranych drzew.
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Aby zachowa¢ lub zwigkszy¢ obecnos¢ organizmow pozytecznych w danej uprawie
nalezy przede wszystkim:

o stosowac Srodki ochrony roslin selektywne lub czeSciowo selektywne dla fauny pozy-
tecznej (wykaz zamieszczony w aktualnym Programie Ochrony Roslin Sadowniczych),

e w miar¢ mozliwosci wprowadza¢ drapiezce 1 pasozyty pochodzace z hodowli laborato-
ryjnych w celu zasilenia populacji naturalnie wystepujacych,

e zwigkszac bior6znorodnos¢ upraw.

W biologicznym zwalczaniu roztoczy roslinozernych bardzo pomocne mogg by¢ drapiezne
roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae). Sposroéd wielu gatunkow naturalnie
wystepujacych w przyrodzie, jak rowniez rozmnazanych w warunkach laboratoryjnych, naj-
szersze zastosowanie w praktyce znalazt dobroczynek gruszowiec. Moze on ograniczy¢ li-
czebno$¢ przedziorkéw i szpecieli na plantacji, jezeli jest odpowiednio liczny.

Dobroczynek gruszowiec (Typhlodromus pyri)

Doroste samice o ciele kremowozottym, gruszkowatym sa dlugosci okoto 0,3 mm. Samce
sg nieznacznie mniejsze od samic. Biatawe, eliptyczne jaja sg czgsto sktadane w ztozach. Sta-
dia larwalne sg przezroczyste, z 3 parami odnézy, a stadia nimfalne z 4 parami odnézy sa po-
dobne do osobnikoéw dorostych, ale mniejsze.

Obecnie podejmuje si¢ proby wprowadzania dobroczynka gruszowca w opaskach filco-
wych do sadéw. Opaski najlepiej przymocowac do pedoéw sznurkiem.

Zasady obowiazujace przy wprowadzaniu dobroczynka:

e W Sytuacji bardzo licznego wystgpowania roztoczy roslinozernych, najpierw ogranicza
si¢ je srodkiem roztoczobdjczym, a dopiero pdzniej wprowadza dobroczynka gruszowca,

e po wprowadzeniu drapiezcy stosuje si¢ tylko srodki selektywne dla pozytecznych roztoczy.

5.4. Ochrona przed gryzoniami

Drobne gryzonie (nornik polny 1 karczownik ziemnowodny) moga wyrzadza¢ duze szkody
zwlaszcza w mtodych sadach czeresniowych. Nornik polny wystepujac co kilka — Kilkanascie
lat w duzym nasileniu, jest w stanie zniszczy¢ znaczne powierzchnie sadow przez ogryzanie
korzeni i szyjek korzeniowych drzew. W celu ograniczenia jego zerowania stosuje si¢ zatrute
ziarno. Karczownik ziemnowodny wystepuje gtownie w Polsce potudniowej, niszczy drzewa
przez ogryzanie ich korzeni. Do zwalczania karczownika poleca si¢ obecnie tylko metody
niechemiczne (putapki kleszczowe, stozkowe 1 rurkowe).

5.5. Ochrona przed ptakami

Czeres$nie narazone s3 na szkody wyrzadzane przez ptaki. Najwigksze szkody wyrzadzaja
szpaki i kwiczoty, a zwykle mniejsze znaczenie maja gawrony i grubodzioby. Metody ochro-
ny plonu przed ptakami sg nastepujace:

e odstraszanie biosoniczne — polega na wykorzystaniu aparatury nagtasniajgcej emitujg-
cej krzyk ptakow w celu ich przerazenia. Dla odstraszenia szpakow stosuje si¢ ich wiasny
krzyk oraz krzyk sojki, dla odstraszenia kwiczotéw — krzyk sojki, natomiast gawronow — ich
wlasny krzyk. Emisje powinny by¢ krétkie 1 nadawane tylko w czasie nalotow ptakoéw na sad.
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e odstraszanie piroakustyczne — na odglos detonatora gazowego, pistoletow oraz rakiet-
nic reaguja wszystkie gatunki zerujace gromadnie (szpak, kwiczot, gawron). Efekty piroaku-
styczne doskonale wzmacniaja odstraszanie biosoniczne. Stosowanie obu metod tgcznie moze
odstraszy¢ do 95% ,,atakujgcych” owoce ptakow. Nalezy unika¢ monotonnej pracy detonato-
ra, gdyz ptaki z tatwoscig lokalizuja nie tylko jego potozenie w sadzie, ale i odstep czasowy
detonacji (czgstotliwosc) i odpowiednio modyfikuja swoje zachowanie.

e metoda mechaniczna — polega na uzyciu specjalnych siatek przeciw ptakom, rozwija-
nych na konstrukcji no$nej, w postaci rusztowania z pali i drutow. Takie zabezpieczenie za-
pewnia petng ochrong plonu. Nie zaleca si¢ zarzucania siatek bezposrednio na drzewa, gdyz
W ten sposob uszkadza si¢ siatke, czgs¢ plonu, liscie, galezie, a takze naraza zycie ptakow.
W praktyce stosowanie siatek ogranicza si¢ zwykle do matych obiektow, nieprzekraczajacych
1 hektara.

e metoda ekologiczna — w porze dojrzewania poézniejszych odmian czeresni bardzo
atrakcyjnym pokarmem roslinnym szpaka i kwiczota jest owocujaca morwa biata. Wolnosto-
jace drzewa morwy w odlegtosci kilkuset metréw od sadu moga znaczaco zmniejszy¢ zapo-
trzebowanie ptakow na owoce czeresni. Taki stan mozna bgdzie osiggna¢ jednak dopiero przy
takiej podazy owocow morwy, ktora w znacznej mierze zrownowazy zapotrzebowanie pta-
kéw na owoce czere$ni, ktore stanowiag okoto 20% ich dziennej diety.

5.6. Opis najwazniejszych szkodnikow czeresni

Mszyce

Mszyca wisniowa (Myzus cerasi)

Systematyka: rzad — pluskwiaki (Hemiptera), rodzina — mszycowate (Aphididae)

Biologia i krotki opis szkodnika

Zimuja jaja przy pakach, na jednorocznych lub dwuletnich galazkach. Larwy wylegaja si¢
najczesciej w czasie pekania pagkow kwiatowych czeresni. Poczatkowo zZeruja gromadnie na
pakach, pdzniej na liSciach 1 wierzchotkach pedow. Po okoto trzech tygodniach zerowania
I rozwoju, zalozycielki rodu rodzg larwy, dajac poczatek nastepnemu pokoleniu. Na przeto-
mie maja i czerwca pojawiajg si¢ osobniki uskrzydlone, ktore migruja na zywiciela wtornego,
przytuli¢ lub przetacznik. Czg$¢ mszyc pozostaje na czere$niach przez caly sezon wegetacyj-
ny. Liczebno$¢ populacji jest ograniczana przez drapiezcOw 1 parazytoidy. Na czeresniach
rozwija si¢ 10-13 pokolen mszycy. Pod koniec wrzesnia migrantki wracajg na czeresnie, ro-
dzg larwy pokolenia ptciowego. Samice sktadajg jaja, ktore zimujg. Mszyca bezskrzydta ma
cialo btyszczace, ciemnej lub prawie czarnej barwy, nogi i czutki sg dwubarwne — zottawe
i czarne, a syfony i ogonek czarne. Dorosta mszyca jest dtugosci 1,5-2,6 mm, a osobniki
uskrzydlone — 1,4-2,1 mm, sg ciemnej barwy z zottawo-brgzowym odwlokiem. Jaja zimujace
sg czarne wielkosci ok 0,67 mm x 0,34 mm.

Nasionnice

Nasionnica trzesniéwka (Rhagoletis cerasi)

Rhagoletis cingulata

Systematyka: rzad — muchowki (Diptera), rodzina — nasionnicowate (Trypetidae)

43



Biologia i krotki opis szkodnika

Zimuja poczwarki, tzw. bobowki, w wierzchniej warstwie gleby. W sadach czere$niowych
wylot much nasionnicy trze$niowki rozpoczyna si¢ w koficu maja lub na poczatku czerwca
I trwa do konca lipca. Wylot much Rhagoletis cingulata rozpoczyna si¢ najczesciej 10-14 dni
p6zniej i trwa do konca lipca. Wylot much obu gatunkoéw jest bardzo zroznicowany w zalez-
nosci od czynnikéw atmosferycznych, rodzaju gleby i uksztalttowania terenu. Samice sktadaja
jaja w migkiszu owocu, najczesciej blisko szyputki. W miejscu zlozenia jaja widoczne jest
naciecie w ksztalcie przecinka. Jaja sktadane sg najpierw na odmianach wcze$niej dojrzewa-
jacych (od 2 tygodnia), a p6zniej na odmianach pozniejszych. Samica skiada okoto 30 jaj.
Larwy nasionnicy trzesniowki wylggaja si¢ po 10 dniach, natomiast Rhagoletis cingulata po
4-5 dniach. Nastgpnie wyrosnicte larwy opuszczaja owoce, spadaja na glebe, wciskaja si¢
miedzy jej grudki i tworza kokony poczwarkowe, zwane bobéwkami. Owad dorosty to czar-
na, btyszczaca muchoéwka dlugosci 4-5 mm z z6lto-pomaranczows tarczka migdzy nasadami
skrzydet. Jej skrzydla sa przezroczyste. Obydwa gatunki nasionnic maja czarne poprzeczne
pasy. U nasionnicy trzesniowki miedzy dwoma pasami znajduje si¢ dodatkowo bardzo krotki
cienki pasek. Jest to wazna cecha odrdzniajaca skrzydta obydwu gatunkéw much. Larwa jest
beznoga, biala, pod koniec rozwoju osiaga dtugos$¢ okoto 4 mm.

Namiotnikowate

Licinek tarniniaczek (Argyresthia ephippiella)

Systematyka: rzad — motyle (Lepidoptera), rodzina — namiotnikowate (Hyponomeutidae)

Biologia i krotki opis szkodnika

Zimuja jaja w spekaniach kory. Gasienice wylegaja si¢ w fazie pekania pakdéw 1 wgryzaja
do ich wnetrza. Uszkadzajg paki kwiatowe, a potem miode zawigzki. Wkrotce po kwitnieniu
dojrzate gasienice przgda nici, na ktorych opuszczajg si¢ na glebe 1 wwiercajag w nig na gtebo-
kos¢ do 5 cm. W glebie oprzedzajg si¢ kokonem 1 przepoczwarczaja. Lot motyli rozpoczyna
si¢ w drugiej polowie czerwca 1 trwa do konca sierpnia. W tym czasie samice sktadajg jaja.
Jedna samica sktada $srednio okoto 25 jaj. Motyl jest dlugosci okoto 5 mm, jego skrzydta sg
waskie, rudobragzowe z bialymi pasmami i ciemnym poprzecznym pasem. Jajo jest gruszko-
wate o wymiarach 0,5 x 0,4 mm. Ggsienica jest zielono-zo6tta, dtugosci do 6 mm.

Zwaojkowate

Zwaéjka koréweczka (Enarmonia formosana)

Systematyka: rzad — motyle (Lepidoptera), rodzina — zwojkowate (Tortricidae)

Biologia i krotki opis szkodnika

Gatunek jednopokoleniowy, ale okres lotu motyli trwa 3-4 miesigce. Zimujg gagsienice pod
kora drzew. Zerowanie rozpoczynaja juz w marcu, po zakonczeniu ktdrego przemieszczaja sie
do wierzchnich warstw kory. Przechodzg tam stadium poczwarki, ktore trwa 2-3 tygodnie.
Przed wylotem motyla poczwarka wysuwa si¢ nieco na zewnatrz. W miejscu wylotu na korze
pozostajg wylinki po poczwarce. W 2-3 dni po wylocie motyle rozpoczynaja sktadanie jaj na
powierzchni kory pni i podstawy konaréw, pojedynczo lub w grupach po 2-3 sztuki. Po 8-14
dniach wylegajg sie gasienice, ktore wgryzajg si¢ pod kore i tam zerujg. Owady doroste zwoj-
ki koréweczki to motyle o skrzydtach rozpietosci 15-18 mm. Skrzydta przednie sg zo6ttobra-
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zowe, pokryte brunatno-czarnymi plamkami i metalicznymi prazkami, tylne sg ciemnobrazo-
we. Jaja sg owalne, sptaszczone, 0 wymiarach 0,7 x 0,6 mm, biate do czerwonych. Gasienice
maja 8-11 mm dtugosci, sg brazowe lub tososiowo-rézowe z bragzowymi brodawkami i jasno-
brazowa glowa. Poczwarki dtugosci 7-9 mm sg jasnobrazowe.

Szpeciele

Pordzewiacz Sliwowy (Vasates fockeui)

Systematyka: rzad — roztocze (Acarina), rodzina — szpecielowate (Eriophyidae)

Biologia i krotki opis szkodnika

Zimujg samice pod zewnetrznymi tuskami w pakach lisciowych, rzadziej w szczelinach
kory. W marcu i kwietniu opuszczaja te kryjowki i rozpoczynaja zerowanie na rozwijajacych
si¢ czesciach zielonych, pdzniej na dziatkach kielicha oraz skoérce zawigzkéw owocowych.
W sezonie wegetacyjnym moze si¢ rozwingé 10-11 pokolen. Osobniki doroste majg ciato
wrzecionowate, koloru stomkowozoéttego, dtugosci ok. 0,17 mm. Jaja sa okragle, sptaszczone,
poduszkowate, niedostrzegalne ,,gotym okiem”. Mlodsze stadia rozwojowe sa podobne
ksztattem do osobnikéw dorostych, ale mniejsze.

Przedziorki

Przedziorek owocowiec (Panonychus ulmi)

Systematyka: rzad — roztocze (Acarina), rodzina — przedziorkowate (Tetranychidae)

Biologia i krotki opis szkodnika

Przgdziorek owocowiec zimuje w postaci jaj, sktadanych na pedach i galeziach drzew.
Larwy wylegaja si¢ na wiosne. Wyleg larw wiosng rozpoczyna si¢ zwykle okoto polowy
kwietnia. Samice pokolen letnich sktadaja jaja na dolnej stronie blaszki lisciowej. Wszystkie
stadia ruchome intensywnie zerujg na mtodych lisciach. W ciggu roku wystepuje 5 pokolen.
Samica o ciele owalnym, silnie wypuktym od strony grzbietowej jest koloru jaskrawoczerwo-
nego do ciemnoczerwonego. Dlugos¢ ciata wynosi przecigtnie 0,4 mm. Na stronie grzbieto-
wej sa widoczne dhugie szczeciny osadzone na jasnych wzgorkach. Samiec jest mniejszy od
samicy, dlugosci ok. 0,3 mm, o ksztatcie rombu. Jaja sg okragte, lekko sptaszczone na wierz-
chotku, zakonczone nitkowatym stylikiem. Swiezo ztozone jaja letnie sa zielonkawe, pozniej
ciemniejg do koloru pomaranczowego lub czerwonego. Jaja zimowe s3 intensywnie czerwo-
ne. Bladopomaranczowa larwa jest dwukrotnie mniejsza od osobnika dorostego, ma trzy pary
odnozy. Protonimfa i deutonimfa sg wigksza od larwy, ciemniejsze, z 4 parami odnozy.

Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae)

Systematyka: rzad — roztocze (Acarina), rodzina — przedziorkowate (Tetranychidae)

Biologia i krotki opis szkodnika

Zimuja samice w szczelinach kory, pod zeschtymi lis¢mi pod drzewami, w zewnetrznej
warstwie gleby. W kwietniu i maju wychodza z kryjowek zimowych. Zerujg na pakach i mto-
dych lisciach. Samice sktadajg jaja na dolnej stronie blaszki liSciowej. Pierwsze ceglastoczer-
wone samice mozna zaobserwowacé w sierpniu. W ciggu sezonu wegetacyjnego rozwija si¢ 5-
6 pokolen. Samica jest owalna, dtugosci 0,4-0,6 mm. Samiec jest mniejszy od samicy i ma
ksztalt wydtuzonego rombu. Osobniki doroste sg z6ttozielone z dwiema ciemnymi plamami
po bokach. Samice zimujace sg czerwone. Jaja sg kuliste, poczatkowo szkliste, bezbarwne,
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pozniej zottawe. Larwa jest zielonkawa, z 3 parami odndzy, znacznie mniejsza od osobnikow
dorostych. Stadia nimfalne sg wigksze od larw, posiadajg 4 pary odndzy.

Ryjkowcowate

Kwieciak pestkowiec (Anthonomus rectirostris)

Systematyka: rzad — chrzaszcze (Coleoptera), rodzina — ryjkowcowate (Curculionidae)

Biologia i krotki opis szkodnika

Zimuja chrzaszcze. Wiosng wyzeraja tkanke pakoéw pozostawiajac dziury w pakach, li-
sciach 1 miodych zawigzkach. Po kwitnieniu samice sktadaja jaja do $rodka pestki. Larwa
rozwija si¢ wewnatrz pestki. Przed przepoczwarczeniem wygryza w pestce otwor, przez ktory
wychodzi chrzaszcz w okresie dojrzewania owocoé6w. Chrzaszcz ma dlugos¢ okoto 4 mm, dtu-
gi ryjek, jest czerwonobrazowy, pokryty szarymi wtoskami, z dwoma jasnymi, poprzecznymi
pasami. Jajo jest biate, owalne, dlugosci okoto 0,7 mm. Larwa jest biata, beznoga, rogaliko-
wato zgigta, a poczwarka — zéttobiata.

Tutkarze

Tutkarz bachusek (Rhynchites bacchus)

Systematyka: rzad — chrzaszcze (Coleoptera), rodzina — ryjkowcowate (Curculionidae)

Biologia i krotki opis szkodnika

Zimuja larwy lub chrzaszcze. Wiosng zeruja na pakach i lisciach, a nast¢pnie samice
W ciggu 2 miesi¢ey sktadaja jaja w wydragzonych w owocach jamkach. Po zlozeniu jaja sami-
ca zakrywa otwor odchodami, z ktorymi wprowadza zarodniki moniliozy. Larwy rozwijaja si¢
w owocu, ktory opuszczaja w koncu czerwca, wwiercajg si¢ do gleby i przepoczwarczaja.
Wigkszos$¢ chrzaszczy pojawia si¢ jesienia, a czes¢ dopiero wiosng. Chrzaszcz dtugosei 4,5-
6,5 mm jest purpurowoczerwony ze ztocistym odcieniem, pokryty szarymi lub bragzowymi
wloskami. Jajo jest owalne, mleczno-biate, o wymiarach 1 x 0,7 mm. Kremowobiata larwa
jest zgieta rogalikowato i ma dtugos¢ 3-9 mm. Poczwarka dtugosci 9 mm jest kremowo-biata.

Tutkarz sliwowiec (Rhynchites cupreus)

Systematyka: rzad — chrzaszcze (Coleoptera), rodzina — ryjkowcowate (Curculionidae)

Biologia i krotki opis szkodnika

Zimujg chrzaszcze. Wiosng zerujg na pakach 1 lisciach. Od drugiej polowy maja do lipca
samice skladajg jaja w zawigzki owocow. Przed zlozeniem jaja samica przegryza szypulke
zawigzka, ktora zalamuje si¢, wiednie 1 opada na ziemi¢. Larwy rozwijajace si¢ w opadtych
zawigzkach po zakonczeniu rozwoju wwiercajg si¢ do gleby, budujg z czastek ziemi kolebke
I przepoczwarczajg si¢. Chrzaszcz dtugosci 5-8 mm jest brgzowy, z czerwono-miedzianym
potyskiem, pokryty wloskami. Jajo dlugosci okoto 1 mm jest owalne, biatawe. Larwa biato-
z6Ma z jasnobragzowa gltowg jest rogalikowato zgieta, dtugosci 1-5 mm. Poczwarka jest kre-
mowa, dtugosci 4-5 mm.

Pilarzowate

Sluzownica ciemna (Caliroa limacina)

Systematyka: rzad — btonkowki (Hymenoptera), rodzina — pilarzowate (Tenthredinidae)
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Biologia i krotki opis szkodnika

Zimuja larwy w glebie na glebokosci 5-15 cm. Przepoczwarczajg si¢ p6zng wiosng, a wy-
lot much odbywa si¢ w maju lub czerwcu. Samice sktadaja jaja pod skoérke na dolnej po-
wierzchni liScia. W jednym liSciu mozna spotkaé do 30 jaj. Wylegte po 1-2 tygodniach larwy
zeruja, szkieletujac liscie. Po 3-4 tygodniach schodzg do gleby, gdzie przepoczwarczaja sig.
Drugie pokolenie tego szkodnika pojawia si¢ w lipcu i sierpniu. Owad dorosty to czarna bton-
kowka dlugosci 5-6 mm 0 rozpigtosci skrzydet 8-9 mm. Ggsienica ma dlugos¢ do 1 cm
I ksztalt §limakowaty, jest zottawa pokryta czarnym, §luzem. Jaja sg podtuzne, bladozielone,
a poczwarki biate w szaro-bragzowym kokonie.

Zukowate

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha)

Systematyka: rzad — chrzaszcze (Coleoptera), rodzina — zukowate (Scarabaeidae)

Biologia i krotki opis szkodnika

Zimuja larwy — pedraki i chrzaszcze w glebie. Lot chrzaszczy trwa od konca kwietnia do
konca maja — poczatku czerwca. Jaja sg sktadane w glebie, a larwy zeruja na korzeniach ro-
§lin. Pelny rozwdj szkodnika trwa 3-4 lata. Wyros$nigte larwy w czerwcu-lipcu przepoczwar-
czajg si¢ w glebie na glebokosci okoto 50 cm, gdzie pozostaja do wiosny. Chrzgszcz jest wy-
dhuzony, 20-25 mm, czarny. Pokrywy sa duze, wachlarzowate, a czutki i nogi sg bragzowe. Na
bokach odwloka sg rzedy biatych, trojkatnych plam. Zoéttawe jaja, wielkosci ziarna prosa, s3
sktadane w grupach po 25-30 sztuk. Larwa jest wygicta w podkoéwke, biato-kremowa, z duza
brunatng glowg i trzema parami nég tutowiowych, dtugosci okoto 50 mm.

Ogrodnica niszczylistka (Phyllopertha horticola)

Systematyka: rzad — chrzaszcze (Coleoptera), rodzina — zukowate (Scarabacidac)

Biologia i krotki opis szkodnika

Zimujg larwy w glebie. Lot chrzaszczy odbywa si¢ pod koniec maja i w czerwcu, kiedy to
zeruja na liSciach. Najtatwiej zobaczy¢ je w dni stoneczne 1 ciepte, takze na trawnikach
I chwastach. Jaja sg sktadane w glebie, a larwy Zerujg na korzeniach ro$lin uprawnych, traw
i chwastow. Chrzaszcz jest wielkosci 10-12 mm, jego pokrywy majg barwe kasztanowo-
brazowa, a glowa 1 przedplecze s3a zielononiebieskie, blyszczace. Jaja sa owalne, zoltawe,
a larwa kremowobiata, podobna do mlodych pedrakéw chrabaszcza majowego, dorasta do 2 cm.

6. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN
Dr Grzegorz Doruchowski, prof. dr hab. Ryszard Holownicki, dr Artur Godyn

Wymagania stawiane technice stosowania §rodkéw ochrony roslin wynikaja z ogdlnych
zasad integrowanej ochrony oraz uwarunkowan prawnych. W celu ograniczenia stosowania
srodkdéw ochrony do niezbednego minimum oraz ukierunkowania ich na osiggnigcie zamie-
rzonego celu, przy minimalnych skutkach ubocznych, konieczne jest przeprowadzanie zabie-
gow w odpowiednich warunkach pogodowych oraz zapewnienie mozliwie najwigkszej pre-
Cyzji nanoszenia substancji czynnych na opryskiwane obiekty. Precyzje t¢ mozna uzyskaé
przez:

e dobor opryskiwacza stosownie do stawianych przed nim zadan,
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e utrzymanie sprawnosci technicznej opryskiwacza (obowiazkowe badania okresowe),

e wybodr dawki cieczy uzytkowej odpowiednio do rzeczywistych potrzeb,

e systematyczne kalibrowanie opryskiwacza, polegajace na wlasciwym doborze rozpy-

laczy i innych parametrow pracy.

Zabiegi ochrony roslin musza by¢ wykonywane z poszanowaniem srodowiska naturalnego,
dlatego konieczne jest ograniczanie strat cieczy w wyniku jej znoszenia oraz zachowanie
stref ochronnych w otoczeniu obszaréw wrazliwych. Na wszystkich etapach prac z uzyciem
srodkoéw ochrony ro$lin nalezy postgpowacé z nimi w sposob bezpieczny dla zdrowia ludzi,
zwierzat i srodowiska. Zasada ta dotycza w szczegolnosci indywidualnej ochrony operatora
przed skazeniem, przechowywania srodkow ochrony roslin, sporzadzania cieczy uzytkowej
I napelniania opryskiwacza, mycia sprzetu oraz zagospodarowania resztek cieczy uzyt-
kowej i skazonej wody po myciu.

Warunki pogodowe

Im mniejsze straty cieczy uzytkowej podczas zabiegu oraz im dhuzszy czas zwilzenia roslin
cieczg zawierajacg substancj¢ czynng, tym lepsza skutecznos¢ zwalczania agrofagow. Ze wzgledu
na ryzyko znoszenia cieczy przez wiatr oraz szybkie odparowanie wody z naniesionej ciecz uzyt-
kowej przy wysokiej temperaturze i niskiej wilgotnosci powietrza zabiegi powinno si¢ przepro-
wadza¢ w nastepujacych warunkach pogodowych (wartosci optymalne oraz graniczne):

e temperatura powietrza: 6-20 °C (przy zwalczaniu szkodnikéw minimalna tempe-

ratura to 12-15 °C),

e wilgotnos$¢ wzgledna powietrza: 50-95% (minimum 40%0)

e predkosé wiatru: 0,5-2 m/s (maksimum 3 m/s)

Precyzyjne techniki zwalczania chorob i szkodnikow

Nanoszenie cieczy na drzewa odbywa si¢ przy udziale strumienia powietrza, wytwarzane-
go przez wentylatory osiowe lub promieniowe. Standardowe opryskiwacze wentylatorowe
wyposazone w wentylatory osiowe, wytwarzajace radialnie skierowany strumien powietrza,
nadaja si¢ jedynie do ochrony sadow tradycyjnych o wysokich i przestrzennie rozbudowanych
koronach, gdzie niezbedny jest strumien powietrza o duzej wydajnosci. Sady kartowe 1 pot-
kartowe powinny by¢ opryskiwane przy uzyciu bardziej precyzyjnych wentylatoréw wyposa-
zonych w deflektory, ktore dzigki zmniejszeniu odlegtosci rozpylaczy i wylotow powietrza od
koron drzew bardziej réwnomiernie i przy mniejszych stratach nanosza ciecz. Do ochrony
sadow kartowych o niewielkich koronach zaleca si¢ takze wentylatory promieniowe z kiero-
wanym strumieniem powietrza. Sa one wyposazone w elastyczne przewody zakonczone gar-
dzielami wylotowymi, w ktorych zamontowane sg rozpylacze. Najmniejszymi stratami cieczy
charakteryzujg si¢ opryskiwacze tunelowe. Odzyskuja one w okresie wiosny ok. 40-50% cie-
czy uzytkowej, a w fazie pelnego ulistnienia 20-30%. Dzigki trzykrotnie mniejszej emisji
$.0.r. do $srodowiska, w poréwnaniu z tradycyjnymi metodami ochrony sadéw, technika tune-
lowa zostala uznana za najbardziej przyjazng dla srodowiska technike opryskiwania sadow.
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Technika zwalczania chwastow

Podczas stosowania herbicydow nalezy przestrzegaC zalecen zawartych w etykiecie-
instrukcji, szczegolnie w odniesieniu do dawek herbicydu i zakresu stosowania. W przypadku
braku szczegdlowych zalecen, parametry pracy i typ rozpylaczy nalezy dobiera¢ w taki spo-
sob, aby umozliwi¢ stosowanie drobnych kropel na chwasty jednoliScienne, $rednich i gru-
bych na dwuliscienne i bardzo grubych w zabiegach doglebowych. Dla okre§lonej dawki cie-
czy 1 predkos$ci roboczej wymagana kategoria kroplisto§ci moze by¢ uzyskana dzigki odpo-
wiedniemu dobraniu typu i rozmiaru rozpylacza oraz cisnienia roboczego. Do zwalczania
chwastow przed zatozeniem sadu najbardziej odpowiedni jest opryskiwacz polowy umozli-
wiajacy opryskiwanie wyro$nigtych chwastow na calej powierzchni pola. Nalezy wowczas
stosowa¢ rozpylacze ptaskostrumieniowe o symetrycznych strumieniach i szerokim kacie
rozpylania (110-120°), umozliwiajace odpowiednie pokrycie opryskiwanej powierzchni.

Zwalczanie chwastow w rzedach drzew przy uzyciu herbicyddéw nieselektywnych wymaga
uzycia belek wyposazonych w ostony. Zabiegi nalezy wowczas wykonywaé tak, aby nie
opryskiwac lisci oraz niezdrewniatych pedow drzew. Chwasty wystepujace miejscowo mozna
zwalcza¢ opryskiwaczem plecakowym z lancg wyposazong w ostong.

Do rownomiernego pokrycia pasa herbicydowego w rzedach roslin wystarczg proste belki
wyposazone w asymetryczne rozpylacze grubokropliste, po jednym na kazda potowe opry-
skiwanego pasa. Kat ustawienia rozpylacza i wysokos$¢ potozenia belki nalezy tak dobra¢, aby
,krotsze rami¢” strumienia cieczy bylo skierowane w dol, najlepiej pionowo na skraj opry-
skiwanego pasa, a przeciwlegte siegato 0,2-0,3 m poza lini¢ rzedéw drzew. Takie ustawienie
pozwala na uzyskanie rownomiernego rozktadu poprzecznego cieczy.

W sadach z konarami drzew potozonymi nisko nad opryskiwang powierzchnig do aplikacji
herbicydow nieselektywnych nalezy stosowaé belki z ostonami. Zazwyczaj sg one wyposazone
w 3-4 rozpylacze, z ktorych skrajny jest rozpylaczem asymetrycznym, a pozostale to standardowe
o kacie rozpylania 110-120°. Najlepiej, jesli beda to rozpylacze ezektorowe krotkie, charakteryzu-
jace sie niewielkimi rozmiarami, ktore wytwarzaja mniej podatne na znoszenie grube krople.

Sprawnos¢ techniczna opryskiwaczy

Opryskiwacze podlegaja obowigzkowi badania sprawnosci technicznej w specjalistycz-
nych stacjach kontroli opryskiwaczy. Badania nalezy przeprowadza¢ w okresach nie dtuz-
szych niz 3 lata. Polegaja one na wizualnej ocenie stanu technicznego 1 funkcjonalnym tescie
poszczegolnych podzespoldw opryskiwacza oraz ocenie dzialania rozpylaczy na podstawie
pomiaru poprzecznego rozktadu cieczy lub wydatku rozpylaczy.

Dawka cieczy uzytkowej

Dawka cieczy podczas opryskiwania sadow nie moze by¢ zbyt niska, gdyz nie gwarantuje
dostatecznie rownomiernego rozktadu $.o.r. w koronach drzew. Gdy jest zbyt wysoka, naste-
puje ociekanie cieczy, co zmniejsza ilo$¢ naniesionego pestycydu i w konsekwencji skutecz-
nos¢ zabiegu. Zakres dawek cieczy uzytkowej mozna obliczy¢ na podstawie wielkosci drzew
(tab. 20). Tak wyznaczong dawke mozna zredukowaé nawet o 20-25%, jesli zabiegi bedg wy-
konywane opryskiwaczami wyposazonymi w wentylatory osiowe z deflektorami i promie-
niowe z kierowanym strumieniem powietrza (tab. 19). Za taka mozliwoscig przemawia wigk-
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sza precyzja emisji cieczy, ktora jest kierowana gldwnie na opryskiwane drzewa, zamiast po-
nad i pod ich korony.
Podczas zwalczania chwastow w sadach nalezy stosowaé dawki cieczy 100-300 I/ha, przy

czym wyzsze dawki z polecanego zakresu — podczas zabiegéw doglebowych albo na wyro-

$niete chwasty. Dawka 100 1/ha jest polecana dla zabiegow glifosatem wykonywanych rozpy-
laczami drobnokroplistymi.

Tabela 19. Opryskiwanie sadow — dawki cieczy

Sad Opryskiwacz
Wielkos$é
Rozstawa| drzew ( ‘ % ‘
SZer X WyS ///////////////////// ///////////////////// i ///////////////

6,0 40x3,5 600 + 800 — — -
4,5+5,0 | 3,5x3,0 500 =750 300 =500 —

4,0 28x2,0 300 + 500 250 +300 250 <+ 300 250 = 300*
3,0:3,5 | 2,1x1,5 200 =300 150 =200 150 =200 150 = 200*

Uwagi: (*) odzyskiwanie 30% cieczy uzytkowej

Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja opryskiwacza jest obowiagzkiem kazdego profesjonalnego uzytkownika srodkow
ochrony ro$lin. Polega ona na okresleniu, doborze i regulacji parametrow jego pracy w sposob
zapewniajacy precyzyjng realizacj¢ zatozonej dawki cieczy przy mozliwie najmniejszych stra-
tach. W toku kalibracji dobierane sg nastgpujace parametry:

rozpylacze: typ, rozmiar, rozstawa lub ich liczba na szerokosci dziatania opryskiwacza,
e ciSnienie cieczy,

e wydatek rozpylaczy — wynik rozmiaru i liczby rozpylaczy oraz ci$nienia cieczy,

e predkosc roboceza,

e wydajnos$¢ strumienia powietrza.

W tabeli 20. przedstawiono procedury kalibracji opryskiwaczy do ochrony sadow, a w 21.
— opryskiwaczy pasowych do zwalczania chwastow.
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Tabela 20. Procedura kalibracji opryskiwacza — ochrona sadéw

Lp.

Procedura kalibracji

Przyktad

|Okresl lub oblicz odpowiednia dawke cieczy w zaleznosci od:

- wielkosci drzew (szerokos¢, wysokosc)

- rozstawy rzedéw

Wysokos¢ drzew (m) x Szerokos¢ drzew (m)
Rozstawa rzeddw (m)

|Dawka cieczy(l/ha) = x 330

- czeresnie, rozstawa 4,0 (m)
- drzewa (wys. x szer.)—2,5x1,7 (m)
- wiatr2,0+2,5 (m/s)

25(m) x 1,7 (m)
4,0(m)

x 330 =350 (I/ha)

Wyznacz liczbe rozpylaczy

2 12 (szt.
(wyfacz te rozpylacze, ktore kierujg ciecz pod lub nad korony drzew) fszt)
Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)
) * '_7'\
| 1Dl Op | -
7 A i 77 r
r 100 m -
|Oblicz predkosé ze wzoru lub odczytaj z tabeli
» 3,6 x 100 (m) 3,6 x 100 (m)
= = k d.
Predkosé (km/god2) Czas przejazdu (odcinka 100 m) 62 (sek) 5,8 (km/godz)
4 .
Czas | 1|a5|a8|50|52|54 56|58 | 60|62 64| 66| 68| 70| 72| 74| 76| 78| 80|85 | 90| 05| 10| YW
(s/100m) Zaznaczone pole
” —al
Predkosély ls ol7.517,206,9(6,7(6,416,2/6,0(5,815,6(5,5(5,3(5,1/5,004,9l4,7|,5|4,44,2( 0[3,8] 3,6 | ~Z2EW
(km/h) zakres predkosci

|Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru

Dawka(l/ha) x Rozstawa rzeddw(m) x Predko$é(km/h)

350 (I/ha)x4,0 (m)x5,8(km/godz)

Wydatek (I/min) = Liczba rozpylaczy x 600

=113

12 (szt) x 600 (/min)

Znajdi ci$nienie odpowiadajgce obliczonemu wydatkowi rozpylacza:
— ztabeli wydatkow rozpylaczy,
— lub metoda kolejnych przyblizen

" rozpylacz ezektorowy 02
- cisnienie 6,0 bar

Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylacza

- dla co najmniej 3 rozpylaczy
z kazdej sekcji opryskowej

- manometr do wymiany
- ciSnienie po korekcie wynosi 7,2 (bar)
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Tabela 21. Procedura kalibracji opryskiwaczy do zwalczania chwastéw w rzedach drzew

Lp. Procedura kalibracji Przyktad

Z zakresu 200+300 I/ha wybierz odpowiednig dawke cieczy w zaleznosci Zwaiczanie Wyrosniglych chwasiow

1 ; G ; dwulisciennych
od rodzaju zabiegu i wielkosci chwastéw 300 /ha

2 |Okresl szerokos¢ opryskiwanego pasa (m) 0,6 m

3 |Okresl liczbe pracujacych rozpylaczy 2 szt.

Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)

A ..“(
4 ~ ] QE% e 72s

100 m -

—

Oblicz predkos¢ wedtug wzoru lub odczytaj z tabeli
100m x 3,6 100m x 3,6

Predko$¢ km/h = =5,0 km/h
o i Czas przejazdu odcinka 100 m 72s L
5 .
Ceas 40|45(48(50(52|54|56|58(60(62|64|66|68|70(72(74|76|78|80|85(90(95|100 Vwaga:
s/100m Zaznaczone pole
= il
Predkosé|y ls 0l7,5|7,206,006,716,416,2/6,0/5,8/5,6(5,5(5,3]5,1[5,0(,914,7|4,5|4,4]2,2[a,0[3,8| 3,6 | ~22E@Y
km/h zakres predkosci
Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru
6 ) Dawka |/ha x Szerokos¢ pasa m x Predkos¢ km/h | 300//ha x 0,6 m x 5,0 km/h
Wydatek |/min = : =0,75
600 x liczba rozpylaczy na pas szt. 600 x 2 szt. i
W tabeli wydatkéw znajdz rozpylacz i ci$nienie nominalne Krople grube np.:
7 |odpowiadajgce obliczonemu wydatkowi rozpylacza. Wybierz rozpylacz Rozpylacz ezektorowy 015 — 5 barow

wytwarzajacy krople o wielkosci odpowiedniej do rodzaju zabiegu

Rzeczywiste cisnienie po korekcie:

Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylaczy, a nastepnie skoryguj Rosmlassesukironi 008 —51 Rt

odpowiednio ci$nienie cieczy i powtdérz pomiar

Rozpylacze i ci$nienie cieczy

W ochronie sadéw stosuje si¢ gtdéwnie ciSnieniowe rozpylacze wirowe, ktore wytwarzaja
strumien drobnych kropel w formie pustego stozka i kacie rozpylania 80°, ktore pracujg naje-
fektywniej w zakresie 5-15 barow (0,5-1,5 MPa). Podczas wietrznej pogody (powyzej 2,0 m/s)
drobne krople sa tatwo znoszone 1 nie zapewniajag rOwnomiernego roztozenia kropel cieczy
W chronionych roslinach 1 tym samym skutecznego zabiegu. Dlatego w takich warunkach
nalezy uzywac rozpylaczy ezektorowych wytwarzajacych znacznie wigksze krople. Sg one
nawet ponad dwukrotnie wigksze niz z tradycyjnych rozpylaczy wirowych o tym samym wy-
datku cieczy, przy niemal catkowitej eliminacji drobnych kropel. Przy braku rozpylaczy ezek-
torowych wielko$¢ kropel mozna zwigkszy¢, stosujac rozpylacze wirowe, ale o wiekszym
wydatku i pracujgce przy mozliwie najnizszym dopuszczalnym cisnieniu. Rozpylacze pla-
skostrumieniowe znajdujg zastosowanie do zwalczania chwastow. Wytwarzaja one strumien
kropel w ksztalcie ptaskiego wachlarza i w wersji standardowej —krople drobne i $rednie, po-
zwalajace na uzyskanie poprawnej skutecznosci biologicznej. Dzigki energii kinetycznej,
wigkszej niz dla rozpylaczy wirowych, krople lepiej penetruja chwasty. Aby zminimalizowac
ryzyko znoszenia podczas wiatru nalezy stosowac rozpylacze ptaskostrumieniowe ezektoro-
we, ktore wytwarzajg krople grube i bardzo grube. Chociaz nie gwarantuja one tak dobrego
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pokrycia roslin jak krople drobne czy $rednie to pozwalaja na wykonanie zabiegu przy mini-

malnym znoszeniu w sposob bezpieczny dla roslin i srodowiska. Zakres ci$nien roboczych dla

ptaskostrumieniowych rozpylaczy standardowych i ezektorowych kompaktowych wynosi 1,5-

5 baroéw, a dla ezektorowych tzw. dtugich 3-8 barow.

Tabela 22. Wydatki rozpylaczy do opryskiwania sadow

Wydatek cieczy [|/min] przy cisnieniu [bar]:

ALBUZ ATR 80 5|6 |7 )| 8|9 |10|11|12|13 |14 |15 |16 | 17 | 18| 19| 20
Zotty 0,73|0,80(0,86|0,92|097(1,03|1,07|1,12(1,17|1,21|1,25|1,29|1,33(1,37(1,40(1,44
Pomaranczowy |0,991,08|1,17|1,24|1,32(1,39|1,45/1,51|1,57|1,63|1,69|1,74|1,79 (1,84 |1,89|1,94

1,38(1,51|1,62|1,73|1,83|1,92(2,01(2,09(2,17 |2,25|2,33|2,40|2,47|2,54|2,60| 2,67
Szary 150(1,63|1,76|1,87|1,98|2,08|2,17|2,26(2,35|2,43|2,51|2,59|2,67|2,74|2,81|2,88
Zielony 1,78(1,94|2,0912,22|2,35|2,47(2,58(2,69(2,79|2,89|2,99|3,08| 3,17 |3,25|3,34|3,42
Czarny 2,00(2,1812,35|12,50|2,64|2,78(2,90(3,03(3,14|3,26|3,36|3,47|3,57|3,67|3,76|3,85
ALBUZ TVI 80
TVI 80-015 0,77|0,85 0,92 |0,98( 1,04|1,10|1,15|1,20{ 1,25 | 1,30{ 1,34 | 1,39 1,43 |1,47| 1,51| 1,55
TVI 80-02 1,03(1,13]1,2211,31|1,39|1,46 (1,53 |1,60( 1,67 |1,73|1,79|1,85]|1,90|1,96| 2,01 2,07
TVI 80-025 1,29(1,41|1,53|1,63|1,73|1,83 (1,91 |2,00( 2,08 | 2,16 | 2,24|2,31|2,38|2,45|2,52| 2,58
TVI 80-03 1,55(1,70|1,83|1,96|2,08|2,19(2,30(2,40(2,50 2,59 | 2,68|2,77|2,86|2,94|3,02|3,10
TVI 80-04 2,07(2,26)2,4412,61|2,77|2,92 |3,06(3,20(3,33|3,46|3,58|3,70|3,81|3,92|4,03|4,13
LECHLER TR 80, ITR 80, ID 90
TR 80-015, ITR 80-015(0,76/0,83|10,90|0,96/1,0211,071,13/1,18(1,22/1,27/1,31]1,36|140(1,44|1,48|1,52

TR 80-02, ITR80-02(1,03|1,13)11,2211,30/1,38]|1,45]1,53/160(1,67|1,73|1,79|1,85|1,90|1,96|2,01|2,07
ID 90-025 1,28(14011,5211,6211,711,81({190({1,98(2,06/2,1412,2112,29/2,36(2,43|2,49|2,56
TR 80-03 1,53(1,68|1,81|1,94/2,0612,17|2,28|2,38(2,48/2,57|2,66|2,75|2,83|2,91|2,99|3,07
TR 80-04 2,0412,2312,4112,58(2,7412,88(3,03]13,16]3,29]13,41)3,53|3,65|3,76]3,87]3,98/4,08

Conelet TX
TX800015VK 0,75|0,82|0,89|0,94|1,00({1,05|1,10|1,15(1,19|1,23|1,28|1,32|1,35(1,39(1,43(1,46
TX8002VK 1,01(1,10|1,18|1,26|1,33|1,40(1,47(1,53(1,59|1,65|1,70|1,75| 1,81 |1,86|1,90| 1,95
TX8003VK 1,53(1,67|1,8011,93|2,0412,15(2,25(2,35(2,45|2,54|2,63|2,72|2,80|2,88|2,96|3,03
2,03(2,23(2,40(2,57|2,72(2,87|3,01|3,14|3,27(3,39|3,51|3,62|3,73|3,84 | 3,94| 4,04
Conelet AITX
AITX80015VK (0,75/0,82|0,89|0,95(1,01|1,06|1,11|1,16|1,21(1,25(1,30|1,34|1,38|1,42|1,46|1,49
AITX8002VK 1,03(1,13]1,22|11,30|1,38|1,46(1,53|1,60(1,67|1,73|1,79|1,85|1,91|1,96|2,02|2,07
AITX80025VK (1,25|1,37|1,48|1,58(1,67|1,77|1,85|1,93|2,01|2,09(2,16|2,23|2,30|2,37|2,43|2,49
1,50(1,65|1,78|1,91|2,02|2,14 (2,24 (2,34(2,44 2,54 |2,63|2,72|2,80|2,88|2,96|3,04
AITX8004VK 2,00(2,2012,38|2,54|2,70|2,85(2,99(3,13(3,26|3,38|3,50|3,62| 3,74 |3,85|3,95|4,06
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Tabela 23. Wydatki rozpylaczy ptaskostrumieniowych do zwalczania chwastow (standard ISO)

Cisnienie Wydatek rozpylaczy [I/min]

[bar] 01 o1s [T o2 03 04 05 06 08
1,0 0,23 0,34 0,46 0,57 0,68 0,91 1,14 1,37 1,82
1,5 028 | 042 | o056 | 070 | 083 | 112 | 139 | 168 | 2023
2,0 0,32 0,48 0,65 0,81 0,96 1,29 1,61 1,94 2,58
2,5 03 | 054 | 072 | 09 | 1,08 | 1,44 | 18 | 236 | 288
3,0 0,39 0,59 0,79 0,99 1,18 1,58 1,97 2,37 3,16
3,5 0,42 0,64 0,85 1,07 1,26 1,70 2,12 2,56 3,41
4,0 0,45 0,68 0,91 1,14 1,36 1,82 2,27 2,74 3,65
4,5 048 | 072 | 096 | 1,22 | 1,44 | 193 | 241 | 290 | 3,87
5,0 050 | 076 | 102 | 128 | 1,52 | 204 | 254 | 306 | 408
6,0 056 | 084 | 111 | 140 | 167 | 223 | 279 | 335 | 447

Wydajnos¢ wentylatora

Podczas opryskiwania sadow powietrze w koronie drzewa powinno by¢ “wypchniete” po-
wietrzem wytwarzanym przez wentylator. Stad tez opryskiwanie duzych, silnie rosnacych
drzew wymaga mniejszej predkosci i/lub wyzszej wydajnosci wentylatora. Nadmierna pred-
ko$¢ nie zapewnia odpowiedniej penetracji drzewa, a zbyt niska przyczynia si¢ do strat wy-
wotanych znoszeniem. Oznacza to, ze wydajno$¢ wentylatora powinna by¢ proporcjonalna do
predkosci roboczej, jak rowniez i do wielkosci drzew, a wlasciwie dobrana wydajnos$¢ wenty-
latora to wynik kompromisu. Powinna on by¢ na tyle wysoka, aby zapewni¢ rownomierne
naniesienie, ale rowniez na tyle niska, aby straty cieczy wywotane jej “przedmuchiwaniem”
byly mozliwie jak najmniejsze. Regulacje wydajnosci wentylatora przeprowadza si¢ przez
zmiang przetozenia przekltadni lub zmiang kata natarcia topatek wirnika lub w ostatecznosci
przez zmiang obrotow silnika. Dla tego ostatniego sposobu zakres regulacji jest niewielki,
gdyz wigze si¢ z jednoczesng redukcjg wydajnosci pompy opryskiwacza, co zwigksza pulsa-
cje cisnienia 1 pogarsza efekt mieszania cieczy w zbiorniku.

Predkos¢ opryskiwania

W ochronie sadow predko$¢ opryskiwania nie powinna przekraczaé¢ 4,0-7,0 km/godz. Za-
biegi podczas wiatru 1 w gestych przestrzennie rozbudowanych drzewach powinno si¢ wyko-
nywac przy mniejszej predkosci (4,0-5,0 km/godz.). Wezesng wiosng i do okresu kwitnienia
predkos¢ robocza mozna zwigkszy¢ do 8,0 km/godz. Zbyt niska predkos¢ robocza opryskiwa-
cza wyposazonego w wentylator o duzej wydajnosci pogarsza warunki nanoszenia kropel
I powoduje straty cieczy, ktora "przedmuchiwana" przez korong drzewa zanieczyszcza glebe
I powietrze.

Ograniczanie znoszenia

Uzywane W sadach techniki ograniczajace znoszenie obejmujg rozpylacze grubokropliste
(np. ezektorowych) oraz opryskiwacze z deflektorami i tunelowe. Ponadto znaczng redukcje
znoszenia mozna osiggna¢ przez odpowiednig regulacje strumienia powietrza, jak rowniez
przez obnizenie ci$nienia cieczy i predkosci roboczej.
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Strefy ochronne

Mimo stosowania §rodkow ograniczajacych znoszenie cieczy uzytkowej zjawiska tego nie
da si¢ zupelnie wyeliminowac, co powoduje, ze wcigz istnieje ryzyko skazenia obiektow
wrazliwych, w tym szczegdlnie wod powierzchniowych. Dlatego w okreslonej przepisami
prawa strefie ochronnej, bedacej obszarem bezposrednio przylegajacym do obiektu wrazliwe-
go, stosowanie Srodkéw ochrony roslin jest zabronione. Jezeli w sasiedztwie opryskiwanej
plantacji znajduja si¢ obiekty wrazliwe, to uzytkownik srodkow ochrony roslin powinien za-
pozna¢ si¢ Z obowigzujacymi w jego przypadku strefami ochronnymi dla tych obiektow oraz
je zachowywac.

Srodki ochrony osobistej

Wszelkie czynnosci z uzyciem $rodkow ochrony roslin stanowia ryzyko dla zdrowia ope-
ratora. Dlatego podczas ich przeprowadzania nalezy stosowaé $rodki ochrony osobistej, tzn:
odziez ochronng z nienasigkliwej tkaniny, buty gumowe z nogawkami spodni wypuszczo-
nymi na cholewy, rekawice gumowe si¢gajace za przeguby i schowane w r¢kawach kombi-
nezonu oraz oslone twarzy z przezroczysta szyba lub okulary chronigce oczy. Podczas od-
mierzania §rodkow ochrony roslin i sporzadzania cieczy uzytkowej operator jest szczegdlnie
narazony na bezposredni kontakt ze stezonymi preparatami. Dlatego podczas tych operacji
nalezy dodatkowo stosowa¢: fartuch gumowy lub foliowy, ostaniajacy tutéw i nogi, pétma-
ske z filtrem AP2 oraz ochrone¢ oczu w formie gogli lub szczelnych okularow.

Przechowywanie Srodkéw ochrony roslin

Srodki ochrony roslin nalezy przechowywaé zgodnie z przepisami prawa. Powinny one
pozostawa¢ w oznakowanych opakowaniach pod zamknigciem oraz w bezpiecznej odlegtosci
od wod powierzchniowych. Ich przechowywanie nie moze stwarza¢ ryzyka przypadkowego
spozycia przez ludzi lub zwierzeta, skazenia zywnos$ci lub pasz oraz przenikania do gleby,
wod powierzchniowych i1 podziemnych oraz otwartych systemow kanalizacji.

Napelnianie opryskiwacza i czyszczenie sprzetu

Napeknianie opryskiwacza, z czym wigze si¢ ryzyko przypadkowego rozproszenia lub roz-
lania stezonych §rodkdéw ochrony roslin, oraz czyszczenie sprzgtu, w wyniku ktoérego powsta-
ja duze ilosci skazonej wody, nalezy przeprowadza¢ zgodnie z przepisami prawa, w bez-
piecznej odlegtosci od wod powierzchniowych 1 uje¢ wody oraz w sposéb ograniczajacy ry-
zyko skazenia gleby i wody. Do tego celu najlepiej nadajg si¢ stanowiska o nieprzepuszczal-
nym podlozu (np. ptyta betonowa, basen zbiorczy z laminatu) z mozliwoscig zbierania skazo-
nej wody do osobnego zbiornika. Tak zbierane i gromadzone ptynne pozostatosci nie stwarza-
ja ryzyka powstawania skazen miejscowych 1 mogg by¢ bezpiecznie zagospodarowane.

Zagospodarowanie pozostalo$ci po zabiegach

Resztki cieczy pozostajace po zakonczeniu zabiegu nalezy rozcienczy¢ i wypryskac na
traktowane uprzednio rosliny. Podobnie nalezy postepowac ze skazong wodag po oplukaniu
zbiornika 1 instalacji cieczowej. Ptynne pozostatosci zbierane z miejsca napetniania 1 czysz-
czenia sprzetu mozna bezpiecznie zneutralizowaé, wykorzystujgc stanowiska bioremediacyj-
ne, takie jak Biobed, Phytobac czy Vertibac.
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7. SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZJI

Z powodu braku systemow wspomagania decyzji w ochronie roslin sadowniczych przed
agrofagami w Instytucie Ogrodnictwa prowadzone sg badania nad ich opracowaniem,
z uwzglednieniem optymalnego sposobu i terminu zwalczania.

Obecnie przy wyborze srodkéw ochrony mozna skorzystaé z:

e Programu Ochrony Ros$lin Sadowniczych opracowywanego co roku przez Instytut
Ogrodnictwa w Skierniewicach, a wydawanego przez wydawnictwo Hortpress w War-
szawie (aktualny z 2013),

e wykazu etykiet-instrukcji srodkéw ochrony roslin na stronie Ministerstwa Rolnictwa
I Rozwoju Wsi: strona etykiety instrukcje:
http://www.bip.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-
roslinna/Ochronaroslin/
lub wyszukiwarki §rodkéw ochrony:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-
roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

Biezace informacje na temat nawadniania mozna uzyska¢ w Serwisie Nawodnieniowym na
stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa: http://www.nawadnianie.inhort.pl.

Przydatne adresy stron internetowych:

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Gtéwny In-
spektorat w Warszawie

www.inhort.skierniewice.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu

www.ihar.edu.pl — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy

www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — Pafistwowy Instytut Badawczy

www.pzh.gov.pl — Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad Higieny

www.etox.2p.pl — Internetowy serwis toksykologii klinicznej

www.iung.pulawy.pl — Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut

Badawczy
www.coboru.pl — Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej

8. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN

W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009
z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str. 1), wtasciciele gospodarstw
rolnych s3 zobowigzani do prowadzenia ewidencji zabiegéw wykonywanych przy uzyciu
chemicznych §rodkow ochrony roslin. Ewidencja musi zawiera¢ takie informacje, jak: nazwe
uprawianej rosliny, powierzchni¢ uprawy w gospodarstwie, wielko$¢ powierzchni oraz termin
wykonania zabiegu, nazw¢ zastosowanego $rodka ochrony roslin, dawke $rodka, przyczyne
zastosowanego srodka ochrony ro$lin.
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Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji $srodkéw ochrony roslin
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Dane o ewidencji $rodkdw mozna uzupeti¢ o warunki pogodowe (temperature, nasto-
necznienie, opad, wiatr) podczas zabiegu, faz¢ rozwojowa rosliny, uzyskany efekt po zabiegu.
Moga by¢ one pomocne przy ocenie stopnia zasiedlenia rosliny przez szkodniki oraz nasilenia
chordb i celowosci wykonania kolejnych zabiegow.

Ewidencja powinna by¢ przechowywana przez okres przynajmniej 3 lat od dnia wykonania
zabiegu.
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