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1. WSTEP

Od 1 stycznia 2014 roku wszyscy profesjonalni uzytkownicy $rodkéw ochrony roslin beda
mieli obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony roslin zgodnie z postanowieniami
art. 14 dyrektywy 2009/128/WE oraz rozporzadzenia nr 1107/2009. Podstawg zintegrowane-
go systemu ochrony jest maksymalne wykorzystanie metod niechemicznych, ktore powinny
by¢ uzupehiane stosowaniem pestycydow wowczas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne
powodowane przez agrofagi bedg wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie z ogdlnymi zasadami
integrowanej ochrony roslin okreslonymi w zataczniku III do dyrektywy 2009/128/WE
(www.minrol.gov.pl) nalezy metody niechemiczne (biologiczne, fizyczne, hodowlane) przed-
ktada¢ nad chemiczne. Gtownym celem jest skuteczne, bezpieczne i1 optacalne obnizenie po-

pulacji agrofagow do poziomu, przy ktérym nie wyrzadzaja one juz szkdéd gospodarczych.
Cel ten jest osiggany przez prowadzenie badan nad poznaniem biologii, mozliwos$ci rozprze-
strzeniania si¢ i szkodliwos$ci agrofagow, w tym prognozowania ich pojawu oraz oceny za-
grozenia. Uzyskiwane wyniki stanowig podstawe opracowania skutecznych sposobdéw zapo-
biegania oraz zwalczania chorob i szkodnikow oraz regulowania zachwaszczenia. Uwzgled-
nia si¢ przy tym uwarunkowania zwigzane z zalezno$ciami mi¢dzy danym organizmem szko-
dliwym, ro$ling, a srodowiskiem. Wspotdziatanie roznych czynnikow wystepujacych w kon-
kretnym sadzie decyduje o nasileniu agrofaga i jego szkodliwosci.

W celu ograniczenia ryzyka zwigzanego ze stosowaniem chemicznych $rodkéw ochrony
ro$lin, panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej zostaty zobowiazane do opracowania Krajo-
wych Planéw Dziatania, ktorych podstawg jest wykorzystanie i szerokie upowszechnianie
systemu integrowanej ochrony ros$lin, z uwzglednieniem wiasnej specyfiki. Ministerstwo Rol-
nictwa 1 Rozwoju Wsi opracowato projekt takiego planu na lata 2013-2017 dla warunkow
Polski (www.minrol.gov.pl).

Zasadniczym elementem systemu integrowanej ochrony w uprawie jabtoni jest zaktadanie
plantacji z certyfikowanego materiatu szkotkarskiego, co daje gwarancje¢ jego zdrowotnosci
od poczatku prowadzenia uprawy. Istotne znaczenie ma tu takze wybor stanowiska, ktore
powinno by¢ wolne od patogendéw i szkodnikow glebowych, w tym pasozytniczych nicieni,

a takze uporczywych chwastow. Na podkreslenie zastuguje wtasciwe przygotowanie pola, na
ktorym wskazana jest uprawa roslin fitosanitarnych, przynajmniej przez rok przed zatozeniem
plantacji. Ogromny wplyw na wzrost i plonowanie posadzonych roslin b¢dzie miato ich pro-
wadzenie, a zwlaszcza nawozenie i nawadnianie. Zapewnienie prawidlowego wzrostu stanowi
podstawe wzmocnienia ich naturalnej odpornosci i umozliwia ograniczenie zabiegow $rod-
kami chemicznymi.

Ochrona jabtoni przed chorobami, szkodnikami i chwastami jest oparta gtdéwnie na meto-
dzie chemicznej. W planowaniu programoéw ochrony niezbgdne jest prowadzenie monitoringu
w poszczegolnych fazach fenologicznych, co umozliwi ocene nasilenia chorob, a w przypad-
ku szkodnikéw — takze okreslenie progéw zagrozenia. Podstawa tego dziatania jest prawi-
dtowa diagnostyka na podstawie oznak etiologicznych, a w razie koniecznosci — wynikoéw
analizy laboratoryjnej. Bardzo wazna jest takze umiejetno$¢ identyfikacji szkodnikow, w tym
wykorzystanie znajomosci objawow ich zerowania.


http://www.minrol.gov.pl/
http://www.minrol.gov.pl/

Opracowana ,,Metodyka Integrowanej Ochrony Jabtoni” obejmuje wszystkie aspekty
zwigzane z uprawg i ochrong, poczawszy od przygotowania gleby i posadzenia roslin, az do
zbiorow. Szczegdlng uwage zwrocono na wykorzystanie metod niechemicznych, mozliwos$ci
sygnalizacji i prognozowania wystepowania chordb i szkodnikow oraz prawidtowej techniki
stosowania $rodkow ochrony roslin, jako podstawy — z jednej strony wysokiej efektywnosci
zabiegow, a z drugiej — ograniczenia ich liczby.

PROWADZENIE INTEGROWANEJ OCHRONY WYMAGA:

1. Znajomosci 1 umiej¢tnosci rozpoznawania szkodliwych owaddw i roztoczy oraz uszko-
dzen przez nie powodowanych, znajomosci ich biologii, okreséw pojawiania si¢ stadiow po-
wodujacych uszkodzenia ro$lin oraz wptywu warunkéw pogodowych na rozwoéj szkodnikow.

2. Znajomosci fauny pozytecznej, wrogow naturalnych, drapiezcéw i pasozytéw szkodni-
kow, ich biologii, umiejetnosci rozpoznawania oraz okreslania wielkosci populacji.

3. Znajomos$ci wymagan glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych zapewniajacych
optymalne warunki wzrostu rosliny uprawne;.

4. Znajomosci metod prognozowania terminu pojawu agrofagdéw, prawidtowej oceny ich
nasilenia i liczebnos$ci oraz zagrozenia dla danej uprawy.

5. Znajomosci przyjetych progéw zagrozenia (jesli sa okreslone).

6. Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajacych rozwoj chorob i szkodnikow.

2. PRZYGOTOWANIE GLEBY ORAZ ZAKLADANIE SADU
Dr Zbigniew Buler

2.1. Stanowisko pod sad

Siedlisko pod nowy sad powinno by¢ tak dobrane, aby plantacja zapewniata regularne plo-
ny owocoOw wysokiej jakosci, a wiec i sukces ekonomiczny przy zastosowaniu minimalnej
chemizacji. Nalezy wybiera¢ siedlisko o sprzyjajacych warunkach mikroklimatycznych, uni-
kajac zastoisk mrozowych, podmoktych gleb oraz przeptonéw piaskowych. Idealnym stano-
wiskiem jest niewielkie wzniesienie ostonigte od poétnocnych wiatrow, na ktérym drzewa nie
przemarzng w czasie mroznej zimy, a takze unikng szkdd przymrozkowych. Wszelkie niec-
kowate zaglebienia terenu i waskie doliny rzek oraz niskie pola schodzace w kierunku tgk
| pastwisk sg mato przydatne, gdyz tworza si¢ tam zastoiska mrozowe.

Jabtonie dobrze rosng na glebach o przecigtnej zyznosci, zaliczanych do III 1 IV klasy bo-
nitacyjnej. Pod drzewa kartowe i potkartowe bardzo dobre sa gleby lessowe oraz lekkie gleby
gliniaste. Jabtonie mozna sadzi¢ takze na piaskach gliniastych. Na glebach piaszczystych nie-
zbedne jest stosowanie nawadniania. Poziom wody gruntowej powinien by¢ nie wyzszy niz
ok. 100 cm dla jabtoni kartowych i ok. 140 cm dla jabtoni pétkartowych. Odczyn gleby powi-
nien by¢ lekko kwasny (pH od 6,0 do 6,7). Sadéw jabtoniowych nie nalezy zaktada¢ obok
zaktadow przemystowych powodujacych zanieczyszczenie srodowiska. Problem ten wystepu-
je glownie na Gornym Slasku, a lokalnie w catej Polsce. Kwiaty narazone na opady kwasnego
deszczu gorzej zawigzuja owoce.



2.2. Przedplony i zmianowanie

Jabtonie najlepiej rosna, gdy sa posadzone na polu uprzednio nieuzytkowanym sadowni-
czo. Wiosna, na rok przed sadzeniem drzewek, wskazane jest wysia¢ nasiona roslin na nawdz
zielony, ktore przyoruje si¢, gdy sa w pelni kwitnienia. Najwarto$ciowszy nawoz zielony uzy-
skuje si¢ z mieszanki roslin straczkowych: tubinu, peluszki, wyki, bobu, z dodatkiem zboz,
facelii, stonecznika i kukurydzy. Ro$liny te tworza duza mase zielong, oczyszczajac glebe
Z chwastow 1 sg zrédtem prochnicy. Bardzo poprawiaja strukturg gleby. Nie powinno si¢ sa-
dzi¢ drzew owocowych po wieloletnich roslinach bobowatych, poniewaz istnieje niebezpie-
czenstwo rozwoju niektorych chordb i szkodnikow, na przyktad opuchlakéw. Na hektar nale-
zy wysia¢ od 150 do 200 kg nasion roslin straczkowych i co najmniej 50 kg azotu w czystym
sktadniku.

Warto$ciowym nawozem zielonym jest gorczyca. Na | ha wystarczy wysia¢ 30 kg nasion.
Gorczyce wysiewa si¢ jak najwczesniej na wiosne, dajac 100 kg mocznika przed siewem lub
zasilajac rosliny po wzejsciu 100 kg saletry amonowej. Gorczyca wcezesnie zakwita — pod
koniec czerwca lub na poczatku lipca. Rozdrabnia si¢ jg scinaczem do zielonek lub kosiarka
sadowniczg i natychmiast ptytko przyoruje, a nastgpniec ponownie wysiewa si¢ gorczyce, Zasi-
lajac nawozami, jak na wiosn¢. Drugi plon nalezy przyora¢ we wrze$niu lub pazdzierniku.
Postgpujac w ten sposdb, mozna wprowadzi¢ do gleby duze ilosci substancji organiczne;.
Przyorana gorczyca w glebie ogranicza wystepowanie szkodliwych nicieni. Ponadto na po-
lach po gorczycy nie wystgpuja myszy i nornice. Gorezyca jest rosling fitosanitarng, dlatego
jest polecana zawsze jako przedplon w sytuacjach, gdy istnieje koniecznos¢ sadzenia sadu po
sadzie. Zjawisko stabego wzrostu roslin przy powtarzalnej uprawie na tym samym stanowisku
jest okreslane zmeczeniem gleby. Skutkiem zmeczenia gleby jest choroba replantacji. Obja-
wia si¢ ona ostabieniem lub catkowitym zahamowaniem wzrostu nadziemnej czesci i korzeni
miodych drzew, sadzonych bezposrednio po usunigciu starego sadu. Jablon jest gatunkiem
bardzo podatnym na chorobe replantacji.

Dobrg metoda przeciwdzialania zme¢czeniu gleby jest aktywizacja jej potencjatu biologicz-
nego przez wniesienie duzej ilosci materii organicznej. Najprostszym rozwigzaniem jest
wprowadzenie duzej dawki obornika (40 t/ha), torfu lub kompostu i wykonanie giebokiej orki
(25-30 cm). Do czasu sadzenia drzewek na takiej glebie mozna uprawia¢ ziemniaki lub nawéz
zielony na przyoranie. Obornik mozna bowiem zastgpi¢ nawozami zielonymi. W celu ograni-
czenia wystepowania niektorych nicieni w glebie bardzo dobre rezultaty daje uprawa aksa-
mitki. Na wiosne wysiewa si¢ od 5 do 10 kg/ha nasion tej jednorocznej rosliny. Jesienig rosli-
ny nalezy rozdrobni¢ i przyoraé. Dla ograniczenia wystepowania pedrakow w glebie mozna
wysiaé gryke, ktorg po wyrosnigciu rozdrabnia si¢ 1 przyoruje.

2.3. Otoczenie sadu oraz zabiegi agrotechniczne

Na terenach narazonych na silne wiatry nalezy posadzi¢ od strony zachodniej i pétnocno-
zachodniej ro$liny ostonowe. Ostone tatwo zatozy¢, sadzac wzdhuz granicy sadu jeden lub
dwa rzedy szybko rosngcych drzew. Odpowiednie do tego celu sg gesto sadzone olchy,
w odstepach co 1-2 m, ktore szybko tworzg zwarty, wysmukty szpaler. Na ostony cenione sg
takze lipy, jako drzewa miododajne. Drzew silnie rosngcych, takich jak topole, akacje czy
jesiony, nalezy raczej unika¢, gdyz stajg sie¢ wkrotce konkurencyjne dla jabloni w sadzie. Nie
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nalezy sadzi¢ gtogdw, jarzebin i $widosliw, poniewaz sg one gospodarzami bakterii Erwinia
amylovora — sprawcy zarazy ogniowej. Wskazana jest uprawa drzew i krzewow rodzacych
soczysty pokarm dla ptakéw, jak: czeremchy amerykanskie, dzikie czere$nie, morwy, roze
OWOCOWwe itp.

Przy zaktadaniu sadu nie nalezy niszczy¢ zarosli wokot sadu i poza sadem. Zadrzewienia
I zakrzewienia migdzy sadami, jak i w obrebie sadu, sg ostoja dla owadow pozytecznych
I ptakow, ktore znajduja tam schronienie. Tylko zréznicowane przyrodniczo §rodowisko jest
w stanie zapewni¢ rownowage biologiczng i ograniczy¢ potrzebe stosowania chemicznej
ochrony roslin. Przy grodzeniu sadow nalezy zadba¢ rowniez o schronienia dla matych zwie-
rzat drapieznych, jak kuny, tasice, tchorze, gronostaje, ktére pomagaja w ograniczaniu popu-
lacji myszy polnych, nornic i karczownikéw. Schronieniem dla zwierzat drapieznych sg zaro-
sla i rumowiska kamieni, ktore nalezy pozostawi¢ przy ogrodzeniu sadu. W sadzie zaleca si¢
zawiesza¢ skrzynki legowe dla ptakow oraz ustawiaé tyczki z poprzeczkami dla ptakoéw dra-
pieznych. W ten sposob beda stworzone korzystne warunki do rozmnazania si¢ organizmow
pozytecznych. W celu ograniczenia liczby pedrakow w glebie, zaleca si¢ kilkakrotnie upra-
wiaé glebe ostrymi narzgdziami, np. brong talerzowa lub glebogryzarka, dzieki czemu zostang
one czg¢$ciowo zniszczone.

2.4. Gestos¢ sadzenia drzew

Najwickszy postep w sadownictwie zawdzieczamy podkladkom skarlajagcym. Dzigki nim
mozna ggsto sadzi¢ drzewa, co umozliwia uzyskanie wysokich plonéw owocow wkrétce po
zatozeniu sadu. Najlepsze efekty mozna uzyska¢ sadzac od 1500 do 3000 kartowych jabtoni
na hektarze lub od 1000 do 1500 drzew poétkartowych. Wigksze zaggszczenie niz 3000
drzew/ha znacznie podnosi koszty materiatu nasadzeniowego, moze by¢ takze powodem po-
gorszenia jako$ci owocOw oraz utrudnia ochrong¢ drzew przed chorobami i szkodnikami.
Nadmierne zageszczenie powoduje niedostatek swiatta stonecznego, co pocigga za sobg nie-
dorastanie owocow do wymaganej wielkosci, brak odpowiedniego rumienca, nizszg zawar-
tos¢ cukréw 1 suchej masy, pogorszenie smaku i1 zdolnosci przechowalniczych. Jesli nadmier-
nemu zageszczeniu drzew probuje si¢ przeciwdziata¢ silnym cigciem, to w owocach wzrasta
zawarto$¢ azotu, a maleje zawarto§¢ wapnia. Jabtka z takiego sadu Zle si¢ przechowuja.
W popularnym rzedowym systemie sadzenia jabtonie kartowe sg sadzone w rozstawie 3,5 m
miedzy rzgdami i 1,0-2,0 m w rzedzie, natomiast dla jabtoni potkartowych rozstawa miedzy
rzedami powinna wynosi¢ 4,0 m, a w rzgdzie od 1,5-2,5 m.

Zalecanych odlegtosci sadzenia drzew nie nalezy traktowac sztywno. Trzeba wzig¢ pod
uwage miejscowe warunki glebowo-klimatyczne. Nalezy unika¢ zbyt gestego sadzenia od-
mian silnie rosngcych, szczegolnie w pasie ziem podgorskich, gdzie gliniaste gleby i obfite
opady pobudzaja wzrost. Warto takze pamietac, ze drzewa posadzone po wykarczowanym
starym sadzie rosng zawsze stabiej niz na nowym terenie.

Jabtonie mozna sadzi¢ jesienig lub wczesng wiosng. Jesienne sadzenie utatwia przyjecie sie
drzewek i pobudza ich intensywny wzrost na wiosne. Nalezy jednak unikac¢ jesiennego sadze-
nia mato wytrzymatych na mréz odmian jabtoni szczepionych na wrazliwej na mréz podktadce
M.9, np. ‘Elstar’, ‘Jonagold’, ‘Szampion’, ‘Gala’ 1 innych.



Jesli nie ma pewnosci, czy ogrodzenie bedzie skuteczng ochrong przeciwko zajacom, kro-
likom, sarnom itp., to po jesiennym sadzeniu nalezy drzewka posmarowa¢ repelentami ($rod-
kami odstraszajagcymi zwierzeta). Innym rozwigzaniem sg oslonki winidurowe, papier lub
stoma.

2.5. Nawadnianie
Prof. dr hab. Waldemar Treder

W naszych warunkach klimatycznych nawadnianie ma istotny wplyw na sit¢ wzrostu, plo-
nowanie oraz kondycje roslin. Woda jest dobrem nieodnawialnym, dlatego powinno si¢ z niej
korzysta¢ bardzo oszczednie. Wodg nalezy pobiera¢ z dopuszczalnego zrédta w dozwolonych
ilo$ciach. Zasady prawne regulujace przepisy zwigzane z czerpaniem i uzytkowaniem wody
do nawadniania sg zawarte w Prawie Wodnym http://isap.sejm.gov.pl/. Kazdy wlasciciel sys-
temu nawodnieniowego jest zobowigzany do posiadania dokumentéw potwierdzajacych pra-
wo do korzystania z zasobow wody. Podczas doboru instalacji, a takze samego procesu na-
wadniania, powinno si¢ szczegdlng uwage zwraca¢ na oszczedne gospodarowanie woda.
Ze wzgledu na najwyzsza efektywno$¢ wykorzystania wody do nawadniania roslin sadowni-
czych, zalecane jest stosowanie systemow kroplowych.

Deszczowanie moze by¢ polecane w gospodarstwach, ktore majg ekstensywne nasadzenia
oraz wydajne zrédto wody (rzeke lub jezioro). Podczas deszczowania woda zrasza liscie
drzew, dlatego szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na prawidtowa ochrone jabtoni przed par-
chem. Deszczowanie nalezy wykonywaé w godzinach porannych tak, aby liscie mogty jak
najszybciej wyschnaé. Dla uzyskania poprawnej rownomiernosci deszczowania rozstawa zra-
Szaczy powinna by¢ rowna promieniowi zasi¢gu pojedynczego zraszacza. Jednorazowa daw-
ka deszczowania nie powinna przekracza¢ 20 mm na glebach bardzo lekkich i 30 mm na gle-
bach cigzkich. System deszczowniany moze stuzy¢ takze do ochrony roslin przed przymroz-
kami wiosennymi. Deszczowanie roslin w okresie wystepowania przymrozkéw moze zapO-
biega¢ uszkodzeniu kwiatow, nawet przy spadku temperatury do -5 °C.

Minizraszanie polega na zraszaniu powierzchni gleby tylko w poblizu roslin. W systemie
minizraszania woda wydatkowana jest przez mate, wykonane z tworzywa sztucznego emitery
(minizraszacze o wydatku 20-200 1 wody/h). Zaleznie od rodzaju zastosowanej wktadki ude-
rzeniowej minizraszacze emitujag wode w postaci kropel lub strumieni. Nalezy zwraca¢ uwa-
ge, aby woda nie zwilzata pni drzew. Dlugotrwate zraszanie pni moze sprzyja¢ wystepowaniu
chorob kory i drewna. Minizraszacze podkoronowe sg stosowane przede wszystkim w przy-
padku wysokiej zawartosci zelaza w wodzie, a zastosowanie odzelaziania jest zbyt kosztow-
ne. Specjalne modele minizraszaczy umieszczane ponad koronami drzew mogg stuzy¢ takze
do ochrony kwiatow 1 zawigzkow owocow przed przymrozkami wiosennymi.

Nawadnianie kroplowe jest polecane dla sadow intensywnych i dla gospodarstw majacych
ograniczone zasoby wody (studnie glebinowe). Na glebach lekkich zaleca si¢ stosowanie linii
kroplujacych o rozstawie emiteréw co 50-60 cm, a na glebach cigzkich nawet co 70 cm. Zale-
cana maksymalna dlugo$¢ ciggu nawodnieniowego zalezy od typu emitera, $rednicy we-
wnetrznej przewodu, wydatku i1 rozstawy emiteréw. Nigdy nie powinno si¢ stosowaé dhuz-



szych ciggéw nawodnieniowych niz zalecenia producenta opisane w specyfikacji technicznej
produktu.

Niezaleznie od zastosowanego systemu nawadniania dawki wody nalezy dobiera¢ tak, aby
nie doprowadza¢ do wymywania sktadnikéw mineralnych poza strefe systemu korzeniowego
ro$lin. Bardzo wazne jest, aby zastosowana dawka wody zwilzyta glebg na gleboko$¢ zalega-
nia systemu korzeniowego drzew. W przypadku jabtoni szczepionych na podktadkach karto-
wych jest to ok. 40 cm. Dlugotrwate zalanie systemu korzeniowego ogranicza zawarto$¢ po-
wietrza w glebie i dodatkowo stwarza warunki sprzyjajace rozwojowi patogendow glebowych.
Czestotliwos¢ 1 wielkos¢ dawki nawodnieniowej moze by¢ ustalana na podstawie pomiaru
wilgotnosci lub sity ssacej gleby. Czujniki wilgotnosci gleby lub tensjometry umieszcza si¢ na
glebokosci 20-25 cm w poblizu miejsc, gdzie emitowana jest woda. W przypadku systemow
kroplowych jest to okoto 15-20 cm od kroplownika wzdtuz rzedéw drzew. Bardzo wazne jest
takze, aby podczas nawadniania nie zanieczysci¢ zrodla wody. W przypadku stosowania fer-
tygacji lub chemizacji niezbg¢dne jest zamontowanie zaworu zwrotnego.

Literatur¢ poswigcong nawadnianiu oraz szczegdtowe zalecenia i informacje o potrzebach
wodnych jabtoni mozna znalez¢ w Serwisie Nawodnieniowym na stronie internetowej Insty-
tutu Ogrodnictwa: http://www.nawadnianie.inhort.pl

2.6. Zré6wnowazone nawozenie i wapnowanie

Dr hab. Pawetl Wojcik, prof. nadzw. 10

Nawozenie roslin sadowniczych opiera si¢ na wynikach analizy gleby i li§ci oraz na ocenie
wizualnej rosliny. W integrowanej produkcji owocoéw wykonywanie analizy gleby jest obo-
wigzkowe. Mimo, ze analiza chemiczna lisci nie jest konieczna, to wskazane jest jej wykorzy-
stywanie w strategii nawozenia roslin.

Niewlasciwe stosowanie nawozoéw prowadzi nieuchronnie nie tylko do obnizenia plono-
wania roslin, lecz takze do zwigkszenia ich podatnosci na szkodniki, choroby infekcyjne
I niektore choroby fizjologiczne owocow oraz do nadmiernego zanieczyszczenia srodowiska
naturalnego, gtéwnie gleby i waod.

Nawozenie azotem (N)

Potrzeby nawozowe sadow jabtoniowych w stosunku do N mozna oszacowa¢ na podstawie
zawartos$ci materii organicznej w glebie (tab. 1). Podane dawki N nalezy traktowac jako orien-
tacyjne, weryfikujac je zawsze z sitg wzrostu drzew i/lub zawartoscig N w lisciach (tab. 2).

Opieranie strategii nawozenia N na powyzszych kryteriach diagnostycznych ma szczego6l-
ne znaczenie, gdyz przenawozenie N powoduje zbyt silny wzrost roslin.

Tabela 1. Orientacyjne dawki azotu (N) dla sadéw jabtoniowych w zalezno$ci od zawarto$ci materii
organicznej w glebie

Zawarto$¢ materii organicznej (%)
Wiek sadu 05-15 16-2,5 ] 2,6-35
Dawka azotu
Pierwsze 2 lata 15-20* 10-15* 5-10*
Nastepne lata 60-80** 40-60** 20-40**

* dawki N w g/m’ powierzchni nawozonej
** dawki N w kg/ha powierzchni nawozonej
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Tabela 2. Liczby graniczne zawarto$ci podstawowych makrosktadnikow w liSciach jabtoni (wedtug
Klossowskiego 1972, zmodyfikowane przez Sadowskiego i in. 1990) oraz polecane dawki sktadnikow

) Zakres zawartosci sktadnika w lisciach
Skladnik/dawka deficytowy | niski | optymalny | wysoki
sktadnika . . .

Zawarto$¢ sktadnika w suchej masie

N (%) <1,80 1,80-2,09 2,10-2,40 > 2,40
dawka N (kg/ha) 120-150 80-120 50-80 0-50
P (%) ) <0,15 0,15-0,26 > 0,26
dawka P,0s (kg/ha) 50-100 0 0

K (%) <0,70 0,70-0,99 1,00-1,50 > 1,50
dawka KO (kg/ha) 120-150 80-120 50-80 0
Mg (%) <0,18 0,18-0,21 0,22-0,32 >0,32
dawka MgO (kg/ha) 120 60 0 0

Nawozenie fosforem (P), potasem (K) i magnezem (Mg)

Nawozenie tymi sktadnikami opiera si¢ na poréwnaniu wynikéw analizy gleby z tzw. licz-
bami granicznymi zawartosci P, K i Mg (tab. 3). Na podstawie kwalifikacji zawarto$ci sktad-
nika w glebie do odpowiedniej klasy zasobnosci, podejmuje si¢ decyzj¢ o celowosci nawoze-
nia danym sktadnikiem oraz jego dawce. Zaniechanie nawozenia danym sktadnikiem lub sto-
sowanie nadmiernych jego dawek prowadzi do zachwiania rownowagi jonowej w roslinie, co
nie tylko ostabia plonowanie drzew, lecz takze podwyzsza ich podatno$¢ na szkodniki, pato-
geny oraz niektore choroby fizjologiczne owocow.

W pelni owocujacym sadzie istnieje takze mozliwo$¢ podejmowania decyzji o0 naw0zeniu
P, K i Mg na podstawie analizy li§ci. Wykorzystanie wynikow analizy liSci do nawozenia
sadow polega na poroéwnaniu zawarto$ci danego sktadnika w prébce z tzw. liczbami granicz-
nymi (tab. 2). Analiza lisci stanowi podstaweg weryfikacji strategii nawozenia, opracowanej na
podstawie analizy chemicznej gleby.

Wapnowanie

Zakwaszenie gleby jest jednym z wazniejszych wskaznikow zyznosci gleby. Gleby silnie
zakwaszone nie tworzg struktury gruzetkowej, maja obnizong aktywno$¢ mikrobiologiczng
oraz niewielka ilo$¢ kationdw zasadowych w kompleksie sorpcyjnym, a takze odznaczaja si¢
zwiekszong dostepnoscia szkodliwych jonoéw dla roslin (metali cigzkich). Dodatkowo na gle-
bach kwasnych przyswajalnos¢ wigkszosci sktadnikow jest ograniczona. W konsekwencji
prowadzi to do ostabienia ro$lin, zwigkszania ich podatno$ci na stresy pochodzenia biotycz-
nego i abiotycznego oraz do degradacji chemicznej gleby.

Skutecznym zabiegiem ograniczajagcym zakwaszenie gleby jest wapnowanie. Ocena po-
trzeb wapnowania oraz dawka wapna zaleza od odczynu i kategorii agronomicznej gleby oraz
okresu uzycia wapna (tab. 4-6).

Na glebach lekkich poleca si¢ uzywaé¢ srodkéw wapnujacych w formie weglanowej, a na
glebach $rednich i ciezkich w formie tlenkowej (wapno palone) lub wodorotlenkowej (wapno
gaszone).
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Tabela 3. Wartosci graniczne zawarto$ci fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg) w glebie oraz wyso-
kos¢ ich dawek, stosowanych przed zatozeniem sadu jabloniowego oraz w trakcie jego prowadzenia

(Sadowski i in. 1990)

Klasa zasobno$ci

Wyszczegolnienie niska $rednia wysoka
Zawarto$¢ fosforu (mg P/100 g)
Dla wszystkim gleb:
warstwa orna <20 2-4 >4
warstwa podorna <15 1,5-3 >3
Nawozenie Dawka fosforu (kg P,Os/ha)
przed zatozeniem sadu 300 100-200 ‘ -
Zawartos$¢ potasu (mg K/100 g)
Warstwa orna:
< 20% czgsci sptawialnych <5 5-8 >8
20-35% czgsci splawialnych <8 8-13 >13
> 35% czesci sptawialnych <13 13-21 >21
Warstwa podorna:
< 20% czgsci sptawialnych <3 3-5 >5
20-35% czgsci splawialnych <5 5-8 >8
> 35% czgsci sptawialnych <8 8-13 > 13
Nawozenie: Dawka potasu (kg K;O/ha)
przed zatozeniem sadu 150-300 100-200 -
w owocujacym sadzie 80-120 50-80 -
Dla obu warstw gleby: Zawarto$¢ magnezu (mg Mg/100 g)
<20 % czgsci splawialnych <25 2,5-4 >4
> 20 % czesci sptawialnych <4 4-6 >6
Nawozenie: Dawka magnezu (g MgO/m?)
przed zatoZeniem sadu wynika z potrzeb wapnowania -
w owocujacym sadzie 12 ‘ 6 _
Stosunek K : Mg
Dla wszystkich gleb niezaleznie od|  pardzo wysoki wysoKki poprawny
warstwy gleby > 6,0 3,66,0 35

Tabela 4. Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych w zaleznosci od kategorii agronomicznej

gleby oraz jej odczynu (wg IUNG)

pH

\I/sztgﬁzt\)/\)//ania Kategoria agronomiczna gleby

bardzo lekka lekka $rednia cigzka
Konieczne <40 <45 <5,0 <55
Potrzebne 4,0-4,5 45-5,0 5,0-5,5 5,5-6,0
Wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
Ograniczone 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
Zbedne >5,5 >6,0 >6,5 >7,0
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Tabela 5. Zalecane dawki nawozow wapniowych w zaleznosci od kategorii agronomicznej gleby oraz
jej odczynu (wg IUNG)*

Dawka CaO (t/ha)
Potrzeby . Kategoria agronomiczna gleby
wapnowania
bardzo lekka lekka srednia cigzka

Konieczne 3,0 3,5 45 6,0
Potrzebne 2,0 2,5 3,0 3,0
Wskazane 1,0 15 1,7 2,0
Ograniczone - - 1,0 1,0

* dawki nalezy stosowac tylko przed zatozeniem sadu, najlepiej pod przedplon

Tabela 6. Maksymalne dawki nawozoéw wapniowych stosowane jednorazowo w sadzie
(Sadowski i in. 1990)

Kategoria agronomiczna gleby
Odczyn gleby lekka $rednia ciezka
Dawka CaO (kg/ha)
<45 1500 2000 2500
4,5-55 750 1500 2000
5,6-6,0 500 750 1500

Nawozenie dolistne wapniem (Ca) w polepszaniu jakoSci jablek

Zawarto$¢ Ca w jablkach na ogot nie jest wystarczajaca do dtugiego ich przechowywania.
Jednoczes$nie owoce ubogie w Ca sg podatne na pgkanie, poparzenia stoneczne, niektore cho-
roby fizjologiczne (np. gorzka plamistos¢ podskorng, szklistos¢ migzszu, plamisto$¢ prze-
tchlinkowa, zbrunatnienie przygniezdne, rozpady), a takze na infekcje grzybowe.

Niedobor Ca w jabtkach wynika z faktu, ze sktadnik ten jest transportowany gtoéwnie do li-
sci. Dlatego najczesciej zachodzi koniecznos¢ dokarmiania owocow Ca droga pozakorzeniowa.

W sadach jabtoniowych nalezy wykona¢ od 3 do 7 opryskiwah nawozami wapniowymi.
Jabtka odmian: Szampion, Jonagold, Cortland, Rubin, Honeycrisp wymagaja wigkszej liczby
zabiegdw w podanym zakresie. ROwniez wigcej zabiegdéw wykonuje si¢ w sadach mtodych,
przy stabym plonowaniu drzew, w warunkach stresu wodnego (niedoboru wody) w okresie
letnim oraz gdy owoce beda dtugo przechowywane, zwlaszcza w chtodni zwykte;.

Nawozenie dolistne w ochronie roslin

Stosowanie niektorych nawozoéw dolistnych w sadzie moze ogranicza¢ rozwoj patogenicz-
nych grzybow, a nawet szkodnikow. Wptyw tych nawozow na ograniczenie wymienionych
agrofagow w sadzie zwigzany jest z obecnos$cig niektorych sktadnikéw mineralnych (miedzi,
cynku, siarki, krzemu), wysokim (pH >10) lub niskim (pH <3) odczynem nawozu oraz obec-
noscig w nawozie niektorych kwasow karboksylowych (np. kwasu octowego, mréwkowego)
lub polisacharydéw (np. chitozanu). Skuteczno$¢ opryskiwan tymi nawozami przeciwko nie-
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ktorym chorobom i szkodnikom zalezy glownie od czgstotliwosci wykonywania zabiegdw
oraz stgzenia cieczy opryskowej. Im ich czgstotliwo$¢ i stgzenie cieczy opryskowej sa wigk-
sze, tym ochrona moze by¢ bardziej skuteczna. Nalezy jednak podkresli¢, ze wymieniane za-
biegi nie moga zastapi¢ ochrony roslin z uzyciem pestycydow. Stosowanie nawozow dolist-
nych jedynie wspomaga chemiczng ochrong roslin.

2.7. Formowanie i ciecie drzew
Dr Halina Morgas

Zasadniczym celem zabiegu cigcia jabtoni jest ustanowienie i utrzymanie wlasciwej row-
nowagi mi¢dzy wzrostem i rozwojem wegetatywnym drzew a ich owocowaniem. Ponadto
zabieg ten spetnia funkcje zabiegu formujacego ksztalt (formg¢) korony i regulujacego jej
rozmiar i zagegszczenie. Cigcie jest rowniez bardzo waznym zabiegiem fitosanitarnym. Prawi-
dtowo wykonane umozliwia swobodny ruch powietrza i przenikanie promieni stonecznych
W obrgbie korony drzewa. Optymalne warunki wilgotnosci i nastonecznienia wszystkich czg-
$ci korony w potaczeniu z wlasciwym odzywieniem drzewa w sposob bezposredni wptywaja
na zwigkszenie odpornosci roslin i owocoéw na atak niektoérych patogenow. W trakcie cigcia
usuwa si¢ pedy porazone przez patogeny (rak drzew owocowych, rak bakteryjny, zgorzel ko-
ry, maczniak, zaraza ogniowa). W ten sposob eliminuje si¢ zrodta mozliwych infekcji drzew
w czasie wegetacji. Koniecznie nalezy przy tym przestrzegaé zasady, ze wycigte, porazone
pedy nalezy usunaé z sadu. Z drugiej strony, cigcie wykonane niewlasciwie lub w nieodpo-
wiednim terminie, moze zwigksza¢ podatnos¢ drzew na choroby. Tak moze si¢ sta¢ na przy-
ktad w sytuacji, gdy cigcie jabtoni bedzie prowadzone w pierwszej polowie zimy, zamiast
w okresie od polowy stycznia do potowy marca. Wtedy rany po cigciu beda zablizniaty si¢
wolniej. Ponadto drzewa takie bgda bardziej wrazliwe na mroz i inne czynniki stresogenne.

Ciecie po posadzeniu. Celem tego zabiegu jest przywrdocenie rownowagi, naruszonej przez

wykopywanie drzewek ze szkotki, miedzy cz¢écig podziemng (system korzeniowy) a nad-
ziemna (przewodnik 1 pedy boczne) drzewka. W czasie wykopywania ok. 2/3 korzeni pozo-
staje w glebie. Biorgc pod uwage, ze przecietnie w Polsce w okresie wiosny (poczatek wege-
tacji) obserwujemy niedobory wilgoci w glebie, ograniczenie systemu korzeniowego mtodych
drzewek odbije si¢ negatywnie na ich kondycji. Cigcie po posadzeniu ma na celu ztagodzenie
te] niekorzystnej sytuacji. Optymalne warunki siedliska (zasobna gleba, nawadnianie) beda
wspomagaty rozwijajace si¢ rosliny w przywracaniu naruszonej rownowagi i1 fagodzeniu stre-
su spowodowanego wykopaniem ich ze szkotki. Korzystnie na przywrdcenie rownowagi
wplynatby jesienny termin sadzenia drzewek. Jednak z uwagi na niestabilno$¢ warunkoéw pogody
w okresie jesien/zima, termin ten jest mniej wskazany. Przycinanie drzewek/okulantow wy-
konuje si¢ wiosng, niezaleznie od terminu ich sadzenia (jesien, wiosna). Sposob 1 intensyw-
nos¢ tego cigcia nalezy dostosowac do jako$ci materiatu szkotkarskiego oraz do warunkow
siedliska, w jakim drzewka beda rosty. Dwuletnie drzewka jabtoni dobrze wyro$nigte i rozga-
f¢zione lub dwuletnie z jednoroczng koronka po posadzeniu na miejsce stale nalezy lekko
przyciaé. Usuwac trzeba tylko pedy wyrastajace na pniu zbyt nisko (do 50 cm). Z pozostatych
trzeba skrocic te, ktore sg dtuzsze niz 50 cm. Okulanty nierozgat¢zione, jednopedowe pozo-
stawia si¢ bez cigcia. Tak mozna postapic, jezeli sad bedzie sadzony na glebie zyznej, wolnej
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od chwastow trwatych i nawadniany. Jezeli sad bedzie sadzony na gorszej glebie i bez na-
wadniania, to posadzone drzewka nalezy mocniej przycigé. Na drzewkach rozgalezionych
trzeba skréci¢ o potowe wszystkie silniejsze odgatezienia boczne wyrastajace na wysokosci
50-60 cm od powierzchni gleby. Pedy stabsze 1 wyrastajace wyzej trzeba skréci¢ o 2/3 ich
dhugosci. Odgalezienia wyrastajace nisko (do 50 cm od powierzchni gleby) trzeba wyciac.
Okulanty nierozgatezione nalezy przycia¢ na wysokosci 70 cm od powierzchni gleby.

Ciecie drzew rosnacych. Sita i sposob cigcia muszg by¢ dostosowane do systemu uprawy.

Wazne jest w tym dostosowanie cigcia do sity wzrostu drzewa (podktadka/odmiana), typu
gleby, potozenia sadu i warunkow mikroklimatu w nim panujacego oraz systemu sadzenia
I typu korony. Jednak niezaleznie od ksztattu koron czy gestoéci sadzenia drzew, podstawowy
cel cigcia pozostaje taki sam. Zabieg ten powinien utrzymywac optymalny, mozliwie wysoki
poziom corocznego owocowania 1 wysokg jakos¢ produkowanych jabtek, jak tez zagwaran-
towa¢ optymalne zakladanie pakoéw kwiatowych na rok nastgpny. Cigcie powinno by¢ tak
prowadzone, aby jabtonie mozliwie wcze$nie zaczynaty owocowaé. W tym konteks$cie nalezy
bra¢ pod uwagg, ze silne cigcie, zwlaszcza polaczone ze skracaniem pedow, stymuluje drzewa
do intensywnego wzrostu wegetatywnego, kosztem rozwoju generatywnego (zawigzywanie
pakow kwiatowych, owocowanie). Silne cig¢cie dopuszczalne jest na drzewach starszych,
owocujacych przez co najmniej 10 lat. Natomiast w odniesieniu do drzew mtodych (pierwsze
dwa-trzy lata zycia w sadzie) jest mniej korzystne, gdyz opoznia wejscie jabtoni w okres pet-
nego owocowania. Rownoczesnie, we wspotdzialaniu z pozostatymi zabiegami uprawowymi,
cigcie powinno zapewni¢ mozliwie dlugi okres eksploatacji sadu przez utrzymanie drzew
W dobrej zdrowotnosci.

Forma korony 1 rozstawa sadzenia drzew musza zapewni¢ liSciom 1 rosngcym OwWOCOM
wlasciwe nastonecznienie przez caly sezon. Jednoczesnie struktura korony musi by¢ silna,
aby utrzymac¢ zawigzane owoce do czasu zbioru. Jabtonie kartowe wymagaja do tego trwa-
tych podpor. System sadzenia drzew powinien wspomagaé producenta w ograniczaniu Ko-
niecznos$ci stosowania herbicydow. Umozliwia to sadzenie drzew w jednym rzedzie. Najko-
rzystniejszy jest uktad rzgdéw poinoc — potudnie.

Terminy ci¢cia jabtoni. Gléwne cigcie nalezy prowadzi¢ w okresie spoczynku zimowego.

Najwlasciwszym okresem jest druga polowa zimy. Cigcie wczes$niejsze moze zwiekszy¢
wrazliwos¢ drzew na mroz. Prowadzi to do nasilenia rozwoju chorob, gldéwnie kory 1 drewna.
Cigcie zimowe powinno by¢ coroczne 1 umiarkowane. Zbyt silne moze sprzyja¢ rozwojowi
takich chorob, jak zaraza ogniowa. W trakcie cigcia nalezy regulowac ksztalt i rozmiar korony
oraz jej strukture. Najbardziej uniwersalng jest korona stozkowa. Pien 1 przewodnik to jedyne
trwale jej czesci. Pedy 1 galezie boczne podlegaja wymianie. Po trzech latach owocowania
nalezy je zastapi¢ pedami nowymi. Stuzy temu wyciecie gatezi z pozostawieniem krotkiego
fragmentu (2-5 cm), tzw. czopa.

Ciecie letnie, uzupetniajgce. Prowadzane jest w okresie wegetacji, w drugiej potowie lata.

Celem cigcia letniego jest poprawa nastonecznienia owocOw przez wyciecie silnych, pionowo
rosngcych pedow zastaniajacych rosngce jabtka. Pedy stabsze nalezy pozostawié, gdyz sg one
rezerwg owocowania na rok nastgpny. Optymalny termin wykonania tego zabiegu to
3 tygodnie przed przewidywanym zbiorem owocow.
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Inne metody regulowania wzrostu i owocowania drzew. Kazdy zabieg, inny niz cigcie,
wplywajacy na intensywnos¢ wzrostu lub poziom owocowania jest zabiegiem regulujacym.

Do takich zabiegéw nalezy zaliczy¢ stosowanie bioregulatoréw i innych $rodkéw chemicz-
nych, dopuszczonych prawem do uzycia w produkcji jablek w Polsce. Wsrod tych substan-
cji/srodkéw sa preparaty wplywajace na cechy jakosciowe owocoéw (poprawa wybarwienia
jabtek, redukcja ordzawienia skorki itp.) lub/i stymulowanie badz zahamowanie wzrostu we-
getatywnego. Preparaty te powinny by¢ stosowane w razie rzeczywistej potrzeby, zgodnie ze
wskazaniami producenta umieszczonymi na etykiecie. Szczegodlnie rozwaznie nalezy stoso-
wac preparaty stymulujace wzrost/wigor drzew, gdyz moga one stwarza¢ warunki korzystne
dla rozwoju niektérych chordb, na przyktad zarazy ogniowe;.

Przerzedzanie kwiatow/zawigzkow. Jest to zabieg wazny dla jakosci produkowanych ja-

btek. Powinien by¢ prowadzony w optymalnym terminie. Przerzedzanie chemiczne nalezy
prowadzi¢ zgodnie ze wskazaniami producenta, umieszczonymi na etykiecie preparatu. Uzy-
wac tylko preparatow dopuszczonych prawem do stosowania w Polsce. Rgcznie mozna prze-
rzedza¢ w czasie od kwitnienia do chwili, gdy zawigzki osiagng wielkos$¢ orzecha laskowego,
najpozniej do fazy ,,orzecha wloskiego™. Najlepsze efekty daje przerzedzanie kwiatow, ale nie
nalezy go poleca¢ powszechnie, z uwagi na niestabilne warunki pogody w czasie kwitnienia
drzew. W trakcie zabiegu nalezy usuwac najpierw zawiazki uszkodzone, stabe, znieksztatco-
ne. Nalezy pozostawi¢ zawigzki wyrownane i silne, w odlegtosciach dostosowanych do od-
miany, podktadki i warunkéw siedliska. Odlegtos¢ miedzy pozostawionymi zawigzkami po-
winna wynosi¢ 10-20 centymetrow. Odmiany wielkoowocowe przerzedza si¢ stabiej, a od-
miany o drobnych owocach — silniej.

2.8. Odmiana jako czynnik wspomagajacy integrowang ochrone
Dr Dorota Kruczynska

Odmiana jest waznym elementem integrowanej ochrony. Dotyczy to zwlaszcza genetycz-
nie uwarunkowanej podatnosci/odporno$ci na najwazniejsze choroby jabtoni. W tabeli 7. po-
dano podatno$¢ odmian jabloni na najwazniejsze choroby oraz wytrzymatos¢ drzew na mro-
zy. Wybor odmiany determinuje koszty zwigzane z ochrong przed chorobami, a od jej wia-
sciwosci zalezy powodzenie uprawy. Podejmujac decyzje o wyborze odmiany, nalezy wzia¢
pod uwage kilka czynnikow. Oprocz podatnosci na choroby wazne jest przystosowanie od-
miany do lokalnych warunkéw klimatyczno-glebowych. Trafnos¢ wyboru w tym wzgledzie
pozwoli utrzyma¢ dobrg kondycje drzew przez caly okres uprawy, a posrednio wptynie takze
na ich zdrowotno$¢ ogdlng. Dobor odmian do warunkow, w ktorych ma rosna¢ sad, przyczyni
si¢ do uzyskiwania dobrych plonow.

Przy wyborze odmiany nalezy uwzgledni¢ takze takie czynniki: wartos¢ rynkowa odmia-
ny, jako$¢ owocow oraz ich trwatos¢ w okresie przechowywania i w obrocie handlowym.
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Tabela 7. Podatno$¢ na choroby najwazniejszych odmian jabtoni

Termin Podatno$¢ na choroby W i
Odmiana Zb'o'tu parch jabloni | maczniak zaraza kory drzy;if i/lr:?n(;z;

owocow jabloni ogniowa | i drewna
Alwa I. pol. X $rednia $rednia/mata nieznana b. mala b. duza
Celeste I pol. VIII | $rednia/mata | $rednia/mata duza $rednia Srednia
Cortland IXIX duza b. duza $rednia/duza | mala b. duza
Dalili I pot. VIII | érednia/mata | $rednia/mata duza $rednia $rednia
Delikates I pot. IX $rednia $rednia $rednia $rednia duza
Elise 11 pot. IX mata mata $rednia b. duza $rednia
Evereste* - odporna mata odporna mala $rednia
Free Redstar 151X odporna mata mata mata duza
Fuji i mutanty Il pot. X | duza/$rednia duza duza mala $rednia
G. Delicious i mutanty I pot. X duza $rednia $rednia/mata | duza | mala/érednia
Gala i mutanty 11 pot. IX $rednia mata $rednia duza $rednia
Gloster i mutanty I pot. X srednia mata duza duza Srednia
Gold Milenium VII/IX odporna mala duza mala duza
Golden Gem* - odporna mata odporna/mata | mata $rednia
Golden Hornet* - mata mata mala/érednia | mala $rednia
Idared i mutanty 2 X $rednia b. duza duza mala mala
Jonagold i mutanty IX/X Srednia Srednia $rednia/duza | $rednia | mata/$rednia
Ligol i mutanty IX/IX duza/$rednia Srednia duza srednia | $rednia/duza
Ligolina 11 pot. IX mata mata duza srednia | $rednia/duza
Lobo I pol. IX duza duza/érednia $rednia mala b. duza
Melfree % IX odporna mala duza mala $rednia
Mutsu IX/X $rednia mala $rednia mala Srednia
Paulared I pot. IX | $rednia/mata b. duza duza mata duza
Pinova i mutanty IX/IX mala mala duza mala $rednia
Piros VIV mata mata duza srednia duza
Profesor Sprenger* - mata mata mata mata Srednia
Rajka k. IX odporna mala duza duza $rednia
Rubin i mutanty Il pot. IX duza srednia $rednia duza $rednia
Rubinola k. IX odporna mata/$rednia duza Srednia $rednia
Szampion i mutanty k. IX $rednia/mata mala duza duza mala/$rednia
Topaz i mutanty I pot. X odporna mala duza duza $rednia

* jablon ozdobna (zapylacz dla odmian uprawnych)

Podktadka powinna by¢ dobrana do sity wzrostu odmiany oraz rodzaju gleby, na ktorej be-

dzie rost sad. Przy wyborze podktadki nalezy zwrdci¢ uwage na site wzrostu, z jaka wptywa

ona na odmiang szlachetna, wytrzymato$¢ na mroz oraz podatno$¢ na choroby i szkodniki.

Wiasciwa podktadka wplywa na obfite owocowanie drzew 1 warunkuje ich dlugowiecznosé,

a takze pozwala uzyska¢ plony wysokiej jakosci.
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Tabela 8. Charakterystyka podktadek dla jabtoni

Podatno$¢ na choroby

Nazwa . Wytrzymato$é zgnilizna
podkiadki Sita wzrostu” e o piergécieniowa zaraza parch

podstawy pnia ogniowa jabtoni
P 59 15-25 duza $rednia duza mata
P22 20-30 duza $rednia srednia mata
M.9 i podklony 30-45 niska mata duza $rednia
P 60 40-50 b. duza $rednia duza srednia
M.26 45-55 duza $rednia duza mata
P14 55-65 duza matla srednia mata
M.7 60-70 niska $rednia mata mata

Y za 100 jednostek przyjeto wielkosé drzew na siewkach Antondwki

Zapylacze

Jabton jako gatunek obcopylny dla zawigzania owocoOw wymaga stosowania zapylaczy.

Wprawdzie u niektérych odmian spotykamy si¢ z samoptodnoscia (np. ‘Elise’, ‘Gloster’),

jednak powstale na tej drodze owoce nie spelniaja kryterium wysokiej jakosci, co sprawia, ze

mozna je traktowaé wylacznie jako jabtka przemystowe. Przy wyborze zapylacza nalezy kie-

rowac¢ si¢ przede wszystkim terminem kwitnienia. W jednej kwaterze powinny znalez¢ si¢

odmiany o zblizonym okresie kwitnienia. Wazne sg rowniez proporcje odmiany podstawowe;j

do odmiany zapylajacej. Na podstawie doswiadczen stwierdzono, ze dobre warunki zapylenia

istnieja wtedy, gdy zapylacz stanowi 10-15% odmiany zapylanej. Oznacza to, Ze jedno drze-

wo zapylacza przypada na 8 drzew odmiany zapylanej. Wtasciwy dobdr zapylaczy 1 ich roz-

mieszczenie na kwaterze zapewnig optymalne warunki zapylenia, a takze regularne i obfite

plonowanie. Przyczyni si¢ to do zahamowania wzrostu drzew, a w konsekwencji w sposob

posredni utatwi prowadzenie zabiegdw ochrony.

Tabela 9. Dobor zapylaczy dla odmian jabtoni

. Pora
Odmiana kwitnienia Zapylacze
L ‘Cortland’, ‘Delikates’, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’, ‘Ligol’,
Alwa $r. pézna . Y enr . o D,
Lobo’, ‘Pinova’, ‘Rubin’, ‘Szampion
Celeste i Dalili §r. wezesna | ‘Gala’, ‘Idared’, ‘James Grieve’, ‘Summerred’, ‘Sunrise’
, ‘Evereste’*, ‘Fuji’, ‘Gala’, ‘Golden Delicious’, ‘Gloster’, ‘Idared’,
Cortland $r. wczesna |, A R o
Lobo’, ‘Red Delicious’, ‘Profesor Sprenger
Delikates $r. wezesna | ‘Golden Delicious’, ‘Szampion’
. . . ‘Delcorf’, ‘Elstar’, ‘Gala’, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’, ‘Idared’,
Elise Srednia . .
James Grieve
Fuii i mutant & posna ‘Delikates’, ‘Gala’, ‘Golden Delicious’, ‘Golden Gem’*, ‘Ligol’,
| y P ‘Lobo’, ‘Pinova’, ‘Red Delicious’, ‘Szampion’
‘Elise’, ‘Evereste’*, ‘Fuji’, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’, ‘Golden
Gala i mutanty $r. pdzna Gem’*, ‘Golden Hornet’*, ‘Paulared’,‘Red Delicious’, ‘Profesor
Sprenger’*
Gloster i mutant & posna ‘Cortland’, ‘Elstar’, ‘Gala’, ‘Golden Delicious’, ‘Golden Hornet’*,
y P ‘Szampion’, ‘Profesor Sprenger’*, ‘Red Delicious’, ‘Szampion’
Gold Milenium §r. wezesna | ‘Evereste’*, ‘Melfree’
Golden Delicious srednia ‘Delcorf’, ‘Elstar’, 'Fuji’, ‘Gloster’, ‘Golden Gem’*, ‘Red Deli-
i mutant cious*
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‘Cortland’, ‘Evereste’*, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’, ‘Ligol’,
Idared i mutanty wczesna ‘Pinova’, ‘Profesor Sprenger’*, ‘Red Delicious’, ‘Rubin’, ‘Szam-
pion’
Jonagold ‘Cortland’, ‘Delcorf’, ‘Elise’, ‘Elstar’, ‘Evereste’*, ‘Gala’, ‘Glo-
- g L $r. pdzna ster’, ‘Golden Gem’*, ‘Golden Hornet’*, ‘Pinova’, ‘Rubin’, ‘Sun-
i mutanty (triploidy) c s
rise’, ‘Szampion
. . . ‘Elise’, ‘Elstar’, ‘Evereste’*, ‘Gala’, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’,
Ligol i mutant $r. wezesna | | g .. e < . o
Idared’, ‘Pinova’, ‘Profesor Sprenger’*, ‘Rubin’, ‘Szampion
Ligolina $r. pozna
Lobo §r. wezesna | ‘Cortland’, ‘Golden Delicious’, ‘Pinova’, ‘Red Delicious’
Melfree $r. wezesna | ‘Gold Milenium’, ‘Freedom’, ‘Discovery’
Mutsu (triploid) $r. pozna "Fuji’, ‘Gala’, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’, ‘Red Delicious’
Paulared ér. wezesna | ‘Delikates’, ‘James Grieve’, ‘Ligol’, ‘Rubin’, ‘Szampion’
Pinova i mutant $r. pdzna ‘Elise’, ‘Elstar’, ‘Gala’, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’, ‘Szampion’
. , ‘Discovery’, ‘Golden Delicious’, ‘Idared’, ‘James Grieve’, ‘Pino-
Piros §r. wezesna . .,
va’, ‘Szampion
Rajka ér. wezesna | ‘Goldstar’, ‘Rosana’, ‘Topaz’
.. o4 ‘Cortland’, ‘Gala’, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’, ‘Golden Gem’*,
Red Delicious $r. pdzna . v
Golden Hornet
Rubin i mutanty $r. wezesna | ‘Golden Delicious’, ‘Szampion’
Rubinola $rednia ‘Rajka’, ‘Rosana’, ‘Topaz’
Lo , ‘Delikates’, ‘Elise’, ‘Evereste’*, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’,
Szampion i mutanty §r. wezesna |, e
Profesor Sprenger
Topaz $r. pdzna ‘Goldstar’, ‘Rajka’, ‘Rosana’, ‘Rubinola’

* jabton ozdobna

3. INTEGROWANA METODA REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA
Dr hab. Jerzy Lisek, prof. nadzw. 10

3.1.Wprowadzenie

Regulowanie zachwaszczenia obejmuje zespot dziatan utrzymujacych je na niskim pozio-
mie, ktory pozwala na dobry rozwdj 1 plonowanie jabloni. Racjonalne dziatania w tym zakre-
sie wymagaja jasnego okres$lenia zagrozen powodowanych przez chwasty (szkodliwosci),
poprawnej identyfikacji chwastow oraz znajomosci ich biologii. W sadach wystepuja zarowno
chwasty roczne, np. gwiazdnica pospolita, komosa biata, tasznik pospolity, bodziszek drobny,
fiotek polny, przymiotno kanadyjskie, rdest ptasi i plamisty, przytulia czepna, szarlat szorstki,
chwastnica jednostronna oraz chwasty wieloletnie (trwate), np. mniszek pospolity, wierzbow-
nica gruczotowata, ostrozen polny, skrzyp polny, rzepicha lesna, bylica pospolita, perz wia-
sciwy. Prég zagrozenia (szkodliwos$ci) definiuje si¢ jako liczebno$¢ chwastow okreslonego
gatunku (szt./m?) lub procentowe pokrycie gleby chwastami, po osiggnigciu ktorych zalecane
jest ich zwalczanie. Okres krytyczny to termin redukcji zachwaszczenia, ktdrego niedotrzy-
manie prowadzi do nieodwracalnych i istotnych strat w plonowaniu ro$lin uprawnych.

Zagrozenia powodowane przez chwasty wynikaja z konkurencji o wodg, substancje po-
karmowe, $wiatto i owady zapylajace; niekorzystnego oddziatywania chemicznego (allelopa-
til); zwigkszenia strat powodowanych przez przymrozki wiosenne i gryzonie; pogorszenia
warunkow fitosanitarnych, co sprzyja rozwojowi choroéb grzybowych oraz szkodnikéw (prze-
dziorkéw, mszyc, drutowcoéw). Flora synantropijna sadow jabtoniowych petni tez pozyteczne
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funkcje. Stanowi istotny element krajobrazu i wplywa na rozwoj wielu organizméw zywych,
wspotdecydujac o biologicznej roznorodnosci. W okresie spoczynku zimowego drzew chroni
glebe przed erozja (niszczeniem powodowanym przez wodg i wiatr), gromadzi substancje
pokarmowe w zielonej biomasie, zabezpieczajac je przed wymywaniem i zatrzymuje $nieg
w sadzie, co zwicksza zapas wilgoci w glebie oraz ogranicza uszkodzenia mrozowe korzeni
drzew.

3.2. Integracja dzialan zwigzanych z pielegnacja gleby i regulowaniem zachwaszczenia

Pielegnacja gleby i regulowanie zachwaszczenia sg ze sobg $cisle powigzane i wymagaja
wspoélnego programu dziatan. Integrowana ochrona zaklada taczenie takich metod regulowa-
nia zachwaszczenia, jak: aplikacja herbicyddéw, uprawa gleby, koszenie zbednej roslinnosci,
utrzymanie roslin okrywowych oraz $cidtkowanie gleby. Chwasty rozwijaja si¢ zardwno
w migdzyrzedziach sadu, jak i pod koronami drzew. Integrowanie metod ochrony przed
chwastami odbywa si¢ w r6zny sposob. Moze by¢ ono wspotrzedne (murawa w miedzyrze-
dziach i pasy herbicydowe pod koronami drzew), w ramach rotacji (przemienne wykorzysta-
nie r6znych metod) oraz uzupehiajgce (pielenic lub stosowanie herbicydow w $cidtkach).
Istotng role w efektywnym ograniczaniu zachwaszczenia odgrywaja dzialania profilaktyczne
(zapobiegawcze), prowadzone w ramach przygotowania pola przed zalozeniem sadu i w sadzie.

3.3. Profilaktyka zachwaszczenia podczas przygotowania pola pod sad

Odpowiednie przygotowanie pola przed sadzeniem drzew obejmuje: wybor dobrego
przedplonu (zboza, rzepak, gorczyca, gryka, roczne bobowate, wczesne warzywa — cebula,
fasola, groch, marchew), terminowe i wlasciwe wykonywanie zabiegdéw uprawowych, che-
miczne niszczenie ucigzliwych 1 gleboko korzenigcych si¢ chwastow trwalych oraz nawoze-
nie organiczne lub uzycie biostymulatoréw biosfery gleby, ktére uaktywniaja procesy mikro-
biologiczne, prowadzace do inaktywacji nasion chwastow. Roztogi 1 ktgcza chwastow wielo-
letnich, ktore po orce znalazly si¢ w powierzchniowej warstwie gleby, nalezy kilkakrotnie
usung¢ brong typu chwastownik, kultywatorem lub agregatem uprawowym. Uprawa z glgbo-
szowaniem, ktora prowokuje do rozwoju gleboko korzenigce si¢ chwasty (skrzyp polny, po-
woj polny), powinna by¢ uzupetniona stosowaniem uktadowych herbicydow dolistnych, naj-
czesciej glifosatu (Roundup 360 SL i1 jego odpowiedniki) oraz §rodkow zaliczanych do po-
chodnych kwasow karboksylowych, o dziataniu zblizonym do auksyn: MCPA (Chwastox
Extra 300 SL) i fluroksypyru (Starane 250 EC). Wymienione herbicydy dolistne powinno si¢
stosowac od polowy maja do pazdziernika, na zielone chwasty o wysoko$ci nie mniejszej niz
10-15 cm, unikajac opryskiwania kwitnacych roslin. Jesli srednia dobowa temperatura powie-
trza po zabiegu wynosi minimum 12-15 °C, to drzewka mozna bezpiecznie sadzi¢ po uptywie
3-4 tygodni od opryskiwania glifosatem i 5-6 tygodni od opryskiwania odpowiednikami auk-
syn. Chtody wydtuzaja okres rozktadu herbicydow. Glifosat moze by¢ stosowany na zielone
chwasty p6zna jesienig (w listopadzie), jesli temperatura podczas zabiegu bedzie wyzsza od 0 °C.

3.4. Stosowanie herbicydow w sadzie
Jabtonie sg wrazliwe na konkurencje chwastow wiosng 1 latem, od kwietnia do wrze$nia.
W okresie tym, uznanym za krytyczny, wskazane jest wykonanie dwoch — trzech zabiegow
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odchwaszczajacych: na przetomie kwietnia i maja; w czerwcu lub lipcu oraz w sierpniu lub
wrzesniu (ostatni zabieg jest szczegélnie wazny w sadach zagrozonych przez gryzonie).
W opisywanym okresie, zabieg powinien by¢ wykonany, jesli pokrycie gleby chwastami
osiggnie 30-50% w mlodym sadzie oraz bedzie wyzsze niz 50% w starszym, kilkuletnim sa-
dzie, a wysoko$¢ chwastow osiagnie 10-15 cm. Starannego odchwaszczania wymagaja drze-
wa miode, ktére posiadaja relatywnie stabo rozwinigty system korzeniowy i sa wrazliwe
na konkurencj¢ chwastow.

Aplikacja herbicydéw pozostaje od lat najwazniejszg metoda regulowania zachwaszczenia
pod koronami drzew. Jest ona rozwigzaniem skutecznym, tatwym do wykonania, relatywnie
tanim oraz zapewniajagcym dobry rozwdj i plonowanie drzew. Korzenie drzew jabloni
w ugorze herbicydowym rozwijaja si¢ lepiej niz w ugorze mechanicznym oraz pod roslinami
okrywowymi. Uzycie herbicydow powinno odbywaé si¢ z zachowaniem rotacji $rodkéw
0 ré6znym mechanizmie dziatania, zgodnie z ich aktualng etykieta, i by¢ ewidencjonowane.
Aktualne informacje dotyczace stosowania herbicydow mozna znalez¢ na stronach MRiRW
lub w nowelizowanych corocznie Programach Ochrony Roslin Sadowniczych. Niedostateczna
rotacja lub jej brak prowadza do kompensacji zachwaszczenia, selekcji odpornych form
chwastow, gromadzenia pozostato$ci srodkéw w $rodowisku i owocach oraz postgpujacej
fitotoksycznos$ci dla roslin uprawnych. Herbicydy doglebowe (o dziataniu nastepczym) po-
winny by¢ stosowane na wilgotng i czystg glebg, niektore takze na chwasty we wczesnych
fazach rozwojowych, najlepiej w okresie chtodow — wiosng lub jesienig. Przyktadem herbicy-
du doglebowego jest propyzamid (Kerb 50 WP i odpowiedniki), ktory zwalcza chwasty jed-
noliScienne, w tym perz wlasciwy oraz niektore dwuliscienne — bodziszka drobnego, gwiazd-
nice pospolitg, rdesty 1 przetaczniki. Herbicydy doglebowe sg szczegdlnie przydatne w mto-
dych sadach, gdzie 1-2 zabiegi w ciggu roku zapewniaja dtugotrwatg kontrolg zachwaszczenia
1 ograniczajg uzycie nieselektywnych herbicydéw dolistnych, ktére moga powodowac uszko-
dzenia drzew. Herbicydy dolistne réznia sie zakresem dziatania. Srodki nieselektywne
(np. glifosat) zwalczaja szerokie spektrum chwastow, lecz uszkadzaja drzewa po opryskaniu
ich zielonych czesci. Srodki selektywne cechuje wybidrcze dziatanie. Naleza do nich np.
MCPA (Chwastox Extra 300 SL) i fluroksypyr (Starane 250 EC) — do zwalczania niektorych
chwastow dwulisciennych i skrzypu, nieselektywne dla drzew oraz graminicydy powschodo-
we — propachizafop (Agil 100 EC), fluazyfop (Fusilade Forte 150 EC), chizalofop (Targa Su-
per 05 EC), stuzace do zwalczania chwastow jednolisciennych 1 selektywne dla drzew. Jesli
chemiczna ochrona przed chwastami jest prowadzona tylko srodkami dolistnymi, to W ciggu
roku w sadzie wykonuje si¢ 2-4 zabiegi, najczgsciej na przetomie kwietnia i maja, w Czerwcu,
lipcu oraz w sierpniu lub wrze$niu. Stosowanie herbicydéw z adiuwantami (wspomagaczami)
oraz mieszanek herbicydowych pozwala na obnizenie dawek srodkow chwastobojczych oraz
poprawia ich skuteczno$¢. Herbicydy powinny by¢ systematycznie stosowane wytgcznie pod
koronami drzew, w tzw. pasach herbicydowych o szerokosci 0,6-2 m. Zalecana dawka herbicydu
odnosi si¢ do realnie opryskiwanej, a nie do calkowitej powierzchni sadu. Dopuszczone jest
sporadyczne uzycie selektywnych herbicydow (MCPA, fluroksypyr) do zwalczania miodo-
dajnych chwastéw dwulisciennych, np. mniszka pospolitego 1 koniczyny biatej, rozwijajacych
si¢ w murawie miedzyrzgdzi. Celem zabiegu jest ograniczenie konkurencji migdzy drzewami
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a chwastami o owady zapylajace oraz minimalizacja zatru¢ owadow oblatujacych kwitngce
chwasty, na ktérych sa obecne pozostatosci sSrodkéw ochrony roslin.

Opryskiwanie herbicydami wykonuje si¢ specjalistycznymi belkami herbicydowymi, zao-
patrzonymi w ostony i ptaskostrumieniowe rozpylacze, ktére pozwalaja na wykonanie zabie-
gu $rednio kroplistego przy zuzyciu 200-300 | wody na hektar opryskiwanej powierzchni.
Glifosat moze by¢ stosowany w formie zabiegu drobnokroplistego (rozpylacze wirowe),
w objetosci wody 100-150 I/ha i w dolnych zalecanych dawkach.

Przy doborze srodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszuki-
warki dostepnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju WSsi:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-

roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia Srodkow do obrotu.

3.5. Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia

Stosowanie $cidtkowania, wlasciwej uprawy gleby i roslin okrywowych pod koronami
drzew jest trudniejsze i bardziej kosztowne niz stosowanie herbicydow. Czarny ugoér z me-
chaniczng uprawa gleby jest wdrazany przede wszystkim w miedzyrzedziach nowo zaktada-
nych i mtodych sadow. Zabiegi sa wykonywane przy uzyciu takich narzedzi, jak: kultywato-
ry, brony, glebogryzarki lub agregaty uprawowe. Czarny ugér moze by¢ utrzymywany przez
caty sezon lub laczony z siewem roslin okrywowych. Uprawa gleby pod koronami drzew daje
si¢ zmechanizowa¢ za pomoca specjalistycznych sadowniczych glebogryzarek z bocznymi,
uchylnymi sekcjami roboczymi. Glebogryzarki sag mato skuteczne w zwalczaniu wieloletnich,
gleboko korzenigcych si¢ 1 rozlogowych chwastow, np. perzu witasciwego. Gleba powinna
by¢ uprawiana jak najptycej, aby ograniczy¢ niszczenie korzeni drzew, a liczba zabiegow nie
powinna by¢ wigksza niz 4-6, a na cigzkich, zwieztych glebach — wigksza niz 8 w sezonie.
Ostatnig uprawke w sezonie nalezy wykona¢ w sierpniu. Koszenie zbednej roslinnosci pod
koronami drzew wykonuje si¢ talerzami podkaszajacymi, zamontowanymi na wysiggnikach,
ktore sa uchylane wokot pni drzew.

Rosliny okrywowe, najczgéciej murawy z wieloletnich traw takowych — kostrzewy czer-
wonej, wiechliny tgkowej oraz zycicy trwalej (rajgrasu angielskiego), sg optymalnym sposo-
bem utrzymania miedzyrzedzi w sadzie. Trawy wysiewa si¢ najczgsciej] w trzecim roku od
posadzenia drzew i kosi po osiggnieciu 15 cm wysokosci, przecigtnie 6-8 razy w sezonie. Do-
puszczone jest takze tzw. naturalne zadarnienie mi¢dzyrzedzi, szczeg6lnie jesli rozwijajg si¢
W nim trawy, np. wiechlina roczna. Wczesniejsze zatozenie murawy, nawet w pierwszym
roku prowadzenia sadu, przewiduje si¢ na terenach pagérkowatych, aby ograniczy¢ erozje
gleby oraz na glebach bardzo zyznych. Obecno$¢ dwulisciennych chwastow miododajnych
w murawie jest tolerowana w sadach, gdzie do ochrony drzew przed chorobami i szkodnikami
uzywa si¢ opryskiwaczy tunelowych lub w sadach ekologicznych. Murawa na calej po-
wierzchni jest wdrazana w rejonach podgorskich, z duza iloScig opadéw atmosferycznych
I w starszych sadach z silnie rosngcymi drzewami. Pod koronami drzew, jako rosliny okry-
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wowe moga postuzy¢ stabo rosnace chwasty o znikomych potrzebach wodnych i pokarmo-
wych.

Do redukcji zachwaszczenia w sadach jabtoniowych moga by¢ wykorzystywane §ciotki
syntetyczne — czarna folia polietylenowa, czarna widknina polipropylenowa i poliakrylowa
oraz $ciotki pochodzenia naturalnego — stoma zbozowa i rzepakowa (uwaga na gryzonie),
trociny, zrgbki roslinne, kora drzewna, obornik, agregatowany wegiel brunatny, kompost,
wyttoki owocowe oraz odpadki widkiennicze. Folia i widkniny sa wykladane najczesciej
w nowo zaktadanych sadach, a $cidtki pochodzenia naturalnego wiosng, po usunieciu chwa-
stow. Przed uzyciem $cidtek organicznych bogatych w celuloze (kory, trocin, stomy, zreb-
kow) nalezy przeprowadzi¢ nawozenie azotowe, dostarczajac do gleby 20-40 kg/ha N w czy-
stym sktadniku. Zywotno$¢ écidtek syntetycznych wynosi do 3 lat, po czym wymagaja one
utylizacji (zbierania i przetwarzania lub spalania w spalarniach).

LSl 5 XK v

Fot. 1. Chwastnica jednostronna Fot. 2. Komosa biata

4. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB JABLONI
WYSTEPUJACYCH W SADZIE

Dr Beata Meszka, mgr Sylwester Masny, dr Hanna Bryk, prof. dr hab. Piotr Sobiczewski

4.1. Wprowadzenie

Wdrozenie integrowanego systemu wymaga szerszego wykorzystania metod niechemicz-
nych, ktére moga wspomagac ochron¢ chemiczng. Na ograniczenie wystgpowania i nasilenia
chordb istotny wpltyw majg takie zabiegi agrotechniczne, jak nawozenie, nawadnianie czy
przeswietlanie i formowanie koron. Stosujac metode mechaniczng mozna skutecznie ograni-
cza¢, a nawet eliminowac zrodto niektorych chorob w sadzie, co nastepnie bedzie skutkowato
zmniejszeniem liczby zabiegdow $srodkami chemicznymi. W ochronie jabloni przed chorobami
podstawowg role odgrywa metoda chemiczna i nic nie zapowiada szybkiego jej wycofania
czy catkowitego zastgpienia innymi metodami. Decydujaca role w skutecznos$ci zabiegow
odgrywa wybor odpowiedniego fungicydu, termin jego zastosowania oraz technika, w tym
sprawnos$¢ aparatury ochrony roslin. Stosowanie fungicydéw, obok niezaprzeczalnych korzy-
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$ci, niesie jednak pewne zagrozenia, np. mozliwo$¢ uodpornienia si¢ sprawcoéw chordb na ich
dzialanie czy negatywne oddzialywanie na srodowisko, w tym na zdrowie cztowieka.

4.2. Najwazniejsze choroby infekcyjne
Tabela 10. Gospodarcze znaczenie chorob jabtoni w Polsce

e
CHOROBY LISCITOWOCOW
Brunatna zgnilizna drzew ziarnkowych (Monilinia fructigena) ++
Brudna plamistos¢ jabtek (Gloeodes pomigena) +
Drobna plamisto$¢ lisci jabtoni (Phyllosticta mali) ++
Kropkowana plamistos¢ jabtek (Schizothyrium pomi) +
Maczniak jabtoni (Podosphaera leucotricha) +++
Parch jabtoni (Venturia inaequalis) ++++
Szara plesn (letnia forma) (Botrytis cinerea) ++
Zaraza ogniowa (Erwinia amylovora) +++
CHOROBY KORY | DREWNA
Rak bakteryjny drzew owocowych (Pseudomonas syringae) ++
Rak drzew owocowych (Nectria /Neonectria/ galligena) +++
Srebrzystos¢ lisci (Chondrostereum purpureum) ++
Zaraza ogniowa (Erwinia amylovora) +++
Zgnilizna pierscieniowa podstawy pnia drzew owocowych (Phytophthora cactorum) ++
Zgorzel kory jabtoni (Pezicula alba, Pezicula malicorticis) +++
CHOROBY SYSTEMU KORZENIOWEGO
Guzowato$¢ korzeni (Agrobacterium tumefaciens) e+
+ — wystepowanie sporadyczne, znaczenie niewielkie
++ — male, wystepuje rzadko, na og6t w niewielkim nasileniu
+++ —$rednie, moze wystapi¢ na wigkszej powierzchni sadow

++++ — duze, wymaga corocznego stosowania od kilku do kilkunastu zabiegow

Tabela 11. Warunki sprzyjajace rozwojowi najwazniejszych chordb oraz zrodta infekcji

Sprzyjajace warunki

Choroba Zrédto infekcji optymalna wilgotnos¢
temperatura srodowiska

Pierwotnym zrédtem infekcji sa
mumie owocOw pozostajace na
drzewie lub na ziemi. Na nich
wiosng tworzg sie aktywne 20-25°C wysoka
sporodochia, z ktorych uwalnia
si¢ olbrzymia ilo$¢ zarodnikow
konidialnych.

Brunatna zgnilizna
drzew ziarnkowych
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Drobna plamisto$¢ lisci jabtoni

Porazone w poprzednim sezo-
nie lidcie, lezace w sadzie lub
jego otoczeniu.

22-26 °C

wysoka

Maczniak jabtoni

Paki z zimujaca grzybnia na
porazonych pedach.

20-27 °C

niska

Parch jabtoni

Porazone w poprzednim sezo-
nie liScie, lezace w sadzie lub
jego otoczeniu.

17-23°C

wysoka

Rak drzew owocowych

Patogen zimuje w postaci
grzybni w  zrakowaceniach,
a niekiedy owocnikéw o kuli-
stym ksztalcie i karminowym
zabarwieniu. Od jesieni do
poznej wiosny wytwarzane sa
w nich zarodniki workowe. Na
nekrotycznej tkance w ciggu
calego sezonu tworzg si¢ ma-
sowo zarodniki  konidialne,
ktére rozprzestrzeniane gtownie
z kroplami deszczu stanowig
najwazniejsze zrodto infekcji.

10-16 °C

wysoka

Szara plesn (letnia forma)

Patogen zimuje w glebie oraz
na chwastach i martwych
szczatkach ro§linnych.

15-22 °C

wysoka

Zaraza ogniowa

Porazone ro$liny — gospodarze,
ponad 130 gatunkéw, gtownie
Z rodziny r6zowatych

24-27 °°C

wysoka

Zgnilizna pier§cieniowa
podstawy pnia drzew
owocowych

Gtownym Zrédltem infekcji sa
zoospory — ruchliwe zarodniki
ptywkowe, ktéore z *latwoscia
rozprzestrzeniaja si¢ w $rodo-
wisku wodnym, oraz grzybnia
zyjaca saprotroficznie na reszt-
kach roslinnych.

10-16 °C

wysoka

Zgorzel kory jabtoni

Zrédlem zakazenia sa rany
zgorzelowe oraz  obumarle
krotkopedy i czesci kory, na
ktorych grzyb wytwarza duza
ilo$¢ zarodnikéw konidialnych,
zwlaszcza w warunkach wyso-
kiej wilgotnosci powietrza.

10-16 °C

wysoka

Tabela 12. Cechy diagnostyczne i szkodliwos$¢ chordb jabtoni

Choroba

Cechy diagnostyczne i szkodliwos$¢

Brunatna zgnilizna drzew
ziarnkowych

Na porazonych jablkach rozwijaja si¢ brunatne, szybko powigkszaja-
ce si¢ gnilne plamy, a na nich charakterystyczne, koncentrycznie uto-
zone, bezowo-szare brodawki, na ktorych tworza si¢ zarodniki koni-
dialne. Gnijacy owoc zasycha i w formie brazowo-czarnej mumii
pozostaje na drzewie az do wiosny nastepnego roku. Przy duzym
nasileniu choroba moze spowodowac duze straty w plonie.

Brudna plamisto$¢ jabtek

Na skorce dojrzewajacych owocow powstaja szaroczarne plamy
0 réznym ksztalcie (plamy, zacieki) tworzone przez ciemno zabar-
wiong grzybnie. Choroba wystepuje najczesciej w sadach ekologicz-
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nych lub przydomowych, pozbawionych ochrony chemicznej. Szko-
dliwos$¢ choroby, wystepujacej sporadycznie, jest niewielka.

Drobna plamistos¢ lisci
jabtoni

W drugiej polowie maja na liSciach pojawiaja si¢ niewielkie, brunatne
plamy, ktore po wyschnigciu przybieraja jasniejszy odcien, a ich
brzegi sa czgsto zgrubiale. Przy silnym porazeniu lisci, plamy moga
si¢ zlewac. Na powierzchni plam pod koniec lata pojawiaja si¢ bardzo
drobne czarne punkty — owocniki grzyba (piknidia). W sadach towa-
rowych szkodliwo$¢ choroby jest niewielka.

Guzowato$¢ korzeni

Guzowate narosle moga wystepowac na wszystkich cze$ciach syste-
mu korzeniowego, a niekiedy spotykane sa takze na nadziemnej cze-
$ci ro$lin. Poczatkowo sg to niewielkie nabrzmienia pod tkanka
okrywajaca, powstajace tylko w miejscach mechanicznych uszko-
dzen. Z czasem osiagajg wielko$¢ od kilku milimetréw do kilkunastu
centymetrow. Wielko$¢ guzoéw zalezy od odmiany jabtoni, intensyw-
nosci jej wzrostu oraz warunkow otoczenia. Mlode guzy majg najcze-
Sciej ksztatt kulisty, sa gladkie, migkkie, o jasnokremowym zabar-
wieniu. W miarg starzenia si¢ drewnieja, zmienia si¢ ich ksztatt, po-
wierzchnia staje si¢ chropowata i w wyniku zamierania zewng¢trznych
komorek przybiera barwe ciemnobrunatng lub czarng. Choroba jest
problemem w niektorych szkotkach, moze byé przyczyng dyskwalifi-
kacji materiatu.

Kropkowana plamisto$¢
jabtek

Na skorce dojrzewajacych owocow tworza si¢ ciemne, bardzo drobne
punkciki (kropki) zebrane w skupienia, tworzone przez ciemno za-
barwiong grzybni¢. Choroba wystepuje najczesciej w sadach ekolo-
gicznych lub przydomowych, pozbawionych ochrony chemicznej.
Szkodliwos$¢ choroby, wystepujacej sporadycznie, jest niewielka.

Maczniak jabtoni

Srebrzysta powierzchnia p¢déw jabtoni w okresie bezlistnym $wiad-
czy o ich silnym porazeniu w poprzednim sezonie i 0 obecnos$ci zimu-
jacej grzybni sprawcy choroby w zywych pakach na takich pedach.
Aktywno$¢ grzyba rozpoczyna si¢ wraz z rozpoczg¢ciem wegetacji
jabtoni. Od fazy zielonego paka kwiatowego na calej powierzchni
tkanek rozwijajacych sie¢ z porazonych pakéw pojawia si¢ bialty ma-
czysty nalot. Silne porazenie liSci hamuje ich wzrost, a nastgpnie
prowadzi do deformacji i zasychania. Podobnie zakazone kwiaty sa
znieksztatcone 1 zamierajg, nie tworzgc owocoéw. Na owocach, pora-
zonych w wyniku infekcji wtornych, w fazie zawigzkow wystepuje
biaty maczysty nalot, ktory pozniej przeksztalca si¢ w siateczkowate
ordzawienia. Na gornej stronie lisci, w miejscu plam od infekcji
wtornych, pojawia si¢ rozmyta chloroza, a na spodniej — maczysty
nalot. Pod koniec lata i jesienia, najczgsciej na pedach, moga poja-
wiaé si¢ malenkie, czarne, kuliste twory — owocniki grzyba zwane
kleistotecjami. Jednakze ich znaczenie w cyklu chorobowym jest
znikome. W niektore lata, na podatnych odmianach choroba ograni-
cza wzrost pedow, zmniejsza wielko$¢ 1 jakos¢ plonu, zwigksza wraz-
liwo$¢ drzew na mroz.

Parch jabtoni

Pierwsze objawy parcha jabtoni pojawiaja sie najczesciej na lisciach,
zwlaszcza na ich dolnej stronie, w postaci oliwkowo-zielonych, ak-
samitnych, nieregularnych plam, na ktorych wystepuja skupiska
trzonkéw konidialnych z zarodnikami konidialnymi. Z czasem plamy
te staja si¢ ciemnobrgzowe do czarnych o wyraznych brzegach.
W miarg starzenia si¢ porazonych lisci, tkanka przylegajaca do plamy
Staje si¢ ciensza, a powierzchnia liscia w tym miejscu ulega deforma-
cji lub niekiedy takze perforacji. Silnie porazone liScie skregcaja sie,
marszcza lub wykrzywiaja, a wystepujace na nich plamy zlewajg si¢
w duze skupienia utozone czesto wzdtuz nerwu gldwnego. Zdarza sie,
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ze plamy wystgpuja rowniez na ogonkach lisciowych, przyczyniajac
si¢ do wczesnego opadania lisci. Na wierzchotkowych czeséciach po-
razonych, niezdrewniatych pedow tworzag si¢ niekiedy charaktery-
styczne ‘strupowate struktury’ bedace stromatycznymi skupieniami
grzybni V. inaequalis. W przypadku miodych zawigzkéw owocow
pierwsze plamy parcha jabtoni moga pojawiac si¢ na ich szypulkach,
tworzac charakterystyczne okotki przyczyniajace si¢ do przedwcze-
snego zrzucania zawigzkow. Na powierzchni mtodych owocow pla-
my sa zwykle bardzo podobne do tych na liSciach. Wraz ze wzrostem
owocow, plamy stajg si¢ ciemnobrgzowe i skorkowaciate. Wczesne
infekcje zawigzkow owocow powodujg ich nierbwnomierny rozwoj,
w wyniku czego powstaje znieksztalcenie, a czasem powierzchnia
pokryta plamg peka. Infekcje wyro$nigtych owocow, wystepujace
w koncu lata, moga nie ujawnia¢ si¢ do zbioru, a dopiero podczas
przechowywania pojawiaja si¢ w formie matych, punktowych, czar-
nych plamek, wielkosci gtowki od szpilki. Choroba bardzo szkodliwa,
moze spowodowac catkowitg utrat¢ plonu.

Rak bakteryjny drzew
owocowych

Na przedwio$niu i wczesng wiosng na pniu, gateziach i miodych,
zdrewniatych pedach, zarowno w koronie, jak i w dolnej czesci
drzew, rozwijaja si¢ powierzchniowe nekrotyczne plamy o nieregu-
larnym ksztalcie. Niekiedy wystepuje charakterystyczna pecherzyko-
watos$¢ kory 1 spekania wierzchniej warstwy kory. Rozwojowi choro-
by sprzyjaja uszkodzenia mrozowe. W ostatnich latach choroba jest
obserwowana coraz czesciej.

Rak drzew owocowych

W miejscu porazenia kora brunatnieje, zapada si¢ i ulega nekrozie.
W wyniku corocznego tworzenia przez drzewo pierScienia tkanki
zablizniajacej (kalusowej), ktéra grzyb systematycznie przerasta
W czasie spoczynku drzew, tworza si¢ koncentrycznie ulozone war-
stwy martwej tkanki. Zewnetrzna kora pokrywajaca tkanke kalusowa
luszczy sie, wewnetrzna za$ staje si¢ sucha i gabczasta. Po zniszcze-
niu migkiszu korowego grzyb przerasta do drewna, powodujac jego
brunatno-bragzowe przebarwienie. Martwa tkanka korowa najczesciej
si¢ tuszczy i odstania drewno — powstaje otwarta forma raka. Nato-
miast przy powolniejszym rozwoju choroby, wytwarzajaca si¢ tkan-
ka kalusowa zasklepia ran¢ — rak zamkniety. W niektorych rejonach
choroba moze spowodowaé zamieranie pedow i galezi, a nawet
drzew.

Srebrzystos¢ lisci

Pierwszym widocznym objawem sg zmiany w zabarwieniu lisci,
z zielonej na olowianoszarg lub srebrzystg. Jest to objaw wtdrny wy-
wotany toksynami grzyba, ktére powoduja zmiany w budowie anato-
micznej lisci. Skorka oddziela si¢ od warstwy migkiszu palisadowego
i powstajaca przestrzen wypelia si¢ powietrzem, nadajac liSciom
charakterystyczne zabarwienie. Poczatkowo opisane objawy pojawia-
ja si¢ na liSciach 1-2 galezi, a na pozostalych stopniowo, w nastgp-
nych latach. Zakazenie drzew przez grzyb Ch. purpureum powoduje
takze inne objawy m.in. nagle obumieranie galezi i konarow. W obrg-
bie kory pojawia si¢ gabczasto$¢ migkiszu korowego. W miejscu
porazenia zniszczeniu ulega takze drewno, ktore brunatnieje i rozkta-
da sie. W bardzo zaawansowanym rozwoju choroby na pniach poja-
wiajg si¢ utozone dachowkowato owocniki grzyba, o szarym zabar-
wieniu gornej strony i fioletowawym dolnej. Objawy srebrzystosci
lisci nie zawsze sg jednak spowodowane porazeniem przez grzyba,
bardzo czesto podobny wyglad maja uszkodzenia spowodowane
przez mroz czy zalanie ro$lin, a nieco podobne takze wskutek Zero-
wania przedziorkow czy szpecieli.
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Szara plesn (letnia forma)

Pierwsze objawy choroby pojawiaja si¢ na zawigzkach wielkosci
orzecha wiloskiego w postaci czerwono-fioletowych przebarwien
skorki. Nastgpnie powstaje mata plamka gnilna, $rednicy 5-10 mm
Z ciemniejsza, suchg obwodka. Z czasem porazony migzsz zapada si¢
i wysycha, tworzac suchg zgnilizng przykielichowa. Jezeli pogoda
jest nadal deszczowa moze rozwing¢ si¢ migkka zgnilizna obejmujaca
migzsz pod skorka. W wilgotne lata choroba moze spowodowaé ob-
nizenie jakosci owocow i wielkosci plonu.

Zaraza ogniowa

Porazone kwiaty sa poczatkowo jakby przesycone woda, nastgpnie
gwaltownie wiedna, kurcza si¢ i zamierajg, nabierajac zabarwienia od
pomaranczowego do brunatnego. Na brzegach lisci, wokot nerwu
gléwnego lub miedzy nerwami bocznymi pojawiaja si¢ poczatkowo
brunatne plamki, ktore z czasem powickszaja sie 1 opanowuja cate
liscie, przybierajac zabarwienie czerwonobrunatne. Mtlode, zielone
pedy wigdng od wierzchotka, porazona czg$¢ jest poczatkowo ciem-
nozielona, btyszczaca. Wierzchotki pedéw najczesciej zakrzywiaja sie
na ksztalt pastoratu, brunatniejg i zamieraja.

Na zawigzkach owocoéw pojawiajg si¢ ciemnozielone plamy, ktore
nastgpnie staja si¢ czerwonobrunatne. Z czasem opanowujg cale owo-
ce, ktore zamierajg, zasychajg i kurczg si¢, wskutek czego przypomi-
naja mumie.

Na galeziach, konarach i pniu powstaja zgorzele. W miejscu poraze-
nia kora jest poczatkowo gtadka, lekko nabrzmiata i uwodniona, p6z-
niej ciemnieje, zapada si¢ i przysycha. Pod koniec lata moze pojawiac
si¢ charakterystyczne peknigcie kory, zaznaczajace granice migdzy
zmieniong chorobowo a pozornie zdrowa tkankg. Ksztalt zgorzeli
moze by¢ rézny, zaleznie od miejsca infekcji. Najczesciej jest zblizo-
ny do elipsy o poszarpanych brzegach, niekiedy przypomina klin
skierowany podstawg do gory. W okresie wegetacji porazonym orga-
nom roslin moze towarzyszy¢ wyciek bakteryjny, poczatkowo o za-
barwieniu szarobiatym, pozniej zottym i w koncu bursztynowym.
Wyciek, zawierajagcy miliony bakterii zawieszonych w §luzie, jest
wylaczng cechg zarazy ogniowej. Lokalnie choroba powoduje zamie-
ranie nawet catych kwater.

Zgnilizna pierScieniowa
podstawy pnia drzew
owocowych

Pierwsze objawy choroby widoczne sg wiosng w postaci op6znionego
pekania pgkow i przebarwienia lisci. W dolnych partiach drzew (pod-
ktadka i szyjka korzeniowa) rozwijajg si¢ charakterystyczne, brunat-
no-czerwone, wodniste plamy, nastepnie kora obumiera, peka i odpa-
da, a u podstawy pnia tworza si¢ rozlegte rany. Porazone drzewa maja
zahamowany wzrost, owoce nie wyrastaja, liscie wiosng sg chloro-
tyczne, a od potowy lata czerwonawe.

Zgorzel kory jabtoni

Typowym objawem choroby na pedach jest zapadanie si¢ i zasycha-
nie kory w postaci eliptycznych plam. Na powierzchni kory pojawiaja
si¢ czarne, drobne punkciki — acerwulusy, bedace stadium konidial-
nym sprawcow choroby. Choroba moze spowodowaé zamieranie
pedow i gatezi, a nawet drzew. Rany zgorzelowe sg zrodtem zarodni-
kow zakazajacych jabtka przed zbiorem.
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Fot. 3. Parch jabtoni (V. inaequalis) Fot. 4. Porazenie szyputek mtodych zawigzkow
na zawigzkach owocow spowodowane przez grzyb V. inaequalis

Fot. 5. Parch jabtoni — objawy na lisciach Fot. 6. Skorkowaciate plamy parcha jabloni na
powstate od licznych infekcji wtornych owocach prowadzace do pekania skorki

Fot. 7. Srebrzyste pedy jabtoni w okresie bezlistnym
— potencjalne Zrodto maczniaka jabtoni
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Fot. 8. Zarodnikowanie konidialne grzyba Fot. 9. Maczniak jabtoni — objawy infekcji
P. leucotricha na pierwszych lisciach jabtoni pierwotnych na pagkach kwiatowych

T4

Fot. 10. Brunatna zgnilizna drzew ziarnkowych  Fot. 11. Letnia forma szarej plesni na owocach
— mumia porazonego jabtka

N .z
Fot. 12. Charakterystyczne wycieki Fot.13. Zamierajace jabtka i wycieki bakteryjne
bakterii Erwinia amylovora E. amylovora (poczatkowo szarobiate,

nastgpnie z6tkng i brunatniejg)

30



Fot. 14. Zaraza ogniowa: zgorzel wokot Fot. 15. Zaraza ogniowa: masowe
zamierajacego krotkopedu porazenie przyrostow

Fot. 16. Guzowato$¢ korzeni Fot. 17. Rak bakteryjny: Fot. 18. Rak bakteryjny:
na podktadce jabtoni nekrozy i spgkania wierzch- charakterystyczna peche-
niej warstwy kory rzykowatos¢ kory

4.3. Najwazniejsze metody ograniczania choréb
4.3.1. Metoda agrotechniczna
Metoda jest waznym elementem systemu integrowanej ochrony ros$lin, gdyz pozwala na
ograniczenie stosowania $srodkow ochrony ros$lin, dzigki czemu znaczaco zmniejsza si¢ zanie-
czyszczenie srodowiska naturalnego 1 ograniczenie zagrozen dla konsumentow.
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Do najwazniejszych elementdw metody naleza:

o Wybdr odpowiedniego stanowiska: niezakladanie sadow na terenach nisko potozonych
sprzyjajacych przemarzaniu drzew, ktore czesto prowadzi do zwigkszenia ich podatnosci na
srebrzystos¢ lisci (Chondrostereum purpureum), raka drzew owocowych (Neonectria galligena)
czy zgorzel kory (Pezicula sp.). Stanowisko decyduje takze o ‘swoistym mikroklimacie’
sprzyjajacym lub ograniczajagcym rozwoj niektorych chordb. Na przyktad na terenach z dluzej
utrzymujacg si¢ wilgotnoscia nalezy liczy¢ si¢ z koniecznoscig czgstszych zabiegdw przeciw-
ko parchowi jabtoni, rakowi drzew owocowych czy zarazie ognioweyj.

e Wybor odmian charakteryzujacych si¢ wysokim stopniem odpornosci na choroby,
zwlaszcza jesli w danym rejonie wystepuja warunki bardziej sprzyjajace ich rozwojowi.

e Prawidtowe cigcie drzew umozliwia lepsze przes§wietlanie koron i ich przewiewnos¢, co
z kolei zmniejsza czas zwilzenia liSci i owocOw, a tym samym zapobiega przed ewentualnym
zakazeniem. Dzieki dobrze uformowanym koronom drzew mozliwe jest takze doktadne wy-
konywanie zabiegéw chemicznych, co jest szczegolnie istotne przy zwalczaniu tzw. chorob
‘trudnych’, do ktorych niewatpliwie nalezy parch jabtoni. Dobrg skuteczno$¢ mozna uzyskaé
tylko przy dobrym pokryciu, takze cz¢éci wierzchotkowej drzewa i wtasciwej penetracji pre-
paratu we wnetrzu korony.

e Usuwanie z pobliza sadow starych oraz dziko rosnacych roslin-gospodarzy patogendéw
jabtoni, ktore stanowig potencjalne zrodto zakazenia w sadzie.

e Odpowiednie nawozenie — powaznym utrudnieniem w uzyskaniu dobrych efektow
ochrony chemicznej jest zbyt silne nawozenie azotem, ktore prowadzi do zwigkszenia podat-
no$ci roslin na choroby, przedtuza okres wzrostu wegetatywnego, co wptywa na obecnos¢
bardziej podatnych tkanek i sprzyja aktywnosci takich patogendw, jak: V. inaequalis, E. amy-
lovora czy P. leucotricha. Nieodpowiednie nawozenie moze pobudza¢ jabtonie do silniejsze-
go wzrostu, prowadzac ponadto do zageszczenia koron, co stwarza dogodniejsze warunki dla
infekcji.

e Wygrabianie i niszczenie opadtych lisci w celu ograniczenia liczebno$ci patogendow zi-
mujacych na liciach (V. inaequalis, Ph. mali) oraz zbieranie i niszczenie mumii owocow
(M. fructigena).

e Usuwanie wczesng wiosng porazonych pedow, np. w celu ograniczenia zrodta macznia-
ka jabtoni.

Tabela 13. Najwazniejsze metody ograniczania chordb jabtoni

Choroba Metoda agrotechniczna Metoda chemiczna

Brunatna zgnilizna Usuwanie i niszczenie wszystkich mu- | Ochrona chemiczna stosowana

drzew ziarnkowych mii pozostalych na drzewach i pod | przeciwko parchowi jabtoni
drzewami oraz wycinanie porazonych | W pierwszej potowie lata za-
pedow. bezpiecza takze owoce przed

Uprawa drzew mato podatnych odmian. | brunatng zgnilizng. W drugiej
Zwalczanie szkodnikow uszkadzajacych | czesci sezonu, na odmianach
owaoce. szczegblnie podatnych i przy
wysokim zagrozeniu chorobg,
nalezy wykona¢ dodatkowe 2-3
zabiegi poczawszy od czerw-
cowego opadania zawigzkow.
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Brudna plamistos¢
jabtek

Niesadzenie drzew lisciastych (np. klo-
nu, jesionu, wierzby) w otoczeniu sadu
jabtoniowego.

Zabiegi wykonywane przeciw-
ko parchowi jabtoni ogranicza-
ja wystepowanie choroby.

Drobna plamistos¢
li$ci jabtoni

Rozdrabnianie i mieszanie porazonych
lisci z gleba po ich opadnieciu lub usu-
wanie liSci z sadu ogranicza zroédlo in-
fekcji.

Zabiegi przeciwko parchowi
zwykle ograniczajag nasilenie
choroby.

Guzowato$¢ korzeni

W szkoétkach, gdzie choroba wystepuje,
wazne jest stosowanie odpowiedniego
zmianowania z uwzglednieniem roslin
zbozowych, zwlaszcza kukurydzy, kto-
rych wydzieliny korzeniowe dzialaja
bakteriobojczo. Na polach silnie zaka-
zonych przez A. tumefaciens nie powin-
no si¢ uprawia¢ roslin-gospodarzy przez
€0 najmniej 5-6 lat.

Utrzymanie lekko kwasnego odczynu
gleby (pH 5,5-6,0), na przyktad przez
zastosowanie siarczanu amonowego,
takze niezaktadanie szkotek na glebach
zlewnych i alkalicznych.

Unikanie uszkadzania korzeni roslin
oraz zwalczanie szkodnikow glebo-
wych, ktéore moga powodowaé uszko-
dzenia.

Po wykopaniu drzewek ze
szkotki nalezy odrzuci¢ i znisz-
czy¢ wszystkie z objawami
guzowatosci na szyjce korze-
niowej i korzeniach gtownych.
Korzenie ro$lin porazonych
w niewielkim stopniu, po wy-
cigciu guzow, mozna zapra-
wia¢ w papce z gliny z 0,5-1%
dodatkiem preparatu miedzio-
wego.

Kropkowana
plamistos¢ jabtek

Niesadzenie drzew lisciastych (np. klo-
nu, jesionu, wierzby) w otoczeniu sadu
jabtoniowego.

Zabiegi wykonywane przeciw-
ko parchowi jabtoni ogranicza-
ja wystepowanie choroby.

Maczniak jabloni

Usuwanie wczesng wiosng srebrzacych
sie, porazonych pedow przy okazji cig-
cia drzew, a w okresie przed kwitnie-
niem pierwszych widocznych objawow
maczniaka jabtoni powstatych po infek-
cjach pierwotnych. Prowadzi¢ umiejetne
nawozenie sadu, ktore nie sprzyja prze-
dtuzeniu wzrostu wegetatywnego dtu-
gopedow. Wprowadza¢ do nasadzen
odmiany mniej podatne lub odporne na
porazenie.

Zabiegi fungicydami na pod-
stawie przeprowadzonych lu-
stracji.

Parch jabtoni

Przy zaktadaniu sadu unika¢ miejsc sprzy-
jajacych czestszemu tworzeniu si¢ mgly
lub rosy, ktére znaczaco wplywaja na
wydhuzanie okresow zwilzenia lisci. Na-
lezy ogranicza¢ zrédlo choroby przez
rozdrabnianie, mieszanie z glebg badz
usuwanie z sadu porazonych lisci po ich
opadnieciu. Prowadzi¢ wiasciwe nawoze-
nie, zapobiegajac nadmiernemu wzrosto-
wi jabtoni. Odpowiednio formowaé koro-
ny drzew, co sprzyja skracaniu dtugosci
okresu zwilZenia zielnych organéw jabto-
ni. Wprowadza¢ odmiany o podwyzszo-
nej odpornosci. W okresie opadania lisci,
najlepiej po pierwszych przymrozkach,
sad opryska¢ 5% roztworem mocznika.

Zabiegi  zapobiegawcze od
momentu wysiewu zarodnikow
workowych az do zakonczenia
infekcji ~ pierwotnych, oraz
w warunkach wysokiego ryzy-
ka infekcji stosowacé zabiegi
interwencyjne na podstawie
sygnalizacji. Pozniej w zalez-
nosci od wynikéw lustracji.
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Rak bakteryjny
drzew owocowych

* Po zbiorze owocow wycinac i usuwac
z sadu porazone pedy, galezie, a nawet
cate drzewa.

* Zrazy powinny by¢ pobierane wylacz-
nie ze zdrowych drzew, a materiat
szkotkarski musi by¢é bezwzglednie
wolny od raka bakteryjnego.

Rany po cigciu natychmiast
zabezpiecza¢ Funabenem 03
PA z dodatkiem 1% preparatu
miedziowego.

Rak drzew
owocowych

Wycinanie silnie porazonych pedow,
galezi lub catych drzew, czyszczenie ran
rakowych w czasie suchej pogody oraz
dobdr odpowiedniego stanowiska dla
podatnych odmian.

Wprowadzanie do nasadzen odmian
mniej podatnych na porazenie.

Zabiegi fungicydami zwlaszcza
w okresie opadania li§ci oraz
po uszkodzeniach gradowych.
Zabezpieczanie duzych ran po
Cieciu  drzew  preparatami
w formie pasty.

Srebrzystos¢ lisci

Brak skutecznych srodkow zwalczania.
Drzewa z typowymi objawami poraze-
nia (owocniki grzyba) wycia¢ i spalié.
Oddzielnie cig¢ drzewa chore i zdrowe.
Dezynfekowa¢ narzedzia do cigcia.
Dobre nawozenie i inne zabiegi popra-
wiajace wzrost i kondycje drzew moga
spowodowac cofniecie choroby,
zwlaszcza na mtodych drzew.

Zabezpieczanie ran zarejestro-
wanymi §rodkami.

Szara plesn
(letnia forma)

Prawidlowe formowanie koron drzew,
zapobiegajace dlugotrwalemu utrzyma-
niu si¢ wilgoci.

Wykonanie  1-2  zabiegow
w czasie kwitnienia jest po-
trzebne tylko w przypadku
deszczowej pogody i bardzo
podatnych odmian.

Zaraza ogniowa

* Jedli stopien porazenia drzew w sadzie
nie jest zbyt wysoki, tzn. zaatakowane
zostaly pojedyncze pedy (gatezie)
w stosunkowo niewielkim  nasileniu,
powinny one by¢ wycigte lub wylamane
z okoto 30-centymetrowym zapasem
pozornie zdrowej czgsci.

* Narzedzia do cigcia, zwlaszcza sekato-
ry, powinny by¢ kazdorazowo, a przy-
najmniej przed cigciem kazdego kolej-
nego drzewa, zdezynfekowane w dena-
turacie lub 3-procentowym lizolu.

* Wycinanie najlepiej wykonywac
W suchy, stoneczny dzien. Wycigte ga-
lezie czy cate drzewa powinny by¢ spa-
lone.

* W rejonach czestego wystgpowania
choroby nalezy ograniczy¢ nawozenie
azotowe lub w ogole go nie stosowac.

» W razie potrzeby powinno si¢ zwick-
szy¢ o okoto 25% dawke nawozoéow po-
tasowych i lekko zakwasi¢ glebe (do pH
5,5-6,5).

* Wazne jest takze unikanie nawadnia-
nia deszczownianego.

* W razie utrzymywania si¢ aktywnosci
choroby w sezonie, powinno si¢ op6z-

Rany po cigciu zabezpieczy¢
przez zamalowanie biatg farba
emulsyjng lub Funabenem 03
PA, do ktorych trzeba dodaé
1% fungicydu miedziowego.
W okresie nabrzmiewania pa-
kow wskazane jest wykonanie
opryskiwania jednym z prepa-
ratow miedziowych (duza ilo-
$cig cieczy).W rejonach zagro-
zonych zabieg taki powinien
by¢ powtorzony podczas peka-
nia pakow oraz w petni kwit-
nienia.

W okresie wzrostu zawigzkow
owocow w sadach zagrozonych
zabiegi ochronne preparatami
miedziowymi  powinno  si¢
takze wykonywaé natychmiast
po gradobiciu 1 wystgpieniu
innych zjawisk uszkadzajacych
tkanki (np. po gwattownych
burzach, wichurach).

Wazne jest takze prowadzenie
starannej ochrony przed szkod-
nikami przenoszacymi bakterie
zarazy ogniowej (np. mszyca-
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nia¢ ciccie letnie, a nawet zaniechaé
wykonania tego zabiegu.

* Wycicte pedy i galezie (z zapasem
pozornie zdrowej czesci), a nawet cate
drzewa czy krzewy nalezy natychmiast
usuwac i palic.

mi, pryszczarkami, przedzior-
kami).

lub ich oczyszczanie przez wycinanie
znekrotyzowanej tkanki, takze na pniu.
Wszystkie zabiegi agrotechniczne, pod-
czas ktorych moze dochodzi¢ do uszko-
dzenia kory drzew (np. ciecie) powinny
by¢ wykonywane w dni stoneczne
i suche, aby zmniejszy¢ ryzyko infekcji

Zgnilizna Dobor odpowiedniego stanowiska: uni- | W sadach, w ktorych choroba
pierscieniowa ka¢ gleb zlewnych i bardzo wilgotnych | wystapita, zaleca si¢ stosowa-
podstawy pnia oraz miejsc, na ktorych okresowo do- | nie preparatu na bazie fosetylu
drzew owocowych chodzi do zalewania gleby wokoét pod- | glinu w stezeniu 0,5% do pod-
stawy pnia. Nalezy takze zwalczac | lewania drzew wokot pnia.
chwasty, ktore stwarzaja dogodne wa-
runki do rozwoju patogena, gdyz utrzy-
muja wysokg wilgotnos$¢ w srodowisku.
Dobor mniej podatnych podktadek, np.
M.9.
Zgorzel kory jabtoni Wycinanie porazonych pedow, gatezi | Opryskiwania fungicydami po

zabiegach, podczas ktérych
dochodzi do licznych uszko-
dzen kory (cigciu, osmykiwa-
niu lisci) oraz po gradobiciu.
Zabezpieczanie duzych ran po
cigciu  drzew  preparatami
w formie pasty.

ran.
Uprawa odmian mniej podatnych.

4.3.2. Metoda chemiczna

W przypadku niektorych choréb jabloni zapobieganie stratom mozliwe jest tylko przez
wlasciwg ochrone chemiczng. W celu prawidlowego wykonywania zabiegéw chemicznych
konieczne jest terminowe prowadzenie lustracji, prawidtowa diagnoza oraz wiasciwy dobor
srodka ochrony roslin 1 terminu zabiegu.

Dla prawie wszystkich chordb jabloni brak jest ustalonych progéw szkodliwosci. Jedynie
w przypadku maczniaka jabtoni za warto$¢ progowa uznaje si¢ 4% porazonych rozetek li-
sciowych wiosng (faza ‘rozowego paka’) oraz 30-40% porazonych pedow na przetomie
czerweca i lipca.

Przy doborze srodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszuki-
warki dostepnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-

roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia Srodkow do obrotu.

4.4. Terminy i warunki stosowania fungicydow

O skutecznosci ochrony chemicznej decyduje odpowiedni dobor fungicydow, przestrzega-
nie zalecanej dawki $rodka, okresoéw karencji oraz doktadno$¢ wykonywanych zabiegow.
Przy stosowaniu $§rodkéw o dziataniu powierzchniowym konieczne jest uwzglednienie moz-
liwo$ci zmycia uzytego preparatu (rejestracja opadéw) oraz szybkosci przyrostu tkanek, np.
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lisci 1 kwiatow. Przy doborze fungicydow warto takze zwrdci¢ uwage na spektrum ich dziata-

nia i mozliwos¢ wykonania jednego zabiegu przeciwko kilku chorobom. Natomiast stosujac

srodki triazolowe z grupy inhibitoréw biosyntezy ergosterolu, nalezy pamigta¢ o temperatu-
rze, ktoéra powinna wynosi¢ powyzej 12 °C w czasie zabiegu i przynajmniej 3-4 godziny po
zabiegu. Ze wzgledu na mozliwo$¢ selekcji form odpornych niektérych patogenow, np. Ven-

turia inaequalis, fungicydy z poszczegdlnych grup chemicznych, zwlaszcza tych o specyficz-
nym mechanizmie dziatania (strobiluryny, anilinopirymidyny, systemiczne IBE, dodynowe)
nie powinny by¢ stosowane czgséciej niz 2 razy w sezonie, w rotacji z preparatami o innym

mechanizmie dzialania.

Tabela 14. Lustracje i terminy zabiegdw przeciwko najwazniejszym chorobom

Choroba

Sposob prowadzenia lustracji

Terminy zabiegow

Brunatna
zgnilizna drzew
ziarnkowych

Lustracje sadow prowadzi¢ od fazy
‘orzecha wloskiego’, zwlaszcza w okre-
sie przewleklych opadéw lub gradobi-
cia.

Ochrona chemiczna stosowana prze-
ciwko parchowi jabtoni w pierwszej
polowie sezonu zabezpiecza takze
owoce przed brunatng zgnilizng.
W drugiej potowie — na odmianach
szczegolnie podatnych i przy wyso-
kim zagrozeniu choroba, nalezy wy-
kona¢ 2-3 zabiegi poczawszy od
czerwcowego opadania zawigzkow.

Drobna
plamistosé¢
lisci jabtoni

Pierwsze objawy choroby moga byc
widoczne na przetomie maja i czerwca.
W tym czasie nalezy wykona¢ obserwa-
cje lisci na okoto 15 losowo wybranych
drzewach na kwaterze jabtoni.

Niektore fungicydy stosowane prze-
ciwko parchowi jabtoni chronig row-
niez drzewa przed drobnag plamisto-
scig lisci. W przypadku duzego nasi-
lenia choroby w poprzednim sezonie
nalezy uwzgledni¢ w programie
ochrony od fazy rézowego paka ja-
btoni fungicydy zawierajace kaptan,
mankozeb i tiuram. Pozniejsze zabie-
gi wykonywa¢ na podstawie lustracji.

Maczniak
jabtoni

Ocen¢ nasilenia infekcji pierwotnych
(na 15 drzewach, wybranych losowo na
kwaterze danej odmiany) nalezy prze-
prowadzi¢ w fazie ro6zowego paka lub
na poczatku kwitnienia, kiedy pojawiaja
sie pierwsze widoczne objawy tej cho-
roby. Wynik lustracji przekraczajacy
4% porazonych pedow, kiedy nie pro-
wadzi si¢ wycinania pedéw porazonych,
uzasadnia decyzje niezwlocznego uzy-
cia fungicydu.

Druga lustracje wykona¢ pod koniec
czerwca, oceniajac efektywnos¢ prowa-
dzonej ochrony chemicznej, w celu pod-
jecia decyzji odnosnie dalszych zabie-
gow. Sa one konieczne, jesli porazenie
przekracza 30-40% pedow.

W owocujacych sadach, w ktorych
nasilenie maczniaka jabtoni jest duze
(wiecej niz 4% pedow) i1 nie prowa-
dzi si¢ wycinania porazonych pedow,
nalezy rozpocza¢ zabiegi w okresie
rozowego paka lub na poczatku kwit-
nienia. Na odmianach podatnych
zalecana jest kontynuacja ochrony
(minimum 5 zabiegéw w odstepach
7-10-dniowych), zaleznie od warun-
kow  atmosferycznych.  Zabiegi
w lipcu wykonywaé na podstawie
lustracji wykonanej w koncu czerw-
ca.

Parch jabtoni

Lustracje nalezy wykona¢ na okoto 15
losowo wybranych drzewach na kwate-
rze jabtoni. Dokladne obserwacje, co

W sytuacji duzego zagrozenia, ze
wzgledu na zrodta choroby, na po-
datnych odmianach jabtoni pierwszy
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okoto 2 tygodnie, powinny by¢ prowa-
dzone w okresie infekcji pierwotnych,
przede wszystkim na kwaterach odmian
podatnych i rézniacych si¢ rozwojem
wegetatywnym. W czasie lustracji nale-
zy przeglada¢ liscie, ogonki lisciowe,
szyputki owocowe i zawigzki owocowe.
Niezbednym terminem lustracji jest
zakonczenie infekcji pierwotnych, gdyz
zaobserwowanie aktywnych plam par-
cha uzasadnia kontynuacje ochrony
chemicznej. Po zakonczeniu infekcji
pierwotnych lustracje mozna wykony-
wac rzadziej, zwtaszcza okoto 2 tyg. po
dtugotrwatych opadach.

Jesienna ocena wystgpowania parcha na
lisciach (niezwykle istotna dla odmian
najbardziej podatnych) pozwala na pod-
jecie decyzji o koniecznos$ci wykonania
zabiegu mocznikiem ograniczajgcego
infekcje W nastepnym sezonie.

zabieg nalezy wykona¢ zapobiegaw-
czo przed rozpoczgciem wysiewow
askospor V. inaequalis. Zabiegi za-
pobiegawcze kontynuowaé w zalez-
no$ci od intensywno$ci wysiewu
zarodnikéw workowych, a w warun-
kach wysokiego ryzyka infekcji do
programu ochrony wlaczy¢ zabiegi
interwencyjne na podstawie sygnali-
zacji. Po zakonczeniu infekcji pier-
wotnych zabiegi wykonywaé w za-
leznosci od wynikow lustracji.

Rak drzew W szkoétkach i mtodych sadach w okre- | W sadach, w ktorych wystapily ma-
owocowych sie bezlistnym, wczesnowiosennym na | sowe infekcje $ladow polisciowych,
1- i 2-letnich pedach. zaleca si¢ w okresie opadania lisci
W sadach owocujacych — okres prze- | opryskiwanie drzew preparatami
$wietlania drzew, wiosenny i letni. miedziowymi i benzimidazolowymi.
Zabezpieczac rany po cieciu drzew.
Srebrzystos¢ Lustracje prowadzi¢ od wczesnej wi0O- | Smarowanie ran po wycigtych kona-
lisci sny az do zbiorow. rach, pedach i gat¢ziach $rodkami do

zablizniania ran.

Zaraza ogniowa

Lustracje nalezy przeprowadza¢ cO naj-
mniej dwa razy w roku: pierwszy raz
bezposrednio po kwitnieniu, drugi — na
przetomie lipca i sierpnia. Jesli nekro-
zom i zgorzelom podobnym do tych,
jakie powoduje zaraza ogniowa, nie
towarzyszy wyciek bakteryjny, to dia-
gnoze nalezy potwierdzi¢ analizag labo-
ratoryjng (najblizszy inspektorat ochro-
ny roslin i nasiennictwa). Wazna jest
przy tym jak najszybsza likwidacja
ogniska choroby. W obiektach, w kto-
rych lustracje i wyniki przeprowadzonej
analizy wykaza porazenie roslin przez
E. amylovora, konieczne jest prowadze-
nie czestszych lustracji, niekiedy nawet
raz w tygodniu.

W sadach zagrozonych wykonaé
zabiegi w fazie nabrzmiewania pa-
kow, kwitnienia, wzrostu zawigzkow
OWOCOW 1 OWOCOW.

Zgnilizna pier- Lustracje sadow od fazy kwitnienia do | Pierwszy zabieg nalezy wykona¢ pod
$cieniowa pod- potowy lata. koniec kwitnienia i powtorzy¢ po
stawy pnia drzew miesigcu.

owocowych

Zgorzel kory W _szkoétkach i mlodych sadach w okre- | Opryskiwania wykona¢ po wiosennym
jabtoni sie bezlistnym, wczesnowiosennym na | formowaniu koron oraz po wszelkich

1- i 2-letnich pedach.
W sadach owocujacych — okres prze-
$wietlania drzew, wiosenny i letni.

zabiegach, podczas ktérych dochodzi
do licznych uszkodzen kory (ciecie,
osmykiwanie lisci) oraz po gradobiciu.
Zabezpiecza¢ rany po cieciu drzew.
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4.5. Zjawisko uodparniania si¢ grzybow na stosowane substancje czynne

Gltowng przyczyna pojawienia si¢ odpornych form patogenéw na fungicydy jest zbyt cze-
ste stosowanie $rodkéw o tym samym mechanizmie dziatania. Takze zanizanie dawek $rod-
kéw prowadzi do szybszej selekcji form mniej wrazliwych na dany $rodek. Najszybciej poja-
wiajg si¢ formy odporne na fungicydy zaliczane do grup duzego ryzyka, charakteryzujace si¢
specyficznym mechanizmem dziatania, polegajacym czesto na blokowaniu tylko jednego pro-
cesu w cyklu metabolicznym patogena. Zjawisko odporno$ci patogenow na fungicydy znane
jest w uprawach sadowniczych od konca lat szes¢dziesiagtych. Poczatkowo dotyczyto odpor-
nosci grzyba Venturia inaequalis (sprawcy parcha jabtoni) na dodyne, a potem takze wielu
patogendéw, m.in. Botrytis cinerea, V. inaequalis, Pezicula spp., na fungicydy benzimidazo-
lowe. Obecnie najpowazniejszym utrudnieniem w ochronie sadéw jabtoniowych przed par-
chem jest wystepowanie w wielu sadach form V. inaequalis odpornych nie tylko na preparaty
dodynowe, lecz takze na najnowsze grupy zwigzkow: strobiluryny, triazole i anilinopirymi-
dyny. Wyniki prowadzonego od wielu lat monitoringu wskazuja na stopniowy spadek liczby
sadow z problemem odpornos$ci, zwlaszcza w przypadku fungicydéw anilinopirymidynowych.
Na taki stan niewatpliwie wplyneto coraz powszechniejsze przestrzeganie zasad FRAC (Fun-
gicide Resistance Action Committee), zapobiegajacych selekcji form odpornych. Niestety
wcigz wysoki poziom stanowig sady z odporno$cig na dodyng, co §wiadczy o bardzo duzej
stabilnosci form odpornych w srodowisku.

W celu zapobiegania selekcji form odpornych konieczne jest przestrzeganie pewnych za-
sad, takich jak:

e ograniczanie zrddla infekcji,

e zmniejszenie liczby zabiegéw preparatami o tym samym mechanizmie dziatania do
dwoch w sezonie,

e stosowanie rotacji fungicydow z ré6znych grup chemicznych,

e stosowanie gotowych mieszanin fungicydow o réznym mechanizmie dziatania lub spo-
rzadzanych indywidualnie,

e stosowanie programu zapobiegawczego w ochronie przed parchem, z wykorzystaniem
fungicydow powierzchniowych.

5. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB JABLEK
WYSTEPUJACYCH PODCZAS PRZECHOWYWANIA

Dr Hanna Bryk

5.1. Wprowadzenie

Wigkszos$¢ uprawianych w kraju odmian jabtoni (77% wg COBORU 2012) nalezy do grupy
odmian zimowych, ktérych owoce moga by¢ przechowywane przez wiele miesigcy, przy za-
chowaniu bardzo dobrej jako$ci, akceptowanej przez konsumenta. Technologia przechowy-
wania owocOw (chtodnia zwykla, chtodnia KA, DKA) powinna by¢ dobrana do potrzeb
I mozliwosci sadownika oraz wymagan odmiany jablek, glownie odnosnie temperatury i skta-
du gazowego atmosfery. Podczas przechowywania moga wystapi¢ choroby pochodzenia fi-

38



zjologicznego (abiotycznego) lub grzybowego (biotycznego), ktore powoduja straty owocow,
a przez to zmniejszenie optacalnosci produkcji.

5.2. Choroby pochodzenia fizjologicznego

Choroby fizjologiczne, spowodowane zaburzeniami w procesach metabolicznych zacho-
dzacych w owocach, objawiaja si¢ zmiang wygladu skoérki lub migzszu. Na wystgpowanie
choroéb fizjologicznych duzy wptyw maja: odmiana, warunki wzrostu owocow (agrotechnicz-
ne i klimatyczne), termin zbioru oraz warunki przechowywania owocow (tab. 15).

Tabela 15. Najczgsciej wystepujace choroby jabtek pochodzenia fizjologicznego

Choroba Objawy Przyczyny wystgpowania
Gorzka Wystepowanie suchych, skorkowa- | Niedobor wapnia w owocach, zbyt
plamistos¢ cialych komoérek migzszu pod po- | wysoki stosunek K : Ca.

podskorna wierzchnig skorki. Na zewnatrz wi- | Czesciej na duzych owocach, przy sta-

doczne wklesnigcia i przebarwienia | bym plonowaniu drzew.
skorki. Gorzknienie owOcoOw.

Oparzelizna Na powierzchni owocow nieregular- | Ciepta i sucha pogoda przed zbiorem,
powierzchniowa | ne, rozmyte, brazowo-herbaciane | niska zawarto§¢ wapnia w owocach,
plamy. zbyt wczesny zbior, zla cyrkulacja

powietrza w komorze, przechowywa-
nie w zbyt wysokiej temperaturze.
Czesciej na mniejszych owocach i sta-

biej wybarwionych.
Szklistos¢ Na przekroju jabtka widoczny wod- | Diugotrwate okresy suszy i wahania
migzszu nisty, szklisty migzsz, bardzo stodki | temperatury przed zbiorem, przenawo-
i twardy. Czasami objawy widoczne | zenie azotem, niska zawarto§¢ Ca
na zewnatrz owocu. w owocach.
Rozpad Migkniecie 1 brazowienie miazszu | Niska zawartos¢ Ca w owocach, wyso-
wewnetrzny i skorki, czesto wokot kielicha lub po | ki stosunek K : Ca.

jednej stronie owocu. Objawy moga | Czesciej na duzych owocach z miodych
by¢ zréznicowane w zalezno$ci 0d | drzew, z wierzchotkowych czesci ko-

odmiany jabtek. ron.
Rozpad starczy Kaszowaty i sypki migzsz, czasami | Pozny zbior i schtodzenie owocow,
(maczysty) pekanie skorki. przechowywanie w zbyt wysokiej tem-

peraturze, za dlugie przechowywanie,
niska zawartos¢ Ca w owocach.
Rozpad Brunatnienie miazszu, z zachowa- | Zbyt niska temperatura przechowywa-
chtodniczy niem charakterystycznej zdrowej | nia.

warstewki bezposrednio pod skorka.
Sfermentowany zapach owocu.

Plamistos¢ Na skorce owocu okragle lub niere- | Zbyt pdzny zbidr i schiodzenie owo-

Jonatana gularne, ciemnobrazowe plamki. cOw, niska zawartos¢ Ca w owocach,
przechowywanie w wyzszej temperatu-
rze.

Choroba wystepuje takze na jabtkach
‘Elise’, ‘Idared".

Jednym z najwazniejszych czynnikow decydujacych o rozwoju wielu choréb pochodzenia
fizjologicznego jest niska zawarto§¢ wapnia w jabtkach. Dlatego niezbedne jest zwigkszanie
poziomu tego pierwiastka w owocach przez nawozenie pozakorzeniowe drzew, zwlaszcza
odmian charakteryzujacych si¢ naturalnie niska zawarto$cig wapnia w owocach (np. ‘Szam-
pion’, ‘Jonagold’, ‘Cortland’, ‘Ligol’). Zasady stosowania nawozoéw dolistnych zawierajacych
wapn podano w rozdziale 2.6.
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5.3. Choroby pochodzenia grzybowego

W Polsce dotychczas stwierdzono wystepowanie okoto 20 gatunkéw grzybdw — sprawcow
chorob przechowalniczych jabtek, jednak najczesciej w praktyce sadownicze] wystepuje
osiem chorob, w r6znym nasileniu. Dla prawidlowego zabezpieczenia jabtek przed chorobami
bardzo wazna jest umiej¢tnos¢ ich rozpoznawania przez sadownikdéw oraz rozroznianie obja-
woOw choréb pochodzenia grzybowego od chordb fizjologicznych, poniewaz sposodb zapobie-
gania tym chorobom jest rozny.

Tabela 16. Objawy najwazniejszych chorob pochodzenia grzybowego

Termin ukazywania si¢

(Pezicula spp.)

koncentrycznie utozone skupienia zarodni-
kow, wycieki zarodnikow szaro-bezowe.

Choroba Objawy objawéw
Gorzka zgnilizna Poczatkowo mate, bragzowe plamki gnilne | Po kilku miesigcach prze-
jablek wokot przetchlinek, na wigkszych plamach | chowywania (na dojrzatych

jablkach).

Gorzka zgnilizna
jabtek
(Glomerella spp.)

Poczatkowo mate plamki gnilne wokot
przetchlinek, ciemniejsze od powodowa-
nych przez Pezicula spp., skupienia zarod-
nikéw bardzo drobne, czarne, wycieki za-
rodnikdéw tososiowo-pomaranczowe.

Z reguty po kilku miesigcach
przechowywania, czasami juz
przed zbiorem.

Szara plesn jablek
(Botrytis cinerea)

Migkka, brazowa plama gnilna wokot kieli-
cha lub miejsca infekcji, na powierzchni
gnijacego owocu szare strzepki grzybni
Z licznymi zarodnikami. W wyniku zakaze-
nia przez kontakt powstaja gniazda gnija-
cych owocow.

Pojedyncze gnijace owoce
ukazuja si¢ na poczatku prze-
chowywania, natomiast gnia-
zda gnilne sg tym wigksze, im
dluzej jablka sa przechowy-
wane.

Brunatna zgnilizna
jabtek

(Monilinia
fructigena)

Bragzowa plama gnilna woko6t miejsca in-
fekcji, najbardziej jedrna ze wszystkich
zgnilizn, ciemnobrazowa do czarnej; cal-
kowicie zgnite jablka sa czarne, suche,
pokryte pseudosklerocjami.

W pierwszych miesigcach
przechowywania.

Mokra zgnilizna
jabtek
(Penicillium
expansum)

Jasnobrazowa lub zielonkawa plama gnilna
wokot miejsca infekcji, gnijacy migzsz jest
rzadki, o charakterystycznym zapachu ple-
$ni, na powierzchni plam zielono-niebieskie
skupienia zarodnikow grzyba.

Od poczatku przechowywa-
nia.

Migkka zgnilizna
jabtek

(Mucor sp.,
Rhizopus sp.)

Jasnobrgzowa plama gnilna woko6t miejsca
infekcji, gnijacy migzsz bardzo rzadki,
wodnisty, cieknacy, o charakterystycznym,
kwasnym zapachu. Na powierzchni plam
dhugie strzepki grzybni zakonczone czar-
nymi kuleczkami. Z calkowicie zgnitych
owocOw pozostaje tylko pergaminowa
skorka.

Czg$ciej pod koniec prze-
chowywania oraz w czasie
obrotu owocami.

Parch
przechowalniczy
(Venturia inaequalis)

Oliwkowo-czarne plamki o $rednicy 1-5
mm na powierzchni skorki jablek. Od kilku
do kilkunastu plamek na jablku.

W réznym czasie.

Odsrodkowe gnicie
jabtek
(Fusarium spp.)

Gnicie jabtka od srodka, wokol komor na-
siennych, w komorach biato-rézowa grzyb-
nia.

W drugiej potowie lata, ale
najczgsciej sa stwierdzane
dopiero po przechowaniu po
przekrojeniu  jabtka przez
konsumenta.

Plesnienie gniazda
nasiennego jabtek
(Alternaria spp.)

Komory nasienne wypelnione szaroczarng
grzybnig, bardzo rzadko gnicie migzszu
wokot komor.

W drugiej potowie lata, ale naj-
czgsciej sa widoczne dopiero
po przechowaniu po przekro-
jeniu jabtka przez konsumenta.

40




Wszystkie wymienione choroby, oprocz parcha przechowalniczego, wywotuja gnicie owo-
céw, natomiast objawy parcha przechowalniczego wystepuja tylko na skérce owocow, co
pogarsza jakos$¢ jablek oraz zwicksza ich transpiracj¢ w czasie przechowywania. Niektore
grzyby (np. z rodzajow Penicillium, Alternaria, Fusarium) wytwarzaja w owocach rakotwor-
cze mikotoksyny, ktére moga stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia ludzi, jezeli porazone przez
nie jablka, nawet z matymi plamkami gnilnymi, przeznaczone sg do przetworstwa.

W ostatnich latach najczesciej w chlodniach wystepuje gorzka zgnilizna jablek, poniewaz
wiele powszechnie uprawianych, zimowych odmian jabtek charakteryzuje si¢ duza podatno-
$cig na t¢ chorobg (tab. 18). Ponadto sprawcy choroby masowo wystepuja w koronach jabtoni
jako saprotrofy badz jako sprawcy zgorzeli kory jabtoni, co powoduje, ze catkowite wynisz-
czenie zrodta infekcji jest praktycznie niemozliwe. Duza szkodliwo$¢ choroby wynika takze
Z tego, ze nowoczesne metody przechowywania jabtek (np. chtodnie KA) nie hamujg rozwoju
choroby, tylko op6zniaja wystgpowanie objawdéw. Drugg choroba, pod wzgledem czestotli-
wosci wystgpowania w chlodniach jest szara plesn jabtek, zwlaszcza na jabtkach niektorych
podatnych odmian (tab. 18). Brunatna zgnilizna, mokra zgnilizna i migkka zgnilizna jablek
nie stanowig duzego problemu, jezeli owoce sa prawidtowo zebrane i przechowywane. Od-
srodkowe gnicie jabtek jest stwierdzane najczgsciej na jablkach ‘Cortland’ i ‘Gloster’, a ple-
$nienie gniazda nasiennego na jablkach ‘Starking’, ‘Starkrimson’ i ‘Alwa.

Tabela 17. Zrodto, termin i sposéb zakazenia jablek

Choroba

Zrodto infekcji

Termin — miejsce infekcji

Gorzka zgnilizna jabtek

Grzyby rozwijajace si¢ saprotro-
ficznie oraz na ranach zgorzelo-
wych na pedach.

Okres 6-4 tygodni przed zbiorem
— przetchlinki i uszkodzenia ja-
blek.

Szara plesn jabtek

Porazone chwasty, martwe resztki
roslinne, gleba.

Kwitnienie jabloni — kwiaty,
okres przed i w czasie zbioru —
uszkodzenia jablek;

w czasie przechowywania —
Jjabtka (zakazenie przez kontakt).

Brunatna zgnilizna jabtek

Porazone pedy, mumie, jabtka
gnijace na drzewie.

Okres przedzbiorczy — uszko-
dzenia jablek.

roslinne, brudne zbieracze, brudne
opakowania, woda w basenach do
roztadunku skrzyn.

Mokra zgnilizna jabtek Gleba, martwe resztki roslinne, | Tuz przed i w czasie zbioru,
brudne zbieracze, brudne opako- | w trakcie sortowania — uszko-
wania, woda w basenach do roz- | dzenia jablek.
tadunku skrzyn.

Migkka zgnilizna jablek Gleba w sadzie, martwe resztki | Tuz przed i w czasie zbioru,

w trakcie sortowania — uszko-
dzenia jablek.

Parch przechowalniczy

Zarodnikujgce plamy parcha ja-
btoni na lisciach i owocach.

Okres przedzbiorczy — jablka.

Odsrodkowe gnicie jabtek

Grzyby rozwijajace si¢ saprotro-
ficznie w koronie jabloni, na
resztkach roslinnych w sadzie.

Kwitnienie jabtoni — kwiaty.

Plesnienie gniazda
nasiennego jabtek

Grzyby rozwijajace si¢ saprotro-
ficznie w koronie jabloni (liscie,
pedy).

Kwitnienie jabtoni — kwiaty.
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5.4. Integrowana metoda ograniczania chorob jablek pochodzenia grzybowego

W celu skutecznego ograniczenia wystapienia chorob potrzebne jest laczenie réznych me-
tod i zabiegdbw wykonywanych w sadzie oraz w obiektach przechowalniczych. Pierwszenstwo
daje si¢ metodom fizycznym, agrotechnicznym i biologicznym, a w ostatecznosci stosuje si¢
zabiegi z uzyciem chemicznych srodkow ochrony roslin. Dla dobrego przechowywania jabtek
1 minimalizowania wystapienia chorob istotne jest spelnienie pewnych warunkoéw:

e Do przechowywania powinny by¢ przeznaczone tylko owoce najwyzszej jakosci, zebrane
W optymalnym stadium dojrzatosci zbiorczej. Termin zbioru mozna Wyznacza¢ ré6znymi meto-
dami (np. pomiar etylenu w gniazdach nasiennych, pomiar jedrno$ci miazszu, wyznaczanie in-
deksu Streifa), najczesciej uzywany jest w miarg precyzyjny i tatwy test skrobiowy.

e Owoce nalezy zrywa¢ delikatnie, unikajac mechanicznych uszkodzen skorki. Rowniez
transport do obiektu i zaladunek komory powinny by¢ wykonane z nalezyta starannoscia, aby
zapobiec obijaniu i uszkadzaniu jabtek.

e Wazne jest prawidlowe ustawienie skrzyn z owocami w komorze, z zachowaniem od-
powiednich odstepoéw od $cian i sufitu komory, poniewaz umozliwia to prawidlowa cyrkula-
cj¢ powietrza w czasie przechowywania.

e Owoce po zbiorze nalezy jak najszybciej schtodzi¢ do temperatury ponizej 5 °C. Jezeli
W czasie zbiorow panuja wysokie temperatury powietrza zaleca si¢ stopniowe schtadzanie owo-
cow (w pierwszej dobie do 10 °C, a w drugiej do 5 °C), by nie nastgpit zbyt duzy szok termiczny.

e Technologia przechowywania jabtek powinna by¢ dobrana do potrzeb i mozliwosci sadow-
nika oraz wymagan odmiany, gléwnie odnosnie temperatury i sktadu gazowego atmosfery.

Wymienione dziatania, jakkolwiek bardzo pomocne w ograniczaniu wystegpowania chorob,
nie zapewnig catkowitej ochrony owocow przed nimi. W wielu wypadkach potrzebna jest
ochrona chemiczna stosowana wtedy, gdy dochodzi do zakazenia owocoéw. Ochrona che-
miczna musi by¢ racjonalna (tylko wtedy, gdy jest naprawd¢ potrzebna) i odpowiedzialna
(z zachowaniem okresow karencji). Jej intensywnos$¢ powinna zaleze¢ od: podatnosci odmia-
ny (tab. 18), nasilenia choréb w ubieglym roku i warunkéw atmosferycznych panujgcych
W czasie zakazenia owocow. Najwazniejsze sg opady deszczu w czasie kwitnienia (Szara
plesn) i przed zbiorem owocow (gorzka zgnilizna, szara plen). Srodki chemiczne zarejestro-
wane do ochrony jabtek przed chorobami nalezg do r6znych grup chemicznych i powinno si¢
ich uzywa¢ w rotacji. Zapobiega to powstawaniu odpornosci grzyboéw na fungicydy oraz
zmniejsza ryzyko wystgpienia pozostatosci tych srodkow w owocach. Ze wzgledu na to, ze
srodki te sg w wigkszo$ci stosowane w okresie przedzbiorczym, nalezy bezwzglednie prze-
strzega¢ okresOw karencji i1 nie zbiera¢ jablek przed ich uptywem.

Tabela. 18. Podatnos¢ odmian jabloni na gorzka zgnilizne i szara plesn jabtek

Grupa podatnosci Gorzka zgnilizna jabtek Szara plesn jabtek

Braeburn, Enterprise, Gloster, Granny Smith,

Mato podatne Idared, Rubinola

Elise, Elstar, Gala, Pinova,

Srednio podatne | Cortland, Elise, Fuji, Jonagold, Rajka Cortland

Delblush Tentation, Elstar, Freedom, Gala, Golden
Bardzo podatne | Deliciuos, GoldRush, Goldstar, Koksa Pomaran- | Gloster, Ligol, Szampion
czowa, Ligol, Pink Lady, Pinova, Szampion, Topaz
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Tabela 19. Zabezpieczanie jablek przed chorobami przechowalniczymi

Choroba

Metody agrotechniczne, fizyczne,
biologiczne

Metoda chemiczna

Gorzka zgnilizna
jabtek

Usuwanie zrodta infekcji (ran zgorzelo-
wych) w czasie zimowego ciecia drzew,
prawidtowy termin zbioru, dostateczne zao-
patrzenie owocow w wapn, odpowiednie
warunki przechowywania, termoterapia*.

W  zaleznoéci od podatnosci
odmiany i warunkéow atmosfe-
rycznych przed zbiorem — 1-3-
krotne opryskiwanie jabtek
w okresie przedzbiorczym.

zgnilizna jabtek

wach, gnijace owoce w czasie sezonu, wyci-
nanie porazonych pedow), zwalczanie szko-
dnikéw uszkadzajacych skorke owocow,
stosowanie preparatow biologicznych** w
okresie przedzbiorczym, zapobieganie me-
chanicznym uszkodzeniom w czasie zbioru.

Szara plesn jabtek | Zapobieganie uszkodzeniom jablek, stoso- | W zaleznosci od warunkow at-
wanie preparatow biologicznych** w okre- | mosferycznych (deszcz) i podat-
sie przedzbiorczym, prawidtowy termin | nosci odmiany: 1-2 opryskiwania
zbioru, niezbieranie jablek po deszczu, do- | w czasie kwitnienia i/lub 1-2
bra wentylacja pomieszczen przechowalni- | opryskiwania przed zbiorem (im
czych. blizej zbioru, tym wicksza Sku-

tecznos¢, z zachowaniem karencji).

Brunatna Usuwanie zrodia infekcji (mumie na drze- | W sadach, w ktérych choroba

stanowi problem 2-3 opryski-
wania po opadzie czerwcowym,
co 14 dni. Opryskiwanie drzew
bezposrednio po gradobiciu.

Mokra zgnilizna
jabtek

Stosowanie preparatow biologicznych**
w okresie przedzbiorczym, zapobieganie
mechanicznym  uszkodzeniom — owocoéw
W czasie zbioru i transportu owocow, dba-
10$¢ o czystos¢ zbieraczy, skrzyn, pomiesz-
czen przechowalniczych.

Opryskiwanie fungicydami
systemicznymi tuz przed zbio-
rem przeciwko gorzkiej zgniliz-
nie czegSciowo chroni owoce
przed ta choroba.

Migkka zgnilizna
jabtek

Zapobieganie mechanicznym uszkodzeniom
owocOwW w czasie zbioru i transportu owo-
cow, dbatos¢ o czystos¢ zbieraczy, skrzyn,
pomieszczen przechowalniczych zachowa-
nie higieny w czasie zbioru i sortowania
owocOw, nieustawianie skrzyn w sadzie
bezposrednio na ziemi, czgsta wymiana wo-
dy w basenach do roztadunku skrzyn.

Brak.

Parch
przechowalniczy

Zwalczanie parcha jabloni w sezonie (niedo-
pu-szczenie do wystapienia zarodnikujgcych
plam na lisciach lub owocach w drugiej pot.
lata).

Opryskiwanie w okresie przed-
zbiorczym dozwolonymi fungi-
cydami (z zachowaniem Kkaren-

Gji).

* Termoterapia — traktowanie jabtek po zbiorze goraca woda. Praktyczne uzycie metody jest jeszcze
bardzo ograniczone z powodu braku urzadzen do jej zastosOwania na szerszg skalg¢ oraz wskazania
parametréw zabiegu dla wszystkich odmian. Dla jabtek ‘Topaz’, ‘Pinova’, ‘Gala’ i ‘Szampion’ odpo-

wiednia jest temperatura wody 48-49 °C i czas zanurzania 2 minuty.

** Aktualnie zarejestrowany jest jeden $rodek biologiczny (BoniProtect®) do ochrony jabtek przed
brunatng zgnilizng, szarg plesnig i mokrg zgnilizng jabtek. Jednak, jak zaznaczono w etykiecie, ,,$r0-
dek wykazuje $redni poziom zwalczania chorob”.

Przy doborze $Srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszuki-
warki dostepnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju WSsi:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-

roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia srodkow do obrotu.
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http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

Fot. 19. Objawy gorzkiej zgnilizny jabtek powodo- Fot. 20. Szara plesn jabtek (gnicie gniazdowe)
wanej przez Pezicula spp

k
Fot. 23. Objawy parcha przechowalniczego Fot. 24. Migkka zgnilizna jabtek

6. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW
Dr Alicja Maciesiak, dr Zofia Pluciennik, dr Matgorzata Sekrecka,
dr Wojciech Warabieda, dr hab. Barbara H. Zabanowska prof. nadzw. 10

6.1. Charakterystyka najwazniejszych szkodnikow
Jablonie moga by¢ atakowane przez wiele gatunkow szkodnikow, ale tylko kilka z nich
powoduje straty gospodarcze. Sg to przede wszystkim: owocoéwka jabtkoweczka, zwojkowki
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lisciowe, mszyce (w tym bawelnica koréwka), przedziorki, owocnica jabtkowa i kwieciak
jabtkowiec. W niektore lata zagrozeniem moga by¢ takze: pryszczarek jabtoniak, szpeciele
(pordzewiacz jabloniowy i podskornik jabtoniowy), gasienice minujace liscie, duze gasienice
nalezace do kilku gatunkéw motyli uszkadzajacych liscie 1 owoce, miodowka jabtoniowa,
a takze ogrodnica niszczylistka i inne gatunki chrzaszczy. Lokalnie duze znaczenie moga
miec takze szkodniki kory 1 drewna.

Zwojkowki

Systematyka: rzad — motyle (Lepidoptera), rodzina — zwojkowate (Tortricidae)

Owocowka jablkoweczka (Laspeyresia pomonella)

Gatunek dwupokoleniowy. Zimuja gasienice V stadium w spekaniach kory, w skrzynkach
1 paletach uzywanych do zbioru i przechowywania owocodw. Przepoczwarczaja si¢ wioOsng
(w kwietniu). Poczatek wylotu motyli najczgéciej w drugiej potowie maja. Okres lotu pierw-
szego pokolenia trwa ok. 6 tygodni. W 2. lub 3. dniu po wylocie zaptodnione samice zaczyna-
ja sktadanie jaj, ktorych rozwoj w dobrych warunkach termicznych trwa $rednio 8-12 dni.
Zarbéwno lot motyli, jak i intensywne sktadanie jaj, odbywaja si¢ w temperaturze powyzej 15
°C. Gasienice dorastajg w okresie ok. 23 dni, po czym opuszczajag owoc. Cze$¢ z nich tworzy
oprzedy i zapada w diapauze, a cze$¢ przepoczwarcza si¢ i wylatuja motyle drugiego pokole-
nia. (Il potowa lipca — | potowa sierpnia).

Owady doroste to motyle dtugosci ok. 10 mm, o rozpigtosci skrzydet 16-20 mm. Pierwsza
para skrzydetl jest brunatno-popielata z btyszczaca, czarno obrzezong plama na koncu (tzw.
lusterkiem). Jaja (0 wymiarach 0,9 x 1,2 mm) tuz po ztozeniu sg przezroczyste, w stoncu lek-
ko opalizujace, a nastgpnie stajg si¢ mlecznobiale. Sg sktadane na zawigzkach owocéw, owo-
cach 1 na liSciach. W 3-6 dniu po zloZeniu, przez ostong jaja przeswituje rozowy krazek (za-
czatek przewodu pokarmowego), a na 1-2 dni przed wylegiem wida¢ czarng gtowke gasieni-
cy. Gasienice sg bialawe z rézowym odcieniem, dorastaja do 15 mm dlugosci. Gltowa
i tarczka karkowa majg barwe brunatng. Poczwarki dtugosci ok. 10 mm sg bragzowe.

Zwaéjka siatkoweczka (Adoxophyes orana)

Gatunek dwupokoleniowy. Zimuja gasienice II i III stadium rozwojowego, ktore stajg si¢
aktywne wiosng — na poczatku zielonego paka jabtoni. Gasienice zeruja w pakach i na rozwi-
jajacych sie lisciach. Pod koniec kwitnienia jabloni wigkszo$¢ przepoczwarcza si¢. Lot motyli
pierwszego pokolenia rozpoczyna si¢ w I potowie maja i trwa do konca czerwca lub | dekady
lipca. W czerwcu z jaj ztozonych przez samice pierwszego pokolenia wylggaja si¢ gasienice,
ktore Zeruja do konca lipca. Lot motyli drugiego pokolenia przypada na druga potowe lipca
I sierpien, a gasienice zerujg w sierpniu i we wrzesniu.

Owady doroste to motyle o rozpigtosci skrzydet 15-22 mm. Skrzydla przednie sg jasnopo-
maranczowo-brazowe z ciemnym czerwonawym lub brunatnym rysunkiem w ksztalcie niere-
gularnej, delikatnej siateczki. Zotozielone jaja sg sktadane w ztozach, gtéwnie na gornej stro-
nie lisci, czasami réwniez na owocach; liczba jaj w ztozu to 30-80 szt. Jaja eliptyczne o wy-
miarach 0,8 x 0,5 mm. Gasienice osiggaja dtugos¢ 16-22 mm, sg zielonozotte, oliwkowozie-
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lone lub ciemnozielone z zo6ttymi brodawkami. Gtowa i tarczka karkowa sg ztotobrazowe lub
miodowo-zotte. Poczwarki dlugosci ok. 10-11 mm sg ciemnobrazowe.

Zwojka bukéweczka = iwineczka (Pandemis heparana)

Gatunek dwupokoleniowy, ale drugie pokolenie, jest tylko czesciowe lub w ogdle nie wy-
stepuje. Zimuja gasienice drugiego stadium rozwojowego, a od fazy zielonego paka jabtoni
zeruja w rozwijajacych si¢ pakach lisciowych i kwiatowych. Okres przepoczwarczania rozpo-
czyna si¢ po kwitnieniu i trwa przez caly czerwiec, a pojedyncze osobniki spotyka si¢ nawet
do potowy lipca. Lot motyli pierwszego pokolenia rozpoczyna si¢ na poczatku czerwca i trwa
ok. 2 miesigce. Masowe wystepowanie gasienic pierwszego pokolenia obserwuje si¢ w lipcu
i w sierpniu. Zeruja na spodniej stronie lisci pod ostona oprzedu, ale uszkadzaja réwniez
owoce. Czg$¢ z nich po okresie zerowania schodzi na zimowanie, czgs¢ dorasta, przepo-
czwarcza si¢ 1 pod koniec I potowy sierpnia rozpoczyna si¢ lot drugiego pokolenia. Gasieni-
ce tej generacji zeruja w koncu lata i jesienia, az do zbioru owocow.

Owady doroste to motyle o rozpigtosci skrzydet 16-24 mm, samce sg mniejsze od samic.
Skrzydta przednie sg brunatne, brunatno-szare lub rdzawe z ciemniejszym brunatnym rysun-
kiem. Jasnozielone jaja sa sktadane w ptaskich ztozach gtéwnie na gérnej powierzchni lisci;
liczba jaj w ztozu — 30-50szt. Gasienice osiggajg dlugos¢ do 25 mm, sg zielone z jasniejszymi
brodawkami. Zoéttozielona glowa z kazdego boku ma ciemna plamke. Tarczka karkowa jest
barwy ciata. Poczwarki dtugos$ci 10-12 mm sa bragzowo-czarne.

Wydlubka oczateczka (Spilonota ocellana)

Gatunek jednopokoleniowy. Zimujg mtode gasienice (II i III stadium), ktére stajg si¢ ak-
tywne wczesng wiosng, w fazie pekania pagkow jabtoni. Okres dorastania gasienic jest bardzo
rozny, w zwiazku z tym okres przepoczwarczania, lot motyli i sktadanie jaj sg rozciagnie-
te w czasie. Przepoczwarczanie nastepuje w II potowie maja i w czerwcu. Lot motyli roz-
poczyna si¢ na poczatku czerwca i1 trwa ok. 2,5 miesigca. Dlatego, mimo iz jest to gatunek
1-pokoleniowy, gasienice sg obecne w sadach przez wigksza czgs$¢ sezonu.

Wydtubka oczateczka wystepuje powszechnie, szczegdlnie licznie w sadach zaniedbanych,
lub z ograniczong liczbg zabiegéw. W ostatnich latach wzrosto jej znaczenie rowniez w chro-
nionych sadach towarowych.

Owady doroste to niewielkie motyle o rozpigtosci skrzydet 12-16 mm. Skrzydia przednie
u nasady sg ciemnoszare, w srodkowej czgsci biate, a w szczytowej szare z widocznym ry-
sunkiem. Jaja sg zéltawobiate z metalicznym potyskiem, ptaskie, owalne, o wymiarach 0,9 x
0,7 mm, sg sktadane pojedynczo lub w matych grupach po obu stronach lisci. Gasienice dtugos$ci
9-12 mm sg czerwonobrunatne, brunatno-zoétte, z ciemniejszymi, btyszczacymi brodawkami.
Gtowa, tarczka karkowa i tarczka analna sg czarne. Ggsienice mtodszych stadiow sg zotte,
zottopomaranczowe lub czerwonobrgzowe. Poczwarki dtugosci 6-7 mm sg brazowe.

Zwojka rozéweczka (Archips rosanus)
Gatunek jednopokoleniowy. Zimujg jaja sktadane w ztozach na gtadkiej powierzchni kona-
row, gatezi 1 pni drzew. Wyleg gasienic rozpoczyna si¢ w fazie zielonego paka jabloni i1 trwa
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kilka — kilkanascie dni. Wyleggle gasienice bardzo szybko rozpraszajg si¢ po calej koronie
drzew i poczatkowo zeruja w najmtodszych listkach. Gasienice zeruja do potowy czerwca,
pojedyncze do konca czerwca. Masowe przepOczwarczanie obserwuje si¢ w | i 1l dekadzie
czerwca. Lot motyli rozpoczyna si¢ w drugiej i trzeciej dekadzie czerwca i trwa do konca
lipca. Samice sktadaja jaja, ktore zimuja.

Owady doroste to motyle o rozpigtosci skrzydet u samcow 16-19 mm, a samic 19-24 mm.
Skrzydta przednie u samcow sa jasnobragzowe do purpurowo-brazowych, z ciemniejszym ry-
sunkiem, a samic oliwkowe i oliwkowo-brunatne z niewyraznym rysunkiem. Jaja — 0,6 x 0,5 mm,
ptaskie, owalne, szarozielone, sktadane w duzych ztozach, w postaci plaskich, okragtych tar-
czek o $rednicy 6-8 mm (od kilkunastu do ponad 100 jaj w jednym ztozu). Gasienice dtugosci
do 22 mm, zielone, ciemniejsze od gory, a jasniejsze od dolu (mtodsze ggsienice sg barwy
z6ttozielonej, z czarng blyszczaca glowa). Glowa, tarczka karkowa i1 nogi tutowiowe sa ciem-
nobrazowe. Poczwarki dtugosci 7,5-12,5 mm sg poczatkowo zielonawe, p6zniej ciemnobrazowe.

Zwaéjka koréweczka (Enarmonia formosana)

Gatunek jednopokoleniowy, ale lot trwa 3-4 miesigce. Zimujg gasienice pod korg drzew.
Zerowanie rozpoczynaja juz w marcu, a wyroéniete przemieszczaja sie¢ do wierzchnich
warstw kory. Przechodza tam stadium poczwarki, ktore trwa 2-3 tygodnie. Przed wylotem
motyla poczwarka wysuwa si¢ nieco na zewnatrz. W miejscu wylotu na korze pozostajg wy-
linki po poczwarce. W 2-3 dni po wylocie motyle rozpoczynaja sktadanie jaj na powierzchni
kory pni i u podstaw konarow, pojedynczo lub w grupach po 2-3 sztuki. Po 8-14 dniach wyle-
gaja sie gasienice, ktore wgryzaja sie pod kore 1 tam zeruja.

Owady doroste to motyle o rozpigtosci skrzydet 15-18 mm. Skrzydta przednie sg z6ttobra-
zowe, pokryte brunatno-czarnymi plamkami i metalicznymi prazkami, tylne ciemnobrazowe.
Jaja sg owalne, sptaszczone o wymiarach 0,7 x 0,6 mm, biate do czerwonych. Ggsienice diu-
gosci 8-11 mm sg bragzowe lub tososiowo-kremowe z brazowymi brodawkami 1 jasnobrgzowa
glowa. Jasnobrgzowe poczwarki sg dlugosci 7-9 mm.

Przeziernik jabloniowiec (Synanthedon myopaeformis)

Systematyka: rzad — motyle (Lepidoptera), rodzina — przeziernikowate (Aegeridae)

Rozwoj pokolenia trwa 2 lata. Zimujg gasienice w wydrazonych pod korg chodnikach. Po
dwukrotnym przezimowaniu gasienice koncza rozwoj i przepoczwarczaja si¢. Glowny lot
motyli odbywa si¢ w czerwcu i lipcu. Samice sktadajg jaja w spgkaniach kory, z ktérych wy-
legaja si¢ gasienice dajace poczatek kolejnej generacji. Jedna samica sktada ponad 200 jaj.
Gasienice dorastaja do 20 mm, sg barwy kremowobialej z czerwonawa glowa. Zeruja pod
kora w korytarzach biegnacych wzdhuz pnia lub gatezi. Miejsca te sg zanieczyszczone gruzet-
kowatymi odchodami oraz zywica. Gasienice oprocz pni zasiedlajg takze gorne partie drzewa.

Osobniki doroste to motyle o dtugosci 10-12 mm, a ich skrzydta majg rozpigtos¢ 15-22 mm.
Ciato czarne z charakterystyczng czerwong obwddka na odwloku. Skrzydta sg przezroczyste,
otoczone czarnorudg obwodka.
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Mszyce

Systematyka: rzad — pluskwiaki (Hemiptera), rodzina — mszycowate (Aphididae)

Mszyca jabloniowo-babkowa (Dysaphis plantaginea)

Najgrozniejsza z mszyc wystepujacych w sadach jabloniowych. Jest gatunkiem rézno-
domnym. Jesienig sktada czarne jaja, ktére zimuja u podstawy pakéw lub w spekaniach kory
pedow. Larwy zatozycielek rodu wylegaja si¢ podczas rozwijania si¢ pierwszych lisci. Doj-
rzale mszyce wydaja partenogenetycznie 70-180 osobnikéw potomnych w ciggu zycia, tj.
W ciggu ok. 20 dni. Na jabloni mszyca rozwija od 4-10 pokolen, ale stopniowo pojawiajg si¢
osobniki uskrzydlone, ktére przelatuja na zywiciela wtérnego — rosliny z rodzaju babka
(Plantago).

Mszyce bezskrzydte sg barwy od niebiesko-popielatej do ciemnordézowej, pokryte wosko-
wym nalotem 1 maja dlugos$¢ ok. 2,5 mm. Mszyce uskrzydlone maja gltowe, tulow i syfony
czarne, a odwlok ciemnozielono-brgzowy. Dhugos¢ ciata osigga 1,8-2,4 mm. Jaja sg owalne
btyszczace, czarne, dtugosci ok. 0,6 mm.

Mszyca jabloniowa (Aphis pomi)

Zimuja jaja, z ktoérych wiosng wylegaja si¢ zatozycielki rodu. Mszyce przechodzg na konce
rozwijajacych si¢ pedow, zeruja na miodych liSciach oraz wydaja partogenetycznie potom-
stwo. W ciggu catego roku moze wystgpi¢ nawet 20 pokolen. W kazdym pokoleniu czgsé
owadow jest uskrzydlona i migruje na sasiednie pedy i drzewa. Mszyca jest gatunkiem jedno-
domnym, preferuje jabton, ale moze si¢ rozwija¢ rowniez na gruszy, gtogu, jarzebinie.

Mszyce bezskrzydle sa jasnozielone z ciemng glowg oraz ciemnymi syfonami i ogonkiem.
Dtugos$¢ ich ciata wynosi ok. 2 mm. Mszyce uskrzydlone majg takze ciemng glowe 1 tutow
oraz zielony odwtok. Jaja sg czarne, matowe, pokryte woskiem, dtugosci ok 0,6 mm.

Mszyca jabloniowo-zbozowa (Rhopalosiphum insertum)

Zimujg jaja, z ktorych w koncu marca lub na poczatku kwietnia wylggajg si¢ larwy zatozy-
cielek rodu. Zeruja na pakach, lisciach i mtodych pedach, gdzie ,,rodz3” larwy. Po kwitnieniu,
jako mszyce uskrzydlone, migruja na trawy, gdzie partenogenetycznie rozwija si¢ kilka poko-
len. We wrzes$niu pojawiajg si¢ mszyce uskrzydlone, ktore powracaja na jablonie, gdzie rodza
larwy samic rozmnazajacych sie ptciowo. Te z kolei po kopulacji sktadaja jaja zimujace. Zy-
wicielami pierwotnymi tej mszycy sg rosliny z rodziny rézowatych, takie jak: jabton, gtog,
grusza, irga, jarzab, natomiast wtornymi — r6zne gatunki traw.

Mszyce bezskrzydte sg zielone, z zielonymi syfonami i ogonkiem. Ich ciato osigga dtugo$¢
ok. 2,5 mm. Mszyce uskrzydlone sg zielone, z dwiema ciemnymi plamami na przedpleczu
oraz z plamami na odwloku. Dtugos¢ ciata wynosi ok 2,4 mm. Jaja sg owalne, btyszczace,
czarne, o dlugosci ok. 0,6 mm.

Bawelnica korowka (Eriosoma lanigerum)

Systematyka: rzad — pluskwiaki (Hemiptera), rodzina — baweticowate (Pemphigidae).

Zimujg larwy I 1 Il stadium na szyjce korzeniowej jabtoni, w spgkaniach kory pnia, kona-
row, ale takze w spekaniach na pedach jednorocznych. Dojrzate mszyce ,rodzg” larwy
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(ok. 125 szt.), ktore zasiedlaja pnie, konary, galezie i pedy, najchetniej w miejscach zranien.
Czesto tworza kolonie na odrostach korzeniowych 1 ,,wilkach”, ale takze na najmtodszych
pedach. Rozwoj jednego pokolenia trwa okolo 3 tygodni, a w sezonie, w zaleznos$ci od prze-
biegu pogody rozwija si¢ 9-10 pokolen. W lipcu, gdy temperatury sa wysokie, liczebnos¢
kolonii mszyc si¢ zmniejsza.

Mszyce bezskrzydle majg barwe granatowo-brunatng lub ciemnobrunatng i sg pokryte bia-
tym, delikatnym nalotem woskowym, ktory przybiera form¢ dlugich nici. Dlugo$¢ ciata wy-
nosi 1,8-2,3 mm. Mszyce uskrzydlone sg barwy brunatno-czarnej.

Szpeciele

Systematyka: rzad — roztocze (Acarina), rodzina — szpecielowate (Eriophyidae)

Pordzewiacz jabloniowy (Aculus schlechtendali)

Zimuja samice w spgkaniach kory na kréotkopedach, pod tuskami pgkéw. W kwietniu
I pierwszej polowie maja opuszczaja kryjowki zimowe. Szpeciele moga zerowac na lisciach,
zalgzniach, dziatkach kielicha oraz na skorce zawigzkéw owocowych. W sezonie wegetacyj-
nym rozwija si¢ 5-6 pokolen.

Cialo ksztaltu wrzecionowatego dtugosci ok. 0,16 mm. Samice protogynne i samce sg Ko-
loru stomkowego, a samice deutogynne wyraznie ciemniejsze. Jaja sa bezbarwne, kuliste,
malenkie. Mtode osobniki sg podobne do dorostych, lecz nieco mniejsze.

Podskérnik jabloniowy (Eriophyes mali)

Zimuja samice pod tuskami w pakach jabtoni. Na przetomie kwietnia i maja rozpoczynaja
zerowanie w pakach, gdzie odbywa si¢ rozwdj pierwszego pokolenia. Kolejne generacje
szkodnika rozwijaja si¢ w pecherzach pod skorka lisci. Wystepuja 3-4 pokolenia w ciggu roku.

Cialo szpeciela jest biate, wydtuzone, dtugosci ok. 0,2 mm. Jaja sg kuliste, szkliste. Mtod-
sze stadia rozwojowe sg podobne do osobnikoéw dorostych, ale mniejsze.

Przedziorki

Systematyka: rzad — roztocze (Acari), rodzina — przedziorkowate (Tetranychidae)

Przedziorek owocowiec (Panonychus ulmi)

Zimuja jaja sktadane na korze gatezi, konarow i pni. Przy licznym wystapieniu, obserwuje
sie charakterystyczne czerwone zfoza. Na 1 cm? miesci sie ok. 1,5 tys. jaj, a powierzchnia
zloza moze mie¢ nawet kilkanascie cm? Larwy wylegaja si¢ w okresie zielonego/r6zowego
paka jabtoni 1 rozpoczynaja zerowanie na pakach 1 mtodych liSciach. Wystepuja trzy ruchome
stadia larwalne, oddzielone stadiami spoczynkowymi. Samica przedziorka owocowca sktada
20-90 jaj. Rozwoj pokolenia trwa 21-35 dni w zaleznosci od temperatury. W sezonie wegeta-
cyjnym rozwija si¢ 5 pokolen.

Samice majg ciato owalne dhugosci $rednio 0,36 mm, czerwono-brunatne, pokryte dtugimi
szczecinami, ktore s3 osadzone na jasnych wzgorkach. Samce majg ciato mniejsze, w ksztat-
cie wydluzonego rombu, $rednio dtugosci 0,26 mm.
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Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae)

Zimuja zaplodnione samice karminowej barwy, pojedynczo lub w grupach, pod korg
drzew lub pod opadtymi lis§¢mi. Wiosna, przy temperaturze 12-13 °C przechodza na paki
I mlode liscie, gdzie rozpoczynaja zerowanie i sktadanie jaj, przeda pajgczynowe nici. Wystg-
puja trzy ruchome stadia larwalne, oddzielone stadiami spoczynkowymi. Samica sktada od 80
do 110 jaj. Rozwdj pokolenia trwa od 10 do 60 dni, zaleznie od temperatury i rosliny zywi-
cielskiej. W sezonie wegetacyjnym rozwija si¢ 5-6 pokolen.

Samice maja owalne ciato wielkosci 0,4-0,6 mm, poczatkowo bezbarwne, poézniej, w za-
leznos$ci od rodzaju pokarmu, przybieraja kolor zielonkawy lub zielonkawo-zéttawy. Po bo-
kach ciata s3 widoczne dwie charakterystyczne ciemne plamy. Samce majg cialo w ksztalcie
rombu i sg nieco mniejsze — 0,26-0,4 mm. Na og6t sg jasniejsze od samic, zielonkawo-
zo6ltawe ze slabo zaznaczonymi plamami.

Kwieciak jablkowiec (Anthonomus pomorum)

Systematyka: rzad — chrzaszcze (Coleoptera), rodzina — ryjkowcowate (Curculionidae)

Zimuja chrzaszcze pod drzewami, w otaczajacych sad zadrzewieniach, zywoptotach i pod
lis$¢émi. Wiosna, tuz przed pekaniem pakoéw, najczgéciej w marcu, przy temperaturze 10 °C
chrzaszcze opuszczajg kryjowki zimowe i zerujg na rozwijajacych si¢ pakach. W fazie peka-
nia pakow samice naktuwaja paki kwiatowe i do ich wnetrza sktadaja po 1 jaju. Samica skta-
da okoto 45 jaj. Wylegle tuz przed kwitnieniem larwy Zeruja i rozwijajg si¢ oraz przepoczwa-
rzaja w pakach. W czerwcu chrzaszcze wygryzaja otwory w zaschnigtych ptatkach korony
i wychodza na zewnatrz. Zeruja na dolnej stronie lisci, po czym sie kryja. W drugiej potowie
sierpnia ponownie staja si¢ aktywne, a nastepnie szukaja kryjowek zimowych.

Chrzaszcze s czarno-szare, dhugosci okoto 5 mm, z dwoma jasniejszymi pasami tworzacymi
litere V. Larwy sg beznogie, biatawe z brazowa glowa, rogalikowato zgiete, dtugosci okoto 5 mm.

Owocnica jablkowa (Hoplocampa testudinea)

Systematyka: rzad — btonkoskrzydte (Hymenoptera), rodzina — pilarzowate (Tenthredinidae)

Zimuja larwy w kokonach w glebie. Wylot owadéw dorostych rozpoczyna si¢ tuz przed
kwitnieniem jabtoni. Samice nacinajg pokladetkiem skorke kielicha kwiatowego 1 tam sktada-
ja pojedyncze jaja. Samica sktada 50-100 jaj. Larwy wylegaja si¢ w czasie opadania platkow
kwiatowych, wgryzaja si¢ do zawigzkow owocow 1 wyjadaja je. Po zniszczeniu zawigzka
larwa przechodzi do nastepnego, niszczac 2-5 zawigzkéw. Wyrosnigte larwy schodzg do gleby.

Owady doroste sg dtugosci okoto 6-7 mm, barwy zoéttej z bragzowo-czarnym rysunkiem.
Maja 2 pary bloniastych skrzydet. Larwy sg biate z brazowa gltowa, dtugosci do 18 mm.

Miodéwki

Systematyka: rzad — pluskwiaki (Hemiptera), rodzina — miodowkowate (Psyllidae)

Miodéwka jabloniowa (Cacopsylla mali)

Zimujg jaja na pedach jabtoni. Larwy wylegaja si¢ w potowie kwietnia, w fazie pgkania
pakdéw lub na poczatku zielonego paka kwiatowego. Larwy zerujg w rozwijajacych si¢ pakach
wysysajac z nich soki. Larwy przechodzg 5 stadiow rozwojowych, a owady doroste pojawiajg
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sie w maju. Zeruja na dolnej stronie lisci w okolicy nerwu glownego. We wrzeséniu i paz-
dzierniku samice sktadaja jaja (maksymalnie 200 szt.), ktore zimuja.

Owad dorosty poczatkowo jest jasnozielony, poézniej ciemniejszy, brazowy i czerwonawy.
Skrzydta sg przezroczyste o stabo widocznym uzytkowaniu. Dlugo$é¢ ciata wynosi 3,3-4,0 mm.
Larwy pierwszych 3 stadiéw sg zolte, a w IV 1 V stadium stopniowo przechodza w kolor zie-
lony. Larwy V stadium osiggajg dtugos$¢ 1,7-2,3 mm. Jaja sg owalne, kremowe, z6tte lub po-
maranczowe, wielkosci 0,4 X 0,2 mm.

Cacopsylla melanoneura i Cacopsylla picta

Zimuja doroste miodowki na roslinach iglastych. Migracja osobnikow Cacopsylla melano-
neura rozpoczyna si¢ w marcu, a jej maksimum przypada najczesciej na przelom marca
I kwietnia lub w pierwszym tydzien kwietnia. Miodowke Cacopsylla picta najliczniej odta-
wiano w Polsce na jabtoni w pierwszej i drugiej dekadzie kwietnia. Po kopulacji samice skia-
daja w kwietniu i maju jaja, z ktorych wylegaja si¢ larwy. W rozwoju przechodza 5 stadiow
larwalnych. Zeruja na jabloni do konca maja i poczatku czerwca, a nastepnie migruja do
miejsc zimowania, ktorymi najczesciej sa rosliny iglaste.

Cacopsylla melanoneura. Mtode osobniki owadow dorostych sg poczatkowo barwy poma-
ranczowej, a pdzniej ciemno-brazowej z odcieniem czerwonawym. Uzytkowanie skrzydet jest
z6Mte. Dhugos¢ ciata samic wynosi 3-3,3 mm. Larwy V stadium majg barwe od jasnozielonej
do bragzowo-zielonej, a dtugos¢ ciata — 1,3-2,0 mm.

Cacopsylla picta. Owady doroste poczatkowo sg jasnozielone, z z6ttawymi pasmami na tu-
towiu. P6zZniej ich tulow jest brudnozoétty lub pomaranczowy z bragzowymi lub czarnymi prze-
barwieniami, a odwlok czarny z czerwonym obramowaniem segmentéw. Diugosé ciata wy-
nosi 2,9-3,4 mm. Larwy V stadium sg jasnozielone, dtugosci 1,6-2,2 mm.

Oba gatunki maja bardziej widoczne uzylkowanie skrzydet niz miodowka jabtoniowa.

Pryszczarek jabloniak (Dasyneura mali)

Systematyka: rzad — muchowki (Diptera), rodzina — pryszczarkowate (Cecidomyiidae)

Zimuja larwy w kokonach w glebie 1 w $ciotce. Wiosng si¢ przepoczwarczaja. Muchoéwki wy-
latuja w kwietniu lub maju. Samice sktadajg jaja na brzegach rozwijajacych si¢ mtodych lisci. Po
3-5 dniach wylegaja sie¢ larwy biate lub kremowe, wyro$niete sa rézowe. Zeruja one na epidermie
w podwinietych brzegach lisci przez 2-3 tygodnie. Po zakonczeniu rozwoju spadaja na ziemi¢
i budujg kokony poczwarkowe. W ciggu roku wystepuja 3 pokolenia. Zasiedlone liScie sg silnie
zdeformowane 1 zasychaja. Najwicksze szkody pryszczarek wyrzadza w mtodych sadach.

Muchowki majg dlugosé 1,5-2,5 mm 1 sg koloru ciemnobrgzowego z czarnymi plamami.
Charakteryzuja si¢ dlugimi nogami. Dhugo$¢ larw wynosi 2,5-3 mm.

Szkodniki minujace
Pasynek jablonik (Stigmella malella)
Systematyka: rzad — motyle (Lepidoptera), rodzina — pasynkowate (Stigmellidae)
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Zimuja poczwarki w kokonach w $cidlce i w glebie. W fazie zielonego i r6zowego paka
kwiatowego wylatuja motyle I pokolenia i sktadajg jaja na dolnej stronie liSci w poblizu ner-
wow. Larwy wylegaja si¢ pod koniec opadania ptatkow kwiatowych i wgryzaja do blaszki
lisciowej, tworzac miny, najpierw waskie, pdzniej szersze, krgte z ciemng smugg posrodku.
Lot motyli II pokolenia rozpoczyna si¢ w drugiej potowie lipca.

Motyle o skrzydtach rozpigtosci 4,5-5 mm. Przednie skrzydta sg czarne z charakterystycz-
ng bialg przepaska w poprzek, opatrzone strzeping. Jaja sg elipsowate o wymiarach 0,22 x
0,15 mm, przezroczyste, a nastgpnie zielonkawo-kremowe. Larwy splaszczone, zottawo-
zielone osiggaja dtugo$¢ do 4 mm. Poczwarka Okoto 2 mm znajduje si¢ w zottym gladkim
kokonie ksztattu sercowatego.

Toczyk gruszowiaczek (Cemiostoma scitella)

Systematyka: rzad — motyle (Lepidoptera), rodzina — toczykowate (Cemiostomidae)

Zimuja poczwarki w kokonach na pniach, konarach, krotkopedach, opadtych lisciach.
W fazie zielonego i rézowego paka kwiatowego wylatuja motyle I pokolenia i sktadaja jaja na
dolnej stronie lisci. Larwy wylegaja si¢ pod koniec opadania ptatkow kwiatowych 1 wgryzaja
si¢ do wnetrza blaszki liSciowej, tworzac uszkodzenia zwane minami. Okragle miny z kon-
centrycznie utozonymi ciemnymi pierscieniami sg widoczne na gornej stronie lisci. Larwy
opuszczaja miny i przepoczwarczaja si¢ w biatych jedwabistych kokonach, najczgsciej na
lisciach. W drugiej potowie lipca wylatujag motyle II pokolenia.

Motyle maja skrzydta rozpigtosci 6-8 mm. Skrzydta przednie sg metaliczne z plamami
w kolorach miedzianym, czarnym i amarantowym. Jajo jest elipsowate, dtugosci 0,3 x 02 mm,
przezroczyste, a pozniej seledynowe. Larwy osiagaja dlugosci do 3,5 mm 1 sg koloru jasnozie-
lonego. Poczwarki dtugosci 2,5-3 mm znajduja si¢ w biatych jedwabistych kokonach.

Szrotéwek bialaczek (Lithocolletis blancardella)

Systematyka: rzad — motyle (Lepidoptera), rodzina — kibitnikowate (Gracillariidae)

Zimuja poczwarki. W potowie kwietnia pojawiajg si¢ motyle I pokolenia, pod koniec
czerwca II, a w sierpniu III pokolenia. Motyle sktadaja jaja na dolnej stronie lisci. Larwy tuz
po wylegu wgryzaja si¢ do blaszki lisciowej i zerujac, tworzg uszkodzenia zwane minami. Sg
one owalne widoczne po obu stronach lisci. Na gornej stronie liscia widoczne jest lekkie wy-
brzuszenie z wieloma jasnymi punktami, a na dolnej skorka jest oddzielona od migkiszu
i silnie pofatdowana.

Motyle sg bezowo-brgzowe z biatym rysunkiem. Rozpigto$¢ skrzydet — 9-10 mm. Skrzydta
tylne majg dlugg strzeping. Jaja sa owalne, ptaskie, o $rednicy 0,3 mm. Larwy sg ptaskie,
kremowo-pomaranczowe, dlugosci 5-10 mm. Poczwarki sg zotte, nastepnie jasnobrunatne,
dtugosci do 5 mm.

Tarcznikowate i misecznikowate

Misecznik sliwowy (Parthenolecanium corni)

Systematyka: rzad — pluskwiaki rownoskrzydte (Homoptera), rodzina — misecznikowate
(Lecaniidae)
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Zimuja larwy II stadium na konarach i mtodych pedach, gléwnie na dolnej stronie. W mar-
cu w ciepte stoneczne dni larwy wychodza z ukry¢ i1 zeruja, wysysajac soki z pedow. W po-
towie kwietnia nastgpuje réznicowanie miedzy larwami meskimi 1 zenskimi. W drugiej poto-
wie maja dojrzewaja samice i sktadaja po 600-1000 jaj pod tarczki. W potowie czerwca wyle-
gaja si¢ larwy I stadium, ktore wychodza spod tarczek i zasiedlajg liscie, wysysaja z nich soKi.
W sierpniu i wrze$niu pojawiajg si¢ larwy II stadium, ktdre pozostaja na lisciach do konca
wrzesnia, a nastepnie przechodza na pedy, gdzie zimuja.

Samice sg bezskrzydle i beznogie. Ich ciato jest stwardniale, wypukte, barwy brazowe;j
0 ksztalcie potkolistym, dlugosci 3-6 mm. Samce maja jedng par¢ btoniastych bialych skrzy-
det. Ich cialo ma dlugo$¢ 2,4 mm, barwe jasnobrazowa ze zlotymi zytkami. Jaja sg biale,
owalne, dlugosci 0,25-0,35 mm. Larwa I stadium to ptaska owalna tarczka barwy zielonka-
wobiatej, dtugosci 0,3-0,4 mm. Larwy Il stadium sa brazowe, dtugosci 1,5-2,0 mm. W kwiet-
niu po zréznicowaniu pici larwy zenskie szybko zwigkszajg objetos¢ ciata, nawet 20-krotnie,
tworzac tzw. plaszcz skorny.

Skorupik jabloniowy (Lepidosaphes ulmi)

Systematyka: rzad — pluskwiaki roéwnoskrzydte (Homoptera), rodzina — tarcznikowate
(Diaspididae)

Zimuja biate jaja dtugosci okoto 0,3 mm pod tarczkami na pniach, konarach i gateziach, sg
przecinkowatego ksztaltu, dlugosci 3-4 mm. Cze$¢ tarczek moze by¢ stara, z poprzednich lat.
Larwy wylegaja si¢ wkrotce po kwitnieniu jabtoni. Wychodzg spod tarczek, wbijajg klujke
w korg, wstrzykuja §ling niszczacag komorki. Larwy Il stadium pokrywaja si¢ tarczka.
W sierpniu i we wrzes$niu pojawiajg si¢ samice, ktore sktadajg 50-100 jaj pod tarczki. Po ode-
rwaniu tarczki jaja wysypuja si¢ w postaci biatego proszku.

Kornikowate

Oglodek jabloniowiec (Scolytus mali)

Systematyka: rzad — chrzaszcze (Coleoptera), rodzina — ryjkowcowate (Curculionidae)

Zimuja larwy pod korg drzew w wydrazonych przez siebie korytarzach. Po przepoczwar-
czeniu (najczesciej w maju), wylatuja chrzaszcze. Po tzw. zerowaniu uzupetniajacym samice
wgryzajg si¢ w pnie lub konary i tam w chodnikach macierzystych, w tzw. kolebkach lggo-
wych, sktadaja od 50 do 80 jaj. Wylegajace si¢ larwy draza chodniki boczne, tworzac duze
zerowisko. Po przepoczwarczeniu, jeszcze w tym samym roku (najczgsciej w sierpniu), na-
stepuje wylot chrzaszczy. Po kopulacji, podobnie jak wiosna, samice wgryzaja si¢ w pnie
I gatezie, gdzie sktadaja jaja, z ktorych wylegaja si¢ larwy.

Chrzaszcze sg 1$nigce, ciemnoCzerwono-brazowe, walcowatego ksztattu o dlugosci ok. 4 mm.

Oglodek szorstki (Scolytus rugulosus)

Biologia podobna jak u ogtodka jabtoniowca, ale zerowisko jest mniejsze. Samica sktada
w kolebkach legowych 10-20 jaj. Chrzgszcze dlugosci 1,5-3 mm sg matowe, 0 ciemno-
brunatnych pokrywach i przedpleczu.
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Rozwiertek nieparek (Anisandrus dispar)

Zimuja owady doroste. W kwietniu i maju nastepuje wylot chrzaszczy. Samice szukajac
miejsc przydatnych do sktadania jaj, wgryzaja si¢ w pedy i pnie drzew. Jedna samica sktada
tam 30 do 40 jaj, a wylegle larwy draza korytarze. Cechg charakterystyczng jest obecnosé¢
w korytarzach grzybni Monilia candida, ktéra stanowi pokarm dla larw. Przepoczwarczenie
nastepuje w polowie lata, a wylot dorostych chrzgszczy — wiosng nastepnego roku.

Chrzgszcze majg ciemnobrgzowe pokrywy o silnie rozbudowanym, niemal czarnym
przedpleczu. Wystepuje wyrazny dymorfizm piciowy. Samce dlugosci ok. 2 mm sg niezdolne
do lotu. Samice sa wieksze, dtugosci ok. 3,5 mm, latajace.

Zukowate

Systematyka: rzad — chrzaszcze (Coleoptera), rodzina — zukowate (Scarabaeidae)

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha)

Zimuja larwy (pedraki) i chrzaszcze w glebie. Lot chrzaszczy trwa od konca kwietnia do
konca maja — poczatku czerwca. Jaja sg sktadane w glebie, a larwy Zeruja na korzeniach ro-
§lin. Pelny rozwoj szkodnika trwa 3-4 lata. Wyroénigte larwy w czerwcu — lipcu przepo-
czwarczaja si¢ w glebie na glebokosci okoto 50 cm, gdzie pozostaja do wiosny.

Chrzaszcze sa wydtuzone, dtugosci 20-25 mm, czarne. Pokrywy s3 duze wachlarzowate,
czulki 1 nogi sa bragzowe. Na bokach odwtoka znajduja si¢ rzedy biatych, trojkatnych plam.
Zobttawe jaja wielkosci ziarna prosa sa skladane w grupach po 25-30 sztuk. Larwy sa wygiete
w podkoéwke, biatokremowe, z duza brunatng gtowa i trzema parami noég tutowiowych, dora-
stajg do okoto 5 cm dtugosci.

Ogrodnica niszczylistka (Phyllopertha horticola)

Zimujg larwy w glebie. Lot chrzaszczy odbywa si¢ pod koniec maja i w czerwcu, zZeruja
one na lisciach. Najtatwiej zobaczy¢ je w dni stoneczne i ciepte, takze na trawie w miedzy-
rzgdziach oraz na chwastach. Jaja sg sktadane w glebie, a larwy Zeruja na korzeniach roslin
uprawnych, traw i chwastach.

Chrzaszcze sg wielkosci 10-12 mm. Ich pokrywy majg barwe kasztanowo-bragzowa, a gto-
wa 1 przedplecze sg zielononiebieskie, blyszczace. Jaja sg owalne, zottawe, larwy kremowo-
biate, podobne do mtodych pedrakéw chrabgszcza majowego, dorastajg do 2 cm dtugosci.

Tabela 20. Objawy zerowania i szkodliwo$¢ wybranych szkodnikow jabtoni

Szkodnik Objawy Zerowania Szkodliwosé

Owocéwka Powoduje tzw. ,robaczywienie” owo0- | W sadach niechronionych straty mo-
jabtkéweczka cow (fot. 25). Gasienice krotko po wy- | gag sigga¢ kilkunastu, a nawet kilku-
legu z jaj wgryzaja si¢ do wnetrza ow0- | dziesigciu procent plonu.

coOw. Otwory wgryzow sa malenkie,
otoczone na obrzezach trocinami. Gg-
sienica drazy gleboki korytarz biegnacy
do gniazda nasiennego, wypehiajac go
gruzetkowatymi odchodami. Po osia-
gnigciu ostatniego stadium rozwojowe-
g0 gasienica opuszcza OWOC przez wy-
gryziony dos$¢ duzy otwor wyjsciowy.
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Uszkodzone jabtka ze zniszczonymi
nasionami przedwcze$nie opadaja.

Zwojka
siatkéweczka

* Na liSciach w okresie wiosennym ze-
ruja gasienice w luzno sprzgdzionych
rozetach  liSciowych i lisciowo-
kwiatowych, w okresie lata na dolnej
i gornej stronie lisci. Gasienice wyjadaja
skorke 1 migkisz — w miejscu zerowania
powstaje zottopomaranczowa siateczka
z unerwienia lisci.

* Na owocach gasienice wyzerajg rozle-
gle, ptytkie dziury (tzw. zer skrobany)
(fot. 26). Wicksze gasienice moga wy-
gryza¢ otwory dos$¢ glebokie. Spora-
dycznie moga by¢ uszkadzane zawigzki
przez zimujace gasienice, gdyz wiek-
sz0$¢ z nich przepoczwarcza si¢ w okre-
sie kwitnienia jabtoni.

Uszkadza przecietnie kilka, kilkana-
$cie procent plonu, ale w niektorych
sadach straty sa duzo wyzsze. Okres
najwigkszej szkodliwosci przypada
na II potowe czerwca i lipiec (I poko-
lenie) oraz sierpien i I potowe wrze-
snia (II pokolenie).

Zwéjka
bukoweczka

* Na li$ciach, przed kwitnieniem zimu-
jace gasienice zeruja w luzno sprzedzio-
nych rozetach, w pojedynczych listkach
ztozonych wzdhiz nerwu glownego lub
W zwinietym brzegu licia, a takze mig-
dzy dwoma lis¢émi. Latem natomiast
wylegte gasienice zeruja na dolnej stro-
nie liscia, wyjadajac skorke i migkisz.

* Na zawigzkach owocéw, zimujace
gasienice wyjadaja dos$¢ duze otwory.

» Latem pod przyprzedzionym listkiem
lub miedzy stykajacymi sie¢ owocami
gasienice wyjadaja liczne, potozone
blisko siebie otworki (fot. 27).

Przecietnie uszkadza w sadach kilka,
kilkanascie procent owocow. Owoce
sg narazone na uszkodzenia prak-
tycznie do zbioru. Zimujace gasieni-
ce, ktére przepoczwarczaja si¢ stop-
niowo (nawet do potowy lipca), mo-
g3 uszkadza¢ rowniez rozwijajace si¢
zawigzki owocow.

Wydlubka
oczateczka

* Na lisciach, przed kwitnieniem gasie-
nice zeruja w mocno sprzgdzionych
rozetach  lisciowych i  lisciowo-
kwiatowych (wyjadaja paki kwiatowe),
latem natomiast na spodniej stronie lisci.
Gasienice ukrywajg sie¢ w malenkich
pochewkach, ktore opuszczaja tylko na
czas zerowania.

» Uszkodzenia owocéw w postaci ma-
lefikich, licznych otworkow (podobne
do uszkodzen zwojki bukdweczki; fot. 28).

Przy duzym nasileniu zimujace ga-
sienice wyjadajag paki kwiatowe,
natomiast w okresie lata (I potowa
czerwca, lipiec, sierpien) gasienice
uszkadzaja owoce.

Zwojka
rozéweczka

* Przed kwitnieniem ggsienice zerujg na
najmtodszych liciach, po kwitnieniu
W luzno sprzedzionych ze szczytowych
lisci pedu kokonach, w lisciach zwinig-
tych w rurke (rownolegle do nerwu
gtownego).

* Gasienice wyjadaja migkisz zawigz-
kéw owocdw; uszkodzenia mogg byé
rozlegte i glebokie (fot. 29).

Gasienice zerujg do polowy czerwca
i oprocz lisci uszkadzaja takze rozwi-
jajace si¢ zawigzki owocow.

Mszyca
jabloniowo-

* Liscie skrgcaja si¢ 1 zwijaja po-
przecznie (fot. 30). Poézniej zo6tkna

Szkodnik uszkadza liscie i pedy
ostabiajac ich wzrost. Charaktery-
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babkowa i usychaja. W wyniku zerowania mszy- | styczne deformacje owocéw zmniej-
cy, nastepuje deformacja owocow i za- | szaja ich warto§¢ handlowa. W prze-
hamowanie ich wzrostu. szto$ci mszyca ta zasiedlata drzewa
* Owoce czesto nie opadaja podczas | jabtoni zwykle do potowy czerwca,
czerwcowego opadu zawiazkow i wi- | ale obserwacje ostatnich lat wykazu-
szac, tworzg charakterystyczne grona. | ja, ze duze jej kolonie wystepuja
Mszyca wydziela duze ilosci spadzi. takze w lipcu, a nawet w sierpniu.
Mszyca Zerowanie mszycy powoduje zwijanie | Powoduje oslabienie wzrostu pakow,
jabloniowa si¢ lici (fot. 31) oraz skrecanie catych | lisci 1 pedow, ktéore moga ulegaé
pedéw. Szkodnik wydziela duze ilo$ci | deformacji. Zanieczyszczenie owo-
spadzi, ktéra zanieczyszcza pedy i owO- | cOw rosa miodowa, na ktérej moga
ce. rozwijaé si¢ grzyby sadzakowe,
zmniejsza warto$¢ handlowa plonu.
Szczegblne zagrozenie stanowi dla
miodych drzew.
Mszyca Objawy zerowania podobne jak mszycy | Zahamowanie wzrostu lisci i pedow.
jabloniowo- jabloniowej. Po wylegu, zatozycielki | Stanowi na ogdt mniejsze zagrozenie
zbozowa rodu zasiedlaja paki kwiatowe, ktore | dla jabtoni niz mszyca jabtoniowo-
czesto sklejaja sie z uwagi na duze ilosci | babkowa i jabloniowa, z uwagi na
spadzi wydzielanej przez mszyce. P6z- | krotki  okres  zerowania, gdyz
niej zeruja na ogonkach kwiatowych, | w kwietniu i maju migruje na trawy.
lisciowych 1 liSciach, powodujac ich
skrecenie.
Bawelnica Zasiedla korzenie, pnie, gatezie i pedy. | Powstale guzy powodujg ostabienie
koréwka Czesto wystepuje na ranach powstatych | wzrostu drzew. Dodatkowo, popeka-

np. po przeswietlaniu drzew. W miejscu
Zerowania mszycy powstaja charaktery-
styczne zgrubienia — guzy. Mszyca wy-
twarza substancje woskowa przypomi-
najgca watg, ktora pokrywa miejsce jej
zerowania.

na kora (guzy) stanowi wrota dla
roznych patogenéw powodujacych
choroby kory i drewna. Na zaatako-
wanych miodych pedach czgsto wy-
stepuja zrakowacenia uniemozliwia-
jace rozwdj pakow. Silnie zasiedlone
drzewa sg podatne na przemarzanie.

Pordzewiacz
jabloniowy

Powoduje ordzawienie blaszki lisciowej,
lodkowatos¢ i matowienie lisci (fot. 32).

Moga by¢ przyczyna przedwczesne-
go opadania lisci i ordzawienia owoO-
cow. Przy duzej liczebnos$ci szkodni-
ka moze dochodzi¢ do zasychania
pedow lub zahamowania wzrostu
drzewek.

Podskérnik
jabloniowy

Wczesng wiosng na dolnej stronie
blaszki lisciowej tworza si¢ pecherze,
ktore poczatkowo sa zielone, a w miare
uplywu czasu z6tkng i brunatnieja.

Porazone paki sa bardziej wrazliwe
na mréz. Przy silnym uszkodzeniu
lisci wystepuje obnizenie fotosyntezy.

Przedziorek
owocowiec

W okresie spoczynku drzew na gate-
ziach, pedach, wokot pakéw, w rozwi-
dleniach konarow sg widoczne czerwo-
ne jaja zimowe, ktdére moga tworzyc
wigksze zloza.

Przedziorek
owocowiec

Przedziorek
chmielowiec
i inne gatunki
przedziorkow

W czasie wegetacji na lisciach tworza
si¢ poczatkowo jasne plamki, ktore zle-
wajg sie w wieksze plamy (fot. 33).
Uszkodzone liScie brazowieja, zasychaja
i opadaja. Na lisciach, a zwlaszcza na
ich dolnej stronie, widoczne s3 malenkie
roztocze.

Przedziorki naktuwaja 1 wysysaja
zawarto$¢ komorek miekiszu, co
skutkuje zwigkszeniem transpiracji
i zmniejszeniem fotosyntezy. Owoce
nie wyrastajg 1 nie wybarwiaja sig¢.
Stabiej zawiazujg si¢ paki kwiatowe
na rok nastepny.
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Kwieciak
jabtkowiec

W fazie nabrzmiewania i p¢kania pakow
na ich powierzchni oraz na mitodych
lisSciach widoczne sg okragle dziurki
(fot. 34). W okresie kwitnienia widocz-
ne zamknigte kwiaty, zaschniete ptatki
korony, a wewnatrz sg larwy i poczwar-
ki szkodnika.

W sadach chronionych i obficie
kwitnagcych szkodliwos¢ kwieciaka
jest niewielka. W sadach stabo kwit-
nacych lub nieopryskiwanych, sasia-
dujacych z zadrzewieniami, szkodnik
moze zniszczy¢ nawet 50% kwiatow.

Owocnica
jablkowa

* W czasie kwitnienia w gornej czesci
kielicha widoczne s3 malenkie brgzowe
nacigcia dtugosci okoto 1 mm w miejscu
ztoZenia jaja przez samice.

* Po kwitnieniu, na zawigzkach owocoéw
pojawiaja si¢ wydtuzone miny (fot. 35)
i okragte otwory z gruzetkowatymi wil-
gotnymi odchodami o zapachu pluskwy.
Wewnatrz zasiedlonych owocow znaj-
duja si¢ biale larwy.

W sadach nieopryskiwanych larwy
moga zniszczyé nawet do 60-70%
owocow. Wigksze szkody wystepuja
w lata slabego kwitnienia. Na ogot
szkodnik niszczy 3-4% zawiazkow,
ktore opadaja.

Niektére owoce maja wydtuzone
korkowate blizny 1 tracg warto$¢
handlowa.

Miodéwka
jabloniowa

Wszystkie opisane gatunki miodowek sa
szczegblnie grozne wiosna, kiedy zeru-
jace larwy wysysaja z pakow soki i po-
wodujg ich zasychanie oraz obumiera-
nie.

Wydalana przez owady rosa miodo-
wa powoduje sklejanie listkow
i kwiatow. Na pokrytych wydzieling
kwiatostanach i mtodych lisciach
rozwijaja si¢ grzyby ,,sadzakowe”, O
ostabia proces fotosyntezy i poglebia
straty w plonie i jego jakosci.

Cacopsylla
melanoneura
Cacopsylla picta

* Obok szkdd bezposrednich miodowki
(fot. 36 i 37) moga powodowac szkody
posrednie, jako wektory fitoplazmy
‘Candidatus Phytoplasma mali’ powo-
dujacej proliferacj¢ jabtoni.

* Objawy proliferacji jabtoni: Pedy
drzew przybieraja miotlasty pokroj (tzw.
,czarcie miotly”); liscie sa jasniejsze niz
drzew zdrowych, rozetkowate, kwitnie-
nie drzew moze by¢ op6znione, a owoce
mniejsze na dtugich ogonkach.

Proliferacja powoduje  obnizenie
plonu.
W ostatnich latach stwierdzono,

wzrost liczebno$ci gatunku Cacop-
sylla melanoneura w sadach. Caco-
psylla picta nie jest tak liczna i dla-
tego stanowi mniejsze zagrozenie.

Pryszczarek Brzegi miodych lisci na dlugopedach | Najwieksze szkody  powoduje

jabloniak i ,wilkach” sg mocno zawinigte, prze- | w sadach mtodych i w szkotkach,
barwione lub zasychajace (fot. 38). | ograniczajac przyrosty. W sadach
W zwinietych lisciach mozna spotka¢ | owocujacych zerowanie szkodnika
jaja lub larwy biate i kremowe, a starsze | prowadzi do zasychania ,,wilkow”.
r6zowe badz pomaranczowe.

Pasynek Na gornej stronie liSci sg widoczne | Przedwczesne opadanie lisci moze

jablonik uszkodzenia zwane minami; dlugosci | prowadzi¢ do niewyrastania i niewy-
4,5-5 cm. Posrodku min pojawiajg si¢ | barwiania si¢ owocow. Nastepuje gor-
ciemne smugi odchodow. Na 1 lisciu | sze zawigzywanie pagkow kwiato-
moze by¢ nawet do kilkudziesigciu min. | wych. Drzewa sg narazone na prze-

marzanie.

Szrotowek Na lisciach widoczne sa owalne miny | Obecnos$¢ kilku min na lisciach moze

bialaczek z wieloma jasniejszymi plamkami na | prowadzi¢ do przedwczesnego opa-
gornej stronie lisci. Na 1 liSciu moze | dania liSci i gorszego plonowania
wystepowac Kilka min. W roku nastepnym.

Toczyk Na gornej stronie lisSci sg widoczne | Przedwczesne opadanie lisci moze

gruszowiaczek

okragle miny z koncentrycznie utozo-
nymi ciemnymi smugami odchodow
gasienic. Na 1 lisciu moze by¢ kilka,

prowadzi¢ do niewyrastania i niewy-
barwiania si¢ owocow. Nastepuje
gorsze zawigzywanie pakow kwia-

57



kilkanascie, a nawet kilkadziesigt min

(fot. 39).

towych. Drzewa sg narazone na prze-
marzanie.

Misecznik » Wiosng widoczne sg larwy II stadium, | Porazone pedy przestaja rosnaé, za-
sliwowy ktore wysysaja soki z pedéw, powodu- | sychaja. Latem owoce drobniejg i nie
jac zamieranie kory i tyka. wybarwiaja si¢. Duza szkodliwos$¢
 Latem larwy | stadium (fot. 40) wysy- | w sadach niechronionych.
sajg soki z lisci, powodujac ich zotknig-
cie. Na wydzielinach larw rozwijaja si¢
grzyby sadzakowe ograniczajace foto-
syntezg.
Skorupik Przecinkowate tarczki dlugosci 3-4 mm | Larwy i owady doroste wysysaja
jabloniowy na pniach, koronach i galeziach | soki. Liczne wystepowanie prowadzi
(fot. 41). Od jesieni do konca kwitnienia | do deformacji i zasychania uszko-
pod tarczkami znajduja si¢ biate jaja. dzonych  organéw.  Uszkodzone
drzewa sg bardziej wrazliwe na mréz
oraz chetniej zasiedlane przez korniki.
Zwéjka Na pniach drzew, w miejscach uszko- | Zahamowanie wzrostu drzew i zasy-
koréweczka dzen wida¢ sprzedzione w mate wo- | chanie gatgzi.
reczki brazowe odchody, a pod kora
liczne, r6znej wielkosci chodniki prze-
platajace si¢ ze soba. Najliczniej larwy
zeruja w rozwidleniach galezi i konarow
oraz na szyjce korzeniowej (fot. 42).
Przeziernik Z otwordéw na pniach lub gal¢ziach wy- | Ostabienie wzrostu drzew, zasycha-
jabloniowiec stajg bragzowe odchody, miejsca te sa | nie pojedynczych galezi lub calych
zawilgocone zywica. Gasienice zerujg | drzew.
pod kora drzew w kanatach biegnacych
wzdtuz pni i gatezi. Oprocz pni, gasieni-
ce zasiedlajg takze wyzsze partie drzew
(fot. 43).
Oglodek Na korze pni i galezi sg widoczne otwo- | Szkodniki atakujg glownie drzewa

jabtoniowiec

ry o $rednicy 1-2 mm (fot. 44). Pod kora
znajduje si¢ zerowisko ztozone z chod-
nika macierzystego o diugosci 5-12 cm
i do 80 chodnikéw bocznych, ktore bie-
gng prostopadle w stosunku do niego,
i sg drazone przez larwy.

chore, ostabione, uszkodzone, np.
przez mroz, herbicydy itp.

Przy silnym zasiedleniu drzew przez
korniki, liscie i galezie, a nawet cate
drzewa zasychaja. W czasie zerowa-
nia uzupehlniajacego, na wiosne,

Oglodek Korytarz macierzysty jest krotki — 1-4 cm, | chrzaszcze wgryzaja si¢ w nasady
szorstki od ktoérego odchodzi do 20 chodnikéw | mlodych pedow lub rozetek liscio-
bocznych. wych, co powoduje ich zasychanie
Rozwiertek Samica drazy krotki chodnik prostopa- | lub wytamywanie.
nieparek dty do osi pedu, ktory nastgpnie zatacza
pelne koto. Od tak uksztaltowanego
chodnika odchodza prostopadle chodni-
ki boczne (fot. 45).
Chrabaszcz Pedraki (fot. 46) powodujg oslabienie, | Gléwne szkody powodujg pedraki,
majowy stopniowe wigdniecie i zamieranie, szcze- | ktore moga by¢ przyczyng silnego

golnie najmtodszych drzewek, w pierw-
szych latach po posadzeniu. Silnie uszko-
dzone drzewka tatwo jest wyrwac z gleby,
gdyz ich szyjka korzeniowa jest ogryzio-
na, a korzenie podgryzione. W glebie na
szyjce korzeniowej i korzeniach mozna
znalez¢ pedraki, ktore mogg wedrowac

ostabienia, a nawet zamierania drze-
wek w najmtodszych sadach.

Sa rejony, gdzie pedraki muszg byé
systematycznie zwalczane przed zato-
zeniem sadu, gléwnie w poblizu lasow,
gdzie chrabaszcze Zerujg na drzewach.
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wzdluz rzedu do kolejnych drzewek.
Chrzaszcze mogg takze szkieletowad
liscie i uszkadza¢ zawiazki ow0coOw.

Ogrodnica
niszczylistka

Chrzaszcze (fot. 47) zerujac na lisciach,
szkieletuja je, pozostawiajgc nieregular-
ne dziury, mogg tez uszkadza¢ zawigzki
owocow. Larwy zerujg na korzeniach
roslin niszczac je, ale czesciej zeruja na
ro§linach zielnych niz na drzewach
owocowych.

Straty powodowane przez chrzaszcze
zwykle nie sg duze, jednak lokalnie,
przy masowym nalocie na drzewa,
moga uszkodzi¢ zawigzki owocow.

Fot. 25. Owocowka jabtkéweczka

Fot. 26. Objawy zerowania zwdjki siatkoweczki

Fot. 27. Uszkodzenia powodowane przez zwojke

bukéweczke

Fot. 28. Uszkodzenia powodowane przez
wydtubke oczateczke
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Fot. 29. Uszkodzenia powodowane przez zwojke  Fot. 30. Kolonia mszycy jabloniowo-babkowej
rozoweczke

g 3
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Fot. 31. Kolonia mszycy jabloniowej Fot. 32. Pordzewiacz jabtoniowy

Fot. 33. Uszkodzenia powodowane przez Fot. 34 Kwieciak jabtkowiec
przedziorka owocowca
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Fot. 35. Uszkodzenia powodowane przez owocnicg jabtkowa

Fot. 36. Cacopsylla melanoneura (samica) Fot. 37. Cacopsylla picta (samica)

Fot. 38. Uszkodzenia powodowane przez Fot. 39. Uszkodzenia lisci powodowane przez
pryszczarka jabtoniaka toczyka gruszowiaczka
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Fot. 40. Misecznik $liwowy Fot. 41. Skorupik jabtoniowy

Fot. 42. Zwdjka koroweczka

Fot. 44. Uszkodzenia powodowane przez ogtodka Fot. 45. Uszkodzenia powodowane przez
rozwiertka nieparka
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Fot. 47. Ogrodnica niszczylistka

Fot. 48. Putapka na rozwiertka nieparka
typu REBELL"“rosso
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6.2. Metody ograniczania szkodnikéw wystepujacych na jabloni oraz ich znaczenie

gospodarcze.

Tabela 21. Znaczenie gospodarcze wybranych szkodnikow jabtoni oraz metody stosowane w ograni-
czaniu liczebnosci ich populacji

Metoda ograniczania

nia gasienic.

* Naturalne spasozytowanie
zimujacych gasienic wynosi od
kilku do kilkunastu procent.

» Metoda dezorientacji samcow.

czania zimujacych
gasienic w okresie
wiosennym (na
przetomie fazy zie-
lonego 1 rdézowego
paka kwiatowego)
zaleca si¢ zwalcza-

Szkodnik i Znaczenie
agrotechniczna . ospodarcze
biologi ) . chemiczna gosp
iologiczna/niechemiczna
Owocowka * Stosowanie preparatow wirl- | Glowna role w ogra- | Szkodnik 0 duzym
jabtkéweczka sowych i innych $rodkow po- | niczaniu spetnia | znaczeniu gospodar-
chodzenia biogennego do zwal- | zwalczanie chemicz- | czym, ale obserwuje
czania ggsienic. ne, przecigtnie wy- | si¢ zroznicowanie jego
» Wykorzystanie metody dezo- | konuje si¢ 1-3 zabie- | liczebnosci w  po-
rientacji samcow. gi zwalczajace — pod | szczeg6lnych sadach
« Stwarzanie dogodnych warun- | koniec maja lub w | | i sezonach, a nawet
kow do bytowania ptakow w Sa- | dekadzie ~ czerwca | na  poszczeg6lnych
dzie (domki, tyczki z poprzecz- | i powtornie w  II | kwaterach w obrebie
ka), ktore wyjadaja zimujace | polowie czerwca | jednego sadu.
gasienice owocoOwKi. przeciwko | pokole-
* Spasozytowanie zimujaCych | niu oraz na przetomie
gasienic  przez  pasozytnicze | lipca i sierpnia prze-
btonkowki (kilka procent). ciwko Il pokoleniu.
Zwojka  Stosowanie $rodkow pocho- | W sadach zagrozo- | Szkodnik o bardzo
siatkoweczka dzenia biogennego do zwalcza- | nych potrzebne sg 3 | duzym znaczeniu
nia gasienic. zabiegi zwalczajace: | gospodarczym,  jest
* Naturalne spasozytowanie | W fazie zielonego | zagrozeniem sadow
gasienic 1 poczwarek przez | paka kwiatowego na | na terenie calego
btonkowki z rodziny gasienicz- | zimujace gasienice, | kraju.
nikowatych i bleskotkowatych | w II potowie czerw-
wynosi od kilku do nawet po- | ca na wylegajace si¢
nad 30%. gasienice I pokole-
» Wykorzystanie metody dezo- | nia oraz w sierpniu
rientacji samcow. na Il pokolenie.
Bardzo pomocne
w prawidtowym wy-
znaczaniu optymal-
nych terminow
zwalczania w okre-
sie letnim jest okre-
$lenie dynamiki lotu
motyli na podstawie
odlowow  samcow
W putapki  feromo-
nowe.
Zwojka » Stosowanie $rodkow pocho- | W sadach zagrozo- | Wystepuje powsze-
bukéweczka dzenia biogennego do zwalcza- | nych oprécz zwal- | chnie i licznie

w sadach na terenie
calego kraju.
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nie  wylegajacych
si¢ gasienic I poko-
lenia w lipcu.
W niektore sezony
moze by¢ potrzebny
zabieg zwalczajacy
Il pokolenie na

przetomie sierpnia
i wrzesnia.
Wydlubka  Stosowanie $rodkow pocho- | W sadach zagrozo- | Wystepuje lokalnie,
oczateczka dzenia biogennego do zwalcza- | nych oprocz zwal- | liczniej w  Polsce
nia gasienic. czania  zimujacych | centralnej;
* Naturalne spasozytowanie | gasienic w okresie | W strukturze gatun-
zimujacych gasienic wynosi od | wiosennym (faza | kowej  zwojkowek
kilku do kilkunastu procent. zielonego paka kwia- | nie przekracza kilku
» Zwalczanie wydtubki ocza- | towego) zaleca si¢ | procent.
teczki metodg dezorientacji | zwalczanie w lipcu
samcow. razem ze zwojka
bukdéweczka.
Zwojka * Stosowanie $rodkéw pocho- | Zwalczanie w okre- | Bardzo liczna w nie-
rézoweczka dzenia biogennego do zwalcza- | sie masowego wy- | ktérych rejonach
nia gasienic lggu gasienic z zi- | kraju, m.in. w Polsce
Duze znaczenie w ograniczeniu | mujacych jaj, na | centralnej.
zwojki  rozoweczki odgrywa | poczatku roézowego
kruszynek, ktory jest pasozy- | paka jabloni.
tem zimujacych jaj zwojki.
Naturalne spasozytowanie jaj
wynosi od kilku do kilkudzie-
sieciu procent.
Mszyca » Usuwanie i niszczenie ,,wil- | « Zabiegi po prze- | » Mszyca jabloniowo-
jabloniowa kow” i odrostow korzeniowych | kroczeniu progu | babkowa (deformacja
zmniejsza liczebnos¢ populacji | zagrozenia. Dobér | owocow) —  duze
Mszyca mszyc. preparatow wg Pro- | znaczenie gospodar-
jabloniowo- » Zwalczanie chwastow. Zwal- | gramu Ochrony | cze.
babkowa czanie roznych gatunkow babki | Roslin Sadowni- | « Mszyca jabtoniowa
moze mie¢ istotne znaczenie | czych. i mszyca jabloniowo-
Mszyca dla ograniczania liczebnosci | * Silne skrecenie lisci | zbozowa (glownie na
jabloniowo- populacji mszycy jabloniowo- | zasiedlonych przez | mtodych drzewach) —
zbozowa babkowej. mszyce jabloniowo- | znaczenie gospodar-
» Drapiezce: biedronkowate, | babkowa utrudnia | cze Srednie.
Bawelnica siatkoskrzydlte, np. zlotooki, | chemiczne zwalcza- | « Bawelnica koréwka
koréwka bzygowate, pluskwiaki rézno- | nie szkodnika z uwa- | (w ostatnich latach

skrzydte, np. dziubatkowate.
*Parazytoidy: pasozytnicze
btonkéwki, np. mszycarzowate,
osiec korowkowy — wyspecja-
lizowany pasozyt bawehicy
korowki.

gi na ograniczony
dostep pestycydow
do ciala owadow.
Dlatego zwalczanie
mszyc powinno na-
stagpi¢  odpowiednio
wczesnie. Zaniecha-
nie lub opo6znienie
zabiegu moze skut-
kowa¢ uszkodzenia-
mi OWOCOW.

wzrasta czestotliwosc
je] wystepowania) —
Znaczenie gospodar-
cze $rednie.

Pordzewiacz
jabloniowy

* Zaktadanie sadu ze zdrowego
materialu nasadzeniowego,

» Zwalczanie chemi-
czne przeprowadzac

Szkodnik o bardzo
duzym znaczeniu
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wolnego od szkodnika — kon- | na podstawie regu- | gospodarczym,
trolowa¢ zrazy 1 podkiadki | larnych lustracji, po | zwlaszcza w mio-
uzywane do reprodukcji. przekroczeniu przez | dych sadach.
» Uprawa odmian bardziej tole- | szkodnika progu
rancyjnych  na  Zerowanie | zagrozenia, wylacz-
szkodnika (odmiany szczeg6l- | nie $rodkami do-
nie wrazliwe to: ‘Jonagold’ | zwolonymi do zwal-
i jego sporty, ‘Szampion’, ‘El- | czania  szkodnika,
star’, ‘Ligol’, ‘Gala’, ‘Idared’). | z zachowaniem wias-
» Wprowadzanie do sadu natu- | ciwej rotacji prepa-
ralnych wrogéw przedziorkow | ratow (wykaz — Pro-
i szpecieli — drapiezne roztocze | gram Ochrony Ro-
z rodziny Phytoseiidae. $lin Sadowniczych).
* Przestrzegal pra-
widtowe]  techniki
zabiegu (konieczne
jest doktadne po-
krycie cieczg robo-
czg dolnej strony
blaszki lisciowej).
» Stosowac $rodki
ochrony roslin se-
lektywne dla fauny
pozytecznej.

Przedziorki Introdukcja do sadu dobro- | W sadach z wysoks | Duze znaczenie
czynka gruszowego (Typhlo- | populacja 2-3 za- | wsadach intensyw-
dromus pyri). Bardzo duzg rolg | biegi w sezonie. | nych, zwlaszcza na
w ograniczaniu przedziorkéw | Pierwszy najlepiej | odmianach Gala,
odgrywa fauna pozyteczna, | przed kwitnieniem, | Piros, Golden Deli-
m.in. drapiezne pluskwiaki | nastgpne po prze- | cious, ldared, Lobo,
Z rodziny dziubatkowatych | kroczeniu progu | Rubin, Rubinola.

i tasznikowatych,  chrzaszcze | zagrozenia, czesto

(skulik przedziorkowiec). na poczatku czerw-
ca 1 drugiej potowie
lipca. W wielu sa-
dach wystepuja rasy
odporne na niektore
akarycydy.

Podskornik Zaktadanie sadu ze zdrowego | Obecnie brak srod- | Wystepuje lokalnie.

jabloniowy materialu nasadzeniowego, | kow  zarejestrowa- | Moze uszkadzac
wolnego od szkodnika. Nalezy | nych do zwalczania | znaczny procent
doktadnie kontrolowaé zrazy | szkodnika. drzew.

i podktadki uzywane do repro-
dukcji.

Usuwanie i niszczenie pedow
z objawami uszkodzen.

Kwieciak Pasozyty larw, poczwarek | Po  przekroczeniu | Zréznicowanie

jabtkowiec i chrzgszezy oraz ptaki (gtow- | progu  zagrozenia | W poszczegdlnych

nie sikorki) redukuja w duzym
stopniu liczebno$¢ szkodnika.

opryskiwa¢ w fazie
nabrzmiewania pa-
kow.

latach i sadach. Duze
znaczenie, zwlaszcza
w sadach stabo kwit-
nacych; szkodnik
moze zniszczy¢ na-
wet 50% kwiatow.
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Owocnica Pasozyty larw. Zabieg zwalczajacy | Duze znaczenie przy
jabtkowa Poczwarki w glebie moga by¢ | wykona¢ pod koniec | licznym wystgpowa-
porazane przez grzyby owado- | opadania  ptatkéw | niu, co powoduje
bojcze. kwiatowych. znaczng redukcje
plonu.
Wieksze  znaczenie
w sadach stabo kwit-
nacych, zwlaszcza na
odmianie Idared.
Miodéwka Ograniczeniec zabiegow che- | « Zabiegi prepara- | ¢ Miodéwka jabto-
jabloniowa micznych umozliwia redukcje | tami  chemicznymi | niowa powoduje
miodéwek na skutek efektyw- | stosowaé po prze- | szkody bezposrednie
Cacopsylla nego dzialania drapiezcOw | kroczeniu progu | — znaczenie $rednie.
melanoneura (dziubatkowate, biedronkowa- | zagrozenia. *+ C. melanoneura

Cacopsylla picta

te) oraz parazytoidow (np.
btonkéwka Sectiliclava cleone).

Dobér preparatow —
zgodny z Progra-
mem Ochrony Ro-
§lin Sadowniczych.
* Miodoéwka jabto-
niowa: opryskiwac
pod koniec wylega-
nia si¢ larw, tuz po
pekaniu pakéw lub
na poczatku zielo-
nego paka kwiato-
wego.

« C. melanoneura
i C. picta — zabiegi
zwalczajace w cza-
sie ich powrotu na
jabtonie z miejsc
zimowania, tj. w
marcu i kwietniu.

i C. picta moga po-
wodowaé szkody
posrednie, jako po-
tencjalne  wektory
fitoplazmy powodu-
jacej proliferacje
jabtoni.

Pryszczarek
jabloniak

» Ograniczenie nawozenia azo-
towego, usuwanie uszkodzo-
nych pedow z larwami.

« Parazytoidy.

Zabieg zwalczajacy
po zauwazeniu pier-
wszych uszkodzen,
najczesciej tuz po
kwitnieniu. Nastep-
ny zabieg po prze-
kroczeniu progu
zagrozenia.

Znaczenie duze,
zwlaszcza w mio-
dych sadach (ograni-
czenie wzrostu pe-
dow).

Pasynek
jablonik

Parazytoidy z rodziny Eulophi-
dae, szczegodlnie Chrysocharis
prodice.

Zabieg zwalczajacy
I pokolenie pod
koniec opadania
platkow kwiato-
wych, a Il pokolenie
najczegsciej w  dru-
giej potowie lipca.

Znaczenie male —
w ostatnich latach
wystepuje lokalnie.

Szrotowek
bialaczek

Parazytoidy z rodziny Eucyrti-
dae, Eulophidae i Braconidae
utrzymuja populacje na niskim
poziomie. Spasozytowanie
moze sigga¢ 70-90%.

Na ogot nie istnieje
potrzeba zwalcza-
nia.

Znaczenie mate.

Toczyk
gruszowiaczek

Parazytoidy z rodziny Eucyrti-
dae i Eulophidae.

Zwalczanie: | poko-
lenie — pod koniec

mate —
latach

Znaczenie
w ostatnich
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opadania  platkow
kwiatowych, a 1l
pokolenie — w dru-
giej potowie lipca.

wystepuje tylko lo-
kalnie.

Misecznik Pasozyty i drapiezce oraz ptaki. | Zwalczanie wiosng | Znaczenie lokalnie
sliwowy w fazie pekania | duze, szczegolnie
pakow lub na po- | wsadach stabo chro-
czatku  zielonego | nionych.
paka kwiatowego.
Skorupik Drapiezny roztocz — Hemisar- | Zabieg zwalczajacy | Znaczenie mate —
jabloniowy coptus malus i inne pasozyty. w momencie wy- | tylko lokalnie.
chodzenia larw spod
tarczek, wkrotce po
kwitnieniu.
Zwojka Spasozytowanie gasienic. Zwalczanie w okre- | Znaczenie  lokalne,
koréweczka sie masowego lotu | wystepuje  liczniej
motyli i sktadania | w pojedynczych sa-
jaj. Opryskiwa¢ pnie | dach lub w kwate-
i grube konary | rach danego sadu.
drzew w | lub NI
dekadzie czerwca,
kolejne opryskiwa-
nia (2-3) dostoso-
wa¢ do dynamiki
lotu motyli reje-
strowanego za po-
moca putapek fero-
monowych.
Przeziernik » Zwalczanie metoda dezorien- | Zwalczanie w okre- | Wystepuje lokalnie,
jabloniowiec tacji samcow. sie masowego lotu | liczniej w cieplej-

* Spasozytowanie gasienic. motyli i sktadania | szych rejonach kraju.
jaj. Duze znaczenie | W ostatnich latach
majg zabiegi wyko- | wzrasta jego znacze-
nywane w II poto- | nie.
wie czerwca i w li-
pcu, kiedy odbywa
sie¢ glowny wylot
motyli.

Oglodek » Drzewa nalezy utrzymywaé¢ | Zwalczanie che- | Lokalnie duze, szcze-
jabloniowiec w dobrej kondycji przez odpo- | miczne  kornikow | golnie w sadach, gdzie
wiednie nawadnianie i nawoze- | jest ktopotliwe | drzewa sg w ztej kon-
Oglodek szorstki | nie. i mozliwe jedynie | dycji spowodowanej
* W przypadku wystapienia | w  czasie  lotu | chorobami i bledami
Rozwiertek uszkodzen mrozowych lub | chrzaszezy. Duzym | agrotechnicznymi (na-
nieparek spowodowanych przez herbi- | utrudnieniem jest lot | wadnianie, nawozenie,

cydy, niezbedne sg niezwloczne
zabiegi fitosanitarne, poniewaz
drzewa takie sa szczegOlnie
chetnie atakowane przez te
szkodniki.

+ Silnie zaatakowane drzewa
nalezy usungé¢ i spali¢ przed
wylotem chrzaszczy, co
uchroni drzewa sasiednie.

« Zrédlo zagrozenia moze by¢

rozciagniety w cza-
sie, co podczas gra-

dacji szkodnika
wymusza wykona-
nie  dodatkowych

zabiegobw. Ulatwie-
niem w sygnalizacji
lotu kornikéw i wy-
znaczania terminow
opryskéw moga by¢

zaniechanie zabiegow
fitosanitarnych).
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zlokalizowane w  otoczeniu
sadu, np. w pobliskich zadrze-
wieniach, zaniedbanych sadach
lub w lesie.

» Ptaki — glownie dzigcioty.
Chrzaszcze z rodziny przekra-
skowatych, np.  przekrasek
mroweczka.

Pasozytnicze blonkoéwki, bakte-
rie i grzyby.

* W przypadku rozwiertka nie-
parka do wytapywania chrzasz-
czy mozna zastosowac pulapki
(fot. 48), w liczbie 8 szt./ha.

putapki lepowe.

Brak zarejestrowa-
nych preparatow.

Chrabaszcz
majowy

Ogrodnica
niszczylistka

* Bardzo wazny jest wybor pola
wolnego od pedrakéw. Unika-
nie p6l w poblizu laséw, za-
drzewien, na ktérych moga zy¢
pedraki i zerowac chrabaszcze.
* Mechaniczne zwalczanie pe-
drakow: zaleca si¢ kilkakrotng
mechaniczng uprawg gleby
przy uzyciu ostrych narzedzi
(np. glebogryzarki). Uprawa
gryki — zawiera taniny, ktore
hamujg rozwo6j pedrakow.

Uzupetniajaco,
przed  zalozeniem
sadu mozna stoso-
wac¢  chloropiryfos
do zwalczania pe-
drakéw w glebie.
Zwalczanie chemi-

czne stosowac
w koncu  kwietnia
lub na poczatku
maja, ewentualnie
w drugiej polowie
sierpnia.

Lokalnie moze by¢
potrzebne zwalcza-
nie chrzaszczy pod-
czas ich zerowania
na lisciach drzew.

Lokalne, w rejonach
wystepowania pedra-
kow chrabaszcza
majowego.

Przy doborze Srodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszuki-
warki dost¢pnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-

roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia srodkow do obrotu.

6.3. Progi zagrozenia jabloni przez szkodniki i metody okreslania ich liczebnosci

Wyroéznia si¢ dwie grupy szkodnikow, dla ktérych opracowane sg progi zagrozenia. Pierw-
sza obejmuje szkodniki, ktore nie uszkadzaja owocow, a powoduja jedynie szkody na orga-
nach wegetatywnych (na pedach, liSciach), np. przedziorki, szpeciele. Negatywny wptyw za-
siedlenia rosliny przez te szkodniki zazwyczaj narasta stopniowo, wraz z uptywem czasu i ze
wzrostem liczebnos$ci ich populacji. Daje to czas na wybor najlepszej strategii zapobiegania
stratom plonu wyzszym niz akceptowalne.
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Druga grupa to
szkodniki bezposrednio

zerujace na owocach, jak
zabieg zbyt poézny straty przewyzszajq koszt zabiegu

o Szkod $ci
/ \ '

>prég zagrozenia
straty ‘pniejsze niz ko biegu
wiagciwy termin zabiégu
prég szkodliwosci
/ \/ <

brak jakichkolwiek strat

np. owocowka jabtko-
weczka czy owocnice.
Liczebno$¢  populacji
szkodnika szybko si¢
zwicksza, grozac uszko-
dzeniami owocow. W tej
sytuacji, jedyng mozliwa
strategig staje si¢ wybor
odpowiedniego terminu
zabiegu 1 preparatu, aby
nie dopusci¢ do utraty
plonu lub jego czgsci.

wielko$¢ populacji szkodnika

czas

Rysunek 1. Prog szkodliwosci, zagrozenia i ekonomicznej szkodliwosci.

Przy podejmowaniu decyzji o konieczno$ci wykonania zabiegu chemicznego pomocne sa
trzy progi liczebnosci szkodnika. Pierwszy z nich to prég szkodliwosci okreslajacy liczeb-
nos¢ populacji, przy ktoérej mozna zauwazy¢ najmniejszg strate w ilosci i jakosci plonu. Na-
stepny prog nosi nazwe progu ekonomicznej szkodliwosci i okresla liczebno$¢ populacji
szkodnika, przy ktorej koszt wykonania zabiegu ochronnego jest rowny stracie wartosci plonu
spowodowanej przez tego szkodnika.

Jednakze w przypadku wykonania zabiegu przy liczebnosci szkodnika odpowiadajacej te-
mu progowi, istnieje niebezpieczenstwo, ze populacja szkodnika bedzie z roznych powoddw
dalej si¢ zwigkszata, a wtedy straty wartosci plonu moga przekroczy¢ koszt wykonania zabie-
gu. Aby nie dopusci¢ do takiej sytuacji, zabieg nalezy wykonaé przed osiggnigciem przez
populacje szkodnika progu ekonomicznej szkodliwosci. Taka liczebno$¢ szkodnika nosi na-
zwe progu zagrozenia (rys. 1).

Nalezy podkresli¢, Zze proponowane progi zagrozenia maja jedynie warto$¢ orientacyjng
I nie moga by¢ bezkrytycznie stosowane w kazdej sytuacji, poniewaz zalezg od wielu zmien-
nych czynnikow.

Jako przyktad moga stuzy¢ progi zagrozenia jabtoni przez prze¢dziorki. W pierwszym rze-
dzie trzeba zwrdci¢ uwage na to, ze wptyw przedziorkow na plonowanie i wzrost drzew nie
zalezg jedynie od liczebnosci ich populacji zasiedlajacej liscie, ale rowniez od dlugos$ci czasu
Zzerowania szkodnikow. Dlatego natezenie zasiedlenia rosliny przez przedziorki okresla si¢ za
pomoca tzw. przgdziorko-dni. W Polsce wartos¢ ta zwana jest Kumulatywnym Indeksem
Szkodliwosci (KIS) i liczona wzorem:

"
H.FS:Z{],S (Pa + P'o} Das
1

w ktorym ,,P,” i ,,Pp” to $rednia liczba przedziorkow w przeliczeniu na 1 li§¢ w kolejnych
dwoch terminach pobierania prob, ,,Dap” liczba dni pomiedzy kolejnymi terminami pobiera-
nia prob, oraz ,,n” to liczba przedziatow czasu, dla ktorych okreslano liczebno$¢ populacji
szkodnikow.
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Biorgc pod uwage
aktualne progi zagroze-
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- . - 20
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ca sierpnia wynosi ok. y =
450. Badania prowa_ 1-06 8-06 15-06 22-06 29-06 6-07 13-07 20-07 27-07 3-08 10-08 17-08 24-08
Termin obserwacji
dzone na jabloniach
odmian Jonagold, Yor-
king i Delicious w In-
stytucie  Ogrodnictwa Rysunek 2. Progi zagrozenia jabtoni przez przedziorki

oraz w innych o$rodkach naukowych wykazaty, ze nawet kilkakrotne przekroczenie progu za-
grozenia przez przedziorki nie skutkowato zmniejszeniem plonu i jego jakosci. Istotne bylo
jednak, aby zasiedlenie drzew przez te szkodniki od poczatku czerwca do konca sierpnia nie
przekraczato wartosci KIS = 1000. Inne wyniki badan wykazaty rowniez, ze tolerancja jabto-
ni na zerowanie przgdziorkdéw moze zaleze¢ od odmiany, w tym od tego czy jest to odmiana
wczesnie dojrzewajaca (‘Close’, ‘Katja’), czy pozniej dojrzewajace (‘Jonagold’, ‘Gloster’).
Wydaje sig, ze dla odmian pozniej dojrzewajacych przedziorki sa mniejszym zagrozeniem dla
plonowania 1 dlatego progi zagrozenia moglyby by¢ podwyzszone. Wigze si¢ to z tym, ze
w drugiej potowie lata populacja przedziorkow czgsto jest redukowana przez bytujace w sa-
dzie drapiezne owady i roztocze (gtownie dobroczynka gruszowca) i odmiany pdzniej dojrze-
wajace majg do zbiorow czas na rekompensowanie strat spowodowanych przez przg¢dziorki.

Szkodliwos$¢ przedziorkow zalezy rowniez od fazy fenologicznej rosliny. Szczegodlnie
niebezpieczne dla plonowania sg uszkodzenia powodowane przez te szkodniki w okresie do
»czerwcowego opadu zawigzkow”, natomiast pdzniej, gdy nastepuje czas silnego wzrostu
drzewa 1 ro$nie proporcja liczby lisci do owocow, ujemny wptyw przedziorkéw na plonowa-
nie jest mniejszy. Stwierdzono réwniez, ze strata plonu jablek powodowana przez przedziorki
rosnie wraz ze wzrostem liczby pozostawionych na drzewach owocéw. Bioragc powyzsze
pod uwage mozna zaproponowac przyjecie takich progow zagrozenia, w ktérych bierze sie¢
pod uwage nie tylko liczebno$¢ populacji szkodnika 1 faze fenologiczng rosliny, lecz takze
wielko$¢ spodziewanego plonu (rys. 2).

Przed wykonaniem zabiegu ochronnego przeciw przedziorkom bardzo istotne jest okresle-
nie liczebnos$ci wystepowania w sadzie ich drapiezcow. Uwaza sie, ze gdy liczebno$¢ popu-
lacji tych szkodnikéw osigga prog zagrozenia i1 jednocze$nie populacja drapiezcoOw, w tym
roztoczy nalezagcych do Phytoseiidae, jest wysoka, decyzje o wykonaniu zabiegu mozna
op6zni¢ i podjac po kolejnej lustracji sadu.
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Podsumowujac: sadownik podejmujac decyzje o wykonaniu badz zaniechaniu zabiegu,

musi bra¢ pod uwage szereg czynnikdéw, a wsrdd nich: fazg fenologiczng ro$liny, prze-

widywany plon, wystepowanie fauny pozytecznej, odmiang jabtoni (termin zbioru), wspotwy-

stepowanie chorob i innych szkodnikow, wystepowanie odpornosci szkodnika na dostepne

preparaty chemiczne, ceng owocow, koszty zabiegdw ochronnych.

Tabela 22. Progi zagrozenia jabtoni przez wybrane szkodniki oraz sposoby i terminy wykonywania
lustracji sadow jabtoniowych

Nazwa
szkodnika

Termin
lustracji

Sposéb lustracji kwatery
0 powierzchni do 5 ha

Prég zagrozenia

Pedraki
(przed zatoze-
niem sadu)

Wiosna — koniec
kwietnia lub lato
— koniec sierp-
nia.

Pobra¢ probki gleby z 32
losowo wybranych miejsc
(dotki, o wymiarach 25 cm x
25 cm i 30 cm glebokosci) =
2 m? powierzchni pola, spra-
wdzi¢ na obecno$¢ pedrakow.

1 pedrak na 2 m’ po-
wierzchni pola.

Przedziorek
owocowiec

Okres bezlistny
drzew.

Na 40 losowo wybranych
drzewach przejrzeé po jednej
2-3-letniej gal¢zi na obec-
no$¢ zimowych jaj prze-
dziorka owocowca.

Skala 5-stopniowa, stopien
pokrycia pedow  jajami
przgdziorkow: 0 — jaja nie
wystepuja; 1 — bardzo male
(pojedyncze jaja trudno
zauwazyc¢); 2 — umiarkowa-
ne (grupy jaj o srednicy
okoto 0,5 cm); 3 — silne
(grupy jaj o srednicy 0,5 cm
do 1 cm); 4 — bardzo silne
(czerwone plamki o $redni-
cy wigkszej niz 1 cm).

0 i 1 — nie zwalczaé przed
kwitnieniem, 2 — wykonaé
lustracje w fazie ré6zowego
paka, 3 i 4 — niezbedny
zabieg przed kwitnieniem
(dotyczy tylko przedziorka
OWOCOowWCca).

Przedziorki

(przedziorek

owocowiec

i przedziorek
chmielowiec)

Roézowy pak.

Na 40 losowo wybranych
drzewach przejrze¢ po 1
rozetce liSciowo-kwiatowej
w $rodku korony (razem ok.
200 lisci) na obecno$¢ form
ruchomych przedziorkow.

Srednio 3 i wiecej form
ruchomych (larw i osobni-
kéw dorostych) na 1 lis¢.

Koniec kwitnie-
nia do polowy
sierpnia.

* Do konca czerwca, co 10-
14 dni, na 40 losowo wybra-
nych drzewach przeglada¢
po 1 rozetce lisciowo-
kwiatowej w $rodku korony.
* W lipcu i sierpniu, co 10-
14 dni przejrze¢ z 40 drzew
po 5 lisci z zewngtrznej cze-
sci korony.

Koniec kwitnienia do potowy
lipca — $rednio 3 i wiecej
form ruchomych (larw i oso-
bnikéw dorostych) na 1 1is¢.

Od drugiej potowy lipca do
polowy sierpnia — $rednio 7
i wiecej ruchomych form
przedziorkow na 1 1is¢.

Pordzewiacz
jabloniowy*

Okres bezlistny
do zakonczenia
nabrzmiewania

Z 20 losowo wybranych
drzew pobra¢ po jednym
pedzie jednorocznym. Na

Srednio 20 osobnikéw w 1
paku.
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pakow.

kazdym z nich przejrze¢ po
10 pakéw (jako pierwszy
sprawdza¢ 5. pak od wierz-
chotka) lub

przejrze¢ po jednym pedzie
dwuletnim na 20 losowo
wybranych drzewach.

Srednio 50 osobnikéw na
10 cm biezacych pedu.

Poczatek r6zo-
wego paka.

Z 10 losowo wybranych
drzew kazdej odmiany,
przejrze¢ minimum po jed-
nej rozecie.

Srednio 50 osobnikéw na
1 rozetg.

Od pot. czerw-
ca do potowy
sierpnia.

Z 20 losowo wybranych
drzew, co 2 tygodnie przej-
rze¢ po 10 lisci (do polowy
lipca liscie pobiera¢ ze $rod-
kowej czesci dlugopedow,
pozniej z czeSci wierzchot-
kowej). Szpeciele liczy¢ na
dolnej stronie blaszki liscio-
wej na powierzchni ok. 1 cm?
— najlepiej wokot podstawy
nerwu gléwnego. W mio-
dych sadach lustracje po-
winny by¢ przeprowadzane
1 raz w tygodniu.

20-40 osobnikow na 1 cm?
liscia.

Kwieciak Okres bezlistny. | Z 40 losowo wybranych | 60 pakow ze $ladami
jabtkowiec drzew przejrze¢ po 10 pa- | uszkodzen powodowanych
kow na krotkopedach (razem | przez chrzaszcze w probie
400 pakow) na obecnos¢ | 400 pagkow.
uszkodzen.
Strzgsa¢ chrzaszcze z 35 | 5-10 chrzaszczy z 35 galezi,
losowo wybranych drzew, | zaleznie od spodziewanej
po 1 galezi z drzewa, na | intensywnosci kwitnienia.
ptachte entomologiczna
0 pow. 0,4 x 0,6 m.
Misecznik Okres nabrzmie- | Na 20 losowo wybranych | 30 larw na 1 odcinek galezi
sliwowy wania pakow. drzewach  przejrze¢  po | dlugosci 30 cm.
5 galezi dtugosci 30 cm (ich
dolng strong) na obeCnosé¢
larw misecznika.
Owocdowka Poczatek czerw- | Przejrze¢ na poszczegolnych | 10 jaj lub $wiezych wegry-
jablkéweczka** | ca do konca | kwaterach po 500 zawigz- | zow w probie 500 zawigz-

sierpnia lustracje
co 1-2 tygodnie.

kéw (owocow) (20 drzew x
25 owocow).

kow.

Okres zbiorow.

Przejrze¢ 1000 owocow
(20 drzew x 50 owocow).

1% uszkodzonych owocoéw
oznacza, ze zwalczanie
W nastepnym sezonie bedzie
konieczne.
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II potlowa maja
do potowy sier-
pnia.

Putapki z feromonami do
odtawiania samcow motyli
zawiesi¢ w sadzie przed
rozpoczeciem lotu 1 Spraw-
dza¢ 2-3 razy w tygodniu na
obecno$¢ motyli. Kazdora-
zowo nalezy policzy¢ i1 zano-
towa¢ liczbe odtowionych
motyli i za pomoca pesety lub
zaostrzonego patyka zdjac je
z podtogi.

Obecnos$¢ w putapce w cia-
gu 3-4 kolejnych dni wigk-
szej liczby motyli ($rednio
51 wigcej] motyli w ciggu
jednej doby). Pierwszy za-
bieg wykona¢ po uptywie 2-
3 tygodni od rozpoczecia
lotu motyli. Kolejne zabiegi
wykona¢ w okresie maso-
wego lotu motyli i sktadania

18y

Gasienice Zielony i r6z0- | Na poszczegdlnych kwate- | 3-5  gasienic  zerujacych
zwojkowek wy pak. rach przejrze¢ po 200 rozet | w 100 rozetach.
lisciowych (20 drzew x 10 rozet).
Od potowy czer- | Na poszczegblnych kwate- | 2-3% pedow zasiedlonych
wca do potowy | rach, przejrze¢ 400 pedoéw | przez gasienice zwojkowek.
Wrzesnia. (20 drzew x 20 pedow).
Od potowy czer- | Proba 400 owocow 1-2% uszkodzonych owo-
wca co 2 tygo- | (20 drzew x 20 owocow). cOw.
dnie.
Motyle zwoéjkdowek lisciowych**
Zwéjka I potowa maja | Pulapki zawiesi¢ w sadzie | Kilkanascie i wigcej motyli

siatkéweczka

i czerwiec (I po-
kolenie)

II potowa lipca
i I potowa sierp-
nia (Il pokole-
nie).

przed rozpoczeciem lotu

(w II potowie maja).

odtowionych do 1 putapki
w okresie tygodnia. Zabieg
wykona¢ po uptywie 2-3
tygodni od rozpoczecia lotu
motyli poszczegolnych po-
kolen Iub po uptywie 8-12
dni od stwierdzenia licz-
nych motyli w putapce.

Zwdjka Czerwiec do po- | Putapki zawiesi¢ w sadzie | Kilka motyli (7-10 osobni-
bukoweczka towy wrzesnia. | przed rozpoczeciem lotu | kéw) odtowionych do 1 pu-
(pod koniec maja). tapki w okresie tygodnia.
Zabieg wykonaé po uptywie
2-3 tygodni od rozpoczgcia
lotu motyli.

Wydlubka Czerwiec — Putapki zawiesi¢ w sadzie | Kilkanascie i wigcej motyli
oczateczka lipiec — sierpien | przed rozpoczeciem lotu | odtowionych do 1 putapki
(pod koniec maja). w okresie tygodnia. Zabieg
wykona¢ po uptywie 2-3
tygodni od rozpoczecia

intensywnego lotu motyli.
Zwojka II potowa Putapki zawiesi¢ w sadzie | Motyle sktadaja jaja, z kto-
rézéweczka czerwca — | po- | przed rozpoczeciem lotu (na | rych gasienice wylegaja si¢
towa lipca poczatku czerwca). wiosng nastepnego roku

(w fazie zielonego paka).
Obecno$¢ motyli w putapce
feromonowej oznacza, ze
zwalczanie bedzie koniecz-
ne w okresie wiosennym
nastepnego roku.
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Inne szkodniki

Owocnica Okres rozowego | Przed kwitnieniem zawiesi¢ | Srednio 20 osobnikéw na
jabltkowa paka kwiatowe- | biale putapki lepowe do | 1 putapke.
go do konca | odtowu dorostych owadow,
kwitnienia. sprawdza¢ dwa razy w tygo-
dniu.
Mszyca Ukazywanie si¢ | Na 10 losowo wybranych | 10 pgkdéw =z mszycami
jabloniowa pierwszych lisci. | drzewach przejrze¢ po 20 | w prébie 200 pakow,
Mszyca pakow. dla mszycy jabloniowo-
jabloniowo- zbozowej — 100 pakow
zbozowa Z mszycami.
Mszyca
jabloniowo-
babkowa
Mszyca Po kwitnieniu. Obejrze¢ 50 losowo wybra- | 1 drzewo z  koloniami
jabloniowo- nych drzew. W probie 50 drzew.
babkowa
Mszyca Po kwitnieniu. Na 50 losowo wybranych [ 15 pedow z koloniami
jabloniowa drzewach przejrze¢ po 3 diu- | w probie 150 pedow.
gopedy.
Bawelnica Po kwitnieniu. | Na 50 losowo wybranych | 2 drzewa z koloniami
koréwka drzewach obejrze¢ pnie, | mszyc.
konary i odrosty korzeniowe.
Miodéwka Przed kwitnie- | Z 20 losowo wybranych | 60 miodowek w probie 200
jabloniowa niem, na poczat- | drzew pobra¢ i przejrze¢ po | rozet.
ku zielonego | 10 pakow lub rozet.
paka kwiatowe-
go.
Cacopsylla W marcu Monitoring prowadzi¢ za | Putapki lepowe — od Kilku-
melanoneura i kwietniu. pomocg zottych  pulapek | nastu do kilkudziesieciu
lepowych. Na  kwaterze | miodowek $rednio na 1
Cacopsylla picta o powierzchni 0,5 ha zawie- | putapke.

si¢ od 4 do 5 zottych putapek
lepowych i kontrolowaé co
7-10 dni.

Na starszych drzewach mio-
doéwki nalezy monitorowaé
strzasajac owady na ptachtg
entomologiczng i okreslajac
ich liczbg. W sadzie o po-
wierzchni 1-2 ha, nalezy
strzasna¢ owady ze 100 lo-
sowo wybranych gatezi (po
jednej z drzewa).

Metoda otrzasania gatezi —
od kilkunastu do kilkudzie-
sieciu miodowek.

Pryszczarek Maj — czerwiec. | W miodych sadach, na 20 10% uszkodzonych lisci
jabloniak losowo wybranych drzewach | wierzchotkowych.
przegladac liscie na wierz-
chotkach pedow.
Oglodek Co roku, Przeglada¢ pnie i galgzie | W Polsce nie opracowano.
jabloniowiec maj — czerwiec. | w poszukiwaniu  otworkow
Oglodek 0 $rednicy okoto 1-2 mm,
szorstKi szczegoblnie takich, z ktorych
Rozwiertek sgczy si¢ sok lub wystajg
nieparek trociny.
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Rozwiertek W nastgpnym Na kwaterze o pow. 1 ha | W Polsce nie opracowano.
nieparek roku po stwier- | zawiesi¢ 1-2 putapki lepowe
dzeniu zagroze- | typu REBELL"rosso. Czyn-
nia — kwiecien — | nikiem wabigcym owady
maj moze by¢ feromon agrega-
cyjny umieszczony w po-
jemniku, np. 94-procentowy
alkohol etylowy z 1% dodat-
kiem toluenu, rozcienczony
woda w stosunku 1:1.
Oglodek W nastepnym Mozna wykorzysta¢ zotte | W Polsce nie opracowano.

jabloniowiec

roku po stwier-
dzeniu zagroze-

putapki lepowe stosowane
do odlowu miodéwek oraz

Oglodek nia; putapki panelowe i putapki
szorstki kwiecien —maj, | szczelinowe stosowane do
lipiec — sierpien. | odtowu kornikow.
Pasynek Od potowy do | Na 10 drzewach przejrzec¢ po | 80-100 min na 400 lidci,
jabtonik konca czerwca. | 40 lisci (razem 400) na | zwalcza¢ w okresie lotu
obecnos$¢ min pasynka. drugiego pokolenia.
Koniec sierpnia. | Na 10 drzewach przejrze¢ po | 800-1000 min na 400 lisci,
40 lisci (razem 400) na | zwalczanie konieczne wio-
obecno$¢ min pasynka. sna nastgpnego roku.
Toczyk Od potowy do | Na 10 drzewach przejrze¢ po | 40 min na 400 lisci, zwal-

gruszowiaczek

konca czerwca.

40 lisci (razem 400) na
obecno$¢ min toczyka.

cza¢ w okresie lotu drugie-
go pokolenia.

Koniec sierpnia.

Na 10 drzewach przejrze¢ po
40 lisci (razem 400) na
obecno$¢ min toczyka.

400 min na 400 lisci, zwal-
czanie konieczne wiosng
nastepnego roku.

Gryzonie

Nornik polny

P6Zna jesienia.

Przejrze¢ w kazdej kwate-
rze co najmniej 5 rzedow
o dtugosci 100 m.

Minimum kilkanascie czyn-
nych kolonii na 1 ha sadu.
W przypadkach klegsko-
wych 3-4-krotne rozktada-
nie trutki w odstgpach co
2-3 tygodnie.

* Liczenie szpecieli nalezy wykona¢ przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego (powickszenie
40 krotne).

** Pulapki z feromonami sg miarodajne w duzych kompleksach sadowniczych. W sadach matych,
0 zréznicowanym otoczeniu, putapki moga odlawia¢ motyle zwdjkéwek zasiedlajace drzewa
i krzewy liSciaste rosngce w sgsiedztwie.

6.4. Bezpieczenstwo owadow zapylajacych i entomofauny pozytecznej
Dr Matgorzata Sekrecka

Bezpieczenstwo owadow zapylajacych

Nieprawidtowe stosowanie srodkow ochrony ros§lin moze by¢ szkodliwe dla owadow zapy-
lajacych i powodowac ich podtruwanie lub wyniszczenie. Dotyczy to srodkow owado- i roz-
toczobojczych, ale takze, cho¢ zwykle w mniejszym stopniu, fungicyddéw. Srodki ochrony
roslin mogg dziala¢ na owady kontaktowo, zotadkowo 1 gazowo. W warunkach polowych
najczestszg przyczyng zatrucia pszczot jest bezposredni kontakt z preparatem. Z kolei tok-
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syczno$¢ zotadkowa wystepuje wowczas, gdy zatruty pokarm (pytek, nektar, spadz) zostanie
pobrany przez pszczoty i zaniesiony do ula. Zatruciu moze ulec wowczas cata rodzina pszcze-
la, jak réwniez wyprodukowany przez nig midd. Nalezy pamictaé, ze stosowane S$rodki
ochrony ro$lin wykazuja jednoczesnie wigcej niz jeden rodzaj toksycznosci dla owadow zapy-
lajacych.

Aby zapobiec temu zjawisku nalezy bezwzglednie przestrzegac kilku podstawowych zasad:

1. $rodki ochrony roslin stosowaé tylko woéwczas, gdy jest to konieczne,

2. zabiegi ochrony roslin wykonywa¢ wylacznie srodkami zarejestrowanymi dla danej
uprawy,
przestrzega¢ zapisow etykiety-instrukcji stosowania srodkéw ochrony roslin,
nie stosowa¢ niezalecanych mieszanin §rodkow ochrony roslin,
prawidtowo dobiera¢ termin zabiegu i dawke stosowanego preparatu,

o gk~ w

nie stosowa¢ srodkdw ochrony na rosliny pokryte spadzia, a jesli jest taka koniecz-

no$¢, to wybiera¢ srodki bezpieczne i przestrzegaé okresu prewencji,

7. nie stosowa¢ srodkdw ochrony roslin (gléwnie insektycydow) w czasie kwitnienia ro-
§lin uprawnych, jak rowniez chwastéw i innej roslinnosci znajdujacej si¢ w otoczeniu
upraw,

8. w razie koniecznosci opryskiwania roslin sadowniczych podczas kwitnienia zabieg na-
lezy wykona¢ przed wieczorem, po oblocie pszczot, uzywajac srodkoéw o prewencji
nie dtuzszej niz 6 godzin,

9. pamigta¢ o prawidtowej technice zabiegu,

10. zabiegi srodkami ochrony roslin wykonywac¢ w warunkach zapobiegajacych znoszeniu

cieczy roboczej na sgsiednie uprawy.

Ochrona entomofauny pozytecznej

Aby zachowac lub zwigkszy¢ obecnos¢ organizmoéw pozytecznych w danej uprawie nalezy

przede wszystkim:

e stosowa¢ Srodki ochrony roslin selektywne lub czesciowo selektywne dla fauny pozy-
teczne] (wykaz zamieszczony jest w aktualnym Programie Ochrony Ro$lin Sadowni-
czych),

e w miar¢ mozliwosci wprowadzac drapiezce i pasozyty pochodzace z hodowli laborato-
ryjnych w celu zasilenia populacji naturalnie wystgpujacych,

e zwigksza¢ bior6znorodnos¢ upraw.

W biologicznym zwalczaniu roztoczy roslinozernych bardzo pomocne moga by¢ drapiezne
roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae). Sposroéd wielu gatunkdéw naturalnie
wystepujacych w przyrodzie, jak rowniez rozmnazanych w warunkach laboratoryjnych, naj-
szersze zastosowanie w praktyce znalazt dobroczynek gruszowiec. Moze on ograniczy¢ li-
czebnos¢ przedziorkow i szpecieli na plantacji, jezeli jest odpowiednio liczny.

Dobroczynek gruszowiec (Typhlodromus pyri)

Doroste samice maja ciato kremowo-zoétte, gruszkowate, dtugosci okoto 0,3 mm. Samce sg
nieznacznie mniejsze od samic. Biatawe, eliptyczne jaja sg czesto sktadane w ztozach. Stadia
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larwalne sa przezroczyste, z 3 parami odndzy. Stadia nimfalne z 4 parami odné6zy sa podobne
do osobnikow dorostych, ale mniejsze.
Obecnie podejmuje si¢ proby wprowadzania dobroczynka gruszowca w opaskach filco-

wych do sadow jabtoniowych. Opaski najlepiej przymocowac¢ do pedow sznurkiem.

Zasady obowiazujace przy wprowadzaniu dobroczynka:

e W sytuacji bardzo licznego wystepowania roztoczy roslinozernych, najpierw ograni-

cza si¢ je srodkiem roztoczobdjczym, a dopiero pozniej wprowadza dobroczynka gru-

SZOwcCa,

e  po wprowadzeniu drapiezcy stosuje si¢ tylko srodki selektywne dla pozytecznych roz-

toczy.

Tabela 23. Fauna pozyteczna najczesciej wystepujaca w sadach chronionych $rodkami selektywnymi

lub czesciowo selektywnymi

Fauna pozyteczna

Przykladowe
gatunki/rodzaje

Gléwne zZrédla pokarmu

Biedronkowate

biedronka siedmiokropka
biedronka wrzecigzka
biedronka dwukropka
skulik przgdziorkowiec

mszyce, miodowki, czerwce,
przedziorki, drobne larwy moty-
li i muchowek

nie bzygowate, pryszczar-
kowate, raczycowate)

Z}otooki ztotook pospolity mszyce, miodowki, male gasieni-
ce motyli
Drapiezne pluskwiaki dziubatek gajowy mszyce, miodowki, wciornastki,
dziubateczek maty przedziorki, jaja i male ggsienice
tasznik jabtoniowiec motyli, larwy muchdéwek
delikacik zielonawy
Drapiezne muchéwki (gléw- | bzyg prazkowany mszyce, czerwce, miodowki,

pryszczarek mszycojad

wciornastki

Owady pasozytni-

osiec korowkowy

jaja, larwy, poczwarki, owady

czowatych i kusakowatych

cze/parazytoidy (mszyca- kruszynki doroste wielu gatunkow szkodli-
rzowate, gasienicznikowate, | mszycarze wych motyli, mszyce
kruszynkowate, o§cowate,

bleskotkowate)

Chrzaszcze z rodziny biega- | biegacz fioletowy larwy i owady dorosle wielu

biegacz ztocisty
Oligota flavicornis
Philonthus decorum

szkodliwych motyli, blonkéwek,
chrzaszczy, przedziorki

Skorki

skorek pospolity

mszyce, drobne owady i ich jaja

Drapiezne roztocze
(dobroczynkowate, Stigmae-
idae)

dobroczynek gruszowiec
bursztynka jabtoniowa

przedziorki, szpeciele

Liczebno$¢ owadéw pozytecznych mozna oszacowaé wykorzystujac do tego celu metode otrza-
sania galezi na biala plachte entomologiczna o powierzchni 0,25 m°. Na kazdej kwaterze nale-
zy otrzasna¢ po 1 galezi z 30 losowo wybranych drzew.
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6.5. Ochrona przed gryzoniami

Drobne gryzonie (nornik polny i karczownik ziemnowodny) moga wyrzadza¢ duze szko-
dy, zwlaszcza w mtodych sadach jabloniowych. Nornik polny wystepujac co kilka, kilkana-
Scie lat w duzym nasileniu, jest w stanie zniszczy¢ znaczne powierzchnie sadow przez ogry-
zanie korzeni i szyjek korzeniowych drzew. Karczownik ziemno-wodny wystepuje glownie
w Polsce potudniowej, niszczy drzewa przez ogryzanie ich korzeni. Do zwalczania karczow-
nika poleca si¢ metody niechemiczne (putapki kleszczowe, stozkowe i rurkowe).

7. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN
Prof. dr hab. Ryszard Hotownicki, dr Grzegorz Doruchowski, dr Artur Godyn

Wymagania stawiane technice stosowania srodkow ochrony roslin wynikaja z ogélnych
zasad integrowanej ochrony upraw oraz uwarunkowan prawnych. W celu ograniczenia stoso-
wania $rodkow ochrony roslin do niezbednego minimum oraz ukierunkowania ich na osia-
gnigcie zamierzonego celu, przy minimalnych skutkach ubocznych, konieczne jest przepro-
wadzanie zabiegow w odpowiednich warunkach pogodowych oraz zapewnienie mozliwie
najwigkszej precyzji nanoszenia substancji czynnych na opryskiwane obiekty. Precyzje t¢
mozna uzyskac przez:

¢ dobér opryskiwacza stosownie do stawianych przed nim zadan,

e utrzymanie sprawnosci technicznej opryskiwacza (obowigzkowe badania okresowe),

e wybor dawki cieczy uzytkowej odpowiednio do rzeczywistych potrzeb,

e systematyczne kalibrowanie opryskiwacza, polegajace na wtasciwym doborze rozpyla-

czy i innych parametrow pracy.

Zabiegi ochrony roslin musza by¢ wykonywane z poszanowaniem srodowiska naturalnego,
dlatego nalezy ograniczaé¢ straty cieczy w wyniku jej znoszenia oraz zachowywa¢ strefy
ochronne w otoczeniu obszaréw wrazliwych. Na wszystkich etapach prac z uzyciem srodkoéw
ochrony roslin nalezy postgpowac z nimi w sposéb bezpieczny dla zdrowia ludzi, zwierzat
i sSrodowiska. Zasady te dotycza w szczegolnosci indywidualnej ochrony operatora przed
skazeniem, przechowywania Srodkéw ochrony roslin, sporzadzania cieczy uzytkowej i na-
pelniania opryskiwacza, mycia sprzetu oraz zagospodarowania resztek cieczy uzytkowej
i skazonej wody po myciu.

Warunki pogodowe

Im mniejsze straty cieczy uzytkowej podczas zabiegu oraz im dtuzszy czas zwilzenia roslin
cieczg zawierajaca substancje czynng, tym lepsza skuteczno$¢ zwalczania agrofagow. Ze
wzgledu na ryzyko znoszenia cieczy przez wiatr oraz szybkie odparowanie wody z naniesio-
nej cieczy uzytkowej przy wysokiej temperaturze i niskiej wilgotnosci powietrza, zabiegi po-
winno si¢ przeprowadza¢ w nastepujacych warunkach pogodowych (warto$ci optymalne oraz
graniczne):

e temperatura powietrza: 6-20 °C, przy zwalczaniu szkodnikoéw temp. minimum ok. 15 °C;

e wilgotno$¢ wzglgdna powietrza: 50-95% (minimum 40%);

e predkos¢ wiatru: 0,5-2 m/s (maksimum 3 m/s).
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Precyzyjne techniki zwalczania chorob i szkodnikow

Nanoszenie cieczy na drzewa odbywa si¢ przy udziale strumienia powietrza, wytwarzane-
go przez wentylatory osiowe lub promieniowe. Standardowe opryskiwacze wentylatorowe
wyposazone w wentylatory osiowe, wytwarzajace radialnie skierowany strumien powietrza,
nadaja si¢ jedynie do ochrony sadow tradycyjnych o wysokich i przestrzennie rozbudowanych
koronach, gdzie niezbg¢dny jest strumien powietrza o duzej wydajnosci. Sady kartowe i poi-
karfowe powinny by¢ opryskiwane przy uzyciu bardziej precyzyjnych wentylatorow wyposa-
zonych w deflektory, ktore dzigki zmniejszeniu odleglosci rozpylaczy i wylotow powietrza od
koron drzew bardziej rownomiernie i przy mniejszych stratach nanoszg ciecz w koronach. Do
ochrony sadoéw kartowych o niewielkich koronach zaleca si¢ takze wentylatory promieniowe
z kierowanym strumieniem powietrza. Sa one wyposazone w elastyczne przewody zakonczo-
ne gardzielami wylotowymi, w ktorych zamontowane sg rozpylacze. Najmniejszymi stratami
cieczy charakteryzuja si¢ opryskiwacze tunelowe. Odzyskuja one w okresie kwitnienia, gdy
ochrona jest najbardziej intensywna, ok. 40-50% cieczy uzytkowej, a w fazie petnego ulist-
nienia 20-30%. Dzigki trzykrotnie mniejszej emisji $.0.r. do srodowiska, w poréwnaniu z tra-
dycyjnymi metodami ochrony sadéw, technika tunelowa zostata uznana za najbardziej przyja-
zng dla $rodowiska technike opryskiwania sadow.

Technika zwalczania chwastow

Podczas stosowania herbicydow nalezy przestrzega¢ zalecen zawartych w etykiecie-
instrukcji, szczegdlnie w odniesieniu do dawek herbicydu i zakresu stosowania. W przypadku
braku szczegdlowych zalecen, parametry pracy i typ rozpylaczy nalezy dobiera¢ w taki spo-
sob, aby umozliwi¢ stosowanie drobnych kropel na chwasty jednoli$cienne, $rednich i gru-
bych na dwuli$cienne i bardzo grubych w zabiegach doglebowych. Dla okreslonej dawki cie-
czy 1 predkosci roboczej, wymagana kategoria kroplistosci moze by¢ uzyskana dzieki odpo-
wiedniemu dobraniu typu i1 rozmiaru rozpylacza oraz ci§nienia roboczego.

Do zwalczania chwastow przed zatozeniem sadu najbardziej odpowiedni jest opryskiwacz
polowy umozliwiajgcy opryskiwanie wyrosnigtych chwastow na catej powierzchni pola.
Nalezy wowczas stosowaé rozpylacze ptaskostrumieniowe 0 Symetrycznych strumieniach
I szerokim kacie rozpylania (110-120°), umozliwiajace odpowiednie pokrycie opryskiwanej
powierzchni.

Zwalczanie chwastow w rzedach drzew przy uzyciu herbicydoéw nieselektywnych wymaga
uzycia belek wyposazonych w oslony. Zabiegi nalezy wowczas wykonywac, unikajac opry-
skiwania lisci oraz niezdrewnialych pgedoéw drzew. Chwasty wystepujace miejscowo mozna
zwalcza¢ opryskiwaczem plecakowym z lancg wyposazong w ostong.

Do rownomiernego pokrycia pasa herbicydowego w rzgdach roslin wystarcza proste belki
wyposazone w asymetryczne rozpylacze grubokropliste, po jednym na kazda potowe opry-
skiwanego pasa. Kat ustawienia rozpylacza i wysokos$¢ potozenia belki nalezy tak dobra¢, aby
,Krotsze rami¢” strumienia cieczy bylto skierowane w dot, najlepiej pionowo na skraj opry-
skiwanego pasa, a przeciwlegle siegalo 0,2-0,3 m poza lini¢ rzedow drzew. Takie ustawienie
pozwala na uzyskanie rownomiernego rozktadu poprzecznego cieczy.

W sadach z konarami drzew nisko potozonymi nad opryskiwang powierzchnig do aplikacji
herbicydéw nieselektywnych nalezy stosowac¢ belki z ostonami. Zazwyczaj s3 one wyposazo-
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ne w 3-4 rozpylacze, z ktorych skrajny jest rozpylaczem asymetrycznym, a pozostate to stan-
dardowe o kacie rozpylania 110-120°. Najlepiej, jesli beda to rozpylacze ezektorowe krotkie,
charakteryzujace si¢ niewielkimi rozmiarami, ktore wytwarzajag mniej podatne na znoszenie
grube krople.

Sprawnos¢ techniczna opryskiwaczy

Opryskiwacze podlegaja obowigzkowi badania sprawnosci technicznej w specjalistycz-
nych stacjach kontroli opryskiwaczy. Badania nalezy przeprowadza¢ w okresach nie diuz-
szych niz 3 lata. Polegaja one na wizualnej ocenie stanu technicznego i funkcjonalnym tescie
poszczegolnych podzespotdow opryskiwacza oraz ocenie dziatania rozpylaczy na podstawie
pomiaru poprzecznego rozktadu cieczy lub wydatku rozpylaczy.

Dawka cieczy uzytkowej

Dawka cieczy podczas opryskiwania sadow nie moze by¢ zbyt niska, gdyz nie gwarantuje
dostatecznie rownomiernego rozktadu $.o.r. w koronach. Gdy jest zbyt wysoka, nastepuje
ociekanie cieczy, co zmniejsza ilo$¢ naniesionego pestycydu i w konsekwencji skuteczno$¢
zabiegu. Zakres dawek cieczy uzytkowej mozna obliczy¢ na podstawie wielkosci drzew, jak
przedstawiono w tabeli 25. Tak wyznaczong dawke¢ mozna zredukowa¢ nawet o 20-25%, jesli
zabiegi beda wykonywane opryskiwaczami wyposazonymi w wentylatory osiowe z deflekto-
rami i promieniowe z kierowanym strumieniem powietrza (tab. 24). Za taka mozliwoscia
przemawia wigksza precyzja emisji cieczy, ktora jest kierowana gldwnie na opryskiwane
drzewa, zamiast ponad i pod ich korony.

Podczas zwalczania chwastow w sadach nalezy stosowac¢ dawki cieczy w zakresie 100-
300 I/ha, przy czym wyzsze dawki do zabiegéw doglebowych albo na wyrosnicte chwasty.
Dawka 100 1/ha jest polecana dla zabiegéw glifosatem wykonywanych rozpylaczami drobno-
kroplistymi.

Tabela 24. Opryskiwanie sadoéw — dawki cieczy

Sad Opryskiwacz

Wielkos¢
A:4

drzew
] [ 1
Szer_ X Wys_ TP U R

Rozstawa

6,0 4,0x 3,5 600 + 800 - - -

4,5+5,0 | 3,5x3,0 500 + 750 300 + 500 - -
4,0 2,8x2,0 300 + 500 250 + 300 250 + 300 250 + 300*
3,0:35] 2,1x1,5 200 + 300 150 + 200 150 + 200 150 + 200*

Uwagi: (*) odzyskiwanie 30% cieczy uzytkowej

Kalibracja opryskiwacza
Kalibracja opryskiwacza jest obowigzkiem kazdego profesjonalnego uzytkownika srodkow
ochrony ro$lin. Polega ona na okresleniu, doborze i regulacji parametrow jego pracy w sposob
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zapewniajacy precyzyjng realizacj¢ zatozonej dawki cieczy przy mozliwie najmniejszych stra-

tach

. W toku kalibracji dobierane sa nastgpujace parametry:

rozpylacze: typ, rozmiar, rozstawa lub ich liczba na szeroko$ci dziatania opryskiwacza;

ci$nienie cieczy;

wydatek rozpylaczy: jako wynik rozmiaru i liczby rozpylaczy oraz ci$nienia cieczy;

predkos¢ robocza,
wydajnos¢ strumienia powietrza.

W tabeli 25. przedstawiono procedury kalibracji opryskiwaczy do ochrony sadow, a w ta-

beli

26. opryskiwaczy pasowych do zwalczania chwastow.

Tabela 25. Procedura kalibracji opryskiwacza — ochrona sadéw

Lp. Procedura kalibracji Przyktad
Okresl lub oblicz odpowiednia dawke cieczy w zaleznosci od: - jabtonie, rozstawa 4,0 (m)
- wielkosci drzew (szerokos¢, wysokosc) ) drzewa (wys. xszer.) =2,5x1,7 (m)
1 - rozstawy rzedéw - wiatr2,0+2,5 (m/s)
Wysokos¢ d S kosc¢ d 2,5 1,7
Dawka cieczy(l/ha) = ysokosc drzew (m) x z?ro o3¢ drzew (m) x 330 2 (m) x L7 (m) x 330 =350 (I/ha)
Rozstawa rzedow (m) 4,0 (m)
) Wyznacz liczbe rozpyllaczy. o 12 (s2t)
(wytacz te rozpylacze, ktdre kierujg ciecz pod lub nad korony drzew)
Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)
3 P 62 (sek)
.
| - 100 m
Oblicz predko$c¢ ze wzoru lub odczytaj z tabeli
., 3,6 x 100 (m) 3,6 x 100 (m)
Predk ki dz) = =5,8(k d.
redkosc (km/godz) Czas przejazdu (odcinka 100 m) 62 (sek) /8 (km/godz)
4 .
Czas | ,0a5|48|50|52|54 |56 58| 60|62 |64 |66|68|70| 72| 74| 76| 78 |80 | 85 | 90| 95| 100| YWIY:
(s/100m) Zaznaczone pole
> —al
Predkost |y 18,017,57,216,9/6,7/6,4(6,2/6,0/5,815,6/5,5/5,3/5,1|5,014,9(4,74,5|2,4/4,2(4,0,3,8 3,6| T2
(km/h) zakres predkosci
Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru
5 ) Dawka(l/ha) x Rozstawa rzedéw(m) x Predkosé(km/h) 350 (I/ha)x4,0 (m)x5,8(km/godz)
Wydatek (I/min) = Liczba rozpylaczy x 600 12 (szt) x 600 =113
(I/min)
Znajdz cisnienie odpowiadajace obliczonemu wydatkowi rozpylacza: " rozpylacz ezektorowy 02
6 | — ztabeli wydatkéw rozpylaczy, - cisnienie 6,0 bar
— lub metoda kolejnych przyblizen
Sprawd? rzeczywisty wydatek rozpylacza
. dla co najmniej 3 rozpylaczy - manometr do wymiany
z kazdej sekcji opryskowe; - ciénienie po korekcie wynosi 7,2 (bar)
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Tabela 26. Procedura kalibracji opryskiwaczy do zwalczania chwastow w rzedach drzew

Lp. Procedura kalibracji Przyktad

Zwalczanie wyrosnietych chwastow
dwulisciennych

Z zakresu 200+300 I/ha wybierz odpowiednig dawke cieczy w zaleznosci

od rodzaju zabiegu i wielkosci chwastéw 300 //ha
2 |Okresl szerokos¢ opryskiwanego pasa (m) 0,6m
3 |Okresl liczbe pracujgcych rozpylaczy 2 szt.

Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)

\ >
4 - ] & D . 72s

E 100 m -

Oblicz predkos¢ wedtug wzoru lub odczytaj z tabeli

100 m x 3,6 100m x 3,6
$¢ h= . 2 = km/h
Predkosé K/ Czas przejazdu odcinka 100 m 72s Stk
5 .
Czas | 10|45 |a8|50|52|54|56 (58|60 |62 |64|66|68| 70|72 (74| 76| 78| 80| 85|90 95 |100| Y29
s/100m Zaznaczone pole
= il
Predkosé|y o1s,017,5(7,206,9(6,7(6,4/6,2[6,0]5,8(5,6(5,5(5,3(5,1/5,0(4,9|4,7|4,5|a,4]a,2|a,0]3,8] 3,6 | Z 2282
km/h zakres predkosci
Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru
6 ) Dawka |/ha x Szeroko$¢ pasa m x Predkos¢ km/h | 300//ha x 0,6 m x 5,0 km/h
Wydatek |/min = - =0,75
600 x liczba rozpylaczy na pas szt. 600 x 2 szt. i
W tabeli wydatkéw znajdz rozpylacz i ci$nienie nominalne Krople grube np.:
7 |odpowiadajgce obliczonemu wydatkowi rozpylacza. Wybierz rozpylacz Rozpylacz ezektorowy 015 — 5 baréw

wytwarzajacy krople o wielkosci odpowiedniej do rodzaju zabiegu

Rzeczywiste cisnienie po korekcie:

Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylaczy, a nastepnie skoryguj Razulaseiekbbraniy 00554 Bk

odpowiednio ci$nienie cieczy i powtdrz pomiar

Rozpylacze i ciSnienie cieczy

W ochronie sadow stosuje si¢ gldwnie ci$nieniowe rozpylacze wirowe, ktore wytwarzaja
strumien drobnych kropel w formie pustego stozka i kacie rozpylania 80°, ktore pracujg naje-
fektywniej w zakresie 5-15 barow (0,5-1,5 MPa). Podczas wietrznej pogody (powyzej 2,0 m/s)
drobne krople sa tatwo znoszone 1 nie zapewniajag rOwnomiernego roztozenia kropel cieczy

w chronionych roslinach i tym samym skutecznego zabiegu. Dlatego w takich warunkach
nalezy uzywac rozpylaczy ezektorowych wytwarzajacych znacznie wieksze krople. Sg one
nawet ponad dwukrotnie wigksze niz z tradycyjnych rozpylaczy wirowych o tym samym wy-
datku cieczy przy niemal catkowitej eliminacji drobnych kropel. Przy braku rozpylaczy ezek-

torowych wielkos$¢ kropel mozna zwigkszy¢, stosujgc rozpylacze wirowe, ale o wigkszym
wydatku i pracujgcych przy mozliwie najnizszym dopuszczalnym cisnieniu.

Rozpylacze ptaskostrumieniowe znajdujg zastosowanie do zwalczania chwastow. Wytwa-
rzaja one strumien kropel w ksztatcie ptaskiego wachlarza i w wers;ji standardowej produkujg
krople drobne i1 $rednie, pozwalajace na uzyskanie poprawnej skutecznosci biologicznej.
Dzigki energii kinetycznej kropel, wigkszej niz dla rozpylaczy wirowych, lepiej penetruja
chwasty. Aby zminimalizowa¢ ryzyko znoszenia podczas wiatru nalezy stosowac rozpylacze
ptaskostrumieniowe ezektorowe, ktore wytwarzaja krople grube i bardzo grube. Chociaz nie
gwarantuja one tak dobrego pokrycia roslin jak krople drobne czy $rednie, to pozwalajg na
wykonanie zabiegu przy minimalnym znoszeniu w sposob bezpieczny dla roslin 1 sSrodowiska.
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Zakres cisnien roboczych dla plaskostrumieniowych rozpylaczy standardowych i ezektoro-
wych kompaktowych wynosi 1,5-5 barow, a dla ezektorowych, tzw. dtugich, 3-8 barow.

Tabela 27. Wydatki rozpylaczy do opryskiwania sadow

Wydatek cieczy [I/min] przy ciénieniu [bar]:
5 &6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
Zétty 0,73|080|0,86(0,92|097]1,03|1,07(1,12|1,17|1,21|1,25(1,29|1,33|1,37|1,40| 1,44
Pomaranczowy |0,99(1,08(1,17(1,24|1,32|1,39|1,45(1,51|1,57|1,63|1,69|1,74(1,79(1,84|1,89|1,94
1,38|1151)1,62(1,73|1,8311,92|2,01(2,09|2,17|2,25|2,33(2,40|2,47|2,54|2,60|2,67

ALBUZ ATR 80

Szary 1,50(1,63|1,76]1,87[1,98(2,08[2,172,26(2,35(2,43|2,51|2,59] 2,67 2,74 [ 2,81]2,88
Zielony 1,78(1,94|2,09]2,22[2,35(2,472,58|2,69|2,79(2,89| 2,99 | 3,08] 3,17 3,25 | 3,34| 3,42

R > 0 2.18(2,35(2,50]2,64[2,78[2,00(3,03|3,14 3,26 3,36 3,47 3,57 3,67 3,76 3,85

ALBUZ TVI 80
TVI 80-015 0,77[0,85]0,92]0,98]1,04]1,10[1,15[1,20] 1,25]1,30] 1,34 1,39[1,43[1,47[ 1,51[1,55
TVI 80-02 1,03[1,13]1,22[1,31[1,39(1,461,53[1,60{ 1,67[1,73]1,79|1,85] 1,90 1,96 [ 2,01 2,07
TVI 80-025 1,29(1,41[1,53[1,63]1,73[1,83 [1,91]2,00{2,08[2,16|2,24|2,31]2,38[2,45[ 2,52 2,58
TVI 80-03 1,55[1,70|1,83]1,96]2,08(2,19]2,302,40{2,50{2,59| 2,68 | 2,77] 2,86 2,94 [3,02] 3,10
TVI 80-04 2,0712,26(2,44]2,61]2,77]2,923,063,20(3,33[3,46| 3,58 3,70| 3,81 3,92 [ 4,03[4,13

LECHLER TR 80, ITR 80, ID 80

TR 80-015, ITR 80-015|0,76|0,830,90]096]102(107/1,13|1,18)1,22|1,27]1,31]136/140/1,44/148|1,52
TR 80-02, ITR 80-02(1,03/1,13)1,22)1,30|1,38|1,45|1,53|1,60(1,67)1,73]|1,79(1,85|1,90|1,96|2,01|2,07

1D 90-025 1,28(1,40(152/162)1,71(1,81|1,90(1,98|2,06(2,1412,21[2,29/2,36(2,43|12,49(2,56

TR 80-03 1,53(168(1,81(194|2,06(2,17|2,28(2,38|2,48(2,57|2,66(2,75/2,83(2,91|2,99|3,07

TR 20-04 20412231241125812,74128813,031316)3,29/34113,531365/3,7613,87]1393 408
Conelet TX

TX800015VK o0,75(082(0,89(094|1,00(1,05|1,10(1,15|1,19(1,23|1,28|1,32|1,35|1,39(1,43|1,46

TX8002VK 1,01(1,10(1,18(1,26|1,33(1,40|1,47(1,53|1,59(1,65|1,70(1,75|1,81|1,86|1,90|1,95

TX8003VK 1,52|1,67(1,80(1,93|2,04]|2,15|2,25|2,35|2,45|2,54|2,63|2,72|2,80|2,88|2,96|3,03
2,03|2,23(2,40(2,57|2,72|2,87|3,01|3,14|3,27|3,39|3,51|3,62|3,73|3,84|3,94|4,04

Conelet AITX
AITX20015VK o0,75(082(0,89(095|1,01(1,06 1,11 (1,161,221 (1,25|1,30(1,34|1,38|1,42|1,46|1,49
AITX2002VK 1,03(1,13|1,22(1,30|1,38(1,46|1,53|1,60|1,67|1,73|1,79|1,85|1,91|1,96|2,02|2,07
AITX80025VK 1,25(1,37|1,48(1,58|1,67(1,77|1,85(1,93|2,01(2,09|2,16|2,23|2,30|2,37|2,43|2,49

1,50(1,65(1,78(1,91|2,02(2,14|2,24|2,34|2,442,54|2,63|2,72|2,80|2,88|2,96|3,04

AITX8004VK |2,00 2,2012,38|2,54|2,70|2,85|2,99|3,13(3,26|3,38|3,50|3,62|3,74|3,85|3,95|4,06

Tabela 28. Wydatki rozpylaczy ptaskostrumieniowych do zwalczania chwastow (standard ISO)

Cisnienie Wydatek rozpylaczy [I/min]

[bar] 01 o1s [T o2 03 04 05 06 08
1,0 0,23 0,34 0,46 0,57 0,68 0,91 1,14 1,37 1,82
1,5 028 | 042 | o056 | 070 | 083 | 112 | 139 | 168 | 2023
2,0 0,32 0,48 0,65 0,81 0,96 1,29 1,61 1,94 2,58
2,5 03 | 054 | 072 | 09 | 1,08 | 1,44 | 18 | 236 | 288
3,0 0,39 0,59 0,79 0,99 1,18 1,58 1,97 2,37 3,16
3,5 0,42 0,64 0,85 1,07 1,26 1,70 2,12 2,56 3,41
4,0 0,45 0,68 0,91 1,14 1,36 1,82 2,27 2,74 3,65
4,5 048 | 072 | 096 | 1,22 | 1,44 | 193 | 241 | 290 | 3,87
5,0 050 | 076 | 102 | 128 | 1,52 | 204 | 254 | 306 | 408
6,0 056 | 084 | 1,11 | 140 | 167 | 223 | 279 | 335 | 447

Wydajnos¢é wentylatora
Podczas opryskiwania sadow powietrze w koronie drzewa powinno by¢ “wypchnigte” po-
wietrzem wytwarzanym przez wentylator. Stad tez opryskiwanie duzych, silnie rosngcych
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drzew wymaga mniejszej predkosci i/lub wyzszej wydajnosci wentylatora. Nadmierna pred-
ko$¢ nie zapewnia odpowiedniej penetracji drzewa, a zbyt niska przyczynia si¢ do strat wy-
wotanych znoszeniem. Oznacza to, ze wydajno$¢ wentylatora powinna by¢ proporcjonalna do
predkosci roboczej, jak rowniez 1 wielkos$ci drzew, a wlasciwie dobrana wydajno$¢ wentylato-
ra to wynik kompromisu. Powinna ona by¢ na tyle wysoka, aby zapewni¢ rOwnomierne na-
niesienie, ale rdOwniez na tyle niska, aby straty cieczy wywolane jej “przedmuchiwaniem”
byly mozliwie jak najmniejsze. Regulacje wydajnosci wentylatora przeprowadza si¢ przez
zmiang przetozenia przektadni lub zmiang kata natarcia topatek wirnika, lub w ostatecznos$ci
przez zmiang obrotow silnika. Dla tego ostatniego sposobu zakres regulacji jest niewielki,
gdyz wigze si¢ z jednoczesng redukcja wydajnosci pompy opryskiwacza, co zwigksza pulsa-
cje cisnienia i pogarsza efekt mieszania cieczy w zbiorniku.

Predkos¢ opryskiwania

W ochronie sadéw predkos¢ opryskiwania nie powinna wykraczac¢ poza zakres 4,0-7,0 km/godz.
Zabiegi podczas wiatru i w gestych przestrzennie rozbudowanych drzewach powinno si¢ wy-
konywac przy nizszej predkosci (4,0-5,0 km/godz.). Wczesng wiosng i do okresu kwitnienia
predkos¢ robocza mozna zwigkszy¢ do 8,0 km/godz. Zbyt niska predkos¢ robocza, dla opry-
skiwacza wyposazonego w wentylator o duzej wydajnos$ci, pogarsza warunki nanoszenia kro-
pel i powoduje straty cieczy, ktora "przedmuchiwana” przez korong drzewa zanieczyszcza
glebe i powietrze.

Ograniczanie znoszenia

Uzywane W sadach techniki ograniczajace znoszenie obejmuja rozpylacze grubokropliste
(np. ezektorowe) oraz opryskiwacze z deflektorami i tunelowe. Ponadto znaczng redukcje
znoszenia mozna osiggnac przez odpowiednig regulacje strumienia powietrza, jak roOwniez
przez obnizenie cis$nienia cieczy 1 predkosci robocze;.

Strefy ochronne

Mimo stosowania srodkOw ograniczajacych znoszenie cieczy uzytkowej zjawiska tego nie
da si¢ zupelie wyeliminowaé, co powoduje, ze wcigz istnieje ryzyko skazenia obiektow
wrazliwych, w tym szczegdlnie wod powierzchniowych. Dlatego w okreslonej przepisami
prawa strefie ochronnej, bedacej obszarem bezposrednio przylegajacym do obiektu wrazliwe-
go, stosowanie §rodkéw ochrony roslin jest zabronione. Jezeli w sgsiedztwie opryskiwanej
plantacji znajdujg si¢ obiekty wrazliwe, to uzytkownik srodkoéw ochrony roslin powinien za-
poznac si¢ Z obowigzujacymi w jego przypadku strefami ochronnymi dla tych obiektow oraz
je zachowywac.

Srodki ochrony osobistej

Wszelkie czynnosci z uzyciem $rodkow ochrony roslin stanowig ryzyko dla zdrowia ope-
ratora. Dlatego podczas ich przeprowadzania nalezy stosowac¢ $rodki ochrony osobistej, tzn.:
odziez ochronng z nienasigkliwej tkaniny, buty gumowe z nogawkami spodni wypuszczo-
nymi na cholewy, rekawice gumowe siegajace za przeguby i schowane w r¢kawach kombi-
nezonu oraz ostone twarzy z przezroczysta szybg lub okulary chronigce oczy. Podczas od-
mierzania srodkéw ochrony roslin 1 sporzadzania cieczy uzytkowej operator jest szczegdlnie
narazony na bezposredni kontakt ze stezonymi preparatami. Dlatego podczas tych operacji
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nalezy dodatkowo stosowac: fartuch gumowy lub foliowy, ostaniajacy tutéw i nogi, pétma-
ske z filtrem AP2 oraz ochrone oczu w formie gogli lub szczelnych okularow.

Przechowywanie Srodkow ochrony roslin

Srodki ochrony roslin nalezy przechowywaé zgodnie z przepisami prawa. Powinny one
pozostawa¢ w oznakowanych opakowaniach, pod zamkni¢ciem, oraz w bezpiecznej odlegto-
$ci od wod powierzchniowych. Ich przechowywanie nie moze stwarza¢ ryzyka przypadkowe-
go spozycia przez ludzi lub zwierzeta, skazenia zywnosci lub pasz, przenikania do gleby, wod
powierzchniowych i podziemnych oraz otwartych systemow kanalizacji.

Napelnianie opryskiwacza i czyszczenie sprzetu

Napelnianie opryskiwacza, z czym wigze si¢ ryzyko przypadkowego rozproszenia lub roz-
lania stezonych srodkoéw ochrony ro§lin oraz czyszczenie sprzg¢tu, w wyniku ktérego powstaja
duze ilosci skazonej wody, nalezy przeprowadza¢ zgodnie z przepisami prawa, w bezpiecznej
odlegltosci od wod powierzchniowych i1 uje¢ wody oraz w sposdb ograniczajacy ryzyko ska-
zenia gleby 1 wody. Do tego celu najlepiej nadajg si¢ stanowiska o nieprzepuszczalnym pod-
tozu (np. ptyta betonowa, basen zbiorczy z laminatu) z mozliw0S$cig zbierania skazonej wody
do osobnego zbiornika. Tak zbierane i gromadzone ptynne pozostatosci nie stwarzaja ryzyka
powstawania skazen miejscowych i moga by¢ bezpiecznie zagospodarowane.

Zagospodarowanie pozostalo$ci po zabiegach

Resztki cieczy pozostajace po zakonczeniu zabiegu nalezy rozcienczy¢ i wypryska¢ na
traktowane uprzednio rosliny. Podobnie nalezy postgpowaé ze skazong woda po oplukaniu
zbiornika i instalacji cieczowej. Ptynne pozostalosci zbierane z miejsca napelniania i czysz-
czenia sprzetu mozna bezpiecznie zneutralizowaé, wykorzystujgc stanowiska bioremediacyj-
ne, takie jak Biobed, Phytobac czy Vertibac.

8. SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZJI

Z powodu braku systemow wspomagania decyzji w ochronie roslin sadowniczych przed
agrofagami w Instytucie Ogrodnictwa prowadzone sa badania nad ich opracowaniem,
Z uwzglednieniem optymalnego sposobu i terminu zwalczania.

Obecnie przy wyborze srodkéw ochrony mozna skorzystaé z:

* Programu Ochrony Roslin Sadowniczych opracowywanego co roku przez Instytut
Ogrodnictwa w Skierniewicach, a wydawanego przez wydawnictwo Hortpress w Warszawie
(aktualny z 2013 r.);

» wykazu etykiet-instrukcji $rodkow ochrony roslin na stronie Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi: strona etykiety instrukcje:

http://www.bip.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/

lub wyszukiwarki §rodkéw ochrony:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-
roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

Biezace informacje na temat nawadniania mozna uzyska¢ w Serwisie Nawodnieniowym na
stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa: http://www.nawadnianie.inhort.pl.
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Przydatne adresy stron internetowych:

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Glowny
Inspektorat w Warszawie

www.inhort.skierniewice.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu

www.ihar.edu.pl — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy

www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy

www.pzh.gov.pl — Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad Higieny

www.etox.2p.pl — Internetowy serwis toksykologii klinicznej

www.iung.pulawy.pl — Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Insty-

tut Badawczy
www.coboru.pl — Centralny O$rodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej

9. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY
ROSLIN

W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009
z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str. 1) wiasciciele gospodarstw
rolnych s3 zobowigzani do prowadzenia ewidencji zabiegbw wykonywanych przy uzyciu
chemicznych §rodkow ochrony roslin. Ewidencja musi zawiera¢ takie informacje, jak: nazwe
uprawianej rosliny, powierzchni¢ uprawy w gospodarstwie, wielko$¢ powierzchni oraz termin
wykonania zabiegu, nazw¢ zastosowanego $rodka ochrony roslin, dawke $rodka, przyczyne
zastosowanego $rodka ochrony roslin.
Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji srodkéw ochrony roslin
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Dane o ewidencji srodkdw mozna uzupetli¢ o warunki pogodowe (temperaturg, nasto-
necznienie, wiatr, por¢ dnia) podczas zabiegu, faze rozwojowa rosliny, uzyskany efekt po
zabiegu. Moga by¢ one pomocne przy ocenie stopnia zasiedlenia rosliny przez szkodniki oraz
nasilenia chorob i celowos$ci wykonania kolejnych zabiegow.

Ewidencja powinna by¢ przechowywana przez okres przynajmniej 3 lat od dnia wykonania
zabiegu.
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