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1. WSTEP

Od 1 stycznia 2014 roku wszyscy profesjonalni uzytkownicy §rodkéw ochrony roslin beda
mieli obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony roslin zgodnie z postanowieniami
art. 14 dyrektywy 2009/128/WE oraz rozporzadzenia nr 1107/2009. Podstawg zintegrowane-
go systemu ochrony jest maksymalne wykorzystanie metod niechemicznych, ktére powinny
by¢ uzupeliane stosowaniem pestycydéw wowczas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne
powodowane przez agrofagi bedg wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie z ogdlnymi zasadami
integrowanej ochrony roslin okre§lonymi w zataczniku III do dyrektywy 2009/128/WE
(www.minrol.gov.pl) nalezy metody niechemiczne (biologiczne, fizyczne, hodowlane) przed-
ktada¢ nad chemiczne. Gloéwnym celem jest skuteczne, bezpieczne i1 optacalne obnizenie po-

pulacji agrofagow do poziomu, przy ktorym nie wyrzadzajg one juz szkdd gospodarczych.
Cel ten jest osiggany przez prowadzenie badan nad poznaniem biologii, mozliwos$ci rozprze-
strzeniania si¢ i1 szkodliwo$ci agrofagdw, w tym prognozowania ich pojawu oraz oceny za-
grozenia. Uzyskiwane wyniki stanowig podstawe opracowania skutecznych sposobdéw zapo-
biegania oraz zwalczania chorob i szkodnikow oraz regulowania zachwaszczenia. Uwzgled-
nia si¢ przy tym uwarunkowania zwigzane z zalezno$ciami mi¢dzy danym organizmem szko-
dliwym, rosling a §rodowiskiem. Wspoldziatanie roznych czynnikow wystepujacych w kon-
kretnym sadzie, decyduje o nasileniu agrofaga i jego szkodliwosci.

Ochrona wisni przed chorobami, szkodnikami i chwastami jest oparta glownie na metodzie
chemicznej. W planowaniu programéw ochrony niezbg¢dne jest prowadzenie monitoringu
W poszczegoblnych fazach fenologicznych, co umozliwi ocen¢ nasilenia chorob, a w przypad-
ku szkodnikéw — takze okres§lenie progéw zagrozenia. Podstawg tego dzialania jest prawidto-
wa diagnostyka na podstawie oznak etiologicznych, a w razie konieczno$ci — wynikow anali-
zy laboratoryjnej. Bardzo wazna jest takze umiej¢tnos¢ identyfikacji szkodnikéw, w tym wy-
korzystanie znajomos$ci objawow ich zerowania.

Opracowana ,,Metodyka Integrowanej Ochrony Wisni” obejmuje wszystkie aspekty zwia-
zane z uprawg i ochrona, poczawszy od przygotowania gleby i posadzenia roslin, az do zbio-
réw. Szczegdlng uwage zwrdcono na wykorzystanie metod niechemicznych, mozliwos$ci sy-
gnalizacji 1 prognozowania wystgpowania chorob i1 szkodnikow oraz prawidtowej techniki
stosowania srodkow ochrony roslin, jako podstawy — z jednej strony wysokiej efektywnosci
zabiegow, a z drugiej — ograniczenia ich liczby.

PROWADZENIE INTEGROWANEJ OCHRONY WYMAGA:

1. Znajomosci 1 umiejetnosci rozpoznawania szkodliwych owadow 1 roztoczy oraz uszko-
dzen przez nie powodowanych, znajomosci ich biologii, okresOw pojawiania si¢ stadiow poO-
wodujacych uszkodzenia roslin oraz wptywu warunkéw pogodowych na rozwoéj szkodnikow.

2. Znajomosci fauny pozytecznej, wrogdw naturalnych, drapiezcéw i pasozytow szkodni-
koéw, ich biologii, umiejetnosci rozpoznawania oraz okreslania wielkosci populaci.

3. Znajomos$ci wymagan glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych zapewniajacych
optymalne warunki wzrostu rosliny uprawne;.


http://www.minrol.gov.pl/

4. Znajomos$ci metod prognozowania terminu pojawu agrofagow, prawidlowej oceny ich
nasilenia i liczebnosci oraz zagrozenia dla danej uprawy.

5. Znajomosci przyjetych progéw zagrozenia (jesli sg okreslone).

6. Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajacych rozwoj chorob i1 szkodnikow.

2. PRZYGOTOWANIE GLEBY, ZAKLADANIE I PROWADZENIE SADU
Dr Zbigniew Buler

2.1. Stanowisko pod sad

Siedlisko pod nowy sad powinno by¢ tak dobrane, aby zapewniato regularne plony owo-
cow wysokiej jakoSci przy zastosowaniu minimalnej chemizacji. Nalezy wybiera¢ miejsca
0 sprzyjajacych warunkach mikroklimatycznych, unikajac zastoisk mrozowych, podmoktych
gleb oraz przeptonow piaskowych. Wisnie, podobnie jak i inne gatunki drzew pestkowych,
rozwijaja si¢ na wiosn¢ wczesniej niz jabtonie i1 z tego powodu kwiaty sa czesciej uszkadzane
przez przymrozki. Wobec tego idealnym stanowiskiem pod sad wisniowy jest niewielkie
wzniesienie, na ktérym drzewa nie przemarzng w czasie mroznej zimy, a takze unikng szkod
przymrozkowych. Wszelkie nieckowate zaglebienia terenu i waskie doliny rzek oraz niskie
pola schodzace w kierunku tak i pastwisk sa malo przydatne. Wisnie wymagaja gleb zyznych,
przewiewnych, o odczynie stabo kwasnym zblizonym do obojetnego (pH od 6,2 do 7,0). Pod
sady wisniowe nie nadajg si¢ gleby wilgotne, o wysokim poziomie wody gruntowej. Z tego
powodu dla wiéni idealnym stanowiskiem jest tagodny stok. Zle rosng na glebach cigzkich,
0 poziomie wod gruntowych plytszym niz 150-180 cm, natomiast dobrze rosng na glebach
zaliczanych do III i IV klasy bonitacyjnej. Na glebie najstabszej klasy V niezbedne jest sto-
sowanie nawadniania. Sadow wisniowych nie nalezy zaklada¢ obok zakladow przemysto-
wych powodujacych zanieczyszczenie srodowiska. Problem ten wystepuje gldwnie na Gor-
nym Slasku, a lokalnie w catej Polsce. Kwiaty narazone na opady kwasnego deszczu gorzej
Zawiazuja owoce.

2.2. Przedplony i zmianowanie

Wisnie rosng najlepiej, gdy sa posadzone na polu uprzednio nieuzytkowanym sadowniczo.
Wiosna, na rok przed sadzeniem drzewek, wskazane jest wysia¢ nasiona roslin na naw6z zie-
lony, ktére przyoruje si¢, gdy sa w pelni kwitnienia. NajwartoSciowszy nawoz zielony uzy-
skuje si¢ z mieszanki roslin stragczkowych: tubinu, peluszki, wyki, bobu, z dodatkiem zbdz:
facelii, stonecznika 1 kukurydzy. Nie powinno si¢ sadzi¢ drzew owocowych po wieloletnich
roslinach motylkowatych, poniewaz istnieje niebezpieczenstwo rozwoju niektérych choréb
I szkodnikow, na przyktad larw pedrakow lub drutowcow po uprawianej koniczynie czy lu-
cernie. Na hektar nalezy wysia¢ od 150 do 200 kg nasion roslin straczkowych 1 co najmniej
50 kg nawozu azotowego.

Jedna z chordb grzybowych wisni jest wertycylioza drzew owocowych. Dlatego nie nalezy
ich sadzi¢ na polu, gdzie wczesniej uprawiano rosliny podatne na tego patogena, takie jak:
truskawki, pomidory, ziemniaki, ogorki czy rosliny kapustne. WartoSciowym przedplonem
pod sad wisniowy jest gorczyca. Na 1 ha wystarczy wysia¢ 30 kg nasion. Gorczyce wysiewa
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si¢ jak najwczesniej na wiosne, dajac 100 kg mocznika przed siewem lub zasilajgc rosliny po
wzejsciu 100 kg saletry amonowej. Pod koniec czerwca lub na poczatku lipca gorczyce roz-
drabnia si¢ $cinaczem do zielonek lub kosiarkg sadownicza i natychmiast ptytko przyoruje,
a nastgpnie ponownie wysiewa si¢ jej nasiona, zasilajgc nawozami jak na wiosn¢. Drugi plon
gorczycy jest do przyorania we wrzesniu lub pazdzierniku. Przyorana gorczyca ogranicza
w glebie wystepowanie szkodliwych nicieni. Ponadto na polach po gorczycy nie wystepuja
myszy i nornice. Jest ona rosling fitosanitarng, dlatego jest polecana zawsze jako przedplon
W sytuacjach, gdy istnieje konieczno$¢ sadzenia sadu po sadzie.

Dobrg metodg przeciwdziatania zmeczeniu gleby jest aktywizacja jej potencjatu biologicz-
nego przez wniesienie duzej ilosci materii organicznej. Najprostszym rozwigzaniem jest
wprowadzenie duzej dawki obornika (40 t/ha), torfu lub kompostu i wykonanie gtebokiej orki
(25-30 cm). Obornik mozna zastgpi¢ nawozami zielonymi. W ograniczaniu wystepowania
niektdrych nicieni w glebie bardzo dobre rezultaty daje uprawa aksamitki. Na wiosn¢ wysie-
wa si¢ od 5 do 10 kg/ha nasion tej jednorocznej rosliny. Jesienig rosliny nalezy rozdrobni¢
| przyora¢. Natomiast p¢draki ogranicza si¢ przez wysianie gryki, ktora po wyrosnieciu roz-
drabnia si¢ i przyoruje.

2.3. Otoczenie sadu

Na terenach narazonych na silne wiatry nalezy posadzi¢ od strony zachodniej i pétnocno-
zachodniej rosliny ostonowe. Ostong fatwo zatozy¢, sadzac wzdtuz granicy sadu jeden lub
dwa rzedy szybko rosngcych drzew. Odpowiednie do tego celu sg gesto sadzone olchy,
W odstepach co 1-2 m, gdyz szybko tworza zwarty, smukly szpaler. Na ostony cenione s3
takze lipy, jako drzewa miododajne. Drzew silnie rosngcych, takich jak: topole, akacje czy
jesiony raczej nalezy unikaé, gdyz stajg si¢ wkrotce konkurencyjne dla wisni w sadzie. Wska-
zana jest uprawa drzew i krzewow rodzacych soczysty pokarm dla ptakow, takich jak: cze-
remcha amerykanska, dzikie czere$nie, morwa, r6ze owocowe itp.

Podczas grodzenia sadéw nalezy zadba¢ rowniez o schronienia dla matych zwierzat dra-
pieznych, jak: kuny, tasice, tchorze, gronostaje, ktdore pomagaja w ograniczaniu populacji
myszy polnych, nornic i karczownikéw. Schronieniem dla zwierzat drapieznych sa zarosla
i rumowiska kamieni, ktore nalezy pozostawi¢ przy ogrodzeniu sadu. W celu ograniczenia
liczby pedrakow czy drutowcow w glebie, zaleca si¢ uprawia¢ glebe brong talerzowa, dzigki
Cczemu zostang one takze zniszczone.

2.4. Gestos¢ sadzenia drzew

Rozstawa, w jakiej beda sadzone wisnie zalezy od rodzaju gleby, podktadki 1 sity wzrostu
danej odmiany. Na glebach 1zejszych mozna zastosowa¢ mniejszg rozstawe niz na glebach
cigzszych. Odlegto$¢ sadzenia miedzy rzedami dla wisni powinna wynosi¢ 3,5-4,0 m. Stabo
rosngce odmiany wisni, jak ‘North Star’ czy ‘Lutowka’, sadzi si¢ w rzgdzie co 1,5 m, a od-
miany silnie rosngce, jak ‘Nefris’, ‘Debreceni Botermo’, co 2,0-2,3 m. Wisnie szczepione na
antypce nalezy sadzi¢ na glebach 1zejszych 1 §rednich, natomiast szczepione na czeresni pta-
siej lepiej rosng na glebach s$rednich i cigzszych gliniastych. Nadmierne zaggszczenie podnosi
koszty materialu nasadzeniowego, moze by¢ takze powodem pogorszenia jako$ci owocow
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oraz utrudnia ochron¢ drzew przed chorobami i szkodnikami. Posadzenie do sadu drzewek
najwyzszej jakosci, w duzym stopniu opo6znia pojawienie si¢ na nich niektorych choréb
i szkodnikéw. Nowo zaktadany sad wisniowy powinien znajdowac si¢ w odlegtosci ok. 200-
400 m od istniejagcych juz owocujacych innych sadéw wisniowych, ze wzgledu na ogranicze-
nie rozprzestrzeniania si¢ bardzo groznych chordb wirusowych wisni. Wisnie mozna sadzi¢
jesienig lub wczesng wiosna.

2.5. Nawadnianie
Prof. dr hab. Waldemar Treder

Zasady prawne regulujace przepisy zwigzane z czerpaniem i uzytkowaniem wody do na-
wadniania zawarte s3 w Prawie Wodnym. Kazdy wlasciciel systemu nawodnieniowego jest
zobowigzany do posiadania dokumentoéw potwierdzajacych prawo do korzystania z zasobow
wody. Podczas doboru instalacji, a takze samego procesu nawadniania powinnismy szczeg6l-
ng uwage zwraca¢ na oszczedne gospodarowanie woda. Ze wzgledu na najwyzsza efektyw-
nos¢ wykorzystania wody do nawadniania roslin sadowniczych, zalecane jest stosowanie sys-
temow kroplowych.

Deszczowanie. Podczas deszczowania woda zrasza liscie drzew, dlatego szczegdlng uwa-
ge nalezy zwrdci¢ na prawidtowa ochrong wisni przed chorobami. Deszczowanie nalezy wy-
konywa¢ w godzinach porannych, aby liscie mogly jak najszybciej wyschng¢. System desz-
czowniany moze stuzy¢ takze do ochrony ros$lin przed przymrozkami wiosennymi. Deszczo-
wanie roslin w okresie wystepowania przymrozkow moze zapobiegaé¢ uszkodzeniu kwiatow
nawet przy spadku temperatur do -5 °C.

Minizraszanie. Nalezy zwraca¢ uwage, aby woda nie zwilzata pni drzew. Dlugotrwale
zraszanie pni moze by¢ przyczyna wystepowanie choréb kory i drewna. Specjalne modele
minizraszaczy umieszczane ponad koronami drzew moga stuzy¢ do ochrony kwiatow 1 za-
wigzkéw owocowych przed przymrozkami wiosennymi.

Nawadnianie kroplowe. Polecane jest dla sadéow intensywnych i dla gospodarstw majg-
cych ograniczone zasoby wody (studnie glebinowe). Na glebach lekkich zaleca si¢ stosowanie
linii kroplujacych o rozstawie emiteréw, co 40-50 cm, a na glebach cigzkich co 60 cm. Nieza-
leznie od zastosowanego systemu nawadniania dawki wody nalezy dobierac tak, aby nie
doprowadza¢ do wymywania skladnikéw mineralnych poza strefe systemu korzeniowe-
go roslin. Dlugotrwale zalanie gleby ogranicza korzeniom dostepnos¢ tlenu i dodatkowo
stwarza warunki sprzyjajace rozwojowi patogenow glebowych. Czestotliwos¢ i wielkosé
dawki nawodnieniowe] moze by¢ ustalana na podstawie pomiaru wilgotnosci lub sity ssacej
gleby. Czujniki wilgotnos$ci gleby lub tensjometry umieszcza si¢ w rzedzie drzew na glgboko-
$ci 20-25 cm.

Literatura poswiecona nawadnianiu oraz szczegotowe zalecenia i informacje o potrzebach
wodnych wisni zawarte sg w Serwisie Nawodnieniowym na stronie internetowej Instytutu
Ogrodnictwa: http://www.nawadnianie.inhort.pl.
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2.6. Zrownowazone nawozenie i wapnowanie
Dr hab. Pawet Wojcik, prof. nadzw. 10

Nawozenie azotem (N)

Potrzeby nawozowe sadéw wisniowych w stosunku do N mozna oszacowac na podstawie
zawarto$ci materii organicznej w glebie (tab. 1). Podane dawki N nalezy traktowac jako orien-
tacyjne, weryfikujac je zawsze z sitg wzrostu drzew i/lub zawartoscig N w liSciach (tab. 2).

Tabela 1. Orientacyjne dawki azotu (N) dla sadu wisniowego w zaleznosci od zawarto$ci materii or-
ganicznej w glebie

Wiek sadu Zawarto$¢ materii organicznej (%)
0,5-1,5 1,6-2,5 | 2,6-35
Dawka azotu
Pierwsze 2 lata 15-20* 10-15* 5-10*
Nastepne lata 60-80** 40-60** 20-40**

* dawki N w g/m?powierzchni nawozonej
** dawki N w kg/ha powierzchni nawozonej

Tabela 2. Liczby graniczne zawarto$ci podstawowych makrosktadnikow w liSciach wisni (wedtug
Ktossowskiego 1972, zmodyfikowane przez Sadowskiego i in. 1990) oraz polecane dawki sktadnikow

Sktadnik/dawka sktad- Zakres zawartosci sktadnika w li§ciach

nika deficytowy | niski | optymalny | wysoki
Zawarto$¢ sktadnika w suchej masie

N (%) <1,80 1,80-2,29 2,30-2,80 > 2,80

Dawka N (kg/ha) 120-150 80-120 50-80 0-50

P (%) - <0,15 0,15-0,30 > 0,30

Dawka P,0Os (kg/ha) 50-100 0 0

K (%) <0,70 0,70-1,19 1,20-1,80 > 1,80

Dawka K,O (kg/ha) 120-150 80-120 50-80 0

Mg (%) <0,15 0,15-0,25 0,26-0,40 > 0,40

Dawka MgO (kg/ha) 120 60 0 0

Nawozenie fosforem (P), potasem (K) i magnezem (Mg)

Nawozenie tymi sktadnikami opiera si¢ na porownaniu wynikoéw analizy gleby z tzw. licz-

bami granicznymi zawartosci P, K i Mg (tab. 3). Na podstawie kwalifikacji zawartosci sktad-
nika w glebie do odpowiedniej klasy zasobnos$ci podejmuje si¢ decyzj¢ o celowosci nawoze-
nia danym sktadnikiem oraz 0 jego dawce. W pelni owocujacym sadzie istnieje takze mozli-
wos¢ podejmowania decyzji o nawozeniu P, K 1 Mg na podstawie analizy lisci. Wykorzysta-
nie wynikow analizy liSci do nawozenia sadow polega na poréwnaniu zawartosci danego
sktadnika w probce z tzw. liczbami granicznymi (tab. 2).

Wapnowanie

Skutecznym zabiegiem ograniczajagcym zakwaszenie gleby jest wapnowanie. Ocena po-
trzeb wapnowania oraz dawka wapna zaleza od odczynu i kategorii agronomicznej gleby oraz
okresu uzycia wapna (tab. 4-6).



Tabela 3. Wartosci graniczne zawartos$ci fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg) w glebie oraz wyso-
kos$¢ ich dawek, stosowanych przed zatozeniem sadu wisniowego oraz w trakcie jego prowadzenia

(Sadowski i in. 1990)

Klasa zasobnosci
Wyszczegolnienie niska | $rednia | wysoka
Zawarto$¢ fosforu (mg P/100 g)
Dla wszystkim gleb:
warstwa orna <20 2-4 >4
warstwa podorna <15 1,5-3 >3
Nawozenie Dawka fosforu (kg P,Os/ha)
przed zatozeniem sadu 300 | 100-200 | -
Zawarto$¢ potasu (mg K/100 g)
Warstwa orna :
<20 % czgsci sptawialnych <5 5-8 >8
20-35 % czgsci sptawialnych <8 8-13 >13
> 35 % czgsci sptawialnych <13 13-21 >21
Warstwa podorna :
<20 % czesci splawialnych <3 3-5 >5
20-35 % czgsci sptawialnych <5 5-8 >8
> 35 % czg$ci sptawialnych <8 8-13 >13
Nawozenie: Dawka potasu (kg K,0O/ha)
przed zatozeniem sadu 150-300 100-200 -
W owocujacym sadzie 80-120 50-80 -
Dla obu warstw gleby: Zawarto$¢ magnezu (mg Mg/100 g)
< 20 % czg$ci sptawialnych <25 2,54 >4
> 20 % czesci sptawialnych <4 4-6 > 6
Nawozenie: Dawka magnezu (g MgO/m?)
przed zatozeniem sadu wynika z potrzeb wapnowania -
w owocujacym sadzie 12 | 6 -
Stosunek K : Mg
Dla wszystkich gleb niezaleznie od| bardzo wysoki wysoKi poprawny
warstwy gleby > 6,0 3,6-6,0 3,5

Tabela 4. Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych w zalezno$ci od kategorii agronomicznej gle-

by oraz jej odczynu (wg IUNG)

Potrzeb pH
wapnowania Kategoria agronomiczna gleby

bardzo lekka lekka srednia cigzka
Konieczne <40 <45 <50 <55
Potrzebne 4,0-4,5 4,5-5,0 5,0-5,5 5,5-6,0
Wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
Ograniczone 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
Zbedne >55 >6,0 >6,5 >7,0

Nawozenie dolistne wapniem (Ca) w ograniczaniu pekania owocow
Jednym ze sposobdw ograniczajacych pekanie owocdéw jest opryskiwanie nawozami wap-
niowymi. Zabiegi te mozna wykonywac¢ rutynowo, 3, 2 i tydzief przed zbiorem owocéw lub



tez bezposrednio przed spodziewanym opadem deszczu, rozpoczynajac oprysk 3 tygodnie
przed zbiorem owocow.

Nawozenie dolistne w ochronie roslin

Stosowanie niektoérych nawozow dolistnych w sadzie moze ogranicza¢ rozwoj patogenicz-
nych grzybow, a nawet szkodnikdéw. Stosowanie nawozow dolistnych jedynie wspomaga
chemiczng ochrong roslin.

Tabela 5. Zalecane dawki nawozow wapniowych w zalezno$ci od kategorii agronomicznej gleby oraz
jej odczynu (wg IUNG)*

Dawka CaO (t/ha)
\I/sztr:izaeby wapno- Kategoria agronomiczna gleby
bardzo lekka lekka srednia ciezka
Konieczne 3,0 3,5 45 6,0
Potrzebne 2,0 2,5 3,0 3,0
Wskazane 1,0 15 1,7 2,0
Ograniczone - - 1,0 1,0

* podane dawki nalezy stosowac tylko przed zatozeniem sadu, najlepiej pod przedplon

Tabela 6. Maksymalne dawki nawozoéw wapniowych stosowane jednorazowo w sadzie (Sadowski i in.
1990)

Kategoria agronomiczna gleby
Odezyn gleoy lekka | srednia | cigzka
Dawka CaO (kg/ha)
<45 1500 2000 2500
4,5-5,5 750 1500 2000
5,6-6,0 500 750 1500

2.7. Formowanie i ci¢cie drzew
Dr Halina Morgas

Celem cigcia jest doprowadzenie do rownowagi migdzy wzrostem wegetatywnym drzew
a ich owocowaniem oraz utrzymanie jej przez wszystkie lata eksploatacji sadu. Cigcie spetnia
takze funkcje zabiegu formujacego ksztalt (forme¢) korony oraz regulujacego jej rozmiar
I zaggszcezenie. Cigcie jest rOwniez bardzo waznym zabiegiem fitosanitarnym. W jego trakcie
usuwa si¢ pedy porazone przez rdzne patogeny. Bezwzglednie nalezy przy tym przestrzegac
zasady, ze wyciete (porazone) pedy sg usuwane z sadu i niszczone. Zabieg cigcia umozliwia
swobodny ruch powietrza i przenikanie promieni stonecznych w obregbie korony drzewa. Jest
to bardzo wazne w uprawie tego gatunku — podatnego na choroby grzybowe i bakteryjne. Do
infekcji dochodzi zwlaszcza na drzewach ostabionych przez mroéz. Cigcie wykonane niewta-
sciwie lub w nieodpowiednim terminie, moze zwigcksza¢ podatno$¢ drzew na choroby. Z tego
wzgledu drzewa wisni powinny by¢ cigte w okresie wegetacji. Cigcie wsni w okresie spo-
czynku jest ryzykowne i w Polsce niepolecane.
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Ciecie po posadzeniu. Celem tego zabiegu jest przywrdcenie rOwnowagi naruszonej przez
wykopywanie drzewek ze szkotki. W czasie wykopywania ok. 2/3 korzeni pozostaje w glebie.
Biorgc pod uwagg, ze przecigtnie w Polsce w okresie wiosny (poczatek wegetacji) obserwu-
jemy niedobory wilgoci w glebie, uszkodzenie systemu korzeniowego mtodych drzewek mo-
ze negatywnie wptyna¢ na ich kondycje. Wisnie sg szczegdlnie wrazliwe na stres zwigzany
Z przesadzaniem. Cigcie po posadzeniu ma na celu ztagodzenie tej niekorzystnej sytuacji.
Z materiatem szkotkarskim nalezy obchodzi¢ si¢ bardzo ostroznie. Korzenie wisni trzeba za-
bezpiecza¢ przed przesuszeniem w czasie transportu. Wiosng nalezy przycina¢ drzew-
ka/okulanty. Drzewka silne, z licznymi odgatezieniami bocznymi, przeznaczone na gleby
zasobne z uregulowanymi stosunkami powietrzno-wodnymi, po posadzeniu na miejsce state
nalezy przycia¢ lekko. Usuwac trzeba tylko pedy zbedne lub wyrastajgce zbyt nisko. Pozosta-
te mozna skroci¢ o 1/3 lub o potowe. W przypadku wisni przeznaczonych do sadu intensyw-
nego w duzym zaggszczeniu, nalezy wyciagé wszystkie pedy boczne nad drugim oczkiem od
podstawy.

Ciecie drzew rosnacych. Sila i sposob cigcia musza by¢ dostosowane do systemu uprawy.
Zabieg cigcia powinien wspomaga¢ utrzymanie mozliwie wysokiego poziomu corocznego
owocowania i wysoka jako$¢ produkowanych owocow. Wisnie nalezy cigé regularnie, co-
rocznie. Specyficznego cigcia, polegajacego na skracaniu pedow, wymaga wisnia odmiany
Lutéwka. Forma korony i1 rozstawa sadzenia drzew musza zapewnic¢ liSciom 1 rosngcym owo-
com wilasciwe nastonecznienie przez caly sezon. Struktura korony musi by¢ silna, a katy od-
galezien konarow gtownych musza by¢ szerokie. Zabiegi formujace nalezy prowadzié
w pierwszych latach zycia drzew. System sadzenia drzew powinien wspomaga¢ producenta
W ograniczaniu konieczno$ci stosowania herbicydéw. Umozliwia to sadzenie drzew w jed-
nym rzedzie. Najkorzystniejszym jest uktad rzedow poéinoc — potudnie.

Terminy ci¢cia drzew. Optymalnym terminem cigcia drzew wisni jest okres wegetacji,
a konkretnie czas tuz po zbiorach owocow. Zabieg nalezy wykona¢ nie pdzniej niz do potowy
sierpnia. Cigcie pdzniejsze moze nadmiernie ostabi¢ drzewa, co obnizy ich odpornos¢ na
uszkodzenia mrozowe oraz ograniczy wytrzymatos$¢ pakow kwiatowych.

Cigcie letnie, uzupelniajace — nie jest wymagane.

Inne metody regulowania wzrostu i owocowania drzew. Kazdy zabieg, inny niz cigcie,
wpltywajacy na intensywnos$¢ wzrostu lub poziom owocowania, jest zabiegiem regulujgcym.
Mozna do nich zaliczy¢ formowanie szerokich katow odgatezien i odginanie pedéw do poto-
zenia poziomego, jak réwniez stosowanie bioregulatorow 1 innych $rodkow chemicznych,
dopuszczonych prawem do uzycia w produkcji owocow w Polsce. Preparaty te powinny by¢
stosowane w razie rzeczywistej potrzeby, zgodnie ze wskazaniami producenta umieszczony-
mi na etykiecie.

Wisénie nie wykazujg tendencji do drobnienia owocow. W ich przypadku nie stosuje si¢
przerzedzania zawigzkow.
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2.8. Odmiana jako czynnik wspomagajacy integrowana ochronge
Dr Elzbieta Rozpara, mgr Agnieszka Gtowacka

Wybdr odmiany wisni do integrowanej produkcji zalezy przede wszystkim od tego, czy
owoce sa przeznaczone na rynek owocoOw $wiezych, do przetwodrstwa, czy do zamrazalnictwa.

Podstawowa odmiang w polskich sadach jest ‘Lutowka’. Jest ona najlepiej dostosowana do
warunkow klimatycznych naszego kraju. Jest samoplodna, nie wymaga obcego zapylenia. Jej
drzewa rzadko przemarzaja, a kwiaty, dzigki pdznej porze kwitnienia, najczesciej unikaja
wiosennych przymrozkéw. Dzigki temu ‘Lutéwka’, przy starannej, integrowanej ochronie
drzew przed chorobami i1 szkodnikami jest prawie niezawodna w owocowaniu. Drzewa sg
stosunkowo mato podatne na raka bakteryjnego i, w poréwnaniu z innymi wisniami, znacznie
mniej podatne na brunatng zgnilizn¢ drzew pestkowych. Z tego tez wzgledu owoce ‘Lutowki’
stanowig w naszym kraju blisko 80% wszystkich wisni, jakie trafiajg na rynek. Sg one prze-
znaczane gtéwnie dla przetworstwa, ale przy braku owocow typowo deserowych, stuzg row-
niez do bezposredniego spozycia. Owoce ‘Lutowki’ zbiera si¢ w Polsce od konca lipca do
konca pierwszej dekady sierpnia. Duzy udzial w uprawie tylko jednej odmiany ma swojg za-
lete. Jest nig mozliwos$¢ tatwego zorganizowania skupu duzej masy jednolitego surowca na
potrzeby zaréwno krajowego, jak 1 zagranicznego odbiorcy, a w tym przypadku dla przetwor-
stwa i zamrazalnictwa. Dzigki duzym nasadzeniom drzew ‘Lutowki’, Polska jest najwick-
szym dostawcg wisni do przetworstwa na europejskie rynki. Minusem duzej podazy surowca
w jednym czasie jest spadek jego ceny. Ponadto ‘Lutéwka’ jest odmiang poznej pory dojrze-
wania. Zanim w Polsce dojrzeja jej owoce cze$¢ importerow wisni zdazy zaopatrzy¢ si¢
w wisnie w innych krajach, np. w Serbii lub na Wegrzech, gdzie ze wzgledu na cieplejszy
klimat wisnie dojrzewajg znacznie wczesniej. Ponadto w uprawie w tych krajach dominuja
odmiany o wczesniejszej niz ‘Lutowka* porze dojrzewania. Z tego powodu polscy producenci
czesto uzyskuja za swoje owoce niska ceng.

Dla poprawy optacalno$ci uprawy wisni warto zdywersyfikowa¢ zarowno dobdor odmian,
jak i kierunki wykorzystania owocoéw wisni. Jednym z waznych, ale nie docenianym dotych-
czas w Polsce kierunkow wykorzystania owocoOw wisni jest ich spozycie w stanie §wiezym,
nie przetworzonym. Swieze wisnie sa bogatym zrédtem bioflawonu — jednego z najskutecz-
niejszych przeciwutleniaczy. Zawierajg takze znaczace ilosci witaminy C 1 karotenu. Sg boga-
te w pierwiastki wzmacniajgce serce, system nerwowy i 0ogolng odpornos¢ organizmu, a mia-
nowicie: potas, wapn i magnez. Wisnie majg dziatanie przeciwzapalne, a ponadto korzystnie
wpltywaja na procesy trawienne, a w tym na perystaltyke jelit. Sg to tylko niektore z zalet
owocOW wisni.

Wisnie deserowe uprawiajg gtdéwnie Wegrzy. Oni rowniez eksportujg je na europejskie
rynki. Polskim producentom nie bedzie tatwo konkurowaé z wisniami wegierskimi w Europie,
przynajmniej na poczatku. Ale warto podja¢ taka produkcje, cho¢by na potrzeby krajowych
konsumentow. Z grupy wisni wczesnych jako deserowe mozna poleci¢ odmiany: Czernokor-
ka, Sabina, Turgieniewka, Czudo Wisznia, Debreceni Botermo (tab. 7). Z wisni, ktore moga
by¢ zagospodarowane jako deserowe i przetworcze wymienic nalezy: ‘Pandy 103°, ‘Groniasta
z Ujfehertoi’, ‘Nefris’, ‘Koral’, a jako przetwoércze: ¢ Oblacinska’, ‘Morina’ i “Topas’ (tab. 7).
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Tabela 7. Krotka charakterystyka odmian wisni

Warost | . Termin | Masa | Czerwieh Podatnos¢ odmiany na:
ODMIANA dojrzewania| owocu | skérki | Zapylacze raka - drobna
drzewa - - monilioze o
owocow [g] owocu bakteryjnego plamistosé
Debreceni Botermo .Sredn.lo -14 5,5-6,5 | ciemna Nefris, mata $rednia mata
silny/silny Koral
Kelleris 16,
Groniasta z Ujfehertoi silny -14 5-6,5 ciemna Nefris, mata $rednia mata
Koral
. $rednio bardzo . . .
Kelleris 16 silny -14 4,5-5 ciemna S mata duza $rednia
Srednio bardzo , . , .
Koral silny -10 6-7,5 ciemna S Srednia mata $rednia
, k. VIl/ . .
Lutowka staby pocz. VIII 5,0-6,5 | ciemna S mata mata b. duza
Morina ** staby -10 45-5,0 E.aeﬁz s mata mata mata
Srednio Kelleris 16,
Nana - -10 5-6 jasna Nefris, mata mala mata
silny Koral
Nefris Sz?rlll;o -10 6-7 Eiaeﬁﬁ(; S duza $rednia $rednia
Northstar staby -28 4,5-5 ciemna S mata duza mata
Oblacinska** staby -7 4-5 (l:)iaeﬁig S mata mata mata
bardzo Kelleris 16,
Pandy 103 silny -10 6-7 ciemna Nefris, mata $rednia mata
Koral
Sabina Srsei?r?;o -28 5-6 ciemna S mata mala mata
Tschemokorka | $rednio -25 5.6 | Pardzo s érednia Grednia | érednia
(syn.Czernokorka) silny ciemna
Turgieniewka** Sr;ﬁ?;o -14 6-7 Eiiﬁﬁ(; S mata mata $rednia
Wanda silny -20 455 fiaeﬁﬁz s duza mata $rednia
Wilena (W 10/02) Srsei?r?;o -7 3-35 | ciemna nieznane mata mata mata
Wilga (W 7/02) Sﬁ;‘;‘};ﬁy 10 55-6 | ciemna | nieznane mala Srednia | mata
Winer (W11/02) saby -10 6-6,5 fiaeﬁﬁz nieznane mata mata mata

* liczba dni przed odmiang ‘Lutowka’

** — odmiany spoza Rejestru

S — odmiana samoptodna

3. INTEGROWANA METODA REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA
Dr hab. Jerzy Lisek, prof. nadzw. 10

3.1. Wprowadzenie

Regulowanie zachwaszczenia obejmuje zesp6t dziatan utrzymujacych je na niskim pozio-
mie, ktory pozwala na dobry rozwdj 1 plonowanie roslin uprawnych. Chwastami sg rosliny
pojawiajace si¢ w nieodpowiednim miejscu i czasie, ktorych obecnos$¢ prowadzi do strat eko-

nomicznych.
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Prog zagrozenia (szkodliwos$ci) definiuje si¢ najczesciej jako liczebno$¢ chwastow okreslo-
nego gatunku (szt./m?) lub procentowe pokrycie gleby chwastami, po osiagnieciu ktorych zaleca-
ne jest ich zwalczanie. Okres krytyczny, to termin redukcji zachwaszczenia, ktorego niedotrzy-
manie prowadzi do nieodwracalnych i istotnych strat w plonowaniu roslin uprawnych.

3.2. Integracja dzialan zwigzanych z pielegnacja gleby i regulowaniem zachwaszczenia

Niekontrolowany rozwo6j zbednej roslinnos$ci ogranicza rozwdj drzew i powoduje straty
W plonie. Zagrozenia powodowane przez chwasty wynikaja z konkurencji o wode, substancje
pokarmowe, $wiatto i owady zapylajace; niekorzystnego oddziatywania chemicznego (allelo-
patii); zwickszenia strat powodowanych przez przymrozki wiosenne i gryzonie; pogorszenia
warunkow fitosanitarnych, co sprzyja rozwojowi chordb grzybowych oraz szkodnikéw (prze-
dziorkoéw, mszyc, drutowcow). U drzew, jako roslin wieloletnich, obserwuje si¢ przeniesienie
efektu szkodliwosci chwastow na nastepny sezon wegetacyjny. Pielegnacja gleby i regulowa-
nie zachwaszczenia sg ze sobg $cisle powigzane i wymagaja wspolnego programu dziatah.
Integrowana ochrona zaktada aczenie takich metod regulowania zachwaszczenia, jak: aplika-
cja herbicydow, uprawa gleby, koszenie zbednej roslinno$ci, utrzymanie roslin okrywowych
oraz $cidtkowanie gleby. Integrowanie odbywa si¢ wspotrzednie (murawa w miedzyrzedziach
1 pasy herbicydowe pod koronami drzew), w ramach rotacji (przemienne wykorzystanie rdz-
nych metod) oraz uzupetiajaco (np. pielenie lub stosowanie herbicydow w $ciotkach).

3.3. Profilaktyka zachwaszczenia podczas przygotowania pola pod sad

Odpowiednie przygotowanie pola obejmuje: wybor dobrego przedplonu (zboza, rzepak,
gorczyca, gryka, roczne bobowate, wczesne warzywa — cebula, fasola, groch, marchew), ter-
minowe i wlasciwie wykonywanie zabiegéw uprawowych, chemiczne niszczenie ucigzliwych
1 gleboko korzenigcych si¢ chwastow trwatych oraz nawozenie organiczne lub uzycie biosty-
mulatoréw biosfery gleby, ktore uaktywniajg procesy mikrobiologiczne prowadzace do inak-
tywacji (pasozytowania) nasion chwastow. Uprawa z gleboszowaniem, ktora prowokuje do
rozwoju gleboko korzenigce si¢ chwasty, np. skrzyp polny, powdj polny, powinna by¢ uzu-
pelniona stosowaniem uktadowych herbicydow dolistnych, najczesciej glifosatu oraz srodkow
zaliczanych do pochodnych kwaséw karboksylowych, o dziataniu zblizonym do auksyn:
MCPA i fluroksypyr. Wymienione herbicydy dolistne powinno si¢ stosowa¢ od potowy maja
do pazdziernika, na zielone chwasty o wysokosci nie mniejszej niz 10-15 cm, unikajac opry-
skiwania kwitngcych roslin. Jesli $rednia dobowa temperatura powietrza po zabiegu wynosi
minimum 12-15 °C, to drzewka mozna bezpiecznie sadzi¢ po uptywie 3-4 tygodni od opry-
skiwania glifosatem i 5-6 tygodni od opryskiwania odpowiednikami auksyn. Chtody wydtu-
7aja okres rozktadu herbicydow. Glifosat moze by¢ stosowany na zielone chwasty pdzng je-
sienig (w listopadzie), jesli temperatura podczas zabiegu bedzie wyzsza od 0 °C.

3.4. Stosowanie herbicydow w sadzie

Drzewa pestkowe sg wrazliwe na konkurencj¢ chwastow wiosng i1 latem, od kwietnia do
wrze$nia. W okresie tym, uznanym za krytyczny, wskazane jest wykonanie dwoch — trzech
zabiegow odchwaszczajacych: na przetomie kwietnia i maja; w czerwcu lub lipcu oraz
w sierpniu lub wrzesniu (ostatni zabieg jest szczegolnie wazny w sadach zagrozonych przez
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gryzonie). W opisywanym okresie zabieg powinien by¢ wykonany, jesli pokrycie gleby
chwastami osiggnie 30-50% w mlodym sadzie oraz bedzie wyzsze niz 50% w starszym, przy-
najmniej kilkuletnim sadzie, a wysokos$¢ chwastow osiggnie 10-15 cm. Starannego odchwasz-
czania wymagaja drzewa miode, ktore posiadajg relatywnie stabo rozwinigty system korze-
niowy i sg wrazliwe na konkurencje chwastow.

Uzycie herbicydéw powinno odbywac si¢ z zachowaniem rotacji srodkow o réznym me-
chanizmie dziatania, zgodnie z ich aktualng etykieta, i powinno by¢ ewidencjonowane. Aktu-
alne informacje dotyczgce stosowania herbicydow mozna znalez¢ na stronach MRiRW (za-
ktadka: etykiety instrukcje stosowania $rodkow ochrony roslin, internetowa wyszukiwarka
srodkow ochrony ro$lin) lub w nowelizowanych corocznie Programach Ochrony Roslin Sa-
downiczych. Niedostateczna rotacja lub jej brak, prowadzg do kompensacji zachwaszczenia
(wzrostu liczebno$ci chwastow z naturalng odpornoscia lub stabo zwalczanych), selekcji od-
pornych form chwastéw, gromadzenia pozostato$ci w srodowisku i owocach oraz postepuja-
cej fitotoksycznosci dla roslin uprawnych. Herbicydy doglebowe (o dziataniu nastgpczym)
powinny by¢ stosowane na wilgotng i czysta glebe, niektore takze na chwasty we wczesnych
fazach rozwojowych, najlepiej w okresie chtodéw — wiosng lub jesienig. Herbicydy doglebo-
we s3 szczeg6lnie przydatne w miodych sadach, gdzie 1-2 zabiegi w ciggu roku, zapewniaja
dlugotrwala kontrole zachwaszczenia i1 ograniczaja uzycie nieselektywnych herbicydow do-
listnych, ktéore moga powodowa¢ uszkodzenia drzew. Herbicydy dolistne r6znig si¢ zakresem
dziatania. Srodki nieselektywne (np. glifosat) maja szerokie spektrum zwalczanych chwastow
i uszkadzajg drzewa po opryskaniu ich zielonych czesci. Srodki selektywne cechuje wybior-
cze dziatanie. Je$li chemiczna ochrona przed chwastami jest prowadzona tylko srodkami do-
listnymi, to w ciaggu roku w sadzie wykonuje si¢ 2-4 zabiegi, najcz¢sciej na przetomie kwiet-
nia 1 maja, w czerwcu, lipcu oraz w sierpniu lub wrzes$niu. Stosowanie herbicydow z adiu-
wantami (wspomagaczami) oraz mieszanek herbicydowych pozwala na obnizenie dawek
srodkdw chwastobdjczych oraz poprawia ich skuteczno$¢. Herbicydy nalezy stosowacé syste-
matycznie wytacznie pod koronami drzew, w tzw. pasach herbicydowych o szerokosci 0,6-2 m.
Zalecana dawka herbicydu odnosi si¢ do realnie opryskiwanej, a nie do catkowitej po-
wierzchni sadu.

Przy doborze §srodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszuki-
warki dostepnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-
roslin/MWyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia srodkow do obrotu.

3.5. Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia

Wdrozenie $cidtkowania, uprawy gleby i roslin okrywowych pod koronami drzew jest
trudniejsze 1 bardziej kosztowne niz stosowanie herbicydéw. Czarny ugdr z mechaniczng
uprawa gleby jest wdrazany przede wszystkim w migdzyrzedziach nowo zakladanych i mto-
dych sadow. Zabiegi sa wykonywane takimi narzedziami, jak: kultywatory, brony, glebogry-
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zarki lub agregaty uprawowe. Czarny ugér moze by¢ utrzymywany przez caty sezon lub tg-
czony z siewem roslin okrywowych. Uprawa gleby pod koronami drzew daje si¢ zmechani-
zowaé za pomocg specjalistycznych sadowniczych glebogryzarek z bocznymi, uchylnymi
sekcjami roboczymi. Glebogryzarki sa mato skuteczne w zwalczaniu wieloletnich, gleboko
korzenigcych si¢ i roztogowych chwastéw, np. perzu wtasciwego. Gleba powinna by¢ upra-
wiana jak najplycej, aby ograniczy¢ niszczenie korzeni drzew, a liczba zabiegdéw nie powinna
by¢ wigksza niz 4-6, a na ci¢zkich, zwieztych glebach, wigksza niz 8 w sezonie. Rosliny
okrywowe, najczes$ciej murawy z wieloletnich traw tgkowych — kostrzewy czerwonej (formy
kepkowe i roztogowe), wiechliny takowej oraz zycicy trwatej (rajgrasu angielskiego), sa op-
tymalnym sposobem utrzymania mi¢dzyrzedzi w sadzie. Trawy wysiewa si¢ najczgsciej
W trzecim roku od posadzenia drzew 1 kosi po osiggnieciu 15 cm wysokosci, przecigtnie 6-8
razy w sezonie. Szerokos$¢ pasa wolnego od statego zadarnienia wynosi najczesciej 1,5-2,0 m.

Do redukcji zachwaszczenia w sadach wykorzystywane sa $ciotki syntetyczne — czarna fo-
lia polietylenowa, czarna wtdknina polipropylenowa 1 poliakrylowa oraz §ciotki pochodzenia
naturalnego — stoma zbozowa i rzepakowa (uwaga na gryzonie), trociny, zrgbki roslinne, kora
drzewna, obornik, agregatowany wegiel brunatny, kompost, wyttoki owocowe oraz odpadki
wiokiennicze. Folia 1 witokniny sa wykladane najczgsciej w nowo zakladanych sadach,
a $ciotki pochodzenia naturalnego wiosna, po usunig¢ciu chwastow. Przed uzyciem $cidlek
organicznych bogatych w celuloze (kory, trocin, stomy, zr¢gbkow) nalezy przeprowadzi¢ na-
wozenie azotowe, dostarczajac do gleby 20-40 kg/ha N w czystym sktadniku. Zywotnosé
$ciotek syntetycznych wynosi do 3 lat, po czym wymagaja one utylizacji (zbierania i przetwa-
rzania lub spalania w spalarniach).

Fot. 1. Jasnota purpurowa Fot. 2. Mniszek pospolity
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4. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB WISNI
Mgr Agata Broniarek-Niemiec

4.1. Wprowadzenie

Wisnie przez caly okres uprawy sg narazone na dzialanie czynnikoéw infekcyjnych powo-
dujacych choroby grzybowe, bakteryjne i1 wirusowe. Do zakazen moze dochodzi¢ juz
w szkotkach drzew, skad choroby przenoszone sg do sadow. Rosliny moga by¢ porazane
przez grzyby, bakterie i wirusy od wczesnej wiosny az do jesieni, a choroby przez nie powo-
dowane mogg by¢ przyczyna znaczacych strat. Ograniczanie sprawcOw chorob jest wigc nie-
zbednym dziataniem w uprawie wisni.

4.2. Najwazniejsze choroby wisni

Najwazniejszymi chorobami wisni w Polsce s3: drobna plamistosc¢ lisci drzew pestkowych,
gorzka zgnilizna wisni, brunatna zgnilizna drzew pestkowych, srebrzystos¢ lisci drzew owo-
cowych, leukostomoza drzew pestkowych i rak bakteryjny drzew owocowych. Mniejsze zna-
czenie gospodarcze majg: guzowatos¢ korzeni, wertycylioza drzew owocowych, nekrotyczna
pierscieniowa plamisto$¢ drzew pestkowych czy zottaczka wisni (tab. 8). Powodujace je agro-
fagi zimuja na porazonych organach roslinnych, a wigc na pgdach, pniach, lisciach i owocach,
a w przypadku wertycyliozy i guzowatoéci korzeni — w glebie. Zrodtem infekcji moga by¢
takze stare zaniedbane sady, skad czynniki infekcyjne przenoszone sg za posrednictwem wia-
tru lub narz¢dzi na nowe uprawy. Bardzo wazna jest tez zdrowotno$¢ materiatu nasadzenio-
wego. Drzewa powinny pochodzi¢ z kwalifikowanych szkétek i by¢ wolne zwtaszcza od cho-
rob wirusowych i guzowatosci korzeni. Szkodliwo$¢ i nasilenie poszczegdlnych chorob
W uprawie wisni jest zroznicowane 1 uzaleznione w duzym stopniu od warunkow atmosfe-
rycznych (tab. 9). W integrowanej ochronie roslin bardzo wazna jest umiej¢tnos$¢ rozpoznania
chorob, miedzy innymi na podstawie ich objawow (tab. 10). Istotna jest rowniez znajomo$é
biologii patogenow, ich cykli rozwojowych 1 zrodet zagrozen. Wiedza ta pozwala na zinte-
growane zwalczanie chorob wszystkimi dostepnymi metodami, m.in.: agrotechnicznej, ho-
dowlanej i chemicznej.

Tabela 8. Znaczenie gospodarcze wybranych chorob wisni w Polsce

Brunatna zgnilizna drzew

Monilinia laxa i Monilinia fructigena +++
pestkowych
Drobna plamistos¢ lisci drzew i .

Blumeriella jaapii +++
pestkowych
Gorzka zgnilizna wisni Glomerella cingulata +++
Guzowato$¢ korzeni Agrobacterium tumefaciens ++
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Leukostomoza drzew pestkowych

Nekrotyczna pierscieniowa
plamisto$¢ drzew pestkowych

Rak bakteryjny drzew owocowych

Srebrzystos¢ lisci drzew

owocowych

Wertycylioza drzew owocowych

Zo6ttaczka wisni

Chondrostereum purpureum

PDV, wirus kartowatosci sliwy

+ mate, wystepuje rzadko, na ogét w malym nasileniu
++ $rednie, wystepuje czgsto, w roznym nasileniu
+++ duze, wystepuje bardzo czgsto, w duzym nasileniu

Tabela 9. Warunki sprzyjajace rozwojowi chordb oraz zrodta infekcji

Brunatna zgnilizna
drzew

pestkowych
Drobna plamisto$¢
lisci drzew

pestkowych

Gorzka zgnilizna wisni

Guzowato$¢ korzeni

Leukostomoza drzew
pestkowych

Nekrotyczna pierscie-
niowa plamistos$¢
drzew pestkowych

Rak bakteryjny drzew
owocowych

Srebrzystos¢ lisci
drzew owocowych

porazone pedy i mu-
mie, zarodniki koni-
dialne

opadle porazone liscie,
zarodniki workowe

porazone, zaschnigte
OWOCe — mumie, za-
rodniki konidialne

zakazona gleba, bakte-
rie

nekrozy i rany na po-
razonych  gafeziach,
zarodniki  konidialne
i workowe

porazone drzewa,
pytek

rany na galeziach
i konarach, bakterie

porazone zamierajace
lub zamarte pnie lub
konary z owocnikami
grzyba, zarodniki pod-
stawkowe

Verticilium dahliae

Leucostoma cincta, Leucostoma persooni

PNRSYV, wirus nekrotycznej pierscieniowe;j
plamisto$ci wisni

Pseudomonas syringae pv. syringae

15-25

16-20

20-25

22-28

>8

15-25

15-17

10-21

++

++

++

++

++

wysoka

opady

wysoka

wysoka

wysoka

wysoka

wysoka

wysoka

18



Wertycylioza drzew
owocowych

Zottaczka wisni

zakazona gleba z mi-
krosklerocjami, z kto-

.. 15-25
rych rozwija si¢ za-
rodnikujgca grzybnia
porazone drzewa, 10-16

pytek

Tabela 10. Objawy najwazniejszych chorob wisni

Brunatna zgnilizna
drzew pestkowych

Drobna plamisto$¢
lisci drzew

pestkowych

Gorzka zgnilizna
wisni

Objawy zamierania kwiatow i pedow wystepuja
rzadko. Znacznie czeSciej obserwowane jest
porazenie owocOw czeresni. Masowe gnicie
oOWOoCOW  wystepuje okresie
opadow, gdy owoce pekaja. Na gnijacych
owocach pojawiaja si¢ szare (M. laxa) lub
zoOtobrunatne (M. fructicena), brodawkowate,
sporodochia z licznymi zarodnikami
konidialnymi. ~ Porazone ulegaja
mumifikacji i drzewie do
przysztego roku.

zwlaszcza w

owoce
pozostaja na

Pierwsze objawy choroby w postaci nielicznych,
najpierw bladozielonych, potem brunatnoczer-
wonych plamek pojawiaja si¢ na liciach juz w
koncu maja. Na dolnej stronie lisci, w miejscu
plam, powstaja male wzniesienia, z widocznymi
biatokremowymi skupieniami zarodnikéw koni-
dialnych. Zarodniki te stanowig zrodto infekcji
wtornych, w wyniku ktorych nasilenie objawow
moze gwaltownie wzrasta¢. Plamy wystepuja
zwykle najliczniej na obrzezach lisci i moga
zlewac sie w wigksze skupienia. Porazone liscie
z6tkng 1 opadaja z drzew. Catkowita defoliacja
moze wystapic juz przed zbiorem.

Porazeniu ulegaja owoce w réoznym stadium ich
rozwoju, ale najwrazliwsze sa owoce w fazie
dojrzewania. W wyniku infekcji na owocach
powstaja gnilne, zapadajace si¢ plamy, na ktorych
w okresie wilgotnej pogody pojawiajg si¢
pomaranczowo-kremowe skupienia zarodnikow
konidialnych. Zarodniki te sg zrodtem infekcji dla
nastgpnych owocow. Porazone owoce najczgsciej
zasychaja i pozostaja na drzewie w postaci mumii,
stanowigc zrodlo infekcji w nastepnym sezonie.
Choroba moze mie¢ takze przebieg utajony, bez
widocznych objawow w sadzie, a objawy
wystepuja dopiero podczas transportu i prze-
chowywania owocow (fot. 6).

wysoka

Srednia

W lata silnych infekcji
choroba moze byc
przyczyna znacznych
strat w plonie.

Wczesna defoliacja,
wystepujaca przed
zbiorem, moze byc¢
przyczyna straty catego
plonu. Na takich drze-
wach owoce sg drobne
i nie dojrzewajg. Defo-
liacja powoduje stabe
zawigzywanie pakow
kwiatowych, czyli
zmniejszenie plonowa-
nia oraz wzrost podat-
no$ci drzew na przema-
rzanie.

W sprzyjajacych proce-
som chorobowym wa-
runkach choroba moze
powodowaC  znaczne
straty w plonie
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Guzowato$¢ korzeni

Leukostomoza drzew
pestkowych

Nekrotyczna
pierscieniowa
plamistos¢ drzew

pestkowych

Rak bakteryjny drzew
owocowych

Srebrzystosc¢ lisci
drzew owocowych

Objawy choroby w postaci roéznej wielkosci
guzowatych narosli s3 widoczne na korzeniach
gléwnych 1 bocznych oraz na szyjce korzenio-
wej. Na mlodych korzeniach guzy sa owalne,
gladkie, jasnobrunatne i poczatkowo miekkie.
Natomiast na szyjce korzeniowej i na korzeniu
glownym sa duze, ciemne, nieregularne, po-
wierzchnia ich jest popekana, chropowata i sa
zawsze twarde.

Choroba objawia si¢ wiednigciem lisci na poje-
dynczych pedach, nekrozami na korze oraz za-
sychaniem mlodych pedéw i galezi, a nawet
catych drzew. Na zamierajacej si¢ korze tworza
sie masowo drobne brodawkowate, ciemnoszare
wzniesienia — piknidia grzyba, z ktorych przy
wilgotnej pogodzie wydobywaja sie sluzowate,
czerwone do zottawych, spiralne nitki z zarodni-
kami konidialnymi.

Wiosng na lisciach porazonych drzew moga
wystepowac chlorotyczne przebarwienia, plamki
czy pierScienie, a na dolnej stronie liscia wy-
rostki (enacje). Tkanka w miejscu plam brunat-
nieje i czesto wykrusza sig, dajac objaw dziur-
kowatosci. Niektore szczepy wirusa wywoluja
silne skrocenie szypulek kwiatowych i znie-
ksztatcenie kwiatow, ktore staja si¢ niezdolne do
zawigzania owocOw. Porazenie drzew moze
takze prowadzi¢ do opoznienia rozwoju galezi,
zamierania pakow, pedéw i powstawania na
gateziach gumujacych ran.

Pierwsze objawy choroby mozna zaobserwowaé
na przedwio$niu. Porazone paki nabrzmiewaja,
ale nie rozwijaja si¢, lecz zamieraja i pozostaja
zaschnigte na pedach. Nastgpnie wiosng poraza-
ne sa kwiaty, ktore czernieja, kurcza sie i zamie-
raja. Na liSciach i owocach tworza si¢ poczat-
kowo uwodnione plamy, potem na lisciach bru-
natnieja, a na owocach czernieja i zasychaja.
Porazone owoce sg znieksztatcone i tracg war-
tos¢ handlowa. Jednak dla drzew najbardziej
grozne sg infekcje zdrewniatych pedow, na kto-
rych tworza si¢ rozlegte nekrozy i zrakowacenia.
Srebrzenie moze obejmowac liscie catej korony
lub tylko pojedynczych galezi. Inne objawy
choroby to: sinienie i brunatnienie drewna,

Drzewa z silnie pora-
zonym systemem ko-
rzeniowym rosng stabo,
aw skrajnych przypad-
kach moga zamierac.

Rozwoj nekroz prowa-
dzi do zamierania ko-
narow, a nawet calych
drzew.

Infekcje wirusowe
znacznie ostabiaja
wzrost drzew, powoduja
zwickszong  podatnosé
na mroz i choroby.

Zrakowacenia  moga
by¢ przyczyna zamie-
rania porazonych gate-
zi, a nawet calych
drzew.

Porazone drzewa sla-
biej rosng i stopniowo
zamieraja.
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Wertycylioza drzew
owocowych

7Zo6ttaczka wisni

Fot. 3. Brunatna zgnilizna drzew pestkowych —
objawy na kwiatach wisni

papierowatos¢ i tuszczenie si¢ kory, nagle obu-
mieranie konaréw 1 galezi oraz glebokie
zgorzele. Natomiast typowa etiologiczng oznaka
choroby sa dachowkowato utozone owocniki
grzyba na konarach i pniach porazonych drzew.
Owocniki te sa ptaskie, polkoliste o falistych
brzegach, szarawo-biate od goéry i jasno- lub
fioletowo-purpurowe od dotu.

Stopniowe lub gwaltowne wigdniecie liSci, na
ktorych z czasem tworza si¢ zotte plamy. Na-
stepnie liscie brunatniejg i opadaja. Wigdna
i zamieraja rowniez poszczegdlne konary lub
catle drzewa. Wiednigcie jest obserwowane
zwlaszcza podczas suchej i upalnej pogody,
kiedy uszkodzone wiazki naczyniowe nie sg w
stanie dostarczy¢ odpowiedniej iloSci wody.
Grzyb bowiem rozwija si¢ w tkankach ksylemu,
powodujac ciemno brazowe zabarwienie drew-
na, widoczne na przekroju porzecznym zamiera-
jacych gatezi.

Objawy choroby sa najlepiej widoczne na prze-
fomie maja i czerwca, okoto 3-4 tygodnie po
kwitnieniu. Na lisciach migdzy nerwami poja-
wiajg si¢ chlorotyczne, nieregularne przebarwie-
nia. Liscie porazonych drzew z6tkng i masowo
opadaja. Charakterystycznym objawem sa zolte
liscie, lezace pod porazonymi drzewami. Wysta-
pieniu objawow sprzyja chtodna pogoda.

Na wisniach choroba

wystepuje rzadko,
aobjawy  wiednigcia
I zamierania catych

drzew wystepuja tylko
w mtodych sadach.

Zahamowanie Wy-
ksztatcania si¢ krotko-
pedow owoconosnych
oraz pakow. Redukcja
plonu nawet o 50%.

Fot. 4. Brunatna zgnilizna drzew pestkowych —
porazony ped
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Fot. 7. Brunatna zgnilizna drzew pestkowych —
objawy na owocach

Fot. 8. Gorzka zgnilizna wisni — objawy na
owocach

Fot. 9. Guzowatos¢ korzeni

Fot. 10. Nekrotyczna pierscieniowa plamistos¢
drzew pestkowych
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Fot. 11. Rak bakteryjny drzew owocowych — Fot. 12. Objawy raka bakteryjnego drzew owo-
objawy na owocach cowych na owocach i lisciach wisni

Fot. 13. Owocniki grzyba Chondrostereum Fot. 14. Wertycylioza drzew owocowych
purpureum sprawcy srebrzystosci

Fot. 15. Zottaczka wisni

4.3. Metody ograniczania chorob wisni
W integrowanej ochronie sadéw wisniowych najwazniejsze znaczenie ma metoda agro-
techniczna (prawidtowe cigcie 1 nawozenie, zdrowotno$¢ materiatu nasadzeniowego, wybor
stanowiska, izolacja przestrzenna od starych zaniedbanych sadow, uwzglednienie naturalnej
odporno$¢ odmian na choroby) 1 mechaniczna (wycinanie 1 usuwanie porazonych pedow lub
catych drzew) (tab. 11). W niektorych przypadkach metody niechemiczne okazujg si¢ mato
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skuteczne lub niemozliwe do zastosowania. Wowczas istnieje koniecznos¢ wykonania zabie-

gow chemicznymi $rodkami ochrony ro$lin. W integrowanej ochronie chemiczne zwalczanie

chorob powinno by¢ poprzedzone doktadng lustracjg sadu w celu ustalenia najbardziej odpo-
wiedniego terminu zwalczania oraz wyboru najskuteczniejszego w danych warunkach i naj-
mniej szkodliwego fungicydu.

Tabela 11. Metody stosowane w zapobieganiu choréb wisni

Brunatna
zgnilizna drzew
pestkowych

Drobna
plamistos¢ lisci
drzew
pestkowych

Gorzka zgnilizna
wisni

Guzowatos¢
korzeni

usuwanie porazonych owocOw ogranicza
zrédlo choroby; uprawa odmian mniej po-
datnych na pgkanie owocow

ograniczanie zrodta infekcji przez wygrabia-
nie i niszczenie opadtych lisci; prawidlowe
ciecie

usuwanie i niszczenie porazonych i za-
schnigtych owocow (mumii), ktore sa zro-
dtem infekcji w kolejnym sezonie; drzewa
prawidtlowo ciete, niezageszczone s3
w mniejszym stopniu atakowane przez cho-
robe i mozna je doktadniej opryskac; uprawa
odmian mniej podatnych na chorobg

w szkotkach odpowiednie zmianowanie
Z uwzglednieniem roslin zbozowych,
zwlaszcza kukurydzy; na polach silnie zaka-
zonych przez A. tumefaciens nie powinno si¢
uprawia¢ roslin-gospodarzy przez co naj-
mniej 5-6 lat; utrzymanie lekko kwasnego
odczynu gleby (pH 5,5-6,0), na przyktad
przez zastosowanie siarczanu amonowego,
a takze niezakladanie szkolek na glebach
zlewnych i alkalicznych; unikanie ranienia
korzeni roslin oraz zwalczanie szkodnikow
glebowych, ktore moga powodowac uszko-
dzenia

zabiegi na poczatku kwitnienia
lub dwukrotnie, na poczatku
i Wpeli kwitnienia; w celu
ochrony owocoéw opryskiwania
rozpocza¢ ok. 4 tyg. po kwit-
nieniu i kontynuowaé¢ do zbio-
row z zachowaniem okresu
karencji

zabiegi bezposrednio po kwit-
nieniu, a dalsze 2-3 kontynuo-
waé¢ co 10-14 dni; zachowaé
okres karencji i uwzgledniac
warunki atmosferyczne; w lata
szczegolnie wilgotne, gdy pora-
zenie liSci wynosi ponad 10%,
wykona¢ 1-2 zabiegi po zbiorze
OWOCOW

przecigtnie nalezy wykona¢ 2-3
zabiegi co 10-14 dni,
poczawszy od 2-3 tygodnia po
kwitnieniu; w lata z duzg iloscia
opadoéw szczegdlnie istotne sa
zabiegi wykonywane w okresie
wybarwiania i dojrzewania
owocOw, z zachowaniem okresu
karencji

zaprawia¢ korzenie W papce
zgliny z 0,5-1% dodatkiem
preparatu miedziowego
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Leukostomoza
drzew
pestkowych

Nekrotyczna
pierscieniowa
plamistos¢ drzew
pestkowych

Rak bakteryjny
drzew
owocowych

Srebrzystos¢ lisci
drzew
owocowych

Wertycylioza
drzew
owocowych

Z6ltaczka wisni

unikanie zbednych zranien; prawidtowe
i terminowe (czerwiec — sierpien) -cigcie
koron; wybor odpowiedniego stanowiska
pod sad, co m.in. zapobiega uszkodzeniom
mrozowym

zdrowy material nasadzeniowy; izolacja
przestrzenna (500-700 m) od starych zanie-
dbanych sadow, usuwanie porazonych drzew

zdrowy material nasadzeniowy; ogranicza-
nie zrédla infekcji przez wycinanie silnie
porazonych drzew i konarow; zapobieganie
uszkodzeniom mrozowym przez prawidto-
wy wybor stanowiska pod sad, wihasciwe
nawozenie (zwlaszcza azotowe); zwalczanie
chorob grzybowych gtéwnie drobnej plami-
stosci lisci drzew pestkowych; uprawa od-
mian mniej podatnych na raka i odpornych
na przemarzanie

usuwanie i palenie drzew i konarow z wi-
docznymi owocnikami grzyba; oddzielne
ciecie porazonych drzew; wiasciwe formo-
wanie, aby nie dopuszcza¢ do roztamywania
sie konarow; zapobieganie uszkodzeniom
mrozowym przez prawidtowy wybor stano-
wiska pod sad, wlasciwe nawozenie
(zwlaszcza azotowe); zwalczanie chorob
grzybowych, zwtlaszcza drobnej plamistosci
lisci drzew pestkowych; uprawa odmian
odpornych na przemarzanie

dobor wiasciwego przedplonu pod sad; na-
lezy unikaé takich roslin, jak: truskawki,
pomidory, ziemniaki, ogorki czy kapustne
zdrowy material nasadzeniowy; izolacja
przestrzenna (500-700 m) od starych zanie-
dbanych sadow, usuwanie porazonych drzew

4.4. Termin prowadzenia lustracji

zabezpieczanie ran bezposred-
nio po cigciu drzew, opryskiwa-
nie fungicydami

brak

zabezpieczanie ran bezposrednio
po cieciu drzew; zabiegi pre-
paratami miedziowymi w okre-
sie nabrzmiewania pagkow oraz
w 1-2 opryskiwania w czasie
opadania lisci

brak

brak

brak

W integrowanej ochronie duze znaczenie maja prawidtowo wykonane lustracje, ktoére po-

zwalaja na ocen¢ stanu zagrozenia przez choroby poszczegdélnych kwater. Informacje te

stanowig podstawe do podejmowania decyzji odno$nie stosowania zabiegéw chemicznych.

Lustracje nalezy przeprowadza¢ na losowo wybranych drzewach (zwykle na 10-15 drze-
wach na powierzchni 1 ha), ale ich liczba powinna by¢ zwigkszona, jesli uksztaltowanie tere-
nu jest bardzo zrdéznicowane. Ocene przeprowadza si¢ na 100 losowo wybranych pedach,
lisciach lub owocach, liczac procent porazonych organéw. W przypadku choréb, ktoérych wy-
stagpienie wymaga usuwania drzew (choroby wirusowe, srebrzystos¢ lisci), lustracjami nalezy
obja¢ wszystkie drzewa.
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W przypadku chordb wirusowych lustracje sg szczegdlnie wazne w sadach mtodych,
W pierwszym 1 drugim roku po posadzeniu. Umozliwia to eliminacj¢ wszystkich chorych
drzew zanim zaczng obficie kwitna¢ i stang si¢ zrodtem infekcji dla drzew sgsiednich. Lustra-
cje nalezy rozpocza¢ w okresie kwitnienia i prowadzi¢ do konca czerwca, gdyz wtedy objawy
chorob wirusowych sg najlepiej widoczne. W tym czasie dobrze widoczne sg takze objawy
raka bakteryjnego drzew owocowych. Obserwacje wystepowania objawOw brunatnej zgnili-
zny i drobnej plamisto$ci liSci drzew pestkowych najlepiej rozpoczaé okoto 2-3 tygodnie po
kwitnieniu 1 w przypadku ostatniej choroby kontynuowa¢ do zbioréw oraz ponowi¢ po zbio-
rach. Z kolei objawy gorzkiej zgnilizny wisni sg najlepiej widoczne w okresie wybarwiania
si¢ 1 dojrzewania owocoOw.

4.5. Zasady racjonalnego stosowania srodkow ochrony roslin

W sadach wisniowych podstawg ochrony pozostaje nadal metoda chemiczna. W integrowanej
ochronie wazne jest, aby $rodki ochrony roslin byly stosowane racjonalnie, tzn. tylko w sytua-
cjach koniecznych i w taki sposob, aby nie stanowily zagrozenia dla ludzi, zwierzat i sSrodowiska.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé zawsze zgodnie z etykieta instrukcja stosowania,
Scisle z podanymi w niej zaleceniami. Aktualne etykiety-instrukcje stosowania dostgpne sa
na stronie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
http://www.bip.minrol.gov.pl/DesktopDefault.aspx?TabOrgld=648&Langld=0.

Wiasciwe stosowanie §rodkéw chemicznych pozwala na zwigkszenie efektywnosci zabie-
gow, czesto nawet przy mniejszej ich liczbie i jest waznym elementem integrowanej ochrony.
W ustalaniu programu ochrony kazdego sadu, a nawet kwatery nalezy uwzgledni¢ zar6wno
podatnos¢ uprawianych odmian, jak i wystgpowanie chorob. W kazdym sezonie wegetacyj-
nym, w zaleznosci od przebiegu pogody, nalezy na biezaco wprowadza¢ korekty do wczesniej
opracowanego, ramowego programu ochrony. Dobér fungicydéw musi uwzglednia¢ zagroze-
nie chorobowe, warunki atmosferyczne, wystgpowanie form odpornych grzybow i rotacje
srodkow o roznym mechanizmie dzialania. Przy stosowaniu chemicznych srodkéw ochrony
niezwykle istotne jest przestrzeganie obowigzujacych zalecen dotyczacych karencji i prewen-
cji oraz liczby zabiegdéw fungicydami z tej samej grupy srodkow.

Wykaz fungicydoéw 1 bakteriocydow dopuszczonych do stosowania w Integrowanej Ochronie
zamieszczany jest w corocznie aktualizowanym Programie Ochrony Ro$lin Sadowniczych.

Przy doborze srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwar-
Ki dostepnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-
roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia Srodkow do obrotu.
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5. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW

Dr Matgorzata Sekrecka, dr Alicja Maciesiak, dr Zofia Pluciennik,
dr Wojciech Warabieda,dr hab. Barbara H. Labanowska, prof. nadzw. 10

5.1. Najwazniejsze szkodniki wisni

Na wisniach wystepuje kilka gatunkéw szkodnikéw, ktore maja istotne znaczenie gospo-

darcze (tab. 13). Nalezg do nich: licinek tarninaczek, kwieciak pestkowiec, mszyca czere-

$niowa, nasionnice: trzesnidwka i Rhagoletis cingulata. Wisnie sg rowniez zasiedlane przez
polifagiczne gatunki owadow i roztoczy spotykanych na innych drzewach owocowych. Nale-
73 do nich chrzaszcze, a wérdd nich tutkarze, ogrodnica niszczylistka, chrabgszcz majowy,

przedziorki w tym przedziorek chmielowiec, szpeciele, np. pordzewiacz $liwowy, a z bton-

kowek, $§luzownica ciemna. Objawy zerowania 1 szkodliwos¢ szkodnikow wisni podano

w tabeli 12.

Tabela 12. Objawy Zzerowania i szkodliwo$¢ wybranych szkodnikéw wisni

Szkodnik

Chrabaszcz majowy
(Melolontha
melolontha)

Nasionnice:
Nasionnica
trzesniowka
(Rhagoletis cerasi)
Rhagoletis cingulata

Licinek tarninaczek
(Argyresthia
ephippiella)

Mszyca czere$niowa
(Myzus cerasi)

Pedraki powoduja ostabienie, stopnio-
we wigdnigcie i zamieranie, szczegolnie
najmiodszych drzewek, w pierwszych
latach po =zalozeniu sadu. Silnie
uszkodzone drzewka tatwo jest wy-
rwa¢ z gleby, gdyz ich szyjka korze-
niowa jest ogryziona, a korzenie pod-
gryzione. W glebie na szyjce korze-
niowej i Kkorzeniach mozna znalez¢
pedraki, ktore mogg wedrowa¢ wzdhuz
rzedu do kolejnych drzewek.
Chrzaszcze moga szkieletowaé liscie
i uszkadza¢ zawiazki owocow.

Larwy powoduja ,robaczywienie”
owocow odmian o wczesniejszej porze
dojrzewania W czasie zbioru wew-
natrz owocoéw widoczne biale, bezno-
gie larwy do 4 mm dtugosci.

Wiosna paki nie rozwijaja si¢ lub roz-
woj ich jest bardzo staby, a nastepnie
wigdng i opadajag. W uszkodzonych
pakach widoczne odchody gasienic. Po
kwitnieniu wygryzione dziurki lub
cate wnetrze mlodych zawigzkow.

Wczesng wiosng mszyce moga zasie-
dla¢ kwiaty, powodujac ich opadanie.
Liscie, na ktorych zeruja te owady

Objawy Zerowania Szkodliwos¢

Glowne szkody powoduja pedraki,
ktére moga by¢ przyczyna silnego
ostabienia, a nawet zamierania
drzewek w najmtodszych oraz
w Kilkuletnich sadach.

Sa rejony, gdzie pedraki musza byc
systematycznie zwalczane przed
zatozeniem sadu, glownie w pobli-
zu lasow, gdzie chrabaszcze zeruja
na drzewach.

Wyrzadza duze szkody we wszyst-
kich rejonach uprawy; im wcze-
$niejsze odmiany, tym bardziej
narazone na uszkodzenia. Stwier-
dzenie obecnosci larw w owocach
deserowych, powoduje utrate war-
tosci handlowej calego plonu.
W owocach przemystowych do-
puszcza sie 2% owocow robaczy-
wych.

Wystepuje lokalnie. Moze znisz-
czy¢ 40-60% pakow i zawigzkow.

Zerowanie mszyc powoduje de-
formacje lisci i pedéow. Moze po-
wodowaé przedwczesne opadanie
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silnie si¢ skrecaja. Moga z6tknaé
i opada¢. Mszyca wytwarza duze ilosci

spadzi.
Kwieciak Wkrétce po kwitnieniu na miodych
pestkowiec zawigzkach widoczne naktucia zrobio-
(Anthonomus ne przez samic¢ skltadajaca jajo do
rectirostris) wnetrza pestki. W okresie wybarwia-

nia si¢ owocOw migzsz 1 skorka sg
uszkadzane przez wychodzace z pe-
stek chrzaszcze. Owoce gnija.

Przgdziorki: Na lisciach widoczne poczatkowo
Przedziorek jasnozielone, p6zniej zotte plamki,
chmielowiec Z czasem zlewajace si¢ ze soba. Przy
(Tetranychus silnym opanowaniu przez szkodnika
urticae) liscie zo6tkng, brazowieja, moga by¢
réwniez widoczne oprzedy z pajgczyny.
Przgdziorek Na lisciach widoczne poczatkowo
owocowiec jasnozielone, po6zniej zolte plamki,

(Panonychus ulmi)  z czasem zlewajace si¢ ze soba. Przy
silnym opanowaniu przez szkodnika
liscie zotkna 1 brazowieja.

Szpeciel Zerowanie szpecieli powoduje odbar-
pordzewiacz §liwowy  wienie blaszki liSciowej widoczne
(Vasates fockeui) W postaci tzw. srebrzenia si¢ lisci.

lisci. Na lisciach pokrytych rosa
miodowa rozwijaja si¢ grzyby ‘sa-
dzakowe’, co ostabia proces foto-
syntezy. Efektem zerowania mszyc
jest zahamowanie wzrostu pedow
i wieksza ich wrazliwo$¢ na uszko-
dzenia mrozowe. Gatunek rozwija
mniej pokolen niz na czeresni.
Wystepuje lokalnie, moze niszczy¢
nawet kilkadziesigt procent za-
wigzkow. Wystepowaniu sprzyja
sasiedztwo czeremchy.

Przy duzej populacji szkodnikow
moze dochodzi¢ do przedwczesne-
go opadania lisci. Pozbawione asy-
milatow drzewa stabiej kwitng

i owocuja.

Przy licznej populacji szkodnika
moze dochodzi¢ do przedwczesnego
opadania li$ci, zahamowania rozwo-
ju miodych drzew, spadku plonu.

Fot. 16. Zamierajace kilkuletnie drzewo wisni Fot. 17. Pedraki chrabaszcza majowego — rozne

uszkodzone przez pedraki

stadia rozwojowe
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Fot. 18. Mucha nasionnicy trzesniowki

e TV o e

Fot. 20. Zétta putapka lepowa do odtowu much
nasionnic

Fot. 22. Licinek tarninaczek — z lewej strony
uszkodzone paki

Fot. 19. Mucha Rhagoletis cingulata

Fot. 21. Mszyca czere$niowa na wisni

Fot. 23. Zawiazki uszkodzone przez chrzaszcze
tutkarzy
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Fot. 25. Drapiezny roztocz dobroczynek
gruszowiec

Fot. 24. Jaja zimowe przedziorka owocowca

Tabela 13. Metody ograniczenia szkodnikoéw wystepujacych na wisni oraz ich znaczenie gospodarcze

Metoda ograniczania

Szkodnik

agrotechniczna
biologiczna/ niechemiczna

chemiczna

Znaczenie

gospodarcze

Chrabaszcz eBardzo wazny jest wybor Uzupehniajaco przed zaloze- Lokalnie duze,
majowy pola wolnego od pedrakéw. niem sadu mozna stosowa¢ W rejonach wyste-
Unikanie p6l w poblizu chloropiryfos do zwalczania powania  pedra-
lasow i zadrzewien, na kto- pedrakow w glebie. kow chrabgszcza
rych moga zyé pedraki Zwalczanie chemiczne stoso- majowego.
i zerowac¢ chrabaszcze. wa¢ w koncu kwietnia lub na
eMechaniczne zwalczanie poczatku maja, ewentualnie
pedrakow: zaleca sie kilka- W drugiej potowie sierpnia.
krotng mechaniczng uprawe Lokalnie moze by¢ potrzebne
gleby ostrymi narzedziami zwalczanie chrzaszczy pod-
(np. glebogryzarkami). czas ich zerowania na lisciach
Uprawa gryki — zawiera drzew.
taniny, ktére hamuja rozwoj
pedrakow.
Nasionnice: Pasozyty poczwarek Zabiegi zwalczajace w okresie Duze na terenie
z rodziny Ichneumonidae. lotu much i sktadania jaj (mo- catego kraju.
Nasionnica nitoring — odtawianie na zotte
trzesniowka tablice lepowe). Najczgsciej
Rhagoletis trzeba wykona¢ 2 zabiegi
cingulata zwalczajace.
Licinek Pasozyty poczwarek oraz Zabieg zwalczajacy w fazie Lokalnie duze.
tarninaczek ptaki. nabrzmiewania i pgkania pakow
Mszyca Usuwanie i niszczenie za- Mszyca silnie skreca liscie, 0 Szkodnik ma duze
czeresniowa siedlonych przez mszyce utrudnia dostgp pestycydow do znaczenie gospo-

pedoéw zmniejsza liczeb-
no$¢ populacji mszyc. Dra-

ich ciata. Dlatego zwalczanie
nalezy wykonaé¢ jak najszyb-

piezce: biedronkowate, ciej po przekroczeniu progu
bzygowate, siatkoskrzydte, zagrozenia.
np. zlotooki, pluskwiaki Dobor preparatow — zgodny

réznoskrzydte, np. dziubat-
kowate. Parazytoidy: paso-
zytnicze blonkowki, np.
mszycarzowate.

z Programem Ochrony Roslin
Sadowniczych.

darcze.
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Kwieciak
pestkowiec
Przedziorki

Pordzewiacz
sliwowy

Pasozyty poczwarek
i chrzgszczy oraz ptaki.
Wprowadza¢ do sadu dra-
piezne roztocze z rodziny
Phytoseiidae w celu ograni-
czenia liczebno$ci prze-
dziorkow.

1. Zaktadac¢ sad ze zdrowe-
go materialu nasadzenio-
wego, wolnego od szkodni-

ka, kontrolowaé zrazy
i podktadki uzywane do
reprodukcji.

2. Wprowadza¢ do sadu
naturalnych wrogow szpe-

Zabieg zwalczajacy wkrotce
po kwitnieniu.

Zwalczanie chemiczne prze-
dziorkow przeprowadzaé¢ na
podstawie lustracji sadu.
Obecnie zarejestrowany jest
tylko jeden preparat do zwal-
czania przedziorkow na wisni.
Zabieg nalezy wykona¢ od
fazy pekania pakow do po-
czatku fazy kwitnienia.
Obecnie brak $rodkow ochro-
ny roslin zarejestrowanych do
zwalczania szkodnika.

Lokalnie duze.

Szkodniki wyste-
puja lokalnie. Przy
duzej liczebnosci
moga uszkadzac
Znaczny procent
drzew.

Szkodnik  wyste-
puje lokalnie. Przy
duzej liczebnosci
moze uszkadzaé
znaczny  procent
drzew. Szczegol-
nie grozny w mto-
dych sadach

cieli — drapiezne roztocze
Z rodziny Phytoseiidae.

Przy doborze §rodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszuki-
warki dost¢pnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-
roslin/MWyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia sSrodkow do obrotu.

5.2. Progi zagrozenia wisni przez szkodniki i metody okreslania ich liczebnoSci

Decyzje o konieczno$ci wykonania zabiegdw zwalczajacych szkodniki utatwiaja progi za-
grozenia. Poczatkowy wzrost populacji szkodnika nie powoduje zadnych strat az do osiagnig-
cia przez nig progu szkodliwosci, przy ktérym mozna juz odnotowac straty w plonie. Dalszy
wzrost liczebnosci szkodnika powoduje wzrost strat wartosci plonu. Poczatkowo straty warto-
$ci plonu sg mniejsze niz koszt zabiegu zwalczajgcego szkodnika, jednak w pewnym momen-
cie dochodzi do zréwnania tych warto$ci. Dalszy wzrost populacji powoduje to, ze straty
przewyzszaja koszt zabiegu. Prog zagrozenia to taka liczebno$¢ populacji, przy ktorej zaleca
si¢ wykona¢ zabieg, aby nie dopusci¢ do sytuacji, kiedy straty wartosci plonu beda wieksze
od catkowitych kosztow tego zabiegu. Nalezy podkresli¢, Zze proponowane progi zagrozenia
majg jedynie warto$¢ orientacyjng i nie moga by¢ bezkrytycznie stosowane w kazdej sytuacji.
To sadownik podejmuje ostateczng decyzje o wykonaniu badz zaniechaniu zabiegu, biorgc
pod uwage wiele czynnikow, a wsrdd nich: odmiang wisni (termin zbioru), fazg fenologiczng
rosliny, wspotwystepowanie chordb i1 innych szkodnikoéw, przewidywany plon, wystgpowanie
odpornosci szkodnika na dostepne preparaty chemiczne, ceng owocdéw, koszty zabiegdow
ochronnych. Decyzja o wykonaniu zabiegu chemicznego powinna zawsze by¢ poprzedzona
oceng liczebnosci wystepowania fauny pozytecznej. DO oceny zagrozenia wisni przez szkod-
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niki potrzebna jest umiejetnos¢ prawidtowego okreslenia liczebnosci ich populacji. Znajo-
mos$¢ biologii szkodnikow, utatwia wybor wlasciwego terminu monitorowania ich wystepo-
wania w sadzie. (tab. 14).

Tabela 14. Terminy lustracji i progi zagrozenia dla wybranych szkodnikow wi$ni

. Termin . . . . .

Pedraki

(przed zalozeniem

sadu)

Mszyca
czeresniowa

Licinek
tarninaczek

Kwieciak
pestkowiec
Nasionnice

Gasienice
zjadajace liscie

Przedziorek
OWOCOWIEeC

Przedziorek
chmielowiec
Przedziorek
owocowiec

Pordzewiacz
sliwowy

Wiosna — ko-
niec  kwietnia
lub lato — ko-
niec sierpnia.

Kwiecien -
lipiec.

Nabrzmiewanie

i pekanie pa-
kow.

Kwitnienie.
Koniec  kwit-
nienia.

Od konca maja
do pierwszej
dekady lipca.
Zielony i biaty
pak.

Okres bezlist-
ny.
Czerwiec —
lipiec.

Okres bezlist-
ny.

Potowa czerw-
ca do konca
lipca.

Pobra¢ probki gleby z 32 losowo
wybranych miejsc (dotki, o wy-
miarach 25 cm x 25 cm i 30 cm
glebokosci) = 2 m® powierzchni
gleby, sprawdzi¢c na obecno$é
pedrakow.

Co 14 dni przeglada¢ ulistnienie
50 losowo wybranych drzew.

Wizualny — pod binokularem
przejrze¢ z 10 losowo wybranych
drzew po 20 pakow (razem 200),
sprawdzi¢ obecnos¢ gasienic.
Wizualny — przejrze¢ na 10 loso-
wo wybranych drzewach po 20
rozet kwiatowych (razem 200) na
obecnos¢ uszkodzen.

Strzasanie z 35 losowo wybranych
drzew (po 1 galgzi z drzewa).

Zblte putapki lepowe do odtowu
owadow dorostych nasionnicy,
sprawdza¢ 2 razy w tygodniu.
Przejrze¢ na  poszczegdlnych
kwaterach po 200 rozet (20 drzew
x 10 rozet).

Przejrze¢ z 40 drzew po jednej 2-
3-letniej galezi na obecnosc jaj
zimowych przedziorka owocow-
ca.

Przejrze¢ z 40 losowo wybranych
drzew po 5 lisci (razem 200) na
obecno$¢ form ruchomych przg-
dziorka.

Z 20 wybranych drzew pobra¢ po
1 pedzie i policzy¢ zimujace sa-
mice. Na pedach jednorocznych
przejrze¢ paki, na starszych row-
niez faldy i spekania skorki.

Co 3 tygodnie pobra¢ z 20 drzew
po 10 lisci i przejrze¢ pod binoku-
larem na kazdym lisciu 1 cm®
dolnej powierzchni w poblizu
nerwu glownego, liczac szpeciele.

1 pedrak na 2 m® po-
wierzchni gleby

1 drzewo z koloniami
mszyc w probie 50
drzew.

10 pakoéw z gasienica-
mi.

20-30  uszkodzonych
kwiatow — koniecznos¢
zwalczania w nastegp-
nym sezonie.

5 chrzaszczy strzasnig-
tych z 35 galezi.
Srednio 2 muchy odto-
wione na 1 putapke.

3-5 gasienic zerujacych
w 100 rozetach.

Skala pokrycia pedow
jajami 3-4 (grupa jaj
0 $rednicy 0,5 cm do
powyzej 1 cm).

10 form ruchomych na
1 lisc¢.

W Polsce
nie opracowano.

Liczenie szpecieli nalezy wykona¢ przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego (powigkszenie 40-

krotne).
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5.3. Bezpieczenstwo owadow zapylajacych i entomofauny pozytecznej

Bezpieczenstwo owadow zapylajacych

Nieprawidtowe stosowanie §rodkow ochrony ros§lin moze by¢ szkodliwe dla owadow zapy-
lajacych i powodowac ich podtruwanie lub wyniszczenie. Dotyczy to srodkow owado- i roz-
toczobdjczych, ale takze, cho¢ zwykle w mniejszym stopniu, fungicydéow. Srodki ochrony
roslin moga dziata¢ na owady kontaktowo, zotadkowo 1 gazowo. W warunkach polowych
najczestszg przyczyng zatrucia pszczot jest bezposredni kontakt z preparatem. Z kolei tok-
syczno$¢ zotadkowa zdarza si¢ wowczas, gdy zatruty pokarm (pylek, nektar, spadz) zostanie
pobrany przez pszczoly i1 zaniesiony do ula. Zatruciu moze ulec wowczas cata rodzina pszcze-
la, jak rowniez wyprodukowany przez nig miod. Nalezy pami¢tac, ze stosowane $rodki
ochrony ro$lin wykazuja jednoczesnie wigcej niz jeden rodzaj toksycznosci dla owadow zapy-
lajacych.

Aby zapobiec temu zjawisku nalezy bezwzglednie przestrzega¢ kilku podstawowych zasad:

1. $rodki ochrony roslin stosowac tylko woweczas, gdy jest to konieczne,

2. zabiegi ochrony roslin wykonywa¢ wytacznie srodkami zarejestrowanymi dla danej
uprawy,
przestrzega¢ zapisow etykiety-instrukcji stosowania srodkéw ochrony roslin,
nie stosowac niezalecanych mieszanin srodkow ochrony roslin,
prawidtowo dobiera¢ termin zabiegu i dawke stosowanego preparatu,

°o vk w

nie stosowac srodkéw ochrony na rosliny pokryte spadzia, a jesli jest taka koniecz-

nos$¢, to wybierac srodki bezpieczne i przestrzegac okresu prewencji,

7. nie stosowac¢ srodkow ochrony roslin (gléwnie insektycydow) w czasie kwitnienia ro-
$lin uprawnych, jak rdwniez chwastoéw 1 innej roslinnosci znajdujacej si¢ w otoczeniu
upraw,

8. w razie koniecznos$ci opryskiwania roslin sadowniczych podczas kwitnienia zabieg
nalezy wykona¢ przed wieczorem, po oblocie pszczot, uzywajac srodkdw o prewencji
nie dluzszej niz 6 godzin,

9. pamigtac o prawidtowej technice zabiegu,

10. zabiegi srodkami ochrony roslin wykonywa¢ w warunkach zapobiegajacych znoszeniu

cieczy roboczej na sgsiednie uprawy.

Ochrona entomofauny pozytecznej

Przed wykonaniem zabiegu ochronnego, bardzo wazna jest ocena wystepowania w sadzie
drapiezcow oraz parazytoidow (tab. 15). W wielu wypadkach, kiedy liczebnos¢ populacji
szkodnika osigga prog zagrozenia i jednoczes$nie populacja drapiezcéw lub parazytoidow jest
odpowiednio wysoka, decyzje o wykonaniu zabiegu mozna opdzni¢ i zabieg wykona¢ po ko-
lejnej lustracji sadu.
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Tabela 15. Fauna pozyteczna najczesciej wystepujaca w sadach chronionych $rodkami selektywnymi

lub czesciowo selektywnymi

Przedstawiciele
fauny pozytecznej

Biedronkowate

Zlotooki

Drapiezne pluskwiaki

Drapiezne muchéwki (gtow-
nie bzygowate, pryszczarkowa-
te, raczycowate)

Owady pasozytnicze/ parazy-
toidy (mszycarzowate, gasie-
nicznikowate, kruszynkowate,
bleskotkowate)

Chrzaszcze z rodziny biega-
czowatych i kusakowatych

Skorki

Drapiezne roztocze
(dobroczynkowate, Stigmaei-
dae)

Przykladowe
gatunki/rodzaje

biedronka siedmiokropka

biedronka wrzecigzka
biedronka dwukropka
skulik przgdziorkowiec

ztotook pospolity

dziubatek gajowy
dziubateczek maty
delikacik zielonawy

bzyg prazkowany
pryszczarek mszycojad

kruszynki
mszycarze

biegacz fioletowy
biegacz ztocisty
Oligota flavicornis

skorek pospolity

dobroczynek gruszowiec
bursztynka jabtoniowa

Gléwne zrodia pokarmu

mszyce, czerwce, przedziorki,
drobne larwy motyli i muchowek

mszyce, mate gasienice motyli

mszyce, wciornastki, przedziorki,
jaja i mate gasienice motyli, larwy
muchdéwek

mszyce, czerwce, wciornastki

jaja, larwy, poczwarki, owady
doroste wielu gatunkow szkodli-
wych motyli (w tym zwojkowek
lisciowych, owocowek), mszyce,
kwieciaki, miseczniki, szkodniki
minujace liscie

larwy 1 owady doroste wielu szko-
dliwych motyli, btonkowek,
chrzaszezy, przedziorki

mszyce, drobne owady i ich jaja

przedziorki, szpeciele

Liczebno$¢ owadoéw pozytecznych mozna oszacowaé, wykorzystujac do tego celu metode otrzasa-
nia ich z gatezi na bialg ptachte entomologiczng o powierzchni 0,25 m?. Na kazdej kwaterze nalezy
otrzasnac po 1 gatezi z 30 losowo wybranych drzew.

Aby zachowaé lub zwiekszy¢ obecnosé organizmow pozytecznych w danej uprawie

nalezy przede wszystkim:

o stosowac srodki ochrony roslin selektywne lub cze¢sciowo selektywne dla fauny pozy-

tecznej (wykaz zamieszczony w aktualnym Programie Ochrony Roslin Sadowniczych),

e w miar¢ mozliwosci wprowadza¢ drapiezce 1 pasozyty pochodzace z hodowli laborato-

ryjnych w celu zasilenia populacji naturalnie wystepujacych,

¢ zwickszac biordéznorodno$¢ upraw.

W biologicznym zwalczaniu roztoczy roslinozernych bardzo pomocne moga by¢ drapiezne

roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae). Sposrod wielu gatunkéw naturalnie
wystepujacych w przyrodzie, jak rowniez rozmnazanych w warunkach laboratoryjnych, naj-
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szersze zastosowanie w praktyce znalazt dobroczynek gruszowiec. Moze on ograniczy¢ li-
czebnos$¢ przedziorkdéw 1 szpecieli na plantacji, jezeli jest odpowiednio liczny.

Dobroczynek gruszowiec (Typhlodromus pyri)

Doroste samice majg cialo kremowozotte, gruszkowate, dtugosci okoto 0,3 mm. Samce sg
nieznacznie mniejsze od samic. Biatawe, eliptyczne jaja sg czesto sktadane w ztozach. Stadia
larwalne sa przezroczyste, z 3 parami odndzy. Stadia nimfalne z 4 parami odnozy sg podobne
do osobnikow dorostych, ale mniegjsze.

Obecnie podejmuje si¢ proby wprowadzania dobroczynka gruszowca w opaskach filco-
wych do sadu. Opaski najlepiej przymocowac¢ do pedow sznurkiem.

Zasady obowigzujace przy wprowadzaniu dobroczynka:

e W sytuacji bardzo licznego wystepowania roztoczy roslinozernych, najpierw ograni-
cza si¢ je $rodkiem roztoczobdjczym, a dopiero pdzniej wprowadza dobroczynka gruszowca,

e  po wprowadzeniu drapiezcy stosuje si¢ tylko $srodki selektywne dla pozytecznych roz-
toczy.

6. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Dr Grzegorz Doruchowski, prof. dr hab. Ryszard Holownicki, dr Artur Godyn

Technika ochrony roslin musi zapewnia¢ skuteczno$¢ zabiegéw oraz bezpieczenstwo dla
ludzi 1 Srodowiska. Cele te mozna uzyskac przez:

e przeprowadzanie zabiegow w odpowiednich warunkach pogodowych,

e dobor opryskiwacza stosownie do stawianych przed nim zadan,

e utrzymanie sprawnosci technicznej opryskiwacza (obowiazkowe badania okresowe),

e wybor dawki cieczy uzytkowej odpowiednio do rzeczywistych potrzeb,

o systematyczne kalibrowanie opryskiwacza, polegajace na wiasciwym doborze rozpy-
laczy i innych parametrow pracy.

Warunki pogodowe

Ze wzgledu na ryzyko znoszenia cieczy przez wiatr oraz szybkie odparowanie wody z na-
niesionej cieczy uzytkowej przy wysokiej temperaturze i niskiej wilgotnosci powietrza zabie-
gi powinno si¢ przeprowadza¢ w nast¢pujacych warunkach pogodowych (wartosci optymalne
oraz graniczne):

e temperatura powietrza: 6-20 °C (przy zwalczaniu szkodnikéw minimum 12-15 °C),

¢ wilgotnos$¢ wzgledna powietrza: 50-95% (minimum 40%b),

e predkosé wiatru: 0,5-2 m/s (maksimum 3 m/s).

Precyzyjne techniki zwalczania chorob i szkodnikow

Nanoszenie cieczy na drzewa odbywa si¢ przy udziale strumienia powietrza wytwarzanego
przez wentylatory osiowe lub promieniowe. Standardowe opryskiwacze wentylatorowe wy-
posazone w wentylatory osiowe, wytwarzajace radialnie skierowany strumien powietrza, na-
dajg si¢ jedynie do ochrony sadow tradycyjnych o wysokich 1 przestrzennie rozbudowanych
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koronach, gdzie niezbedny jest strumien powietrza o duzej wydajnosci. Sady kartowe 1 pot-
kartowe powinny by¢ opryskiwane przy uzyciu bardziej precyzyjnych wentylatorow wyposa-
zonych w deflektory, ktore dzigki zmniejszeniu odleglosci rozpylaczy i wylotow powietrza od
koron drzew bardziej rOwnomiernie i przy mniejszych stratach nanosza ciecz. Do ochrony
sadow kartowych o niewielkich koronach zaleca si¢ takze wentylatory promieniowe z kiero-
wanym strumieniem powietrza. S3 one wyposazone w elastyczne przewody zakonczone gar-
dzielami wylotowymi, w ktorych zamontowane sg rozpylacze. Najmniejszymi stratami cieczy
charakteryzujg si¢ opryskiwacze tunelowe. Odzyskujg one w okresie wiosennym ok. 40-50%
cieczy uzytkowej, a w fazie petnego ulistnienia 20-30%. Dzigki trzykrotnie mniejszej emisji
$.0.r. do srodowiska, w porownaniu z tradycyjnymi metodami ochrony sadéw, technika tune-
lowa zostata uznana za najbardziej przyjazng dla srodowiska.

Technika zwalczania chwastow

Parametry pracy i typ rozpylaczy do zwalczania chwastéw nalezy dobiera¢ w taki sp0sob,
aby umozliwi¢ stosowanie kropel drobnych na chwasty jednoliscienne, $rednich i grubych na
dwuli$cienne i co najmniej bardzo grubych w zabiegach doglebowych.

Do zwalczania chwastow przed zalozeniem sadu najbardziej odpowiedni jest opryskiwacz
polowy umozliwiajacy opryskiwanie wyro$nietych chwastow na calej powierzchni pola. Na-
lezy wowcezas stosowac rozpylacze ptaskostrumieniowe o symetrycznych strumieniach i sze-
rokim kacie rozpylania (110-120°), umozliwiajace odpowiednie pokrycie opryskiwanej po-
wierzchni.

Zwalczanie chwastow w rzedach drzew herbicydami nieselektywnymi wymaga uzycia be-
lek wyposazonych w ostony. Zabiegi nalezy wowczas wykonywac, unikajac opryskiwania
lisci oraz niezdrewniatych pedow drzew. Chwasty wystgpujace miejscowo mozna zwalczaé
opryskiwaczem plecakowym z lancg wyposazong w ostoneg.

Do réwnomiernego pokrycia pasa herbicydowego w rzedach roslin wystarcza proste belki
wyposazone w asymetryczne rozpylacze grubokropliste, po jednym na kazda potowe opry-
skiwanego pasa. Kat ustawienia rozpylacza i wysokos$¢ potozenia belki nalezy tak dobrac, aby
,»Krotsze rami¢” strumienia cieczy bylo skierowane w dot, najlepiej pionowo na skraj opry-
skiwanego pasa, a przeciwlegte siegalo 0,2-0,3 m poza lini¢ rzedéw drzew. Takie ustawienie
pozwala na uzyskanie rownomiernego rozktadu poprzecznego cieczy. W sadach z konarami
drzew nisko potozonymi nad opryskiwang powierzchnia do aplikacji herbicydow nieselek-
tywnych nalezy stosowac belki wyposazone w ostony. Zazwyczaj s3 one wyposazone w 3-4
rozpylacze, z ktorych skrajny jest rozpylaczem asymetrycznym, a pozostate to standardowe
0 kacie rozpylania 110-120°. Najlepiej, jesli beda to rozpylacze ezektorowe krotkie charakte-
ryzujace si¢ niewielkimi rozmiarami, ktore wytwarzaja mniej podatne na znoszenie grube
krople.

Sprawnos¢ techniczna opryskiwaczy

Opryskiwacze podlegaja obowigzkowi badania sprawnosci technicznej w specjalistycz-
nych stacjach kontroli opryskiwaczy. Badania nalezy przeprowadza¢ w okresach nie dtuz-
szych niz 3 lata. Polegaja one na wizualnej ocenie stanu technicznego i funkcjonalnym tescie
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poszczegbdlnych podzespotow opryskiwacza oraz ocenie dziatania rozpylaczy na podstawie
pomiaru poprzecznego rozktadu cieczy lub wydatku rozpylaczy.

Dawka cieczy uzytkowej
Podczas zwalczania chorob i szkodnikow dawka cieczy uzytkowej musi zapewnia¢ row-
nomierny rozktad cieczy na roslinach oraz odpowiednie ich pokrycie, a jednoczes$nie nie po-

wodowac¢ ociekania cieczy i tym samym strat srodkéw ochrony roslin. Zalecane dawki cieczy
przedstawiono w tabeli 16.

Tabela 16. Opryskiwanie sadéw — dawki cieczy

Sad Opryskiwacz

Wielkos¢
AN

Rozstawa | drzew
szer. X Wys ///////////////////// TITT77777 77727777777 7777 | 7777 ///////////////

6,0 4,0x 3,5 600 + 800 - - -
4,550 [3,5x3,0 500 + 750 300 + 500 - -
4,0 28x2,0 300 + 500 250 + 300 250 =300 250 +300%*
3,0:3,5 12,1x15 200 + 300 150 =200 150 =200 150 +200*

Uwagi: (*) odzyskiwanie 30% cieczy uzytkowej

Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja opryskiwacza jest obowigzkiem kazdego profesjonalnego uzytkownika srodkow
ochrony ro$lin. Polega ona na okresleniu, doborze i regulacji parametréw jego pracy w spo-
sob zapewniajacy precyzyjng realizacje zatozonej dawki cieczy przy mozliwie najmniejszych
stratach. W toku kalibracji dobierane sg nast¢pujace parametry:

e rozpylacze: typ, rozmiar, rozstawa lub ich liczba na szerokosci dziatania opryskiwacza,

e ciSnienie cieczy,

e wydatek rozpylaczy: jako wynik rozmiaru i liczby rozpylaczy oraz cisnienia cieczy,

e predkosé robocza,

e wydajnos$¢ strumienia powietrza.

W tabeli 17. przedstawiono procedury kalibracji opryskiwaczy do ochrony sadéw, a w 18.
— opryskiwaczy pasowych do zwalczania chwastow.
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Tabela 17. Procedura kalibracji opryskiwacza — ochrona sadow

Lp. Procedura kalibracji

Przyktad

Okresl lub oblicz odpowiednia dawke cieczy w zaleznosci od:
- wielkosci drzew (szerokos¢, wysokosc)
- rozstawy rzeddw

Wysoko$¢ drzew (m) x Szerokos¢ drzew (m)

- wisnia, rozstawa 4,0 (m)
- drzewa (wys. xszer.)—=2,5x1,7 (m)
- wiatr2,0+2,5 (m/s)

2,5(m) x 1,7 (m)

Dawka cieczy(l/ha) =

x330

x 330 = 350 (I/ha)

Rozstawa rzedéw (m) 4,0(m)
) Wyznacz liczbe rozpylaczy 12 (52t
(wytacz te rozpylacze, ktore kieruja ciecz pod lub nad korony drzew) '
Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)
3 ‘ 62 (sek)
g
IS0) *
CIAL 777, r s eLd i dd 77 v L fLdd
- 100 m o
Oblicz predkos¢ ze wzoru lub odczytaj z tabeli
. 3,6 x 100 (m) 3,6 x 100 (m)
Predk ki dz) = =58k d,
redkost (km/godz) == orzejazdu (odcinka 100 m] 62 (sek) 5,8 (km/godz)
4 .
Czas | 1|a5|a8|50(52|54|56|58| 60|62 |64 66| 68| 70| 72| 74| 76| 78| 80| 85 | 90| 95 | 100 | Y9
(s/100m) Zaznaczone pole
z - zal
Predkostly 15 0[7,5(7,2/6,06,7(6,4(6,206,0(5,8(5,615,55,3(5,1(5,014,914,7]4,5la,4[4, 204 0l3,8| 3,6 | ~22Y
(km/h) zakres predkosci

Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru

Dawka(l/ha) x Rozstawa rzeddw(m) x Predkoséé(km/h)

350 (I/ha)x4,0 (m)x5,8(km/godz)

Wydatek (I/min) = Liczba rozpylaczy x 600

=113

12 (szt) x 600 (/min)

Znajdz ci$nienie odpowiadajace obliczonemu wydatkowi rozpylacza:
— ztabeli wydatkow rozpylaczy,
— lub metoda kolejnych przyblizen

" rozpylacz eiektorowy 02
- ciSnienie 6,0 bar

Sprawdi rzeczywisty wydatek rozpylacza

— dla co najmniej 3 rozpylaczy
z kazdej sekcji opryskowe;j

- manometr do wymiany
- cisnienie po korekcie wynosi 7,2 (bar)
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Tabela 18. Procedura kalibracji opryskiwaczy do zwalczania chwastow w rzgdach drzew

Lp. Procedura kalibracji Przyktad

Z zakresu 200+300 I/ha wybierz odpowiednig dawke cieczy w zaleznosci Zwalczanie Wyrasniglych Gwasiow

1 ; s ; dwulisciennych
od rodzaju zabiegu i wielkosci chwastéw 300 /ha

2 |Okresl szerokos¢ opryskiwanego pasa (m) 0,6 m

3 |Okresl liczbe pracujacych rozpylaczy 2 szt.

Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)

\ 2
4 - i & “) “ 72s

= 100 m >

Oblicz predkos¢ wedtug wzoru lub odczytaj z tabeli
100 m x 3,6 100m x 3,6

Predkos¢ km/h = =5,0 km/h
¢ i Czas przejazdu odcinka 100 m 72s Sk
5 .
Czas 40|45|48|50(52|54|56(58|60(62|64|66(68|70|72(74|76|78|80|85(90|95|100 Uwoago:
s/100m Zaznaczone pole
Beetlkad 9,0(8,07,5|7,2|6,9|6,7|6,4/6,26,0|5,8|5,6(5,5(5,35,1|5,04,9(4,7|4,5|4,4|4,2|4,0(3,8 3,6 | _ ZalBcary ..
km/h zakres predkosci
Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru
6 ) Dawka |/ha x Szeroko$¢ pasa m x Predkos¢ km/h 300 //ha x 0,6 m x 5,0 km/h
Wydatek |/min = : =0,75
600 x liczba rozpylaczy na pas szt. 600 x 2 szt. e
W tabeli wydatkéw znajdz rozpylacz i ci$nienie nominalne Krople grube np.:
7 |odpowiadajgce obliczconemu wydatkowi rozpylacza. Wybierz rozpylacz Rozpylacz ezektorowy 015 — 5 baréw

wytwarzajacy krople o wielkosci odpowiedniej do rodzaju zabiegu

Rzeczywiste cisnienie po korekcie:

Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylaczy, a nastepnie skoryguj oaimilaeresekiirasiv iEs~ 5% Rite

odpowiednio ci$nienie cieczy i powtdrz pomiar

Rozpylacze i ciSnienie cieczy
W ochronie sadow, stosuje si¢ gtownie ciSnieniowe rozpylacze wirowe, ktore wytwarzaja
strumien drobnych kropel w formie pustego stozka i kacie rozpylania 80°. Pracuja one w za-
kresie cisnien 5-15 barow. Podczas wietrznej pogody (powyzej 2,0 m/s) drobne krople sa ta-
two znoszone 1 nie zapewniaja skutecznego zabiegu. Dlatego w takich warunkach nalezy
uzywac¢ rozpylaczy ezektorowych wytwarzajacych krople grube. Przy braku rozpylaczy
ezektorowych wielko$¢ kropel mozna zwigkszy¢, stosujac rozpylacze wirowe, ale o wigk-
szym wydatku 1 pracujacych przy mozliwie najnizszym cisnieniu. Rozpylacze plaskostru-
mieniowe znajduja zastosowanie do zwalczania chwastow. Wytwarzajg one strumien kropel
w ksztalcie plaskiego wachlarza i w wersji standardowej produkuja krople drobne i $rednie,
pozwalajace na uzyskanie poprawnej skutecznos$ci biologicznej. Dzigki energii kinetycznej
kropel, wigkszej niz dla rozpylaczy wirowych, lepiej penetruja chwasty. Aby zminimalizowaé
ryzyko znoszenia podczas w wiatru nalezy stosowa¢ rozpylacze plaskostrumieniowe ezekto-
rowe, ktore wytwarzaja krople grube i bardzo grube. Chociaz nie gwarantuja one tak dobrego
pokrycia roslin jak krople drobne czy $rednie, to pozwalaja na wykonanie zabiegu przy mini-
malnym znoszeniu w sposob bezpieczny dla ro$lin 1 srodowiska. Zakres ci$nien roboczych
dla ptaskostrumieniowych rozpylaczy standardowych i ezektorowych kompaktowych wynosi
1,5-5 barow, a dla ezektorowych, tzw. dtugich, 3-8 barow.
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Wydajnos¢ wentylatora

Wiasciwie dobrana wydajnos¢ wentylatora to wynik kompromisu. Powinna ona by¢ na tyle
wysoka, aby zapewni¢ rOwnomierne naniesienie, ale rowniez na tyle niska, aby straty cieczy
wywotane jej “przedmuchiwaniem” byty mozliwie jak najmniejsze. Regulacj¢ wydajno$ci
wentylatora przeprowadza si¢ przez zmiane przetozenia przektadni lub zmiane kata natarcia
topatek wirnika, lub w ostateczno$ci przez zmiang obrotow silnika. Dla tego ostatniego spo-
sobu zakres regulacji jest niewielki, gdyz wigze si¢ z jednoczesng redukcja wydajnosci pompy
opryskiwacza, co zwigksza pulsacj¢ cisnienia i pogarsza efekt mieszania cieczy w zbiorniku.

Predkos¢ opryskiwania

W ochronie sadow predkos¢ opryskiwania nie powinna wykracza¢ poza zakres 4,0-
7,0km/godz. Zabiegi podczas wiatru i w gestych przestrzennie rozbudowanych drzewach po-
winno si¢ wykonywac¢ przy mniejszej predkosci (4,0-5,0 km/godz.). Wczesng wiosng i do
okresu kwitnienia predko$¢ robocza mozna zwigkszy¢ do 8,0 km/godz. Zbyt niska predkosé
robocza opryskiwacza wyposazonego w wentylator o duzej wydajno$ci pogarsza warunki
nanoszenia kropel i powoduje straty cieczy, ktora "przedmuchiwana" przez koron¢ drzewa
zanieczyszcza glebe i powietrze.

Zabiegi ochrony roslin musza by¢ wykonywane z poszanowaniem $rodowiska naturalnego,
dlatego konieczne jest ograniczanie strat cieczy w wyniku jej znoszenia oraz zachowanie
stref ochronnych w otoczeniu obszaréw wrazliwych. Na wszystkich etapach prac z uzyciem
srodkdw ochrony ro$lin nalezy postgpowac w sposdb bezpieczny dla zdrowia ludzi, zwierzat
i sSrodowiska. Zasada ta dotycza w szczegdlnosci indywidualnej ochrony operatora przed
skazeniem, przechowywania Srodkéw ochrony roslin, sporzadzania cieczy uzytkowej 1 na-
pelniania opryskiwacza, mycia sprzetu oraz zagospodarowania resztek cieczy uzytkowej
i skazonej wody po myciu.

7. SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZJI

Z powodu braku systemow wspomagania decyzji w ochronie roslin sadowniczych przed
agrofagami w Instytucie Ogrodnictwa prowadzone sa badania nad ich opracowaniem,
z uwzglednieniem optymalnego sposobu i terminu zwalczania.

Obecnie przy wyborze srodkéw ochrony mozna skorzystac z:

e Programu Ochrony Roslin Sadowniczych opracowywanego co roku przez Instytut
Ogrodnictwa w Skierniewicach, a wydawanego przez wydawnictwo Hortpress w Warszawie
(aktualny z 2013),

e wykazu etykiet-instrukcji $rodkow ochrony roslin na stronie Ministerstwa Rolnictwa
I Rozwoju Wsi: strona etykiety instrukcje:

http://www.bip.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/

lub wyszukiwarki §rodkéw ochrony:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-
roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
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http://www.bip.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

e Biezgce informacje na temat nawadniania mozna uzyska¢ w Serwisiec Nawodnieniowym
na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa: http://www.nawadnianie.inhort.pl.

Przydatne adresy stron internetowych:

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Glowny In-
spektorat w Warszawie

www.inhort.skierniewice.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — Panistwowy Instytut Badawczy w Poznaniu

www.ihar.edu.pl — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy

www.i0s.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — Pafistwowy Instytut Badawczy

www.pzh.gov.pl — Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad Higieny

www.etox.2p.pl — Internetowy serwis toksykologii klinicznej

www.iung.pulawy.pl — Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Insty-

tut Badawczy
www.coboru.pl — Centralny Osrodek Badania Odmian Ro$lin Uprawnych w Stupi Wielkiej

8. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN

W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009
z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str. 1), wlasciciele gospodarstw
rolnych sg zobowigzani do prowadzenia ewidencji zabiegdéw wykonywanych zuzyciem che-
micznych §rodkow ochrony roslin. Ewidencja musi zawiera¢ takie informacje jak: nazwe
uprawianej rosliny, powierzchni¢ uprawy w gospodarstwie, wielko$¢ powierzchni oraz termin
wykonania zabiegu, nazwe zastosowanego srodka ochrony roslin, dawke $rodka, przyczyng
zastosowanego $rodka ochrony roslin.

Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji srodkow ochrony roslin
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http://www.nawadnianie.inhort.pl/
http://www.minrol.gov.pl-/
http://www.piorin.gov.pl-/
http://www.inhort.skierniewice.pl/
http://www.ior.poznan.pl/
http://www.ihar.edu.pl-/
http://www.ios.edu.pl-/
http://www.pzh.gov.pl/
http://www.etox.2p.pl-/
http://www.iung.pulawy.pl-/
http://www.coboru.pl-/

Dane o ewidencji §rodkéw mozna uzupeli¢ o warunki pogodowe (temperature, nasto-
necznienie, opad, wiatr) podczas zabiegu, faze rozwojowa rosliny, uzyskany efekt po zabiegu.
Moga by¢ one pomocne przy ocenie stopnia zasiedlenia rosliny przez szkodniki oraz nasilenia
chorob i1 celowosci wykonania kolejnych zabiegow.

Ewidencja powinna by¢ przechowywana przez okres przynajmniej 3 lat od dnia wykonania
zabiegu.
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