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1. Dane personalne

Imi¢ i nazwisko

Agnieszka Marasek-Ciolakowska
Miejsce pracy

Instytut Ogrodnictwa

ul. Konstytucji 3 Maja 1/3

96-100 Skierniewice

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe — z podaniem nazwy, miejsca i roku ich
uzyskania oraz tytutu rozprawy doktorskiej

30.06.1994

Uniwersytet Lodzki, Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi, specjalnos¢ fizjologia,

stopien magistra z wynikiem bardzo dobrym

praca magisterska wykonana w Katedrze Cytologii i Cytochemii Roslin Instytutu
Fizjologii, Cytochemii i Cytogenetyki pt. ,,Wpltyw chromu na liczbg jader, aktywno$é¢
mitotyczna oraz dtugos$¢ komorek w plesze Cladophora sp.”

promotor: prof. dr hab. Barbara Gabara

04.12.2002
Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach,
stopien doktora nauk przyrodniczych — z wyrdéznieniem
praca doktorska pt. ,,Ocena statusu mieszancow oddalonych Lilium metodami
markerow chromosomowych i molekularnych”
promotor: prof. dr hab. Teresa Orlikowska
recenzenci:  prof. dr hab. Katarzyna Niemirowicz-Szczytt
prof. dr hab. Maria Wedzony

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

15.08.1994 — 06.12.1995
stazysta W Zakladzie Hodowli Roslin Ozdobnych, Instytutu Sadownictwa
i Kwiaciarstwa w Skierniewicach

06.12.1995 - 5.12.2002
asystent w Zakladzie Hodowli Ros$lin Ozdobnych, Instytutu Sadownictwa
i Kwiaciarstwa w Skierniewicach

5.12.2002 - 01.02.2004
adiunkt w Zakladzie Biotechnologii Roslin Ozdobnych, Instytutu Sadownictwa
i Kwiaciarstwa w Skierniewicach

od 01.02.2004
adiunkt w Zaktadzie Fizjologii i Biotechnologii Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa
(od 01.01.2011 przeksztatlconego w Instytut Ogrodnictwa) w Skierniewicach; w tym 6
lat (2005-2010) urlop naukowy
01.03.2004-15.09.2004 Post-doc position, Wales University, Wielka Brytania
02.08.2005-01.08.2007 Post-doc position, Niigata University, Faculty of Agriculture,
Lab. of Plant Breeding, Niigata, Japonia



01.10.2007-31.10.2011 Post-doc position, Plant Breeding, Wageningen University
and Research Centre, Wageningen, Holandia
0d 01.12.2010 urlop wychowawczy

4. Wskazanie osiagnigcia stanowigcego podstawe postgpowania habilitacyjnego

Osiagnigciem naukowym wynikajacym z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003
roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.) jest jednotematyczny cykl pigciu publikacji
naukowych pt. ,,Hodowla i analiza cytogenetyczna genomu tulipandéw mieszancow
Darwina”.

Publikacje wchodzace w sklad rozprawy habilitacyjne;:

[H1]. Marasek A., Mizuochi H., Okazaki K. 2006: The origin of Darwin hybrid tulips
analyzed by flow cytometry, karyotype analyses and genomic in situ hybridization.
Euphytica 151:279-290 (IF 0.907% MNiSzW 20%/30°%; cytowany 12°

Indywidualny wklad: Wiodacy udzial w fazie projektowania badan, dostosowanie metody
genomowej hybrydyzacji in situ (GISH) do genomu Tulipa, wykonanie calosci pracy
eksperymentalnej w zakresie analiz cytogenetycznych mieszaricow Darwina przy uzyciu
GISH, sformutowanie wnioskow, przygotowanie wersji roboczej pracy, redakcja ostatecznej
wersji pracy (50 %).

[H2]. Mizuochi H., Marasek A., Okazaki K. 2007: Molecular cloning and cytogenetic
organization of 5S rDNA and 45S rDNA in Tulipa gesneriana and T. fosteriana.
Euphytica 155: 235-248 (IF 1.050% MNiSzW 20 °/30°%; cytowany 5°%).

Indywidualny wkitad: wiodacy udzial w fazie projektowania bada, wykonanie cafosci
pracy eksperymentalnej w zakresie analiz cytogenetycznych genomow Tulipana przy uzyciu
metody FISH z sekwencjami rDNA, opracowanie kariograméw dla odmian T. fosteriana
i T. gesneriana, wiodgcy udzial w przygotowaniu wersji roboczej pracy, redakcja
ostatecznej wersji pracy (50 %)

[H3]. Marasek A., Okazaki K. 2008: Analysis of introgression of the Tulipa fosteriana
genome into Tulipa gesneriana using GISH and FISH. Euphytica 160: 217 — 230.
(IF 1.403% MNiSzW 20°/30% cytowany 5%

Indywidualny wklad: Znaczqcy udzial w fazie projektowania badan i opracowaniu
koncepcji pracy, wykonanie catosci pracy eksperymentalnej w zakresie analiz
cytogenetycznych genomu Purissima oraz jej mieszancow przy uzyciu metody GISH oraz
FISH z sondami rDNA, wykonanie kariogramow, przygotowanie wersji roboczej czesci
pracy oraz rola autora korespondencyjnego (80%)

[H4]. Marasek-Ciolakowska A., He H., Bijman P., Ramanna M. S., Arens P., van Tuyl
J. M. 2012: Assessment of intergenomic recombination through GISH analysis of
F1, BC1 and BC2 progenies of Tulipa gesneriana and T. fosteriana. Plant
Systematic and Evolution 298:887-899 (IF 1.312% MNiSzW 25°; cytowany 19

Indywidualny wkilad: pomystodawca, wiodqcy udzial w planowaniu doswiadczen,
wykonanie cafosci pracy eksperymentalnej w zakresie analiz cytologicznych
I cytogenetycznych przy uzyciu metody GISH oraz FISH z sondami rDNA, wykonanie



kariograméw, sformutowanie wnioskow, przygotowanie manuskryptu, redakcja ostatecznej
wersji pracy, autor korespondencyjny (80%)

[H5]. Marasek-Ciolakowska A, Xie S., Ramanna M.S., Arens P., van Tuyl J.M. 2012:
Meiotic Polyploidization in Darwin Hybrid Tulips. Acta Horticulturae 953:187-
192 (uwzglednione w Web of Science, IF 0; MNiSzW 10°; cytowany 0)

Indywidualny wkiad: pomystodawca, wiodqcy udzial w planowaniu doswiadczen,
wykonanie calosci pracy eksperymentalnej, sformufowanie wnioskoéw, przygotowanie
manuskryptu, autor korespondencyjny (85%)

a — IF zgodnie z rokiem publikacji

b — liczba punktoéw dla publikacji naukowych wedhug listy czasopism punktowanych
MNiSzW obowiazujacej w roku opublikowania

c- liczba punktéw za publikacje wg listy MNiSzW obowiazujacej w roku 2012

d - na dzien 13.01. 2014r. wedlug bazy Web of Science z pominigciem samocytowan

Sumaryczna liczba punktow za publikacje wchodzace w sklad rozprawy habilitacyjne;j
wg listy MNiSzW obowiazujacej w roku opublikowania — 95

Sumaryczna liczba punktow za publikacje wchodzace w sktad rozprawy habilitacyjne;j
wg listy MNiSzW obowiazujacej w roku 2012 -125

Sumaryczny IF zgodnie z rokiem publikacji — 4,672

5. Systematyczne omowienie publikacji wchodzacych w sklad rozprawy
5.1 Wprowadzenie

Rodzaj Tulipa obejmuje okoto 100 gatunkéw (Hall 1940; Botschantzeva 1962) i ponad
8000 odmian (Van Scheepen 1996). W produkcji ogrodniczej, ze wzgledow
ekonomicznym, to niezwykle wazna grupa cebulowych roslin ozdobnych. W Holandii
kraju, ktory jest swiatowym liderem w produkcji ozdobnych roslin cebulowych,
powierzchnia ich uprawy w 2013 roku wynosita 18701 ha, z czego 10069 ha stanowila
powierzchnia zajeta pod reprodukcje tulipana (BKD, 2013). W 2005 roku kwiaty
cebulowe w Polsce — zaréwno przeznaczone na reprodukcje cebul jak i na kwiat cigty —
zajmowaty areat 1000-1200 ha (Jabtonska 2006). Wedtug Buschman (2005) w sezonie
2002/2003 cebule tulipandow w Polsce reprodukowano na powierzchni 200 ha. W
ostatnich latach nastapit w naszym kraju wzrost produkcji tulipandw na kwiat cigty, z
25 ha w 1999 do 45 ha w 2005 roku. Znacznie takze poszerzyl sie asortyment
uprawianych odmian (Jabtonska 2006).

Zgodnie z migdzynarodowym rejestrem odmian, tulipany sa podzielone na 15
grup (Van Scheepen 1996). Pierwsze 9 grup odmian wywodzi si¢ od gatunkoéw Tulipa
gesneriana (Pojedyncze wczesne, Pelne wczesne, Triumph, Pojedyncze pozne,

Lilioksztattne, Fryzowane (Crispa), Zielonokwiatowe (Viridiflora), Papuzie, Peine



p6zne). Dzisiaj nie sposob juz ustali¢ doktadnego pochodzenia tych odmian
(Killingback 1990). Pozostale grupy to: mieszance Darwina, tulipany Kaufmana
wywodzace si¢ od T. kaufmanniana, tulipany Fostera pochodzace od T. fosteriana,
tulipany Greiga wywodzace si¢ od T. greigii oraz grupa obejmujaca pozostale gatunki i
odmiany botaniczne. Znaczenie historyczne ma grupa tulipanéw Rembrandta, ktore nie
sa dostepne w handlu.

Tulipany Triumph to obecnie najwazniejsza grupa odmian tulipanéw uprawianych
na kwiat cigty. Druga grupa handlowa pod wzglgdem popularnosci, zarowno w Polsce
jak i w Holandii, to odmiany z grupy mieszancéw Darwina (DH). Pierwsze mieszance z
tej grupy zostaly uzyskane ok. 70 lat temu przez D.W. Lefeber w wyniku krzyzowan
migdzygatunkowych pomigdzy odmianami T. gesneriana i T. fosteriana HOOG
genotypy ex W. Irving z sekcji Eichleres (Van Tuyl i Van Creij 2006). Wigkszos¢
mieszancow Darwina dostgpnych na rynku jest triploidalna (2n = 3x = 36),
charakteryzuje sie duzymi kwiatami i lis¢mi, wigorem oraz wysoka odpornoscia na
wirusy. W ciagu ostatnich 50 lat wyhodowano ponad 50 odmian mieszancéw Darwina
(Van Scheepen 1996), sposrod nich najbardziej znane sa odmiany ‘Apeldoorn’, ‘Ad
Rem’, ‘Pink Impression’, ‘Worlds Favourite’ and ‘Van Eijk’ (Van Tuyl i wsp.2012). W
latach osiemdziesiatych dwudziestego wieku powierzchnia upraw w Holandii odmiany
‘Apeldoorn” wynosita 1300 ha, co stanowito 25% catkowitej produkcji tulipana (Van
Tuyl i wsp. 2012). Obecnie, mieszance Darwina stanowia ok. 10% calkowitej

powierzchni upraw tulipana w Holandii (http://www.bloembollenkeuringsdienst.nl/).

Wedtug Lefeber (1960) pierwsze odmiany mieszancéw Darwina ‘Lefeber’s Favourite’ i
‘Windsor’ zostaly otrzymane odpowiednio w wyniku krzyzowan pomiedzy
diploidalnymi odmianami ‘Copland’ x T. fosteriana ‘Red Emperor’ i ‘Pride of
Haarlem’ x ‘Red Emperor’. Jednak pomimo duzego znaczenia ogrodniczego
mieszancow Darwina, w przypadku wigkszosci odmian ich sktad genomowy, formy
rodzicielskie oraz sposob, w jaki nastapila ich poliploidyzacja jest nieznany.

Tulipany naleza do grupy ro$lin ozdobnych, podobnie jak Crocus (Qrgaard i wsp.
1995), Narcissus (Brandham i Kirton 1987), Lilium (Van Tuyl i wsp. 2002) i
Alstroemeria (Ramanna 1992), ktore zostaly poddane zakrojonemu na szeroka skale
procesowi krzyzowan migdzygatunkowych oraz selekcji. Istotna role w ewolucji
tulipana odegraty przede wszystkim rekombinacje migdzygenomowe, spontaniczna
poliploidyzacja oraz selekcja prowadzona przez hodowcow. Prezentowany zbior

publikacji pod wspolnym tytulem ,Hodowla i analiza cytogenetyczna genomu


http://www.bloembollenkeuringsdienst.nl/

tulipanéw mieszancoOw Darwina” wnosi wiele nowych elementow poznawczych i
naukowych w dziedzing hodowli tworczej tulipana. Badania w nich przedstawione
odpornoscia na wirusy oraz zjawisko poliploidyzacji mejotycznej w rodzaju Tulipa.
Byly to pierwsze prace badawcze dla rodzaju Tulipa, w ktorych podjeto probe z
wykorzystaniem techniki GISH i1 FISH ujawnienia skfadu genomowego odmian i

mieszancow oraz rekombinacji chromosomowych, jakie powstaja w czasie hodowli.

W pracach tych cato$¢ badan zwiazana z poliploidyzacja mejotyczna tulipana oraz
analiza cytogenetyczna genomoéw badanych organizméw stanowi zarowno pod
wzgledem koncepcyjnym, interpretacyjnym jak 1 wkiladu pracy laboratoryjnej dorobek

wlasny kandydata.

5.2. Cel badan
Celem prezentowanej rozprawy bylo:

1) ustalenie przy uzyciu metod cytogenetycznych oraz cytogenetyczno-
molekularnych cech chromosoméw, ktére umozliwia identyfikacje genomoéw i
poszczegbdlnych chromosoméw w mieszancach Darwina,

2) przeanalizowanie konstytucji genomowej mieszancow F1, BC1 i BC2 Darwina,
otrzymanych w wyniku krzyzowan genotypow diploidalnych z wykorzystaniem
metody genomowej hybrydyzacji in situ (GISH),

3) manipulowanie poziomem ploidalnoSci w mieszancach Darwina z
wykorzystaniem 2n gamet i krzyzowan interploidalnych oraz analiza skladu
genomowego uzyskanych mieszancow,

4) ocenienie znaczenia funkcjonalnych gamet n i 2n w hodowli introgresywnej,

transmisji chromosomoéw z translokacjami oraz zmienno$ci genetyczne;j.

5.3. Omoéwienie wynikow

Publikacja [H1]

Marasek A., Mizuochi H., Okazaki K. 2006: The origin of Darwin hybrid tulips analyzed by
flow cytometry, karyotype analyses and genomic in situ hybridization. Euphytica 151:279-290



Gatunki nalezace do rodzaju Tulipa charakteryzuja si¢ znaczacymi roznicami w
zawarto$ci jadrowego DNA. Wielkos¢ 2C DNA dla genotypow diploidalnych wynosi
od okoto 32 pg u T. clusiana do 69 pg u T. gesneriana (Zonneveld 2009). Analizy
cytologiczne w rodzaju Tulipa ograniczaja si¢ do analizy liczby chromosomow oraz
barwienia prazkow C. Liczba chromosomow zostata ustalona dla 63 gatunkéw (Kroon i
Jongerius 1986) i ponad 600 odmian tulipana (Zeilinga i Schouten 1968a).
Chromosomy tulipana charakteryzuja sie duzymi rozmiarami. Dla przyktadu u
triploidalnego gatunku T. lanata Regel dlugos¢ chromosoméw wynosi od 13 to 24 um
(Wafai i Koul 1973). Jednak pod wzgledem charakterystyki morfometryczne;j
chromosomy te sa stabo wzgledem siebie zroznicowane (Southern 1967, Wafai i Koul
1981, 1986, Van Raamsdonk i De Vries 1995). Mozliwos¢ identyfikacji chromosomow
zwigkszyta si¢ w wyniku zastosowania barwienia Giemsa ujawniajacego prazki C na
chromosomach (Filion 1974; Blakey i Vosa 1981, 1982; Van Raamsdonk i De Vries
1995). Dla przyktadu, polimorfizm chromosoméw w oparciu o barwienie Giemza zostat
wykazany u odmian ‘Queen of Night’ (2n = 24) i ‘Spring Song’ (2n = 24) oraz u T.
turkestanica (2n = 48) (Filion 1974).

Publikacja [H1] zawiera opis analizy genomu tulipana wykonanej przy uzyciu
cytometrii przeptywowej, charakterystyki morfometrycznej chromosoméw oraz
genomowej hybrydyzacji in situ (GISH), majacych na celu ustalenie cech
chromosomoéw, ktore umozliwiaja identyfikacje genoméw oraz wyjasnienie skladu
genomowego triploidalnych mieszancow Darwina. Morfologia chromosomoéow byta
analizowana w diploidalnych odmianach Tulipa fosteriana i T. gesneriana oraz w
triploidalnych mieszancach Darwina. W oparciu o0 pomiary calkowitej dlugosci
chromosomow oraz ich ramion wyliczano indeks ramion oraz indeks centromerow. Na
podstawie wyzej wymienionych cech identyfikowano pary chromosomow
homologicznych w kazdej z analizowanych plytek. Dla wszystkich badanych odmian
sporzadzono kariotypy. Wykazano, ze chromosomy odmian nalezacych do T.
gesneriana i T. fosteriana oraz odmiany mieszancéw Darwina sa pod wzglgdem ich
charakterystyki morfometrycznej stosunkowo malo zroznicowane. Podobnie
przeprowadzona przez Southern (1967) analiza morfologii chromosomow u
diploidalnych i poliploidalnych gatunkéw nalezacych do podsekcji Eriostemones
wykazala podobienstwo w morfologii kariotypow dla 16 analizowanych gatunkow.

Brak asymetrii kariotypow opisany w publikacji [H1] utrudnia identyfikacje

poszczegdlnych ~ chromosomoéw.  Jedynie  chromosomy  metacentryczne  sa



rozpoznawalne w ptytkach metafazowych na podstawie cech morfologicznych i moga
stuzy¢, jako markery do identyfikacji gatunkéw diploidalnych. Analiza
dyskryminacyjna w odniesieniu do catkowitej dhlugosci chromosoméw i dlugosci
ramienia krotszego wykazata obecno$¢ istotnej roéznicy pomigdzy rozmiarami
chromosomoéw metacentrycznych dla gatunkow nalezacych do T. gesneriana i T.
fosteriana. Porownanie dlugosci chromosomoéw metacentrycznych w mieszancach
Darwina wykazato, ze dwa dluzsze chromosomy pochodza od T. gesneriana, a jeden
krotszy od T. fosteriana. Odkrycie to zostalo potwierdzone poprzez analizy GISH
wykorzystujace do hybrydyzacji in situ catkowity genomowy DNA jednego z
rodzicielskich gatunkow, jako sondg. Sposob ten umozliwit wyrdznienie chromosomow
tego gatunku w genomie mieszanca oraz pomiary zawartosci DNA z wykorzystaniem
cystometrii przeptywowej. Przeprowadzone badania wykazaly, ze testowane mieszance
Darwina posiadaja dwie kopie genomu T. gesneriana i jedna kopi¢ genomu T.
fosteriana. Otrzymane wyniki wskazuja, ze poliploidyzacja w analizowanych
mieszancach Darwina nastapita w wyniku przylaczenia gamet diploidalnych
dostarczonych przez odmiany T. gesneriana. Jest to pierwsza praca, w ktorej

zastosowano GISH do analizy genomow tulipana.

Publikacja [H2]

Mizuochi, H., Marasek, A., K. Okazaki. 2007: Molecular cloning and cytogenetic organization
of 5S rDNA and 45S rDNA in Tulipa gesneriana and T. fosteriana. Euphytica 155: 235-248

W publikacji [H1] wykazano, ze wigkszo$¢ chromosomow tulipana jest trudna do
identyfikacji na podstawie cech morfologicznych. Ze wzgledu na to w pracy [H2],
podjeto badania majace na celu identyfikacje poszczegdlnych chromosoméw z
wykorzystaniem techniki podwodjnej fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ (FISH) z
sekwencjami 5S rDNA i 45S rDNA. Sygnaty hybrydyzacji in situ z powtarzalnymi
sekwencjami DNA moga dawaé¢ wzor charakterystyczny dla poszczegdlnych
chromosomow. Dla przyktadu technika FISH z wykorzystaniem sond 5S rDNA i 25S
rDNA dostarczyla cytomolekularnych markerow do identyfikacji wigkszosci
chromosomoéw miedzy innymi dla rodzajow i gatunkow Brassica (Snowdon i wsp.
2000; Hasterok i wsp. 2001; Maluszynska i Hasterok 2005), Raphanus sativus i

Sinapsis alba (Schrader i wsp. 2000), Hordeum vulgare (Leitch i Heslop-Harrison



1993). Publikacja [H2] jest pierwsza praca, w ktorej zastosowano sondy 5S rDNA i
45S rDNA do mapowania powtarzalnych sekwencji rDNA na chromosomach tulipana.
W pierwszym etapie badan sklonowano 5S rDNA i 45S rDNA. W genomie Tulipa
fosteriana dla genéw 5S rDNA wykazano obecnos¢ trzech klas powtarzalnych
jednostek o dlugosci odpowiednio 390, 364 i 380 pz. Dziewi¢¢ z dwunastu klonow
posiadato jednostke powtarzalna o dlugosci ok. 390 pz (390-396 pz), ktora wykazywata
odpowiednio 90% i 85% podobienistwa do 5S rDNA Triticum (Baum i wsp. 2004) i
Clivia (Ran i wsp. 2001). W drugim etapie badan, diploidalne odmiany ‘Christmas
Dream’ i ‘Queen of Night’ nalezace do T. gesneriana i ‘Red Emperor’ reprezentujacej
T. fosteriana zostaly porownane pod wzgledem cytogentycznym przy uzyciu klonow 5S
i 45S rDNA jako sond w technice fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ. Badania te
wykazaty obecno$¢ loci 5S rDNA na kazdym chromosomie w analizowanych
genomach 1 ich liczba wynosita odpowiednio 45 u ‘Christmas Dream’, 56 u ‘Queen of
Night’ i 71 u ‘Red Emperor’. Loci 45S rDNA zlokalizowano na 11 chromosomach
‘Christmas Dream’, na 13 u ‘Queen of Night’ i na 10 ‘Red Emperor’. We wszystkich
analizowanych odmianach loci 45S rDNA byty zlokalizowane w dystalnej czesci
ramienia dluzszego chromosomu. Podobnie, mapowanie loci 45S rDNA w pozycji
telomerowej w ramieniu dluzszym obserwowano miedzy innymi u Paeonia (Zhang i
Sang 1999), Phaseolus (Moscone i wsp. 1999), Clivia (Ran i wsp. 2001) i Brassica
(Hasterok i wsp. 2001, 2005).

U ‘Christmas Dream’ i ‘Queen of Night’ loci 5S rDNA znajdowaly si¢ W
telomerowej pozycji w ramieniu krétszym oraz interkalarnej w ramieniu dluzszym.
Wyjatek stanowila pierwsza para chromosomow, na ktorych loci 5S rDNA byly
rozmieszczone interkalarnie na obu ramionach. U ‘Red Emperor’, podobnie jak u
odmian nalezacych do T. gesneriana, loci 5S rDNA obserwowano w cze$ci
telomerowej w ramieniu krotszym, natomiast w ramieniu dluzszym byly one
zlokalizowane przede wszystkim interkalarnie. Ponadto kilka loci 5S rDNA
zlokalizowano w obszarze przycentromerowym ramienia dtuzszego (chromosomy par
1-ej, 9-tej i 10-tej) oraz w pozycji telomerowej w chromosomach pary 10-tej. Podobnie,
duze zroznicowanie w lokalizacji loci 5S rDNA obserwowano u rodzajéow Lathyrus (Ali
i wsp. 2000), Brassica (Hasterok i wsp. 2001) i Lilium (Marasek i wsp. 2004).

Podwdjna fluorescencyjna hybrydyzacja in situ (FISH) z sekwencjami 5S rDNA
i 45S rDNA pozwolita na zroznicowanie chromosoméw lub grup chromosomow we

wszystkich analizowanych odmianach. Obserwowano roéwniez rdznice pomigdzy
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odmianami T. gesneriana i T. fosteriana, ktore dotyczyty rozmiarow, liczby i lokalizacji
loci rDNA. Jedynie cztery pary chromosoméw odmiany ‘Red Emperor’ (T. fosteriana)
mialo taki sam wzor jak u odmian nalezacych do T. gesneriana. Pomimo, wykazanych
roéznic dotyczacych liczby i rozmiardw sygnalow dla sond 5S i 45S rDNA, Blakey i
Vosa (1982) i Van Eij i wsp. (1991) wskazuja na podobienstwo kariotypow oraz duza

krzyzowalno$¢ pomigdzy odmianami nalezacymi do T. gesneriana i T. fosteriana.

Publikacje [H3] i [H4]

Marasek A., Okazaki K. 2008: Analysis of introgression of the Tulipa fosteriana genome into
Tulipa gesneriana using GISH and FISH. Euphytica 160: 217 — 230.

Marasek-Ciolakowska A., He H., Bijman P., Ramanna M. S., Arens P., van Tuyl J. M. 2012:
Assessment of intergenomic recombination through GISH analysis of F1, BC1 and BC2

progenies of Tulipa gesneriana and T. fosteriana. Plant Systematic and Evolution 298:887-899

Introgresja pozadanych genow jest gtownym celem hodowli. Przez wiele lat hodowcy
skupiali si¢ na cechach takich jak ciekawa barwa, wielko$¢ ksztalt kwiatow. Wraz ze
wzrostem znaczenia uprawy tulipana na kwiat cigty i doniczkowy, uzyskanie
oczekiwanych cech pedzenia stato si¢ priorytetem (Van Tuyl i wsp. 2012). Poniewaz
tulipany moga by¢ narazone na wiele chordb, posrod ktéorych najwigksze straty
przynosza te powodowane przez wirus pstrosci tulipana (Tulip breaking virus, TBV), a
takze przez takie patogeny jak Fusarium oxysporum f.sp. tulipae i Botrytis tulipae,
kolejnym waznym kierunkiem stala si¢ hodowla odpornosciowa tulipana (Van Creij
1997; Van Eijk i wsp. 1983, 1986). Odpornos¢ na TBV, wywolujacego
najpowszechniejsza z chorob wirusowych tulipanow, nie zostata do tej pory znaleziona
wsrod komercyjnych odmian T. gesheriana. Natomiast u odmian T. fosteriana
znaleziono kilkanascie genotypéw charakteryzujacych si¢ wysokim stopniem
odpornosci (Romanow i wsp. 1991; Eikelboom i wsp. 1992). Z tego powodu w
Wageningen University and Research Centre, Wageningen, w Holandii,
przeprowadzono szereg krzyzowan pomigdzy odmianami T. fosteriana odpornymi na
porazenie przez TBV oraz wrazliwymi odmianami T. gesneriana, w wyniku, ktorych
otrzymano mieszance Darwina wykazujace podwyzszona odpornos$¢ na pstroscétulipana

(Van Tuyl i Van Creij 2006). Mozna wyr6zni¢ dwa typy introgresji - calych
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chromosomow i ich fragmentow. Warunkiem introgresji fragmentéw chromosomow sa
rekombinacje homologiczne. Ich obecno$¢ moze by¢ monitorowana z wykorzystaniem
genomowej hybrydyzacji in situ (GISH). U roslin ozdobnych technika GISH zostata
migdzy innymi wykorzystana do okre§lenia ilosci 1 pozycji rekombinacji
homeologicznych w mieszancach oddalonych w rodzaju Alstromeria (Kamstra i wsp.
1997, 1999, 2004; Ramanna i wsp. 2003) i Lilium (Karlov i wsp. 1999; Lim i wsp.
2000; Lim i wsp. 2003; Barba-Gonzalez i wsp. 2006; Khan i wsp. 2009, 2010; Xie i
wsp. 2010). Dla rodzaju Tulipa, do tej pory, nie prowadzono badan z wykorzystaniem
techniki GISH majacych na celu poznanie skladu genomowego otrzymanych
mieszancOw oraz analiz¢ obecnosci i transmisji rekombinowanych chromosomoéw.

W publikacji [H3] podjeto migdzy innymi probg wyjasnienia mieszancowego
statusu diploidalnej odmiany ‘Purissima’ (2n = 2x = 24) zaliczanej do grupy Fosteriana
(Van Scheepen 1996) oraz tetraploidalnej odmiany ‘Judith Leyster’ (2n = 4x = 48)
(Grupa Triumph). Analizowano réwniez konstytucje genomowa mieszancOw Darwina
otrzymanych w wyniku krzyzowan pomi¢dzy odmianami nalezacymi do T. gesneriana i
‘Purissima’. Z uzyciem hybrydyzacji metoda Southerna, GISH oraz FISH z sondami
45S rDNA i 5S rDNA wykazano, ze ‘Purissima’ jest mieszancem Darwina
posiadajacym genom T. gesneriana i genom T. fosteriana. Mapowanic genow
rybosomalnego RNA (rRNA) u ‘Purissima’ ujawnilo rdéznice w ich rozmieszczeniu
pomiedzy chromosomami reprezentujacymi genomy T. fosteriana i T. gesneriana, co
umozliwito identyfikacje tych chromosoméw w mieszancach BC1. Zensko-sterylna
odmiana ‘Purissima’, charakteryzujaca si¢ zywotnym pytkiem, zostala uzyta do
krzyzowan, jako forma ojcowska. Analiza pylku przeprowadzona u tej odmiany
(opisana w pracach [H3] i [H4]) wykazata obecnos¢ diploidalnych ziaren na poziomie
2.8%. W wyniku krzyzowan otrzymano kilka form poliploidalnych. Zastosowanie
GISH 1 FISH z sondami rDNA umozliwily identyfikacje wigkszosci chromosomow u
mieszancow ‘Purissima’. Przedstawiona w pracy [H3] analiza GISH po raz pierwszy
wskazata na obecno$¢ translokacji miedzygenomowych w mieszancach Darwina.
Liczba i typ translokacji roznit si¢ pomigdzy odmianami i wynosita od 1 u odmiany
‘Kikomachi’ do 6 u ‘Hatsuzakura’, przy czym wyrdzniono dwa typy chromosomow,
chromosomy z centromerem T. fosteriana posiadajace fragment chromosomu T.
gesneriana (F/G) i odwrotnie (G/F).

Obecnos¢ translokacji migdzygenomowych opisano takze w pracy [H4], w

ktorej zamieszczono analiz¢ konstytucji genomowej mieszancéw F1, BCl i BC2
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Darwina. Mieszance F1 otrzymano w wyniku krzyzowan pomigdzy odmianami T.
gesneriana i siewkami T. fosteriana odpornymi badz wykazujacymi podwyzszona
odpornos¢ na porazenie TBV. Wszystkie otrzymane rosliny byty diploidami (2n = 2x =
24) z wyjatkiem tetraploidalnego mieszanca BC1 (2n = 4x = 48) i aneuploidalnego
mieszanca BC2 (2n = 2x + 1 = 25). Liczba translokacji wynosita od 3 od 6 w pokoleniu
BCl i od 1 do 7 w BC2. Sposrod 84 rekombinowanych chromosomow, ktore
obserwowano w pokoleniu BCI1, 57 powstalo w wyniku pojedynczych chiazm. U 32
mieszancOw pokolenia BC2 odkryto 130 chromosoméw rekombinowanych, przy czym
42 byly takie same jak w pokoleniu BC1, 20 powstalo w wyniku drugiego cyklu
rekombinacji, podczas gdy 68 reprezentowalo nowe chromosomy rekombinowane. W
przypadku tulipana, obserwowano w chromosomie od jednego do dwoch crossing over,
podczas gdy np. u Lilium rekombinacje zachodza na chromosomie z wigksza
czestotliwoscia (Khan et al. 2009). Regiony chromosomu, w ktorych zachodza
rekombinacje migdzygenomowe u tulipana rozmieszczone sa losowo na obu ramionach

chromosomu a w genomie sa obecne na réznych chromosomach.

Publikacja [H5]

Marasek-Ciolakowska A, Xie S., Ramanna M.S., Arens P., van Tuyl J.M." 2012. Meiotic
Polyploidization in Darwin Hybrid Tulips. Acta Horticulturae 953:187- 192

Ze wzgledu na fakt, ze poliploidy w poréwnaniu z ich diploidalnymi przodkami sa
wigksze, bujniejsze oraz charakteryzuja si¢ wigkszymi kwiatami i lepszym wigorem,
intensywna selekcja prowadzona przez hodowcoéw spowodowata, ze obecnie w handlu
dominuja poliploidalne formy m.in., narcyzow, hiacyntoéw i lilii (Van Tuyl i wsp. 2002;
Ramanna i wsp. 2012). Natomiast wigkszo$¢ gatunkéw i odmian tulipana jest
diploidalna (2n = 2x = 24). Jedynie okoto 100 zarejestrowanych odmian tulipandow jest
tetraploidalna (2n = 4x = 48), niewielka liczba jest triploidalna (2n = 3x = 36) i
pentaploidalna (2n = 5x = 60) — sa to gldwnie mieszance z grupy mieszancoOw Darwina
(Holitscher 1968; Kroon 1975; Zeilinga i Schouten 1968a, b; Kroon i Jongerius 1986;
Van Scheepen, 1996).

Formy tulipana o zwielokrotnionej liczbie chromosoméw mozna otrzymac
miedzy innymi przy pomocy somatycznej (mitotycznej) i mejotycznej poliploidyzacji.

Pierwsza metoda polega na podwajaniu liczby chromosoméw w komodrkach
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somatycznych mieszancow F1 z wykorzystaniem kolchicyny lub oryzaliny (Van Tuyl i
wsp. 1992; Eikelboom i wsp. 2001; Van Tuyl i wsp. 2002; Chauvin i wsp. 2006;
Podwyszynska 2012). Jednym z najbardziej znanych genotypdéw otrzymanych w
wyniku poliploidyzacji mitotycznej jest tetraploidalna odmiana ‘Christmas Marvel’
(Eikelboom i wsp. 2001). Jednak ze wzglgdu na bardzo mala liczbg rekombinacji
migdzygenomowych, produkcja amfidiploidow nie ma duzego znaczenia w hodowli
introgresywne;.

W poliploidyzacji mejotycznej polipiploidy uzyskuje sie w wyniku krzyzowan z
udzialem genotypéw wytwarzajacych niezredukowane gamety (2n) (Van Tuyl 1997).
Spontanicznag produkcje matej ilosci gamet 2n przez mieszance migdzygatunkowe
obserwowano miedzy innymi w rodzaju Alstroemeria i Lilium (Van Tuyl 1989; Lim i
wsp. 2001; Ramanna i Jacobsen 2003). Podobnie, w rodzaju Tulipa, w wyniku
krzyzowan pomigdzy diploidalnymi formami rodzicielskimi zostaly otrzymane
triploidalne mieszance Darwina takie jak ‘Apeldoorn’, ‘Ad Rem’, ‘Pink Impression’
oraz tetraploidalna odmiana ‘Tender Beauty’ (2n = 4x = 48), co wskazuje na udziat
niezredukowanych gamet w procesie ich tworzenia (Van Scheepen 1996). Zostalo to
potwierdzone jednoznacznie w przedstawionych w pracach [H1] i [H3] badaniach,
ktore byly prowadzone na triploidalnych mieszancach Darwina ‘Yellow Dover’ i
‘Kouki’, u ktérych analiza GISH ujawnila, Zze niezredukowane gamety zostaty
dostarczone przez diploidalne odmiany T. gesneriana.

Innym podejsciem umozliwiajacym poliploidyzacje tulipana jest indukcja
niezredukowanych gamet (2n) przy pomocy gazu N,O, a nastepnie wykorzystanie ich
do krzyzowan (Okazaki 2005; Okazaki i wsp. 2005; Barba-Gonzalez i wsp. 2006b),
badz traktowanie po zapyleniu gazem =zalazni (Zeilinga i Schouten 1968b).
Poliploidalne mieszance tulipana otrzymano roéwniez w wyniku krzyzowania pomig¢dzy
genotypami o réznym poziomie ploidalno$ci (Van Scheepen 1996; Straathof i
Eikelboom 1997; Okazaki i Nishimura 2000) oraz w wyniku krzyzowan pomigdzy
tetraploidami, pos$rod ktorych najbardziej znana jest tetraploidalne odmiana tulipana
‘Judith Leyster’ (Straathof i Eikelboom 1997).

Genotypy poliploidalne (opisane w pracach [H3] i [H4]) otrzymane w wyniku
krzyzowan z udzialem form rodzicielskich wytwarzajacych niezredukowane gamety
przyczynily sie do podjgcia prob manipulacji poziomem ploidalnosci w mieszancach
Darwina, ktorych wyniki zostaty przedstawiona w publikacji [H5]. Analiza przy uzyciu

cytometrii przeptywowej oraz obserwacje mikroskopowe ziaren pytku kietkujacych na
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pozywkach agarowych i barwionych acetokarminem wykazaty, ze niektoére mieszance
F1 Darwina (T. gesneriana x T. fosteriana) produkuja zarowno gamety n jak i 2n.
Diploidalne mieszance F1 charakteryzujace si¢ zywotno$cia pytku rowna lub wigksza
niz 20% i wysokim procentem 2n gamet (18-88%) zostaty uzyte w tej pracy, jako forma
ojcowska w krzyzowaniach z diploidalnymi i triploidalnymi odmianami T. gesneriana
(2x x 2x (2n), 3x x 2x (2n)).

Analiza przy uzyciu cytometrii przeptywowej 202 sztuk jednorocznych siewek
BC1 otrzymanych z krzyzowan na poziomie diploidalnym (2x x 2x), gdzie formy
ojcowskie wytwarzaly pytek 2n wykazala, ze wigkszo$¢ otrzymanych mieszancoéOw byla
diploidalna, a jedynie 9 siewek byto triploidalnych (2n = 3x = 36). Niski plon form
triploidalnych w krzyzowaniach 2x x 2x (2n) mogt by¢ spowodowany niezgodnoscia
tkankowa, wynikajaca z nietypowych stosunkdéw ploidalnosci tkanki zarodka, bielma 1
zalazni, w ktorej zarodek si¢ rozwija i prowadzi¢ do jego zamierania (Johnston et al.
1980). Zaistniata powyzej sytuacje mozna porownac do krzyzowan 2x x 4x, W wyniku,
ktorych otrzymano triploidalne odmiany miedzy innymi takie jak: ‘Lady Margot’,
‘Benny Neyman’ i ‘Sun Child’ oraz tetraploidalne odmiany ‘Riant’, ‘Beauty of Canada’
i ‘Peerless Yellow” (Kroon i Van Eijk 1977; Van Scheepen 1996). Natomiast
triploidalna odmiana ‘World’s Favourte’ zostata otrzymana w wyniku krzyzowan
pomiedzy tetraploidalnym mieszancem T. gesneriana (‘Denbola’ x ‘Lustige Witwe’) i
diploidalng odmiana T. fosteriana (Straathof i Eikelboom 1997).

W wyniku krzyzowan 3x x 2x (2n) otrzymano, obok form aneuploidalnych,
mieszance tetraploidalne (2n = 4x = 48) i pentaploidalne (2n = 5x = 60). Dzigki
zastosowaniu techniki GISH mozliwym byta analiza sktadu genomowego oraz
okreslenie ilosci rekombinacji migedzygenomowych w mieszancach BC1. Uzyskane
wyniki wskazuja, ze triploidalne formy rodzicielskie produkuja gamety zardéwno
aneuploidalne, jaki i euploidalne (X, 2x, 3x). Podobnie w rodzaju Lilium, aneuploidalne
(2n = 3x+2 =38) i pentaploidalne (2n = 5x = 60) genotypy otrzymano w wyniku
krzyzowan pomigdzy allotriploidalnym mieszancem BC1 (AOA) i diploidalnym
mieszancem OA produkujacym niezredukowane gamety (Barba-Gonzalez i wsp. 2006).
Pentaploidalne mieszance w wyniku krzyzowan 3x X 4x uzyskano w rodzaju Lilium
(Lim i wsp. 2003a), Aloineae (Brandham 1982), Dactylis (Jones i Borrill 1962) i
Primula (Hayashi i wsp. 2009). Natomiast diploidalne i aneuploidalne mieszance
tulipana otrzymano w wyniku krzyzowan 2x x 3x i 3x x 2x (Upcott i Philip 1939;
Bamford i wsp. 1939; Okazaki i Nishimura 2000).
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Najwigksza zaleta poliploidyzacji mejotycznej w porOwnaniu z mitotyczna jest
mozliwo$¢ pojawienia si¢ W mejozie rekombinacji homoelogicznych pomigdzy
chromosomami rodzicielskim, dzigki czemu mozliwym jest otrzymanie potomstwa
zrdéznicowanego pod wzgledem genetycznym (Okazaki 2005). Analiza GISH wykazata
obecno$¢ rekombinowanych chromosoméw w obu genotypach. Podobnie obecno$é
migdzy genomowych rekombinacji wykazano w mieszancach ‘Purissima’ ([H3] i

[H5]).

5.4. Podsumowanie jednotematycznego cyklu publikacji

Introgresja genéw warunkujacych odporno$¢ na choroby oraz poliploidyzacja naleza do
jednych z glownych zadan wspodlczesnej hodowli tulipana. W celu przeniesienia
odpornosci zostaly przeprowadzone liczne krzyzowaniapomigdzy odpornymi na
porazenie przez TBV odmianami T. fosteriana a wrazliwymi odmianami T. gesneriana.
Wykazano, ze mieszance Darwina (T. gesneriana x T. fosteriana) otrzymane z tych
krzyzowan sa idealnymi genotypami posrednimi umozliwiajacymi wiaczenie zasobow
genowych T. fosteriana do asortymentu T. gesneriana. W rodzaju Tulipa, analiza GISH
umozliwita potwierdzenie statusu mieszancowego oraz okreslenic kompozycji
genomowej siewek otrzymanych z krzyzowan oddalonych, jak réwniez ujawnita
obecnos$¢ migdzygenomowych rekombinacji. Dzigki zastosowaniu i zoptymalizowaniu
metody GISH mozliwym bylo wyjasnienie pochodzenia wielu poliploidalnych
mieszancow tulipana oraz roli niezredukowanych gamet w procesie poliploidyzaciji.
Ponadto wykazano, ze niektoére mieszance F1 produkuja zarowno gamety n i 2n, co
stwarza unikalng mozliwo$¢ otrzymania zarowno poliploidalnego, jaki i diploidalnego
potomstwa BC1 w wyniku krzyzowania wstecznego mieszancow F1 Darwina z
formami rodzicielskimi T. gesneriana. Identyfikacja poszczegdlnych chromosoméw lub
grup chromosoméw w odmianach tuliana byla mozliwa dzigki zastosowaniu FISH z
sondami rDNA. Markery cytogenetyczne w postaci sekwencji powtarzalnych 5S i 45S
rDNA byty tez efektywnym narzedziem do identyfikacji chromosoméw w mieszancach
‘Purissima’. W przyszlosci metoda FISH moze by¢ zastosowana do fizycznego
mapowania genéw odpornosci lub markeréw molekularnych odporno$ci na choroby
powodowane przez wirusy na chromosomach tulipana oraz §ledzenia ich dziedziczenia

w potomstwie.
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6. Przebieg pracy naukowej

6.1. Przebieg pracy naukowej w okresie poprzedzajacym uzyskanie stopnia doktora

W latach 1989-1994 studiowatam na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi
Uniwersytetu L.odzkiego. W czerwcu 1994 roku obronitam z wynikiem bardzo dobrym
prace magisterska pt. ,,Wpltyw chromu na liczbe jader, aktywno$¢ mitotyczna oraz
dhlugo$¢ komorek w plesze Cladophora sp.” wykonana w Katedrze Cytologii
i Cytochemii Roslin Instytutu Fizjologii, Cytochemii i Cytogenetyki pod kierunkiem
prof. dr hab. Barbary Gabary. W trakcie wykonywania pracy poglebitam wiedze
z zakresu fizjologii ro$lin i opanowalam szereg metod mikroskopii §wietlne;.

Bezposrednio po zakonczeniu studiow 30 lipca 1994 roku rozpoczetam pracg w
Zaktadzie Hodowli Roslin, Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach
pod kierunkiem prof. dr hab. Teresy Orlikowskiej. W czasie poprzedzajacym uzyskanie
stopnia doktora, w latach od 1995 do 2002 roku, uczestniczylam w kilku tematach

realizowanych w ramach badan statutowych Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa
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w Skierniewicach. Realizowana przeze mnie tematyka naukowo-badawcza w tym

okresie obejmuje migdzy innymi nast¢pujace zagadnienia:

6.1.1. Badania nad opracowaniem masowej regeneracji roslin ozdobnych w
warunkach in vitro do celéw hodowlanych

6.1.2. Opracowanie metod rozmnazania gatunkow roslin ozdobnych opornie
reagujacych in vitro na drodze embriogenezy somatycznej

6.1.3. Doskonalenie integrowanych metod ochrony roslin ozdobnych przed
chorobami

6.1.4. Badania nad opracowaniem metody hodowli lilii w oparciu o krzyzowania
form oddalonych 1 nad odzyskiwaniem zarodkow =z krzyzowan

migdzygatunkowych lilii przez kultury in vitro

Tematyka badawcza okreslona w zadaniu 6.1.1 dotyczyla analiz histologicznych
procesu organogenezy roslin ozdobnych w warunkach in vitro. Pod kierunkiem prof. dr
hab. Teresy Orlikowskiej uczestniczytam w badaniach nad opracowaniem masowej
regeneracji pedow przybyszowych rozy i gerbery w kulturach in vitro. Przeprowadzone
przeze mnie obserwacje mikroskopowe umozliwity dokladne rozpoznanie, z jakich
tkanek i kiedy tworza si¢ merystemy pedowe oraz jak jest zorganizowany kalus. WyniKi
tych badan opublikowano w oryginalnych pracach naukowych (B2, D2) oraz
prezentowano na konferencjach naukowych (H8, 17, 113). Bralam takze udzial
w badaniach nad regeneracja pedow peonii w warunkach in vitro (D1, G1, H3) oraz
uzyskaniem mutantéw uzytkowych (B1, H7, 15). W obu tematach przeprowadzitam
analiz¢ anatomiczna regenerujacych eksplantatow peonii. Uczestniczylam réwniez w
badaniach histologicznych regeneratow transgenicznej surfinii uzyskanych w réznych

warunkach $wietlnych (118).

W ramach tematyki badawczej okreslonej w zadaniu 6.1.2, w latach 1997-2000,
prowadzitam badania histologiczne nad tworzeniem zarodkéw somatycznych
w kulturach in vitro miedzy innymi w rodzaju Tulipa (pod kierunkiem dr hab.
Matgorzaty Podwyszynskiej, prof. 1.O.) i Pelargonium (pod kierunkiem dr Agnieszki
Wojtanii). W obu rodzajach wykazano r6zna zdolno$¢ do regeneracji uzalezniong od
genotypu i zastosowanych regulatorow wzrostu. U tulipana odmiany ‘Prominence’

moje obserwacje mikroskopowe potwierdzily obecno$¢ licznych skupien komorek
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merystematycznych oraz zarodow somatycznych na przekrojach prostopadtych do
podioza przez kalus regenerujacy na eksplantatach na pozywce zawierajacej 2,4-D
i tidiazuron (TDZ). Natomiast przeprowadzona analiza histologiczna zregenerowanych
struktur u Pelargonium wykazata obecno$¢ zarodkow somatycznych w stadium
wczesnych liscieni oraz pedow przybyszowych. Wyniki badan opublikowano w trzech
oryginalnych pracach naukowych (C1, D3, D5), w materiatach ze zjazdow i konferencji
(F1, F2, F3) a takze prezentowano na konferencjach naukowych w formie posterow

(H4, H5, H6, H11, H12, 11, 12, 13, 14, 19, 110, G19).

Tematyka poruszona w zadaniu 6.1.3 dotyczyta badan nad identyfikacja, infekcja,
zasiedlaniem i zarodnikowaniem Peronospora sp. na zatrwianie tatarskim (Limonium
tataricum L. Mill), kierowanych przez dr hab. Czestawa Skrzpczaka prof. 1.0.
Prowadzone przeze mnie obserwacje mikroskopowe nad procesem infekcji i zasiedlania
wykazaly miedzy innymi, ze infekcja jest poprzedzona tworzeniem apresoridow na
strzgpce kielkowej grzyba, a po wniknigciu strzgpki infekcyjnej do tkanek, grzybnia
rozwija si¢ w przestrzeniach miedzykomorkowych. Grzybnia P. statices zasiedla nowo
wyrastajace licie systemicznie przerastajac z szyjki korzeniowej do ogonkow a dalej do
blaszek lisciowych. Wyniki omawianych badan opublikowano w oryginalnych pracach
naukowych (D6, D7) oraz prezentowano na konferencjach migdzynarodowych (H2,
H9) i krajowych (16, 18, 116). Ponadto bralam réwniez udziat w badaniach kierowanych
przez prof. dr hab. Leszka Orlikowskiego dotyczacych wptywu azoksystrobiny na
grzyby rdzawnikowe. Juz po jednokrotnym opryskaniu wierzby (Salix caprea
‘Pendula’) z objawami rdzy obserwowalam zahamowanie rozwoju Melampsora epitea
oraz zasychanie skupien zarodnikow. Analiza mikroskopowa lisci traktowanych
fungicydami wykazala deformacj¢ zarodnikow M. epitea, drastyczne ograniczenie ich
formowania oraz nekrozg tkanek wokot urediniow. W dalszej kolejnosci tkanki
w miejscach urediniow brazowialy i wykruszaly si¢. Efektem tych badan sa dwie
oryginalne prace naukowe (C2, D8) oraz doniesienie na konferencji migdzynarodowe;j
(H15) i krajowej (112).

Temat badawczy przedstawiony w zadaniu 6.1.4. dotyczyt okre§lenia warunkow
pozwalajacych na uzyskiwanie mieszancowych siewek lilii z krzyzowan oddalonych
przy pomocy izolowania niedojrzatych zarodkéw i stymulowania ich rozwoju in vitro.

Projektem kierowala prof. dr hab. Teresa Orlikowska. Krzyzowania byty
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przeprowadzone pomigdzy gatunkami dzikimi i odmianami lilii orientalnych. Okreslono
wplyw terminu izolacji zalazkow, rodzaju eksplantatu i st¢zenia sacharozy na rozwoj
zarodkdw. Prowadzone przeze mnie prace obejmowaly m. in. badanie zywotno$ci
pylku, analizg przerastania fagiewek pytkowych przez stupek oraz obserwacje rozwoju
zarodkOw na preparatach mikroskopowych. Najwigcej mieszancow uzyskano
z kombinacji, gdzie pylek nanoszono bezposrednio na skrocony i pozbawiony
znamienia stupek, a zalazki przenoszono bezposredni na pozywke po 40-60 dniach od
zapylenia. W toku tych badan otrzymano unikalne siewki m. in., ze skrzyzowan ‘Marco
Polo’ x L. henryi, L. henryi x ‘Marco Polo’, ‘Expression’ x L. henryi, ‘Muscadet’ x L.
longiflorum i ‘Alma Ata’ x L. pumilum, ktore stanowily material badawczy
wykorzystany w mojej pracy doktorskiej. Wyniki badan prezentowano na konferencji

krajowej (111).

6.2. Badania zwiazane z rozprawa doktorska

Badania prowadzace do uzyskania stopnia doktora nauk przyrodniczych
prowadzitam w Zakladzie Biotechnologii Roslin Ozdobnych pod kierunkiem prof. dr
hab. Teresy Orlikowskiej. Byly one zwiazane z analiza cytogenetyczna i molekularna
mieszancow nalezacych do rodzaju Lilium. Ze wzgledu na to, ze w wyniku krzyzowania
oddalonego moga zaistnie¢ warunki do powstania zarodkow apomiktycznych oraz do
eliminacji catego lub czgsci genomu jednego, albo obydwojga partneréw, waznym jest
jak najwczesniejsza weryfikacja statusu genetycznego powstatych siewek lub

zregenerowanych roslin.

Ten okres w karierze zawodowej pozwolil mi zaznajomi¢ si¢ z réznymi
technikami cytogenetycznymi i molekularnymi, takimi jak barwienia cytochemiczne,
roznicujace barwienia fluorescencyjne, fluorescencyjna hybrydyzacja kwasoéw
nukleinowych in situ (GISH i FISH) oraz technikami RAPD i ISSR. W toku mojej
pracy wykazatam uzyteczno$¢ markerow molekularnych oraz chromosomowych,
uzyskanych przy zastosowaniu barwienia fluorescencyjnego, srebrowego i Giemza do
identyfikacji chromosoméw gatunkow i odmian lilii oraz do identyfikacji mieszancow.
Ponadto dzigki zastosowaniu metody fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ (FISH)
z sekwencjami 5S i 45S rDNA, jako sondami mozliwa bylta identyfikacja dodatkowej
liczby chromosoméw w genomach form rodzicielskich, co jest o tyle istotne, Ze

pomimo duzych rozmiaréw chromosomow wigkszo$¢ z nich jest slabo zrdznicowana
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pod wzglegdem morfometrycznym, a tym samym identyfikacja niektérych
chromosomoéw byla bardzo trudna w oparciu o metody cytogenetyki klasycznej, takie

jak analiza parametrow morfometrycznych chromosomow czy tez barwienia prazkowe.

Stopien doktora nauk przyrodniczych uzyskatam w 2002 roku. Moja rozprawa
doktorska pt. ,,Ocena statusu mieszancow oddalonych Lilium metodami markeréw
chromosomowych 1 molekularnych” recenzowana przez prof. dr hab. Katarzyne
Niemirowicz-Szczytt i prof. dr hab. Mari¢ Wedzony zostata wyrdzniona nagroda przez
Dyrektora Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa oraz nagroda I stopnia im. Stefana
Barbackiego, przyznana przez Instytut Genetyki Roslin Polskiej Akademii Nauk w
Poznaniu. W okresie poprzedzajacym obrong pracy doktorskiej efektem tych badan
byly takze dwie prace oryginalne (C3, D9), trzy prace przegladowe (E1, G2, G3),
doniesienia na zagranicznych (H10, H13, H14, H16, H17, H18) i krajowych
sympozjach naukowych (114, 115, 117, 120, 121, 122, 123) oraz udzial w charakterze
gldéwnego wykonawcy w projekcie badawczym (0756/PO6/98/14) finansowanym przez
Komitet Badan Naukowych. Wkrotce po obronie pracy doktorskiej, wyniki badan
wchodzace w jej skfad zostaly opublikowane w postaci trzech prac oryginalnych w
czasopismach naukowych posiadajacych wspotczynnik wptywu Impact Factor (B3, B5,
B7), w jednej publikacji w recenzowanych materiatach z konferencji mi¢dzynarodowe;j
uwzglednionej w Web of Science (D10), w doniesieniu na zagranicznej konferencji

naukowej (H19) oraz w jednej monografii (E2).

6.3. Przebieg pracy naukowej w okresie po uzyskaniu stopnia doktora

Po uzyskaniu stopnia doktora realizowana przeze mnie tematyka naukowo-badawcza

obejmuje migdzy innymi nast¢pujace zagadnienia:

6.3.1. Cytogenetyczna i molekularna analiza genomu Brachypodium distachyon

6.3.2. Opracowanie metod kontroli jakosci (stabilno$ci genetycznej, zdrowotnosci i
statusu fizjologicznego) tulipana rozmnazanego in Vitro

6.3.3. Cytogenetyczna i molekularna analiza genoméw w rodzaju Tulipa

6.3.4. Molecularno-cytogenetyczne badania migdzygenomowych rekombinacji i
introgresji u tulipana

6.3.5. Poliploidyzacja mejotyczna w rodzaju Tulipa
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Temat badawczy przedstawiony w zagadnieniu 6.3.1 dotyczyl cytogenetycznej
i molekularnej analizy genomu Brachypodium distachyon w aspekcie jego organizacji
I pokrewienstwa wzgledem innych gatunkow nalezacych do tego rodzaju. Badania te
stanowity czg$¢ duzego, migdzynarodowego projektu badawczego, prowadzonego we
wspOlpracy z prof. dr hab. Robertem Hasterokiem z Uniwersytetu Slaskiego, dr Glyn
Jenkins i prof. John Draper z University of Wales Aberystwyth (UWA) oraz dr lain
Donnison i dr lan Armstead z Institute of Grassland and Environmental Research
(IGER) w Plas Goggerdan w Wielkie Brytanii, ktorego celem bylo ugruntowanie
B. distachyon w roli organizmu modelowego dla zbdz i traw uzytkowych strefy
umiarkowanej. W ramach realizacji tego tematu odbytam w 2004 r. sze$ciomiesigczny
staz naukowy na University of Wales, Aberystwyth w Wielkiej Brytanii. Pobyt ten
pozwolit mi zapoznac¢ si¢ z najnowoczesniejszymi technikami biologii molekularnej. W
czasie stazu bralam udzial w badaniach nad charakterystyka bibliotek BAC (Bacterial
Artificial Chromosomes; sztuczne chromosomy bakteryjne) skonstruowanych dla
dwoch diploidalnych genotypow (2n = 2x = 10) B. distachyon ABR1 i ABR5 przez
prof. dr hab. Roberta Hasteroka. Charakterystyka obejmowata miedzy innymi
przeszukiwanie bibliotek pod katem kontaminacji chloroplastowym DNA, oszacowanie
liczby klonéw zawierajacych powtarzalne DNA oraz przeszukiwanie bibliotek z
wykorzystaniem PCR z parami starterow zaprojektowanych do identyfikacji sekwencji
unikatowych z wybranych obszaréw chromosomu 6 ryzu. Ponadto bralam udzial w
mapowaniu Klonéw BAC przy uzyciu techniki FISH. Wyniki tych badan zostaty
nast¢pnie opublikowane w postaci pracy oryginalnej w Genetics (B8) oraz
prezentowane na konferencjach migdzynarodowych (H20, H21, H22, H26, H27, H30,
H31, H32, H33).

Tematyka poruszona w zagadnieniu 6.3.2 dotyczyta opracowania metod kontroli jako$ci
ro$lin rozmnazanych in vitro. Badania te byly przeprowadzone w ramach grantu KBN
(074/P04/2003). Moim zadaniem byla ocena stabilnosci genetycznej tulipanow
otrzymanych w wyniku nowej metody mikrorozmnazania opracowanej w Instytucie
Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach przez dr hab. M. Podwyszynska, prof.
I.0. Weryfikacje zmiennosci wystgpujacej wsrod rozmnazanych in vitro tulipanéw
wykonatam przez przy pomocy fluorescencyjnej hybrydyzacji kwaséw nukleinowych in
situ (FISH) z sondami 45S i 5S rDNA. W przypadku tulipana byly to pierwsze prace na
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ten temat. Wykazatam obecno$¢ roznic dotyczacych liczby oraz lokalizacji loci 45S 1 5S
rDNA pomigdzy materialem kontrolnym a ros$linami namnazanymi cyklicznie. Ze
wzgledu na to, ze zmutowane rosliny pojawity si¢ dopiero po dwoch, trzech latach
namnazania in vitro, wykazatam, ze metoda ta moze by¢ stosowana pod warunkiem, ze
namnazanie nie trwa dluzej niz 2-3 lata, a material roslinny powinien by¢
kontrolowany, np. przy uzyciu markerow cytogenetycznych lub molekularnych. Wyniki
tych badan zostaly nastgpnie opublikowane w postaci dwoch prac oryginalnych (D11,
D13) oraz prezentowane na konferencjach migdzynarodowych (H25, H34) i krajowych
(126).

Zagadnienie 6.3.3 W 2005 r. otrzymatam 2-letnie stypendium naukowe przyznawane
przez JSPS (Japan Society for the Promotion of Science). Stypendium to umozliwito mi
odbycie stazu na Niigata University w Japonii. We wspolpracy z prof. Keichii Okazaki
prowadzitam badania zwiazane z cytogenetyczna i molekularna analiza genomoéw
Tulipa. Chociaz tulipan jest jedna z najwazniejszych roslin ozdobnych, nie bylo
doniesien na temat klasyfikacji gatunkéw 1 odmian na podstawie analizy chromosoméw
oraz polimorfizmu sekwencji DNA. Ponadto dla wielu grup tulipanow otrzymanych
w wyniku krzyzowan miedzygatunkowych nieznana byla ich konstytucja genomowa.
Ztego powodu zajgtam sie analiza mieszancoOw oraz klasyfikacja filogenetyczna
gatunkow nalezacych do rodzaju Tulipa. W badaniach tych wykorzystalam szerokie
spektrum technik cytogenetyki molekularnej (GISH, gdzie catkowite jadrowe DNA
stanowi sondy do hybrydyzacji, wielobarwna FISH z sondami 5S i 45S rDNA) oraz
techniki z zakresu biologii molekularnej (PCR, AFLP, hybrydyzacja wg Southerna).
Techniki GISH i FISH zostaly zastosowane po raz pierwszy dla rodzaju Tulipa.
Identyfikacja mieszancéw z wykorzystaniem metody GISH zostata przeprowadzona dla
nastepujacych grup (wedlug klasyfikacji ogrodniczej): tulipany pojedyncze pdzne,
tulipany mieszance Darwina, tulipany Triumph oraz mieszance pomigdzy gatunkami
Tulipa gesneriana i odmiang ‘Purissima’. Wykorzystujac technikg wielobarwnej FISH
z sekwencjami  rybosomalnego DNA  okredlitam liczb¢ 1 chromosomowe
rozmieszczenie loci genow 5S rRNA oraz 45S rRNA dla T. gesneriana ‘Christmas
Dream’ i ‘Queen of Night’, T. fosteriana ‘Red Emperor’ oraz ‘Purissima’ i mieszancach
‘Purissima’. Szczegdlna uwage poswiecitam pochodzeniu triploidalnych tulipandéw
mieszancow Darwina (2n = 3x = 36), ktére stanowia jedna z najwazniejszych grup

wsrdd tulipanéw uprawianych dla celow komercyjnych. Mieszance Darwina otrzymano
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spontanicznic w wyniku krzyzowan pomigdzy odmianami gatunkéw T. gesneriana
i T. fosteriana. Ich znaczenie wynika z faktu, ze tacza one pozadane cechy ogrodnicze
dwoch sekcji, Tulipa i Eichleres, takie jak odporno$¢ na porazenie przez Fusarium
oxysporum i odpornos$¢ lub czesciowa odporno$¢é na wirusa pstrosci tulipana (TBV).
W moich badaniach wykazatam, ze wszystkie przeze mnie analizowane triploidy
powstaly przy udziale 2n gamet dostarczonych przez T. gesneriana. Ponadto,
udowodnitam przy pomocy hybrydyzacji wg Southerna oraz GISH, Ze diploidalna
odmiana ‘Purissima’, klasyfikowana do grupy Fosteriana, jest mieszancem
migdzygatunkowym pomiedzy T. gesneriana i T. fosteriana. W dalszych badaniach
‘Purissima’ zostala uzyta przeze mnie jako forma ojcowska w krzyzowaniach
z odmianami nalezacymi do T. gesneriana, w wyniku ktorych otrzymatam prawidtowe
nasiona. Dzigki zastosowaniu techniki GISH wykazatam w pokoleniu BC1 i BC2
‘Purissima’ obecnos¢ rekombinowanych chromosomow. Uzyskane przeze mnie wyniki
sq bardzo przydatne w systematyce botanicznej, wyjasniaja pochodzenie odmian oraz
sktad ich genomoéw. Ponadto, bralam udziat w analizach filogenetycznych dzikich
i ogrodowych tulipanéw z wykorzystaniem sekwencji DNA chloroplastowego. WynikKi
tych badan dostarczyty szczegotowych informacji o pokrewienstwie wielu gatunkow
nalezacych do rodzaju Tulipa. Wyniki opublikowano w postaci trzech prac
oryginalnych w czasopismach naukowych posiadajacych wspotczynnik wptywu Impact
Factor (H1, H2, H3), dwoch publikacji w recenzowanych materiatach z konferencji
migdzynarodowych uwzglednionych w Web of Science (D12, D16) oraz prezentowano

na miedzynarodowych konferencjach naukowych (H24, H29, H41).

Tematyka poruszona w zagadnieniu 6.3.4 jest zwiazana 2z molekularno-
cytogenetycznymi badaniami migedzygenomowych rekombinacji i introgresji w
Mieszancach Darwina (T.gesneriana x T. fosteriana). Wkrotce po zakonczeniu
stypendium naukowego w Japonii, miatam mozliwos¢ kontynuacji moich badan nad
analiza gnoméw tulipana wWageningen University and Research Centre w Holandii,
gdzie w listopadzie 2007 r., na zaproszenie dr Jaap van Tuyl, rozpocze¢tam 4-letni staz
naukowy. W pierwszym etapie badan zajetam sie ocena mieszancow F1 otrzymanych w
wyniku krzyzowan pomigdzy T. gesneriana i odpornymi na wirusa pstrosci tulipana
(Tulip breaking virus, TBV,) mieszancami T.forsteriana, w ramach ktorych
analizowatam ich sktad genomowy przy uzyciu techniki GISH oraz zywotnos¢ pytku.

Wigkszos¢ mieszancow F1 byla sterylna, jednakze udato mi si¢ wyselekcjonowac
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genotypy charakteryzujace si¢ wysoka zywotnoscia pytku, ktére w nastgpnym etapie
zostaty wykorzystane do krzyzowan wstecznych. Przeprowadzona przeze mnie analiza
mieszancow BC1 i BC2 z wykorzystaniem techniki GISH wykazala, ze wigkszos¢ z
analizowanych genotypow byta diploidalana oraz ujawnita obecnosé¢ rekombinowanych
chromosomow, co wskazuje na prawidlowy przebieg mejozy w pokoleniu F1.
Obecnos¢ rekombinowanych chromosoméw $wiadczy o mozliwo$¢ przekazywania na
drodze hodowlanej waznych cech ogrodniczych do asortymentu T. gesneriana takich
jak np., odpornos$¢ na TBV. Otwiera to réwniez mozliwos$¢ zastosowania techniki FISH
do lokalizacji na chromosomach tulipana genoéw odpornosci badz tez markerow
molekularnych zwiazanych z odpornoscia i sledzenie ich dziedziczenia w potomstwie.
Wyniki opublikowano w czasopismie naukowym posiadajacym wspolczynnik wptywu
Impact Factor (H4), w publikacjach w recenzowanych materiatach z konferencji
migdzynarodowych (D14, D15), w rozdziale monografii (E5, E7) oraz prezentowano na

migdzynarodowych konferencjach naukowych (H35, H36).

W ramach tematyki badawczej okreslonej w zadaniu 6.3.5 prowadzilam dzialania
majace na celu otrzymanie poliploidalnych mieszancow tulipana. W toku moich analiz
wykazalam, ze niektére mieszance F1 Darwina (T. gesneriana x T. fosteriana)
produkuja zarowno gamety n jak i 2n, co stworzylo unikalna mozliwo$¢ otrzymania
zarowno diploidalnych jak 1 poliploidalnych form BCl w wyniku krzyzowania
z odmianami nalezacymi do T. gesheriana. Zgodnie z oczekiwaniami, w wyniku
krzyzowan na poziomie diploidalnym (2x x 2x), gdzie formy ojcowskie wytwarzaly
pytek n i 2n, otrzymatam kilka form triploidalnych, jednak wigkszo$¢ otrzymanych
przeze mnie mieszancOw byla diploidami. Polyploidalne genotypy tulipanéw
mieszancow Darwina otrzymatam réwniez w wyniku krzyzowan interploidalnych
(3x x 2x, 2x x 3X). Szczegdlnym sukcesem okazaly si¢ krzyzowania 3x x 2x, gdy forma
ojcowska wytwarzata gamety 2n. W wyniku tych krzyzowan otrzymatam, obok form
aneuploidalnych, mieszance tetraploidalne i pentaploidalne. W przypadku krzyzowan
2x x 3x wigkszo$¢ otrzymanych mieszancoOw byta triploidalna, z wyjatkiem kilku
aneuploidow (3x+1 i 3x-1). Dzigki zastosowaniu techniki GISH mozliwym byta analiza
powstawania 2n gamet oraz okreslenie ilosci rekombinacji migdzygenomowych
w mieszancach BC1. Wyniki badan dotyczace poliploidyzacji mejotycznej u tulipana

opublikowano w recenzowanych materiatach z konferencji migdzynarodowej
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uwzglednionej w Web of Science (H5), oraz zaprezentowano na konferencji

mig¢dzynarodowej (H40).

W czasie pobytu na Uniwersytecie Rolniczym w Wageningen (Plant Breeding,
Wageningen University and Research Centre, Holandia) prowadzitam roéwniez
cytogenetyczne badania rodzaju Lilium majace migedzy innymi na celu okreslenie sktadu
genomowego oraz obecnosci chromosomow rekombinowanych w mieszancach
uzyskanych w wyniku poliploidyzacji somatycznej i mejotycznej (B10, E3) oraz
charakterystyke chromosomow B z wykorzystaniem technik GISH i FISH (ES8).

Ponadto, we wspolpracy z firma hodowlana Florema Plants B.V. (Amstelveen,
Holandia) uczestniczytam w pracach dotyczacych Begonia elatior (Begonia x hiemalis
Fotsch), grupy mieszancow powstalych w wyniku krzyzowan pomigdzy Begonia x
tuberhybrida Voss. i B. socotrana Hook. Moje badania miaty na celu optymalizacj¢ dla
rodzaju Begonia techniki GISH, analiz¢ pochodzenia odmian oraz mieszancow Begonia
elatior. Wyniki opublikowano w postaci pracy oryginalnej w Euphytica (B9) oraz
prezentowano na konferencji migdzynarodowej (H37). Sa to pierwsze prace dotyczace
zastosowania techniki GISH dla genomu Begonia.

Uczestniczylam takze w badaniach prowadzonych przez firm¢ Esmeralda
Breeding BV (Aalsmeer, Holandia) nad hodowla odpornosciowa Hypericum w celu
uzyskania roslin odpornych/tolerancyjnych na atak nicieni (H38, H39).
W okresie po uzyskaniu stopnia doktora bratam tez udziat w kilu tematach badawczych
realizowanych w ramach badan statutowych, kierowanych przez innych pracownikoéw
Instytutu Sadownictwa i1 Kwiaciarstwa w Skierniewicach. Prace te obejmowaty
nast¢pujace zagadnienia: zastosowanie biopreparatu Biosept 33 SL w ograniczaniu
rozwoju rdzy malwy ogrodowej Alcea rosea (C4, 125), anatomiczna charakterystyka
transgenicznej truskawki ze zmodyfikowanym metabolizmem IAA (H23),
charakterystyka aparatow szparkowych 1 wymiana gazowa roslin truskawki
w zalezno$ci od warunkow wzrostu (C5, H28) oraz badania nad wptywem morfaktyn
na wzrost wydhizeniowy i aktywno$¢ kambium u Bryophyllum calycinum (C6).
Kontynuowalam roéwniez badania nad indukcja tworzenia pedoéw przybyszowych i
zarodkow somatycznych w kulturach in vitro w rodzaju Tulipa (B4) i Pelargonium (B6,
124).

Po powrocie z urlopu wychowawczego moja dalsza aktywno$¢ naukowa bedzie

koncentrowata si¢ wokol zagadnien zwiazanych z ocena czysto$ci odmianowej i
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tozsamosci genetycznej roslin ogrodniczych rozmnazanych in vitro. Celem tych
prac bedzie opracowanie systemu oceny roslin ogrodniczych, ktéry pozwoli uzyskacd

elitarny materiat nasadzeniowy.

/. Omowienie pozostalych osiagnie¢ naukowych

7.1. Zestawienie dorobku publikacyjnego przed i po uzyskaniu stopnia doktora

Tabela 1 Zestawienie dorobku publikacyjnego przed i po uzyskaniu stopnia doktora

(z wlaczeniem prac stanowiacych rozprawg habilitacyjna)

Przed Po
. . uzyskaniem uzyskaniu ,
Rodzaj publikacji stopnia stopnia Ogolem
doktora doktora

Oryginalne prace tworcze opublikowane w
czasopismach z obliczonym wspotczynnikiem 5 1% 14
wplywu (Impact Factor, IF) umieszczonych w
bazie Journal Citation Reports (JCR)
Oryginalne prace tworcze W czasopismach z listy
MNiSW 3 3 6
Pozostate czasopisma recenzowane 9 7 16
Materialy konferencyjne nierecenzowane 6 6
opublikowane w calosci i
Referaty wygloszone na konferencjach 1 8 9
Plakaty prezentowane na konferencjach
- mied 18 19 37
.migdzynarodowych

X 22 2 24
- krajowych
Rozdziaty w monografiach/prace przegladowe
- w jezyku polskim 1 1 2

. 6 6
- w jezyku kongresowym
Artykuly popularno-naukowe - - -
Patenty, wdrozenia, wzory uzytkowe - - -
OGOLEM 62 58 120

* w tym 4 publikacje wchodzace w skiad rozprawy habilitacyjnej
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Tabela 2

Zestawienie dorobku z ocena punktowa czasopism zgodnie z rokiem publikacji

Liczba prac

Przed Po :
Czasopismo Punkty juzyskaniem juzyskaniu Liczba | Suma .

. . prac punktow

stopnia stopnia

doktora doktora
Czasopisma z IF umieszczone w bazie JCR
Acta Societatis Botanicorum Poloniae (1998)* 7 1 1 7
Plant Cell Tissue and Organ Culture (1999) 11 1 1 11
Acta Biologica Cracoviensia, Ser. Botanica | 10 1 1 10
(2003)
Acta Societatis Botanicorum Poloniae (2003) 10 1 1 10
Hereditas (2004) 10 1 1 10
Acta Physiologiae Plantarum (2004) 10 1 1 10
Caryologia (2005) 10 1 1 10
Genetics (2006) 24 1 1 24
Euphytica (2006, 2007, 2008, 2009) 20 4 4 80
Genome (2010) 27 1 1 27
Plant Systematic and Evolution (2012) 25 1 1 25
Czasopisma z listy MNiSW
J of Fruit and Ornamental Plant Research (1998) 3 1 1 3
Phytopathologia Pol. (1999) 4 1 1 4
Biotechnologia (2001) 2 1 1 2
Biuletyn IHAR (2001) 1 1 1 1
Zesz.Probl.Post. Nauk Rol (2005, 2008) 4 2 2 8
Acta Agrobotanica (2013) 7 1 1 7
Pozostale czasopisma recenzowane
Zesz.Nauk. AR Krakow Sesja Naukowa (1997) 0 4 4 0
Floriculture and Ornamental Biotechnology 0 1 1 0
(2008)
Acta Horticulturae (2012) uwzglednione w Web 10 2 2 20
of Science
Acta Horticulturae (2011) nie uwzglednione w 0 1 1 0
Web of Science
Acta Horticulturae (1997-2010) uwzglednione 2 2 4 6 12
w Web of Science
Med. Fac. Landbw. Rijks Univ. Gent 2 3 3 6
uwzglednione w Web of Science
Rozdzialy w monografiach
W jezyku polskim (2004) 3 1 1 3
W jezyku angielskim (2011-2012) 5 5 5 25
Inne opublikowane prace naukowe
Publikacje  oryginale ~w  wydawnictwie
zbiorowym nie recenzowanym (materiaty ze 0 3 3 0
zjazdow i1 konferencji)
Prace informacyjno-przegladowe o charakterze
tematycznym opublikowane w wydawnictwie
zbiorowym nie recenzowanym (materialy ze 0 3 3 0
zjazdow i konferenciji)
Abstrakty 0 41 22 63 0
OGOLEM 62 51 113 315

* rok publikacji
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7.2. Udzial i rola w projektach badawczych krajowych i zagranicznych

1998-2000 — projekt badawczy KBN nr 0756/P0O6/98/14 pt. “Weryfikacja statusu
mieszancow oddalonych Ribes i Lilium przy uzyciu markerow chromosomowych i
molekularnych”, realizowany w Instytucie Sadownictwa i Kwiaciarstwa
w Skierniewicach

rola: wykonawca, wudziat: wykonanie analiz mieszancow lilii 1 porzeczek z
wykorzystaniem techniki RAPD i barwier cytogenetycznych, opracowanie
merytoryczne wynikow badan

2003-2007 — grant badawczy zamawiany K 074/P04/2003 pt. “Opracowanie metod
kontroli jakos$ci (stabilnosci genetycznej, zdrowotnos$ci 1 statusu fizjologicznego)
ros§lin rozmnazanych in vitro — tulipana, narcyza i liliowca”, realizowany
w Instytucie Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach

rola: wykonawca, udzial: ocena stabilnosci genetycznej tulipanow rozmnazanych in
vitro przy pomocy fluorescencyjnej hybrydyzacji kwasow nukleinowych in situ
(FISH) z sondami 45S i 5S rDNA, opracowanie merytoryczne wynikow badan

2005-2007 — projekt badawczy finansoway przez JSPS (Japan Society for the
Promotion of Science) “Phylogenic study and hybrid identification in Tulipa based
on analysis of chromosome and polymorphic DNA sequence”, nr projektu P 05186
(w ramach Postoctoral Fellowship for Foreign Researchers), projekt zrealizowany
w Niigata University, Faculty of Agriculture, Lab. of Plant Breeding, Niigata,
Japan

rola: glowny wykonawca, wudziatl. przeprowadzenie badan cytogenetycznych
mieszancOWw tulipana, opracowanie merytoryczne wynikow badarn

2007-2008 — projekt badawczy finansowany przez Florema Young Plants B.V.,
Amstelveen, the Netherlands nr 3360100102 pt. “Cytogenetics and GISH of Elatior
Begonias” realizowany w Wageningen UR Plant Breeding, Wageningen University
and Research Center, Wageningen, Holandia

rola: glowny wykonawca, udziat: analiza mieszancow przy uzyciu techniki GISH,
opracowanie merytoryczne wynkiow badarn

2008-2011 — projekt badawczy nr 3360127501 “Application of GISH-techniques in
breeding research of virus resistant forcing tulips”, realizowany w Wageningen UR
Plant Breeding, Wageningen University and Research Center, \Wageningen,
Holandia

rola: wykonawca, wudzial: wykonanie krzyzowan, analizy cytogenetyczne,
opracowanie merytoryczne wynikow badan

2007-2011 — projekt badawczy nr 3360101900 pt. “Gestapelde resistenties tulp®,

projekt realizowany w Wageningen UR Plant Breeding, Wageningen University
and Research Center, Wageningen, Holandia
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rola: wykonawca, wudzial: badania cytogenetyczne mieszancoOw tulipana,
opracowanie merytoryczne wynikow badan

2009-2010 — projekt badawczy nr 3360127500 finansowanym przez TTI Green
Genetics (Technological Topinstitute Green Genetics) pt. ”Introgression breeding
in large genomes of tulip”, zrealizowany w Wageningen UR Plant Breeding,
Wageningen University and Research Center, Wageningen, Holandia

rola: wykonawca, udzial. przeprowadzenie krzyzowan, analiza mieszancow przy
uzyciu techiki GISH, opracowanie merytoryczne wynikow badarn

2009-2010 — projekt badawczy nr 3360126000 finansowanym przez TTI Green genetics
(Technological Topinstitute Green Genetics). “Marker assisted breeding
for nematode resistance in Hypericum”; realizowany w Wageningen UR Plant
Breeding, Wageningen University and Research Center, Wageningen, Holandia

rola: wykonawca, udzial: przeprowadzenie badan cytologicznych dostarczonych
probek, opracowanie merytoryczne wynikow badan

2011 — projekt badawczy nr 3360140400 finansowanym przez TTI Green genetics
(Technological Topinstitute Green Genetics), “Introgression breeding in large
genomes: marker verification and allele mining of virus resistance in tulip”;
realizowany w Wageningen UR Plant Breeding, Wageningen University and
Research Center, Wageningen, Holandia

rola: wykonawca, udziat: wykonanie analiz mieszarncow tulipana w wykorzystaniem
technik cytogenetycznych, opracowanie merytoryczne wynikow badarn

2009-2011 — projek badawczy nr 3360128200 finansowany przez TTI Green Genetics
(Technological Topinstitute Green Genetics), “Bridging the genomes in lily”;
realizowany w Wageningen UR Plant Breeding, Wageningen University and
Research Center, Wageningen, Holandia

rola: wykonawca, udziat: przeprowadzenie badan cytogenetycznych mieszancoéw
lilii, opracowanie merytoryczne wynikow badarn

7.3. Nagrody za dzialalno$¢ naukowa

2003 - Nagroda Dyrektora Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach za
prace doktorska

2004 - Nagroda indywidualna | stopnia im. Stefana Barbackiego Instytutu Genetyki
Roslin PAN w Poznaniu za wyr6zniajaca Si¢ prace doktorska
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7.4. Wygloszenie referatéw na migdzynarodowych lub krajowych konferencjach
tematycznych

1.

Orlikowski L.B., Marasek A. (1999) Chemiczna ochrona wierzb przed rdza
(Melampsora epitea). IV Konferencja Szkotkarska "Nowe tendencje w
szkotkarstwie ozdobnym - New Trends in Nursery Production”. Skierniewice,
18-19 listopada 1999, Materiaty z Konferencji: 147-151

Marasek A., Hasterok R., Orlikowska T. (2003) The use of different
chromosomal markers nucleoli-linked for verification of Fi-hybrids of lily.
Eucarpia, 21% International Symposium Section Ornamentals, 25-29 August,
Freising-Weihenstephan, Germany, Materiaty z Konferencji: 37

Marasek, A., Mizuochi H., Okazaki K. (2006). Analyses of genome constitution
of Darwin hybrid tulips. Eucaripa XXII int. Symposium Section Ornamentals
‘Breeding for Beauty’. Eds. A. Mercuri and T. Schiva. San Remo, Italy, 11-15
September, 2006, Materiaty z Konferencji: 38.

Podwyszynska M., Niedoba K., Korbin M., Marasek A. (2006). Somaclonal
variation in micropropagated tulip determined by phenotype and DNA markers.
Eucarpia XXII int. Symposium Section Ornamentals ‘Breeding for Beauty’.
Eds. A. Mercuri and T. Schiva., San Remo, Italy, 11-15 September, 2006.
Materiaty z Konferencji: 14-15

Draper J., Hasterok R., Parker D., Beckmann M., Marasek A., Donnison I.S.,
Mur L., Armstead I., Bablak P., Jenkins G. (2006) Brachypodium distachyon as
a model system for grass functional genomics relevant to temperate cereals and
forage grasses. Final Abstracts guide for Plant & Animal Genome XIV
International Conference, 14-18 January, San Diego, CA, USA, Materialy z
Konferencji: 10

Draper J., Hasterok R., Marasek A., Donnison IS., Armstead 1., King I.P.,
Wolny E., ldziak D., Jenkins G. (2006) Brachypodium distachyon as a potential
genomic ‘bridge’ to physically map grass genomes. Final Abstracts guide for
Plant & Animal Genome XIV International Conference, 14-18 January, San
Diego, CA, USA, Materiaty z Konferencji: 14

Podwyszynska M., Niedoba K., Korbin M., Marasek A. Rojek A. (2006).
Ocena zmiennosci somaklonalnej tulipana rozmazanych in vitro. XI Ogolnopol.
Konf. Kultur in vitro 1 Biotechnologii Ros$lin “Kultury in vitro podstawo
biotechnologii roslin”, Migdzyzdroje, 6-9.09.2006, Materiaty z Konferencji: 33

Marasek-Ciolakowska A., Ramanna M.S., Van Tuyl J. (2008). Introgression of
chromosome segments of Tulipa fosteriana into T. gesneriana detected through
GISH and its implications for breeding virus resistant tulips. Xth International
Symposium on Flower Bulbs and Herbaceous Perennials April 20-24, 2008
Lisse, The Netherlands, Materiaty z Konferencji: 26

Marasek-Ciolakowska A., Ramanna M.S., Van Tuyl J. (2009). Introgression
breeding in genus Tulipa analysed by GISH. XXIllrd International Eucarpia
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symposium Section Ornamentals “Colourful Breeding and Genetics”. August 31
— September 4, 2009 Leiden, The Netherlands, Materiaty z Konferencji: 37.

7.5. Staze i wizyty w osrodkach polskich i zagranicznych

1994 - Instytut Warzywnictwa im. Emila Chroboczka w Skierniewicach,
szkolenie z zakresu technik histologicznych (2 tygodnie)

1995 - Akademia Rolnicza w Lublinie, Instytut Genetyki i Hodowli Roslin
szkolenie z zakresu technik cytogenetyki (1 tydzien)

1995 - Uniwersytet Slaski, Katedra Anatomii i Cytologii Roslin, szkolenie
z zakresu technik cytogenetyki (1 tydzien)

1998 — The Swedish University of Agricultural Sciences, Department of
Horticultural Plant Breeding, Balsgard, Szwecja (1 tydzien)

1999 — Marmara Research Centre Gebze, Kacaeli, International Center for
Engineering and Biotechnology founded project, Turkey (2 tygodnie)

2001 - Instytut Genetyki Roslin, Polska Akademia Nauk, Poznan, szkolenia
z zakresu technik cytogenetyki molekularnej (1 tydzien)

2003 -  Uniwersytet Slaski, Katedra Anatomii i Cytologii Roslin, szkolenie
z zakresu technik cytogenetyki i cytogenetyki molekularnej (1 tydzien)

2003 - INRA (Institut National de la Recherche Agronomique), Bourdeaux,
Francja (wyjazd w ramach wspotpracy migdzynarodowej Polonium - 1
tydzien)

2004 —  IBS University of Wales, Aberystwyth, Wielka Brytania (6 miesigcy)

2005 — INRA (Institut National de la Recherche Agronomique) ,Bourdeaux,

Villenave d'Ornon, Francja (wyjazd w ramach wspolpracy
miedzynarodowej Polonium - 2 tygodnie)

2005 - Uniwersytet Slaski, Katedra Anatomii i Cytologii Roslin, szkolenie
z zakresu technik cytogenetyki i cytogenetyki molekularnej (1 tydzien)

2005-2007 — Niigata University, Faculty of Agriculture, Lab. of Plant Breeding,
Niigata, Japonia, JSPS founded project (2 lata)

2007-2011 - Plant Breeding, Wageningen University and Research Centre,
Wageningen, Holandia, Postdoctoral position (4 lata)

7.6. Recenzje wydawnicze prac dla czasopism naukowych:

- Hereditas
- Plant Breeding
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- Scientia Horticulturae

- Plant Systematic and Evolution

- Acta Horticulturae (trzykrotnie)

- Global Science Books (trzykrotnie) (opracowanie podrgcznikowe)
7.7. Przynalezno$¢ do towarzystw naukowych

- Polskie Towarzystwo Botaniczne

8. Podsumowanie dorobku naukowo-badawczego

Lp. pozycja wartos¢
1.  H-index opublikowanych prac wedtug danych w bazie Web of Sciences 7
2. sumaryczna ilo$é punktow wg listy MNiSzW zgodnie z rokiem publikacji 315

w tym przed uzyskaniem stopnia doktora - 38

3. sumaryczna ilo$é punktéw wg listy MNiSzW z 20.12. 2012 424

w tym przed uzyskaniem stopnia doktora - 66
4.  sumaryczna ilo$é punktéw Impact Factor zgodnie z rokiem publikacji 14,675
5. suma cytowan (wg Web of Sciences na dzien 13. 01. 2014,

bez samocytowan) 163
6 suma wszystkich cytowan (wg Web of Sciences na dzien 13. 01. 2014) 191
7. liczba opublikowanych prac naukowych 120
8.  liczba oryginalnych publikacji naukowych z IF 14
9. liczba oryginalnych publikacji naukowych bez IF 22
10. liczba prac przegladowych i rozdzialéw w monografiach 8
11. liczba posteréw na konferencjach krajowych 24
12.  liczba posteréw na konferencjach migdzynarodowych 37
13. liczba recenzji publikacji wykonanych dla czasopism naukowych 10
14. liczba stazy i wizyt w osrodkach zagranicznych 7
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