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4. Wskazanie osiggniecia stanowigcego podstawe postepowania habilitacyjnego

Osiggnieciem naukowym wynikajacym z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr
65, poz. 595 ze zm.) jest jednotematyczny cykl publikacji naukowych pt. ,Analiza
zroéznicowania bakterii kompleksu Agrobacterium/Rhizobium — Rhizobium skierniewicense
sp. nov. i Rhizobium nepotum sp. nov. [(Putawska et al., 2012) Frank 1889] — nowe gatunki

bakterii wywotujgcych guzowatos¢ korzeni”

Publikacje wchodzace w sktad rozprawy habilitacyjne;j:

H1. Putawska J., Z. Piotrowska-Seget. (2003). Characterization of Agrobacterium isolates
from chrysanthemum on the basis of biochemical tests, FAME analysis and RAPD
Phytopathol. Pol. 30: 9-17 (IF=0; MNiSW=6)

Indywidualny wktad: autor korespondencyjny, pomystodawca, wiodqcy udziat w planowaniu doswiadczen,

przeprowadzanie testow biochemicznych, wykonywanie testow RAPD, analiza bioinformatyczna
uzyskanych wynikéw RAPD i FAME, sformufowanie wnioskow, przygotowanie manuskryptu (80%)

H2. Putawska J. (2010). Crown gall of stone fruits and nuts - economic significance and
diversity of its causal agent - tumorigenic Agrobacterium spp. Journal of Plant
Pathology 92 (1), S87-S98. (IF=1,054; MNiSW=20)

Indywidualny wktad: autor korespondencyjny, catoksztatt prac zwigzanych z przygotowaniem
manuskryptu (100%)

H3. Putawska J., Katuzna M. Phylogenetic relationship and genetic diversity of
Agrobacterium spp. isolated in Poland based on gyrB gene sequence analysis and
RAPD. European Journal of Plant Pathology DOl 10.1007/s10658-011-9911-2 (w
druku) (IF=1,834"; MNiSW=32)

Indywidualny wktad: autor korespondencyjny, pomystodawca, planowanie doswiadczen, analiza RAPD,

sekwencjonowanie gendw 16S rRNA dla wszystkich i gyrB dla czesci analizowanych szczepdw, analiza
filogenetyczna, sformutowanie wnioskow, przygotowanie manuskryptu (80%)

H4. Putawska J., Willems A., Sobiczewski P. (2012) Rhizobium skierniewicense sp. nov.
isolated from tumors on chrysanthemum and cherry plum. International Journal of
Systematic and Evolutionary Microbiology 62, 895-899 (IF=2,265%; MNiSW=27)

Indywidualny wktad: autor korespondencyjny, pomystodawca, wiodgcy udziat w planowaniu doswiadczen,
sekwencjonowanie gendw 16SrRNA, gyrB, glnA, rpoB dla czesci badanych szczepdw, analiza
filogenetyczna uzyskanych sekwencji, analiza cech biochemicznych wszystkich badanych szczepow,
testy patogenicznosci, sformutowanie wnioskéw, przygotowanie manuskryptu (80%)

' F za lata 2011 i 2012 nie zostat jeszcze obliczony, w zwigzku z tym podany jest 5-o letni IF dla czasopisma



H5. Putawska J., Willems A., De Meyer S.E., Siile S. Rhizobium nepotum sp nov. isolated
from tumors on different plant species Systematic and Applied Microbiology doi:
10.1016/j.syapm.2012.03.001 (w druku) (IF=2,935"; MNiSW=27)

Indywidualny wktad: autor korespondencyjny, pomystodawca, wiodgcy udziat w planowaniu doswiadczen,
sekwencjonowanie gendw 16SrRNA, atpD, gyrB, gInA, recA i rpoB dla badanych szczepdow, analiza
filogenetyczna uzyskanych sekwencji, analiza cech biochemicznych wszystkich badanych szczepow,
testy patogenicznosci, sformutowanie wnioskéw, przygotowanie manuskryptu (80%)

SYNTETYCZNE OMOWIENIE PUBLIKACJI WCHODZACYCH W SKtAD ROZPRAWY

Bakterie z rodzaju Agrobacterium s3 tlenowymi, ruchliwymi, gramujemnymi pateczkami z 1-6
rzeskami rozmieszczonymi perytrychalnie, nie majgcymi zdolnosci tworzenia przetrwalnikéw.
W obrebie tego rodzaju wystepuja patogeny roslin, bakterie niepatogeniczne
(saprotroficzne) oraz oportunistyczne patogeny ludzkie. Agrobacterium pozbawione
onkogendow sg wykorzystywane w inzynierii genetycznej roslin.

Wsrdéd fitopatogenicznych agrobakterii wyrdznia sie takie, ktdore wywotujg guzowatosc
peddw i korzeni (bakterie tumorogenne) lub wtosowatos¢ korzeni. Z ekonomicznego punktu
widzenia, guzowato$¢ powoduje wieksze straty w produkcji roslinnej. Infekcja roslin przez
Agrobacterium ma genetyczny charakter i polega, w przypadku bakterii tumorogennych, na
przeniesieniu fragmentu zwanego T-DNA z plazmidu Ti do komorki roslinnej i jego
wbudowaniu do genomu roslinnego. Ekspresja gendw zlokalizowanych na T-DNA,
kodujgcych m.in. synteze auksyn i cytokinin powoduje hipertrofie i hiperplazje komorek
zaatakowanej rosliny prowadzacych w efekcie do powstania guzowatych narodli.

Przez wiele lat klasyfikacja gatunkéw w obrebie rodzaju Agrobacterium bazowata na
zdolnosciach chorobotwdrczych bakterii. | tak bakterie powodujgce guzowatos$é¢ byty
klasyfikowane do gatunku A. tumefaciens, bakterie powodujgce wtosowatos¢ do A.
rhizogenes, a bakterie niepatogeniczne do gatunku A. radiobacter (Conn, 1942). Nazwy
gatunkowe bakterii odnosity sie wytgcznie do ich patogenicznosci, ktora jest warunkowana
gtéwnie genami zlokalizowanymi na koniugacyjnych plazmidach Ti i Ri (Kerr i in., 1977).
Nabycie lub utrata takiego plazmidu przez Agrobacterium powodowata zmiane jej statusu
taksonomicznego. Taki podziat na gatunki pozostawat w sprzecznosci z przyjetymi zasadami
taksonomii bakterii, ktére opierajg sie na statych, zaréwno fenotypowych jak i genetycznych
cechach, zakodowanych na chromosomie. Niezaleznie od przyjetego podziatu, bazujac na
cechach morfologicznych i biochemicznych, bakterie z rodzaju Agrobacterium podzielono na
3 biowary (Moore i in.,, 1988; Holmes, 1988; Holt i in.,, 1994). Pdzniejsze badania
wykorzystujgce analize DNA, w tym badania wtasne dotyczace analizy sekwencji genu 23S
rRNA (Putawska i in., 2000), wykazaty, ze podziat ten jest zgodny z regutami taksonomii i, jak
wczesniej zauwazono, biowary powinny by¢ podniesione do statusu gatunku (Sawada et al.,
1993). Dodatkowo, izolaty pochodzace z winorosli zaklasyfikowane jako biowar 3 (Kerr and
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Panagopoulos, 1977; Sile, 1978) zostaty pdzniej opisane jako gatunek Agrobacterium vitis
(Ophel and Kerr, 1990). Zgodnie z regutami taksonomii opisano réwniez dwa inne gatunki: A.
rubi (Holmes and Roberts, 1981) i A. larrymoorei (Bouzar and Jones, 2001) wyraznie
odrdzniane na podstawie cech biochemicznych i genetycznych.

Z przeprowadzonych badan opartych m.in. na analizie sekwencji genu kodujacego
23S rRNA (Putawska i in., 2000) wynikato rowniez, ze bakterie z rodzaju Agrobacterium nie
tworzg jednego zwartego monofiletycznego klasteru, lecz sg filogenetycznie ,, poprzeplatane”
z bakteriami z rodzaju Rhizobium. Fakt ten sktonit Younga i wspotpracownikéw (2001) do
wysuniecia propozycji, aby wszystkie bakterie z dotychczasowego rodzaju Agrobacterium
wtaczyé do rodzaju Rhizobium tym samym likwidujgc rodzaj Agrobacterium i klasyfikujac
tumorogenne bakterie do gatunkéw: Rhizobium radiobacter, Rhizobium rhizogenes,
Rhizobium rubi, Rhizobium vitis i Rhizobium larrymoorei. Propozycja ta jednak spotkata sie z
duzym sprzeciwem Srodowiska naukowego (Farrand i in. 2003). Zgodnie z regutami
Miedzynarodowego Kodu Nomenklatury Bakterii (Lapage i in., 1992) wszystkie opisane i
zatwierdzone nazwy gatunkéw bakteryjnych moga by¢ uzywane i w zwigzku z tym, mimo
propozycji Young’a i in. (2001), nazwa rodzajowa Agrobacterium jest w dalszym ciggu
uzywana.

Znaczenie gospodarcze guzowatosci korzeni i charakterystyka zrézinicowania
fenotypowego i genetycznego sprawcoéw tej choroby zostata szczegétowo opisana w pracy
Putawska (2010) (publikacjia H2 w wykazie publikacji wchodzacych w sktad rozprawy
habilitacyjnej). Guzowatos¢ korzeni jest jednym z najwazniejszych czynnikdédw ograniczajgcym
produkcje szkotkarska drzew owocowych i krzewdw rdézy w Polsce. Szkodliwos¢ guzow
rozwijajacych sie na réznych czesciach systemu korzeniowego, a niekiedy na nadziemnej
czesci roslin, polega m.in. na ograniczaniu fizjologicznych funkcji korzeni, co moze
doprowadzi¢ do przedwczesnego zamierania roslin. Szacuje sie, ze z powodu tej choroby
niszczone jest corocznie okoto miliona roslin. Straty w niektérych gospodarstwach, na
przyktad w uprawie gruszy, nierzadko wynoszg ponad 80%. Obowigzujace przepisy
zabraniajg dopuszczania do obrotu handlowego drzewek z guzami na szyjce korzeniowe;j i
korzeniu gtéwnym. Praktycznie w prawie wszystkich szkétkach drzew owocowych czesé
roslin ulega corocznie dyskwalifikacji z powodu guzowatosci korzeni.

Tumorogenne agrobakterie sg polifagami o najwiekszym sposrdd wszystkich bakterii
fitopatogenicznych zakresie roslin gospodarzy. De Cleene i De Ley (1976) stwierdzili, ze 643
gatunki roslin nalezgce do 331 rodzajéw i 93 rodzin s3 porazane przez agrobakterie
wywotujgce guzowatoséé. Zadna z roslin jednolisciennych, oprécz kilku rosdlin nalezacych do
rzedu Liliales i Arales, nie jest podatna na infekcje przez te bakterie. Tumorogenne
agrobakterie mogg sie rozni¢ zarowno cechami kodowanymi przez chromosomalny DNA jak i
DNA plazmidowy. Oprdcz gatunku A. vitis nie zaobserwowano korelacji miedzy DNA
chromosomalnym a plazmidowym. Zréznicowanie wsrdd populacji agrobakterii zostato
stwierdzone nie tylko wsrdd izolatdow pochodzacych z odlegtych od siebie obszaréw jak



kontynenty lub kraje, ale takze z mniejszych srodowisk jak szkoétki drzew owocowych, a
nawet jeden guz lub w 1lcm® gleby. Najwieksze zréznicowanie obserwowane jest wéréd
bakterii nalezacych do biowaru 1 zwanego réwniez kompleksem Agrobacterium tumefaciens.
Na podstawie hybrydyzacji DND-DNA, analizy AFLP i sekwencji genu recA rozrdzniono 9
genomowarow oznaczonych G1-G9 (Popoff i in., 1984, Portier i in., 2006, Costechareyre i in.,
2010). Dodatkowo opisano w literaturze szczepy, ktérych nie mozna zaklasyfikowaé do
zadnego znanego gatunku (Putawska, 2010, H2). Takie szczepy znalaztam podczas badan nad
opracowaniem metody identyfikacji agrobakterii prowadzonych w ramach pracy doktorskie;.
Metoda ta wykorzystuje technike multipleks PCR z jednoczesnym uzyciem 5 starteréw
komplementarnych do genu 23S rRNA — jednego uniwersalnego i pozostatych specyficznych
dla czterech taksondéw w obrebie rodzaju Agrobacterium: biowaru 1, biowaru 2, A. vitis i A.
rubi (Putawska i in., 2006). Sposrod testowanych bakterii dwie grupy szczepéw dawaty
nietypowe wyniki analizy. Dwa z testowanych szczepow, Ch-11 i Ch-12 nie reagowaty z
zadnym z opracowanych starteréw, natomiast trzy inne (0, 7/1, 39/7) pochodzace z Wegier
dawaty w wyniku amplifikacji produkty zaréwno ze starterem specyficznym dla biowaru 1,
jak i 2. Zréznicowanie genetyczne tumorogennych agrobakterii i doktadna charakterystyka
majgca na celu okreslenie pozycji taksonomicznej tych dwdch grup szczepdw jest wiodgcym
tematem moich badan opisanych w publikacjach wchodzacych w sktad rozprawy
habilitacyjnej.

Charakterystyka dwoch szczepy Agrobacterium (Ch1ll i Ch12) wyosobnionych z guzéw na
Chrysanthemum pochodzacych z uprawy szklarniowej w potudniowej Polsce zostata opisana
w publikacji Putawska i Piotrowska-Seget (2003) (publikacja H1). Na podstawie analizy cech
biochemicznych (utlenianie laktozy do 3 — ketolaktozy, zdolno$¢ wykorzystania cytrynianu i L
- tyrozyny, wzrost bakterii i wytwarzanie czerwonobrunatnego kozuszka na powierzchni
pozywki zawierajacej cytrynian zelazowo — amonowy, produkcja kwasu z erytritolu,
obecnos¢ oksydazy c i tolerancja chlorku sodu) stwierdzono, ze oba szczepy maja cechy
najbardziej podobne do gatunku A. rubi. Takie analiza zawartosci estrow metylowych
kwaséw ttuszczowych w komédrkach badanych bakterii wykazata, ze chociaz szczepy Ch11 i
Ch12 rdinig sie miedzy sobg, to jednak najwieksze podobienstwo wykazujg do bakterii z
gatunku Agrobacterium rubi. Uzyte w badaniach dla celéw poréwnawczych inne szczepy
tego gatunku réwniez wykazaty zréznicowanie w zawartosci kwasow ttuszczowych. Profile
RAPD powstate w wyniku amplifikacji DNA Ch11 i Ch12 w odrebnych reakcjach z 5 réznymi
starterami byty identyczne, ale réznity sie od profili amplifikacji DNA trzech szczepow A. rubi.
Wyniki przeprowadzonych analiz sugerowaty, iz szczepy Ch1l i Ch12 mogg naleze¢ do
gatunku A. rubi. Bakterie nalezgce do tego gatunku sg powszechnie uwazane za sprawcow
guzowatosci na roslinach z rodzaju Rubus i jak wiadomo, dotad nie byty opisane jako sprawcy
guzowatosci na roslinach z rodzaju Chrysanthemum.

Dalsze badania nad zréznicowaniem tumorogennych Agrobacterium wyizolowanych z guzéw
kilku gatunkow roslin pochodzacych z réznych regiondw geograficznych Polski i sSwiata z
zastosowaniem analizy RFLP fragmentow gendw gyrB i parE, sekwencji gendw 16S rRNA i



gyrB oraz techniki RAPD zostaty opisane w publikacji Putawska i Katuzna (w druku)
(publikacja H3). Analiza 47 szczepdw Agrobacterium wykazata, ze zdecydowana ich
wiekszos¢ nalezy do biowaru 2 (czyli Agrobacterium rhizogenes = Rhizobium rhizogenes).
Jednakze wsréd testowanych szczepow znaleziono takie, ktorych nie mozina byto
zaklasyfikowa¢ do zadnego znanego gatunku. Byly to wczesniej wspomniane szczepy Ch11l i
Ch12 oraz szczep 81K. Najwieksze zréznicowanie obserwowano wsrod szczepdw nalezgcych
do biowaru 1, podczas gdy szczepy biowaru 2 tworzyty bardziej homogenng grupe. Drzewo
filogenetyczne skonstruowane na podstawie sekwencji genu gyrB miato podobng strukture
jak drzewa utworzone na podstawie gendéw 16S rRNA i 23S rRNA (Putawska i in., 2000).
Sekwencje genu gyrB wykazywaty jednak wieksze zréznicowanie miedzygatunkowe. Co za
tym idzie, stwierdzono, ze gen gyrB jest dobrym markerem filogenetycznym i moze postuzy¢
do identyfikacji poszczegdélnych taksonéw w obrebie kompleksu Agrobacterium/Rhizobium.
Dodatkowo - jak zauwazyli recenzenci tej publikacji - duzg wartoscig tej pracy jest fakt, ze
dzieki zastosowanej technice klonowania odseparowano gen gyrB od jego paralogu parkE i
analize filogenetyczng przeprowadzono tylko na podstawie sekwencji genu gyrB. Taka
procedura nie byta stosowana w innych badaniach, co prowadzito do powstania niespojnych
dendrograméw filogenetycznych konstruowanych na mieszaninie sekwencji tych dwéch
genow.

Analiza RAPD wykazata bardzo duze zrdéznicowanie wszystkich testowanych szczepdw.
Uzyskane profile RAPD rdznity sie na tyle, ze mozna byto znalez¢ unikalne wzory amplifikacji
niemalze dla kazdego testowanego szczepu. Pozwala to na sformutowanie wniosku, ze
technika RAPD moze by¢ uzyteczna do typowania szczepdw Agrobacterium w badaniach
epidemiologicznych.

Wyniki badan nad szczepami Ch11 i Ch12 opisane w publikacjach H1 i H3 sugerowaty, ze nie
nalezg one do Zzadnego ze znanych gatunkéw bakterii. Dodatkowo w toku badan
prowadzonych w ramach projektu COST Action 873 , Bacterial diseases of stone fruits and
nuts”, z guza na korzeniach Prunus cerasifera var. divaricata pozyskano izolat AL. 9.3,
ktorego wstepna charakterystyka wskazywata na duze podobienstwo do szczepow Chll i
Ch12. Wszystkie trzy szczepy sg patogeniczne i wywotujg guzy na réznych gatunkach roslin
np. stoneczniku, chryzantemie, Cerasus sp., Rosa sp. W celu okreslenia ich pozycji
taksonomicznej podjeto szczegétowe badania z zastosowaniem metod klasycznych i
molekularnych. Badania te opisano w publikacji Putawska i in., (2012) (publikacja H4).
Okreslono sekwencje genu 16S rRNA tych szczepow i na podstawie analizy filogenetycznej
stwierdzono, Ze sg one najblizej spokrewnione z gatunkami Rhizobium rubi (podobienstwo
sekwencji 99.6%), Rhizobium radiobacter (98.7%) and Rhizobium larrymoorei (98.1%).
Analiza filogenetyczna oparta na sekwencjach genéw metabolizmu podstawowego (ang.
housekeeping genes): ginA, gyrB and rpoB potwierdzita odmiennos¢ badanych szczepdw i ich
najblizsze pokrewienstwo z R. rubi. Hybrydyzacja DNA-DNA szczepu Ch11 i szczepu typowego
gatunku R. rubi LMG 156" wykazata stopieri homologii na poziomie 48%. W celu opracowania
charakterystyki fenotypowej z ukierunkowaniem na cechy fenotypowe wyrdzniajgce badane



szczepy od innych, blisko spokrewnionych gatunkéw badano ponad 170 cech z
zastosowaniem zestawu APl 50CH (bioMérieux), GN2 MicroPlates (BIOLOG) i dodatkowych
testéw biochemicznych. Wyodrebniono 12 cech fenotypowych odrdzniajgcych szczepy Chll,
Ch12 i AL9.3. Najbardziej charakterystyczne to: zdolno$¢ do utylizacji kwasu R-
hydroksymastowego i brak zdolnosci do utylizacji L-fukozy. Dla nowego gatunku
zaproponowano nazwe Rhizobium skierniewicense w zwigzku z tym, ze wszystkie znane jak
dotad szczepy tego gatunku zostaty wyizolowane w Skierniewicach, w Instytucie
Sadownictwa i Kwiaciarstwa. Szczep Ch11l' zostat wybrany jako szczep typowy gatunku i
zdeponowany w dwéch miedzynarodowych kolekcjach mikroorganizmoéw: LMG w Gandawie
(Belgia) pod numerem LMG 26191"i CFBP w Angers (Francja) pod numerem CFBP 7420,

Charakterystyka drugiej grupy szczepow okreslonych we wczesniejszych badaniach jako
odmiennych od znanych gatunkéw zostata opisana w publikacji Putawska i in. (w druku)
(publikacja H5). Grupa ta obejmowata szczepy 0, 7/1 i 39/7 pochodzace z Wegier i
wyizolowane w latach 70-tych ubiegtego wieku z guzéw odpowiednio na winorosli, malinie i
Prunus cerasifera oraz szczepy C3.4.1 and CP17.2.2 wyizolowane 4 lata temu w Polsce z
guzéw odpowiednio na podkfadce Colt i czeresni ptasiej. Tylko szczep O posiada zdolnosé
wywotywania guzéw. Na podstawie analizy filogenetycznej opartej na sekwencji genu 16S
rRNA stwierdzono, ze wszystkie 5 izolatow tworzy jeden monofiletyczny klaster i wykazuje
najwieksze podobienstwo badanej sekwencji do gatunku Rhizobium radiobacter (99,1%).
Analiza 5 gendw metabolizmu podstawowego - atpD, glnA, gyrB, recA i rpoB potwierdzita
odmiennos¢ badanych szczepdw i ich najblizsze pokrewienstwo z R. radiobacter. Natomiast,
analiza filogenetyczna w oparciu o sekwencje genu recA z uwzglednieniem dostepnych
sekwencji szczepow nalezgcych do 9 gatunkéw genomowych w obrebie biowaru 1 (Portier i
in., 2006, Costechareyre i in., 2010) wykazata, ze badane szczepy nalezg do biowaru 1.
Tworzg one jednak odrebny, nowy klaster. Jednoczesnie stwierdzono, na podstawie analizy
filogenetycznej opartej o sekwencje gendw recA i gyrB, ze niedawno opisany w Indiach
gatunek Rhizobium pusense (Panday i in., 2011) nalezy do genomowaru G2, w zwigzku z
czym mozna uznaé, ze R. pusense jest kolejnym gatunkiem obejmujgcym bakterie
patogeniczne dla roslin. Hybrydyzacja DNA-DNA szczepu 39/7 i szczepu typowego gatunku
R. radiobacter LMG 140" wykazata stopieri homologii na poziomie 45%. Analiza kwaséw
ttuszczowych wykazata, ze gtdéwnymi komponentami sg 18:1 w7c, 16:0 i 16:0 30H. Sposréd
ponad 170 analizowanych cech fenotypowych wybrano 12 odrdzniajgcych badane szczepy.
Najbardziej charakterystyczne to: zdolnos$¢ do utleniania laktozy do 3-ketolaktozy oraz brak
zdolnosci do wzrostu i wytwarzania czerwonobrunatnego kozuszka na powierzchni pozywki
zawierajacej cytrynian zelazowo-amonowy. Analiza RAPD wykazata duze zrdinicowanie
wsrod 5 badanych szczepdw. Dla kazdego ze szczepdw uzyskano unikalne wzory amplifikacji
z 4 r6znym starterami.

Dla nowego gatunku zaproponowano nazwe Rhizobium nepotum nawigzujgc do
pochodzenia geograficznego opisanych szczepow (Wegry i Polska) i wspdlnej polsko —
wegierskiej historii opisanej w znanym w obu krajach powiedzeniu ,Polak, Wegier dwa



bratanki..” (bratanki — fac. nepotes). Szczep 39/7' zostat wybrany jako szczep typowy
gatunku i zdeponowany w dwdch miedzynarodowych kolekcjach mikroorganizmoéw: LMG w
Gandawie (Belgia) pod numerem LMG 26435"i CFBP w Angers (Francja) pod numerem CFBP
7436 .

Podsumowujac, cykl 5 publikacji stanowigcy mojg rozprawe habilitacyjng obejmuje
wyniki badan nad charakterystykg i zréznicowaniem bakterii wywotujgcych guzowatosc
korzeni roslin. Stwierdzono, ze sg to gtdwnie bakterie nalezgce do biowaru 2 (czyli Rhizobium
rhizogenes), jednak ich zréznicowanie genetyczne, chociaz ocenione jako wysokie, nie jest
zwigzane z rosling gospodarzem lub rejonem geograficznym, skad pochodzity. Jednoczesnie
przeprowadzone badania pozwolity na stwierdzenie wystepowania szczepow, ktérych nie
mozna byto zaklasyfikowa¢ do zadnego ze znanych taksonow. Zaowocowato to opisaniem
dwdéch nowych gatunkdw zawierajgcych bakterie wywotujgce guzowatosé¢ korzeni:
Rhizobium skierniewicense sp. nov i Rhizobium nepotum sp. nov.
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5. Omoéwienie pozostatych osiggnie¢ naukowych

a. Zestawienie dorobku publikacyjnego przed i po uzyskaniu stopnia doktora

Przed .
uzvskaniem Po uzyskaniu
Rodzaj publikacji 4 . stopnia Ogodtem
stopnia doktora
doktora
1. Oryginalne prace tworcze
1.1. Czasopisma z IF* (z bazy JCR**) 3 12%** 15
1.2. Czasopisma w jezyku kongresowym - Rl 8
1.3. Czasopisma w jezyku polskim 1 6 7
2. Pozostate publikacje naukowe
2.1.Prace przeglagdowe
2.1.1. Czasopisma z IF* (z bazy JCR**) p Akl 2
2.1.2. Czasopisma w jezyku kongresowym 1 1
2.1.3. Czasopisma w jezyku polskim 1 6 7
2.2.Prace konferencyjne:
2.2.1. Opublikowane w materiatach z 4 26 30
konferencji miedzynarodowych
2.2.2. Opublikowane w materiatach z 12 25 37
konferencji krajowych
2.3. Artykuty popularnonaukowe 1 2 3
2.4. Ksiazki i skrypty 2 2
3. Doniesienia konferencyjne
3.1. Referaty wygtoszone na konferencjach
3.1.1. miedzynarodowych 7 7
3.1.2. krajowych 5 9 14
3.2. Plakaty prezentowane na konferencjach
3.2.1. miedzynarodowych 3 11 14
3.2.2. krajowych 5 7 12
OGOLEM 37 122 159

* IF — Impact Factor; ** JCR — Journal Citation Report; *** W tym 3 wchodzgce w sktad rozprawy habilitacyjnej, **** W

tym jedna wchodzaca w sktad rozprawy habilitacyjnej
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b. Sumaryczny wskaznik Impact Factor (IF) - 31,069>

w tym przed uzyskanie stopnia doktora — 2,974

c. Sumaryczna liczba punktéw wg MNiSW - 5443 + X*

w tym przed uzyskanie stopnia doktora — 75

d. Sumaryczna liczba cytowan wg Web of Science — 56

e. Index Hirscha wg Web of Science - 4

f. Udziat i rola w projektach badawczych krajowych i zagranicznych

1995-1998: wykonawca w projekcie badawczym KBN nr 04708: - ,,Wykorzystanie antagonistycznych
bakterii do biologicznej ochrony jabtek przed szarg plesnig i mokrg zgnilizng w czasie
przechowywania” projekt realizowany w Instytucie Sadownictwa i Kwiaciarstwa w
Skierniewicach;

1997-1999: wykonawca w ramach wspétpracy naukowo — badawcza na podstawie umowy
bilateralnej miedzy Research Station for Plant Pathology w Merelbeke (Belgia) a
Instytutem Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach ,Wykrywanie Agrobacterium
tumefaciens (sprawcy guzowatosci korzeni)”

1998-2000: wykonawca w projekcie Gtdwnego Inspektoratu Ochrony Roslin Ministerstwa Rolnictwa
,Prognozowanie wystepowania zarazy ogniowej (E. amylovora)” projekt realizowany w
Instytucie Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach;

2000-2001: gtéwny wykonawca w projekcie badawczym KBN nr 5PO6A 02119 — grant promotorski:
»Molekularne podstawy wykrywania i identyfikacji Agrobacterium spp.” projekt
realizowany w Instytucie Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach;

2003-2005: wykonawca w projekcie 5 PR UE " Research Centre of Excellence in Sustainable
Pomology " - Akronim PomoCentre (kontrakt nr QLK1-CT-2002-30402);

2002-2005: kierownik projektu w ramach akcji COST 853 580/E-177/SPB/COST/P-06/DZ447/2002-
2005: “Opracowanie metody identyfikacji i rozrdzniania bakteryjnych sprawcéw

2 Zgodnie z rokiem publikacji. W przypadku publikacji z lat 2011, 2012 dla ktérych IF nie zostat obliczony podawano 5-o letni
IF dla danego czasopisma

* Zgodnie z punktacja MNiSW z 2010r

4 Punkty za publikacje w czasopismie PLoS ONE (IF = 4.610), ktore nie jest umieszczone na lisScie MNiSW. Zostato zgtoszone
do MNiSW w styczniu 2012.
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chordb roslin sadowniczych z zastosowaniem markerow DNA” projekt realizowany w
Instytucie Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach;

2003-2006: wykonawca projektu KBN: , Wptyw czynnikéw agrotechnicznych na wzrost, kwitnienie,

2005-2008:

trwatos¢ kwiatostandéw oraz podatnos¢ na miekka zgnilizne podczas uprawy kolorowe;j
cantedeskii na kwiat ciety” ; Umowa nr. 072/P06/2003/25; projekt realizowany w
Instytucie Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach;

wykonawca projektu badawczego zamawianego PBZ-KBN-112/P06/2005 pt.
»Mikroorganizmy i zwigzki naturalnego pochodzenia potencjalnie przydatne w uprawie
roslin oraz mechanizmy ich dziatania”; projekt realizowany w Instytucie Sadownictwa i
Kwiaciarstwa w Skierniewicach

2006-2009: wykonawca projekt nr COST/89/2006 pt. ,Reakcje obronne jabtoni przeciwko zarazie

ogniowej (Erwinia amylovora) po zastosowaniu elicytoréw pochodzenia naturalnego”;
projekt realizowany w Instytucie Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach

2007-2011: kierownik projektu miedzynarodowego niewspotfinansowanego nr 118/N-COST/2008/0

pt. ,Fenotypowa i genotypowa charakterystyka sprawcéw bakteryjnych chordb
owocowych drzew pestkowych, leszczyny i orzecha wioskiego” projekt realizowany w
Instytucie Sadownictwa i Kwiaciarstwa (od 01.01.2011 Instytut Ogrodnictwa) w
Skierniewicach

2008-2014: kierownik zadania pt.: ,Diagnostyka oraz zmiennos¢ populacyjna bakterii (Erwinia

amylovora), sprawcy zarazy ogniowej”’ realizowanego w ramach Programu
Wieloletniego finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi pt.: ,,Rozwdj
zrownowazonych metod produkcji ogrodniczej w celu zapewnienia wysokiej jakosci
biologicznej i odzywczej produktéw ogrodniczych oraz zachowania bioréznorodnosci
Srodowiska”; projekt realizowany w Instytucie Sadownictwa i Kwiaciarstwa (od
01.01.2011 Instytut Ogrodnictwa) w Skierniewicach;

2010-2011: wykonawca zadania pt.: ,,Opracowanie metodyk prowadzenia obserwacji wystepowania

organizméw szkodliwych i oceny potrzeby wykonania zabiegdw ochrony rodlin”
realizowanego w ramach Programu Wieloletniego finansowanego przez Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wsi pt.: ,Rozwdj zrwnowazonych metod produkcji ogrodniczej w
celu zapewnienia wysokiej jakosSci biologicznej i odzywczej produktéw ogrodniczych
oraz zachowania biordznorodnosci srodowiska”; projekt realizowany w Instytucie
Sadownictwa i Kwiaciarstwa (od 01.01.2011 Instytut Ogrodnictwa) w Skierniewicach;

2011-2014: wykonawca zadania pt.: ,,Prowadzenie kolekcji wiruséw i patogenéw wirusopodobnych

2011-2014:

roslin sadowniczych i ozdobnych” realizowanego w ramach Programu Wieloletniego
finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi pt.: ,Rozwdj
zrownowazonych metod produkcji ogrodniczej w celu zapewnienia wysokiej jakosci
biologicznej i odzywczej produktédw ogrodniczych oraz zachowania bioréznorodnosci
srodowiska”; projekt realizowany w Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach;

gtéwny wykonawca w projekcie NCN nr 2011/01/B/NZ9/01750 pt. , Wystepowanie,
wykrywanie i charakterystyka wiruséw, fitoplazm i bakterii porazajacych orzech wtoski
i leszczyne w Polsce” projekt realizowany w Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach;
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g. miedzynarodowe lub krajowe nagrody za dziatalnos¢ naukowa

e Stypendium Ministra Edukacji Narodowej — rok akademicki 1994/1995, Warszawa
1.10.1994

¢ Nagroda Politechniki Gdanskiej za dyplom magisterski 1995

e Stypendium krajowe Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej na rok 2001

¢ Nagroda Dyrektora Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach za prace
doktorskg, 2001

¢ Stypendium krajowe Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej na rok 2002

¢ Nagroda Towarzystwa Przyjaciét Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa, 2002

¢ Nagroda Prezydium Oddziatu PAN w todzi i Konferencji Rektoréw Panstwowych Wyzszych
Uczelni m. todzi za rok 2002 w dziedzinie nauk biologiczno — medycznych.

* Medal Miedzynarodowego Towarzystwa Nauk Ogrodniczych (ISHS) za organizacje XII

Miedzynarodowej Konferencji nt. Zarazy Ogniowej (XIlI International Workshop on Fire
Blight)

h. wygloszenie referatéw na miedzynarodowych lub krajowych konferencjach
tematycznych

Ill

Putawska J. ,,Wykorzystanie metod biologii molekularnej w diagnostyce bakterioz roslinnych.
Konferencja Grupy Roboczej Bakteryjnych Choréb Roslin KOR PAN, Skierniewice 9.12.1997.

Berczynski S., J. Putawska. , Niektére aspekty ekologii Agrobacterium tumefaciens - sprawcy
guzowatosci korzeni.” | Konferencja Grupy Roboczej Bakteryjnych Choréb Roslin KOR PAN,
Skierniewice 9.12.1998.

Putawska J. ,Systematyka Agrobacterium — molekularne podstawy rozrézniania gatunkéw.” llI
Konferencja Grupy Roboczej Bakteryjnych Choréb Roslin KOR PAN, Skierniewice 12.12.2000.

Putawska J., E. tojkowska ,Sprawozdanie z X Miedzynarodowej Konferencji nt. Bakterii
Chorobotwérczych dla Roslin 24-27.07.2000, Charlottetown, Kanada.” Ill Konferencja Grupy
Roboczej Bakteryjnych Chordb Roslin KOR PAN, Skierniewice 12.12.2000.

Putawska J., P. Sobiczewski ,,Nowa metoda wykrywania Agrobacterium tumefaciens w glebie z
zastosowaniem techniki PCR — mozliwosci wykorzystania w praktyce szkotkarskiej.”
Ogdlnopolska Naukowa Konferencja Ochrony Ro$lin Sadowniczych, Skierniewice 22-23 .02.
2001

Sobiczewski P., J. Putawska ,,Gtéwne kierunki badan nad zarazg ogniowa (Erwinia amylovora) w
Polsce i w Swiecie.” Ogdlnopolska Konferencja Ochrony Roslin Sadowniczych. Skierniewice, 20-
21.02. 2002

”

Putawska J. ,Nowe technologie w diagnostyce choréb roslin.
Ochrony Roslin Sadowniczych. Skierniewice, 26-27.02.2003

Ogdlnopolska Konferencja

Putawska J. , Perspektywy zastosowania nowoczesnych technik w diagnostyce choréb roslin
sadowniczych.” Ogdlnopolska Konferencja Ochrony Roslin Sadowniczych. Skierniewice.25-
26.02.2004
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Putawska J., M. Sulikowska, P. Sobiczewski. ,Genetic diversity of Agrobacterium strains
determined by RAPD and gyrB gene sequence analysis” 11" International Conference on Plant
Pathogenic Bacteria, Edinburgh, United Kingdom 10-14.07.2006.

Putawska J., P. Sobiczewski. “Detection and identification of tumorigenic agrobacteria using
PCR-based methods.” Workshop “Diagnostic and monitoring of bacterial diseases of stone
fruits and nuts”, Angers, France, 17-19 April, 2007.

Putawska J., P. Sobiczewski, M. Sulikowska ,Research on Pseudomonas syringae — pathogen of
stone fruit trees in Poland — the past and the future.” STF Meeting on "Determination of the
incidence of the different pathovars of Pseudomonas syringae in stone fruits" COST Action 873
"Bacterial diseases of stone fruits and nuts" Skierniewice, 27-28 March, 2008.

Putawska J., A. Mikicinski “Efficacy and possible mode of action of bacteria isolated from soil
and apple leaves against Erwinia amylovora.” WG1/WG3 Joint Meeting COST 864. Izmir,
Turkey, May 14-16, 2008.

Putawska J. “Plasmid profiles of Erwinia amylovora isolates originating from Poland.” WG 1-4
Meeting COST 864. IVIA — Valencia, Spain, 3-5.07. 2009.

Putawska J., M. Katuzna, A. Kotodziejska, P. Sobiczewski. ,Bakteryjna zgorzel leszczyny — nowa
grozna choroba w Polsce.” 53 Ogodlnopolska Konferencja Ochrony Roslin Sadowniczych.
Skierniewice.25-26.02.2010

Putawska J., P. Sobiczewski, S. Berczynski, M. Lewandowski , Diversity in Erwinia amylovora
virulence.” 12th International Workshop on Fire Blight, 16-20.08.2010, Warszawa, Polska

Putawska J. “Economic significance of crown gall and the diversity of its causal agent -
screening of Polish stone fruits nurseries.” Annual meeting of Working Groups 1,2,3 and 4 COST
873. Jurmala, Latvia, 13-15.09.2010

Putawska J., M. Katuzna, A. Kotodziejska, P. Sobiczewski ,Xanthomonas arboricola pv. corylina —
sprawca bakteryjnej zgorzeli leszczyny — nowy patogen w Polsce.” Il Konferencja Naukowa
»Nowe patogeny i choroby roslin” Skierniewice, 13-14.04.2010

Putawska J., A. Mikicinski, L.B. Orlikowski ,,Acidovorax cattleyae — sprawca bakteryjnej bragzowej

plamistosci Phalenopsis w Polsce.” Il Konferencja Naukowa , Nowe patogeny i choroby roslin”
Skierniewice, 13-14.04.2010

Putawska J., P. Sobiczewski ,Zagrozenie roslin sadowniczych guzowatoscig korzeni i mozliwosci
ograniczania choroby.” 54 Ogdlnopolska Konferencja Ochrony Roslin Sadowniczych. Ossa 23-
24.02.2011

Putawska J., A. Mikicinski, P. Sobiczewski ,Zréznicowanie wirulencji Erwinia amylovora — jaka
jest rola plazmidéw?” Sympozjum Naukowe ,Fitopatologia: zdrowe rosliny — zdrowi ludzie”.
Bydgoszcz, 20-22.09.2011

Putawska J., A. Willems, S. Sule, P. Sobiczewski ,Rhizobium skierniewicense i Rhizobium
nepotum — nowe gatunki bakterii wywotujgcych guzowatos¢ korzeni.” Sympozjum Naukowe
,Fitopatologia: zdrowe rosliny — zdrowi ludzie”. Bydgoszcz, 20-22.09.2011
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6. Przebieg pracy naukowej

Dziatalnos¢ badawczg rozpoczetam w roku 1992, na trzecim roku studidow na kierunku biotechnologia
Wydziatu Chemicznego Politechniki Gdanskiej. W ramach indywidualnego toku studiow bratam udziat
w pracach badawczych Katedry Mikrobiologii PG kierowanych przez prof. dr hab. Jézefa Kura.
Uczestniczytam w badaniach nad wptywem histono-podobnego biatka IHF (ang. Integration Host
Factor) Escherichia coli, na transkrypcje startera (RNAII) inicjacji replikacji plazmidu zawierajacego ori
p15A. Prace magisterskg obronitam 13 czerwca 1995 roku z wynikiem celujgcym.

W roku 1995 rozpoczetam prace w Pracowni Fitopatologii, Zaktadu Ochrony Roslin Instytutu
Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach pod kierunkiem prof. dr hab. Piotra Sobiczewskiego.
Prowadzone przeze mnie badania dotyczyly rdéinych aspektéw bakteryjnych choréb roslin
sadowniczych i ozdobnych, poczawszy od ich etiologii poprzez opracowanie metod identyfikacji i
wykrywania ich czynnikéw sprawczych, analizy zrdznicowania fenotypowego i genetycznego
bakteryjnych patogendw roslin az do ich filogenezy i taksonomii.

Pierwszym zagadnieniem, nad ktérym pracowatam byta analiza sktadu DNA plazmidowego szczepow
tumorogennych Agrobacterium wyizolowanych z guzéw na drzewach owocowych pochodzacych z
roznych rejonéw geograficznych Polski. Celem tych badan byto okreslenie zréznicowania zawartosci
DNA plazmidowego — liczby plazmiddw i ich wielkosci a nastepnie poréwnanie uzyskanych wynikéw z
wybranymi cechami fenotypowymi (publikacja nr 2 w wykazie publikacji).

Jednym z wazniejszych problemoéw studiowanych w trakcie moich badan byto opracowanie metody
wykrywania tumorogennych bakterii z rodzaju Agrobacterium w glebie. Z praktycznego punktu
widzenia, sprawg o zasadniczym znaczeniu jest okreslenie czy gleba przeznaczona pod uprawy jest
wolna od tego patogena. W ramach prowadzonych badan opracowatam metode z zastosowaniem
techniki potzagniezdzonej PCR (ang. semi-nested PCR). Badania obejmowaty zaprojektowanie
starteréw oraz sprawdzenie ich specyficznosci i czutosci. Opracowano réwniez metode izolacji i
oczyszczania DNA bakteryjnego dzieki czemu mozliwe jest wykrycie nawet jednej komorki
tumorogennych Agrobacterium w gramie gleby. Dotychczas nikomu na Swiecie nie udato sie
opracowac tak czutego systemu wykrywania patogena. Uzyskane wyniki wskazujg, ze metoda moze
by¢ bardzo pomocna przy okresleniu skazenia pola przeznaczonego pod uprawy szkotkarskie drzew
owocowych i roslin ozdobnych (6,7). Kolejnym zagadnieniem, ktérym zajmuje sie w mojej pracy
badawczej - tym razem o charakterze podstawowym jest analiza filogenetyczna bakterii nalezgcych
do réinych biowaréw i gatunkow rodzaju Agrobacterium oraz spokrewnionych z nimi bakterii z
rodzajéw Rhizobium i Sinorhizobium. Przeprowadzone badania w oparciu o analize sekwencji genu
23S rRNA wykazaty, ze rézine gatunki wymienionych rodzajéw sg blisko spokrewnione i

filogenetycznie wymieszane. Stwierdzono réwniez, ze obecny podziat Agrobacterium na biowary jest
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najprawdopodobniej odzwierciedleniem rzeczywistych filogenetycznych zwigzkéw miedzy tymi
taksonami. Dotychczas nigdzie nie prowadzono badan poréwnawczych dla wymienionej grupy
bakterii w oparciu o analize sekwencji genu 23S rRNA (4).

Nastepny problem, ktérym zajmowatam sie, to opracowanie systemu umozliwiajgcego szybkie i
zgodne z zasadami taksonomii rozrdéznienie bakterii z rodzaju Agrobacterium. Istniejgca metoda
rozrdzniania gatunkdw i biowardw bakterii z tego rodzaju wymaga przeprowadzenia co najmniej
kilkunastu czasochtonnych testéw biochemicznych, ktérych wyniki sg czesto trudne do interpretacji.
Na podstawie wczesniej uzyskanych sekwencji genu kodujgcego 23S rRNA bakterii rodziny
Rhizobiaceae opracowatam system identyfikacji Agrobacterium spp. z zastosowaniem techniki
multipleks PCR. Metoda ta wykorzystuje amplifikacje z jednoczesnym uzyciem 5 starteréow — jednego
uniwersalnego i czterech specyficznych dla rdéznych taksondw w obrebie rodzaju Agrobacterium:
biowaru 1, biowaru 2, A. vitis i A. rubi (9). Prace nt. wykrywania tumorogennych Agrobacterium w
glebie, filogenezy i metody identyfikacji taksondw w obrebie rodzaju Agrobacterium opartej na

sekwencji genu 23S rRNA byty tematem mojej pracy doktorskiej.

Jednym z wazniejszych problemow, ktdrych rozwigzania podjetam sie w trakcie moich badan, byto
opracowanie metody wykrywania i identyfikacji bakterii Erwinia amylovora — sprawcy zarazy
ogniowej, organizmu kwarantannowego w materiale rozmnozeniowym okreslonych rodlin
zywicielskich i podlegajgcego obowigzkowi zwalczania. Dzieki zastosowaniu w tej metodzie techniki
tancuchowej reakcji polimerazy (PCR), wykorzystaniu bardzo specyficznych starterow
komplementarnych do genu 23S rRNA oraz specjalnego oczyszczania DNA bakteryjnego na
kolumnach, mozliwe jest uzyskanie wyniku analizy w ciggu 8 godzin. Bardzo istotna jest czutosc¢
metody, ktérg szacuje sie na 200 komdérek bakterii w badanej prébie. Metoda ta zostata wdrozona do
praktyki diagnostycznej w Centralnym Laboratorium Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i
Nasiennictwa w Toruniu. Ponadto jest ona wykorzystywana w badaniach naukowych m.in. nad
prognozowaniem wystepowania zarazy ogniowej pod katem oceny przezywania patogena w
porazonych tkankach jako potencjalnym zrédle zakazen pierwotnych (33, 34, 35).

Kolejne moje badania dotyczyty probleméw zwigzanych z wystepowaniem, rozwojem i
rozprzestrzenianiem sie zarazy ogniowej w Polsce. W ramach badan okreslono zalezno$¢ miedzy
patogenem a rosling-gospodarzem i klimatem - zwtaszcza wptywem temperatury i wilgotnosci na
przezywalnos$¢ i rozmnazanie sie bakterii Erwinia amylovora — sprawcy choroby. O powstawaniu
nowych ognisk zarazy ogniowej wiosng decyduje wystepowanie Zrédta infekcji — bakterie
przezimowujg gtdwnie w zgorzelach i nekrozach jakie rozwinety sie na réznych organach nadziemne;j
czesci roslin wskutek ich infekcji w ubiegtym sezonie. Dzieki zastosowaniu opracowanej w badaniach

wtasnych metody wykrywania E. amylovora z zastosowaniem PCR stwierdzono, ze nawet ponad 50%
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zgorzeli na pedach jabtoni uznanych na podstawie konwencjonalnej analizy mikrobiologicznej jako
wolne od sprawcy choroby, byla faktycznie zasiedlona tymi bakteriami. Jednak liczebnoéé ich
populacji byta na tyle niska, ze nie mozna bylo jej wykry¢ metodami mikrobiologii klasyczne;j.
Stwierdzenie to ma duze znaczenie praktyczne bowiem nawet niewielki potencjat inokulacyjny w
sadzie czy szkéice moie zapoczatkowac chorobe, ktéra nastepnie moze przybraé rozmiary epidemii
(11, 34, 35). Innym aspektem badarn nad Erwinia amylovora byfo okreslenie zréinicowania
genetycznego szczepow tego gatunku. Stwierdzono, ze jest to gatunek bardzo homogenny, a szczepy
izolowane w naszym kraju z réznych roslin gospodarzy, w réznych rejonach geograficznych i réznych
latach sg niemal identyczne pod wzgledem cech fenotypowych i genetycznych, jednak istotnie réznig
sie wirulencjg (40). Ciekawym odkryciem byt nowy plazmid u E. amylovora, dla ktérego okreslono
sekwencje i potencjalny wptyw na wirulencje patogena. Stwierdzono, ze wystepowat on u ok. 7%
testowanych szczepdw pochodzgcych z naszego kraju (26).

W toku mojej pracy naukowej prowadzitam rdwniez badania nad wystepowaniem nowych
bakteryjnych patogendéw roslinnych w naszym kraju. Jako pierwsi stwierdzilismy wystepowanie:
Xanthomonas axonopodis pv. dieffenbachiae na anturium (14), Paenibacillus polymyxa - sprawcy
bakteryjnej miekkiej zgnilizny cantedeskii (16), Xanthomonas arboricola pv. corylina — sprawcy
bakteryjnej zgorzeli leszczyny (19), Acidovorax cattleyae — sprawcy bakteryjnej brazowej plamistosci
Phalenopsis (21), Xanthomonas arboricola pv. juglandis — sprawcy bakteryjnej zgorzeli orzecha
wioskiego (20). Brafam réwniez udziat w badaniach nad zréinicowaniem genetycznym patogendw:
Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis (10), Pseudomonas syringae pv. tomato (12),
Pseudomonas syringae pv. syringae pv. morsprunorum (17); badaniach nad wykrywaniem i
identyfikacjg: Agrobacterium na malinach i winoroéli w Serbii (13, 28), Xanthomonas hortorum pv.
pelargoni na pelargonii (24) a takze nad uwalnianiem kultur in vitro roélin sadowniczych i ozdobnych
od zakazen bakteryjnych (3, 8). Oproécz prac zwigzanych z bakteriami fitopatogenicznymi
uczestniczytam takize w innych projektach badawczych jak wykrywanie i identyfikacja fitoplazm w
roélinach ozdobnych (1).

Obecnie kontynuuje badania nad réznorodnoscig szczepéw wywolujacych guzowatoséé na drzewach i
krzewach owocowych, a takie nad charakterystykg innych bakteryjnych patogendw roélin. Jednym z
zagadnien, nad ktérym pracuje jest analiza czynnikéw wirulencji, w tym réwniez kodowanych na

plazmidach, u bakterii E. amylovora.
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