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Informacja koncowa o X

Korekta Informacji koﬁcowejl m 1)

Data wplywu informacji:

1. DANE O PROJEKCIE

NR UMOWY O DOFINANSOWANIE:
UDA-PQOIG.01.03.01-10-109/08-00.

TYTUL PROJEKTU:

»Opracowanie innowacyjnych produktow i technologii dla ekologicznej uprawy roslin
sadowniczych.” Akronim: EkoTechProdukt.

DATA ROZPOCZECIA REALIZACIJI PROJEKTU?: 01.03.2009
DATA ZAKONCZENIA REALIZACJI PROJEKTU?: 31.08.2015

2. DANE BENEFICJENTA:

Nazwa:

Instytut Ogrodnictwa

ul. Konstytucji 3 Maja 1/3
96-100 Skierniewice

tel. 46 833-22-11 do 13
fax. 46 833-31-86

email: io@inhort.pl

"W przypadku przekazania przez IW uwag do Informacji koncowej Beneficjent sktada korekte Informacji
koncowej. Korekta sporzadzana jest rowniez w przypadku, gdy Beneficjent uzna za konieczne wprowadzenie
zmian do ztozonej juz Informacji koncowe;.

2 Zgodnie z umowa uwzgledniajaca wszystkie aneksy.

¥ Zgodnie z umowa uwzgledniajaca wszystkie aneksy.



mailto:io@inhort.pl

Dane osoby sporzadzajacej informacje:

Imig¢ i nazwisko:

Dr hab. Lidia Sas Paszt, Prof. 10

telefon: + 48 46 8345235; faks: 46 833-31-86 e-mail: lidia.sas@inhort.pl

3. PODMIOTY WSPOLPRACUJACE® PRZY REALIZACJI PROJEKTU:

3.1. Nazwa podmiotu wspotpracujacego 1:
Uniwersytet Medyczny w L.odzi..........................
Forma prawna prowadzonej dziatalnos$ci:

Uczelnia wyzsza

3.2. Nazwa podmiotu wspotpracujacego 2:

4. PODWYKONAWCY?:

4.1. Nazwa Podwykonawcy 1:

* W pkt 4 nalezy wykazaé jedynie podmioty wchodzace w sktad konsorcjum.
® W pkt 4 nalezy wykazaé jedynie podmioty, ktorym zlecono realizacje zadan badawczych.




5. INFORMACJA O WYKONANYCH PRACACH BADAWCZYCH:

5.1 OPIS PRZEPROWADZONYCH PRAC B+R W PROJEKCIE

W tabeli nalezy wykazaé¢ zadania badawcze zrealizowane w projekcie zgodne z umowq o dofinansowanie, 7 uwzglednieniem wszystkich anekséw do umowy. W
kolumnie nr 3 nalezy opisa¢ prace B+R przeprowadzone W ramach poszczegdlnych zadan badawczych. Nie nalezy wymieniaé zadan niezwigzanych z pracami
badawczo-rozwojowymi, np. zadan z zakresu zarzqdzania projektem, promocjq itp.

Maksymalna liczba znakow opisu jednego zadania badawczego nie moze przekraczac 2000.

Tabela 1. Opis przeprowadzonych prac B+R

Lp. Nr i nazwa zadania badawczego Opis przeprowadzonych prac B+R
1. 2. 3.
Zadanie 1. Zarzadzanie projektem. Kierownik )
1. |pakietu - dr hab. Lidia Sas Paszt, Prof. 10, Instytut | Nie dotyczy
Ogrodnictwa w Skierniewicach.

. . W ramach zadania 2 przeprowadzono izolacj¢, identyfikacje i1 charakterystyke
szyzigz?(:teyzc.zllzyocll?Cljlfill(::itgaakntfz%?v{fk;ebowych Symbiotyczny_/_ch gatunkow i szczc?péw ar.busk.ularnych grzybfﬁw mikpryzowych .(AM F)
naturalnie zasiedlajacych korzenie roslin oraz bakterii . PGPR, naturalme' zaswdlamcyph korz§me ro$lin sqdownlczych.
sadowniczych dla celow banku SYMBIO i praktyki Zgromadzono Je W Banku S ymbIOt.YCZHyCh Ml.k r.oorgar‘u‘zm‘()w' 0 nazwie SYMBIO

2 sadowniczej. Kierownik pakietu badawczego — BAN K.' Badaniami zpstaly oqutF: ro$liny tmskawkl, jabloni 1 w1é¥11 rosngce w sada<_:h i na
dr prof. Lidia Sas Paszt, Prof. 10, Instytut plantacjach ekologmznyc;h objetych prOJektem oraz gatunki roé.hn sadownlczych
Ogrodnictwa w Skierniéwicach ’ pochodzace ze starych, _men_awo_Zon_ych sad(')w_l dziko rosngcych roslin sadowniczych z

' terenu Biatowiezy, okolic Kielc i Bieszczadzkiego Parku Narodowego. Przeprowadzono
selekcje wyizolowanych mikroorganizmow w testach in vivo i in vitro. Opracowano




konsorcja pozytecznych mikroorganizméw do zastosowan specjalnych, t.j. inokula
mikoryzowe i bakteryjne do ukorzeniania oraz stymulacji wzrostu i plonowania roslin,
konsorcjum do mobilizowania fosforu i azotu, konsorcja do rozktadu kurzaka i resztek
pozniwnych, konsorcja ochronne przeciwko patogenom roslin. Dos$wiadczenia nad
skuteczno$cig  pozytecznych  mikroorganizméw  prowadzono w laboratorium,
w skrzyniach korzeniowych tzw. rizoboksach w warunkach szklarniowych oraz w sadach
i szkotkach doswiadczalnych 1 towarowych. Identyfikacje mikroorganizméow
przeprowadzono metodami klasycznymi, biochemicznymi i za pomoca technik
molekularnych. Badano wielkos¢ populacji mikroorganizméw i ich dynamike rozwoju
w glebie i w korzeniach ro$lin oraz w nowoopracowanych konsorcjach i bioproduktach
przed ich aplikacja oraz po ich zastosowaniu do gleby. Okreslono rowniez wpltyw
zastosowanych konsorcjow mikroorganizmow i bioproduktéw na wzrost i plonowanie
roslin, wielko$¢ systemu korzeniowego, sktad mineralny roslin oraz na mikrobiologi¢
gleby. Do identyfikacji bakterii glebowych metodami molekularnymi zastosowano
analize polimorfizmu sekwencji powtarzalnych (mikrosatelitarnych) w genomie, analize
polimorfizmu dlugosci fragmentéw restrykcyjnych DNA genu 16S rRNA oraz operonu
16S-ITS-23S rRNA, PCR regionu ITS genu rybosomalnego, analiz¢ sekwencji genow
16S rRNA i tuf oraz PCR ze starterami specyficznymi dla rodzajow/gatunkéw bakterii.
Do identyfikacji arbuskularnych grzyboéw mikoryzowych zastosowano zagniezdzony
PCR ze starterami specyficznymi dla rodzajow Glomus, Acaulospora i Scutellospora
oraz zagniezdzony PCR =ze starterami uniwersalnymi. Do identyfikacji grzybow
mikroskopowych zastosowano technike analizy sekwencji regionu ITS. Zgromadzone
gatunki i szczepy  pozytecznych  mikroorganizmow  sag  komponentami
nowoopracowanych bionawozow, biostymulatoréw, konsorcjow mikrobiologicznych
oraz kompostéw na bazie wegla brunatnego.

Zadanie 3. Opracowanie nowych produktow do
produkcji ekologicznej. Kierownik pakietu
badawczego — dr hab. Eligio Malusa, Prof. 10,
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach.

W ramach zadania 3 opracowano nastgpujgce innowacyjne grupy bioproduktow:
biostymulatory dolistne i doglebowe wzbogacone mikrobiologicznie (n.p. prochnica
aktywna, naturalne ekstrakty roslinne), komposty i komposty wzbogacone
mikrobiologicznie, substancje ochronne wzbogacone mikrobiologicznie (n.p. wyciagi
ziotowe). Nowoopracowane bioprodukty 1 $rodki ochrony ro$lin przebadano
i analizowano pod katem: bio-fizyko-chemicznych wlasciwosci tych produktow, t.j.
zawarto$Ci zwigzkow mineralnych, organicznych i biologicznych (mikroorganizmy),




mechanizméw  ich  dziatania. W  wyniku przeprowadzonych  do$wiadczen
laboratoryjnych, szklarniowych i polowych zoptymalizowano metody ich stosowania
w uprawie truskawki, jabtoni i wisni. Okreslono ich korzystny wptyw na rosliny oraz na
wiasciwosci biologiczne i chemiczne gleby. Najbardziej warto$ciowe bioprodukty beda
zarejestrowane 1 wdrozone do praktyki ogrodniczej w Polsce. Nowoopracowane
bioprodukty scharakteryzowano pod katem ich sktadu i efektywno$ci oddziatywania na
ro$liny i patogeny ro$linne, t.j. okreslono nawozowe, biostymulujgce i ochronne
wlasciwos$ci tych bioproduktow. Dzigki poznaniu mechanizmu ich dzialania, mozliwa
jest aplikacja tych bioproduktow i srodkow ochrony roslin w ekologicznych uprawach
sadowniczych oraz w produkcji wysokiej jakosci ekologicznego materialu
szkotkarskiego. Nowoopracowane $rodki ochrony roslin i bionawozy badano
w doswiadczeniach szklarniowych (w rizoboksach) oraz w uprawach roslin truskawki,
jabtoni i wisni. Zoptymalizowano metody ich aplikacji tj. dawki stalych bionawozow,
stezenia ptynnych bioproduktow oraz czestotliwos$¢ i sposob ich stosowania. Wykazano
korzystny wplyw nowoopracowanych biopreparatow na wzrost i plonowanie badanych
gatunkow ros$lin sadowniczych oraz ich dzialanie ochronne W ograniczaniu
wystepowania patogendw i szkodnikow.

Zadanie 4. Rozwoj ekologicznych metod produkcji
szkolkarskiej z zastosowaniem ekologicznych
srodkow produkcji. Kierownik pakietu badawczego
— Prof. dr hab. Zygmunt S. Grzyb, Instytut
Ogrodnictwa w Skierniewicach.

Badania przeprowadzono na terenie trzech szkotek w okolicy Skierniewic, odlegtych od
siebie o kilkanascie kilometréw. Parametry techniczne przyjete dla modelu szkotki,
W ktorej stosowano reczng aplikacje bioproduktow okazaly si¢ zadowalajace. Odleglos¢
miedzy rzedami roslin wynosita 1 m i byla wystarczajaca dla bezpiecznej pracy urzadzen
mechanicznych (traktor, opryskiwacze, urzadzenia ograniczajace zachwaszczenie tzw.
opietacze), ktore nie uszkadzaly roslin. Odlegltos¢ miedzy rodlinami w rzedzie,
wynoszaca okoto 25-30 cm, zapewniata okulantom jabloni i wi$ni odpowiednie warunki
do optymalnego wzrostu i formowania koron. Parametry techniczne przyjete dla modelu
szkotki przeznaczonej do badan nad aplikacjg bioproduktéw przy pomocy urzadzen
mechanicznych praktycznie nie r6znig si¢ od tych jakie byty szkotce, gdzie stosowano
reczng aplikacje bioproduktow. Dla prawidlowej pracy traktorow zwiekszono
czterokrotnie liczbe podktadek w kazdym powtdrzeniu i po kazdym z czterech rzedow
pozostawiono wolng przestrzen robocza 0 szerokosci 3 metrow. Dla efektywnej pracy
maszyn w szkotce 1 w sadzie zoptymalizowano dtugos$¢ rzgdow podktadek i okulantow
do 150-200 m, co utatwia poruszanie si¢ maszyn zmierzajacych do kolejnych rzedow.




Zadanie 5. Rozwoj ekologicznych metod produkcji
owocow z zastosowaniem ekologicznych Srodkow
produkcji. Kierownik pakietu badawczego — dr hab.
Elzbieta Rozpara, Prof. 10, Instytut Ogrodnictwa w
Skierniewicach.

Skuteczno$¢ nowoopracowanych biopreparatow, bedacych przedmiotem badan
w ramach Projektu, oceniano w trzech sadach ekologicznych, zatozonych wiosng 2009
roku. Jeden z nich zlokalizowany byt na terenie Sadu Dos$wiadczalnego Instytutu
Ogrodnictwa w Dabrowicach, a dwa pozostale - w gospodarstwach prywatnych,
nalezacych do dwodch szkotkarzy ekologicznych:  Pana Tadeusza Trojanczyka
W miejscowosci Mokra Lewa oraz Pana Piotra Machaja w miejscowosci Makow. Na
potrzeby badan posadzono 1120 drzewek owocowych, w tym dwie odmiany wisni -
Debreceni Botermo i Sabina szczepione na siewkach antypki oraz dwie odmiany jabtoni
- Ariwa i Topaz, szczepione na podktadce M.26. Aplikacj¢ biopreparatow prowadzono w
latach: 2009 - 2015, corocznie wiosng kazdego roku oraz w potowie czerwca. Oceniano
wplyw zastosowanych biopreparatéw na wzrost drzew, ich stan zdrowotny oraz na
wielko$¢ i jako$¢ plonow. Site wzrostu drzew mierzono srednicg pnia i dtugoscia
jednorocznych przyrostow oraz ich liczbg. Szczegdtowo oceniono takze wielkosé
i jako$¢ plonowania ro$lin, z uwzglednieniem liczby i masy 100 owocoéw, barwy
rumienca 1 refrakcji. W porownaniu do kontroli NPK, zastosowane biopreparaty
wplynely korzystnie na wzrost wegetatywny i plonowanie, stan odzywienia ro$lin
W sktadniki mineralne oraz na biordéznorodnos¢ i1 wielko$¢ populacji pozytecznych
mikroorganizméw w uprawie truskawki, wisni i jabtoni.

Zadanie 6. Opracowanie technik aplikacji
innowacyjnych biostymulatorow i Srodkoéw ochrony
roslin dla sadowniczej produkcji ekologicznej.
Kierownik pakietu badawczego — Prof. dr hab.
Ryszard Holownicki, Instytut Ogrodnictwa w
Skierniewicach.

Pierwsza faza prac nad technikg opryskiwania dla sadow ekologicznych obejmowata
badania stanowiskowe i polegata na ocenie przezywalnosci bakterii w biopestycydach do
ochrony upraw ekologicznych dla réznych systemow rozpylania cieczy. W tym celu
opracowano stanowisko badawcze wyposazone w dwa uklady cieczowe, stosowane
W typowych opryskiwaczach sadowniczych. Badaniu przezywalnosci poddano szczepy
bakterii Pseudomonas fluorescens (PS49A) i Enterobacter nimipressuralis (K50XA)
w formie zawiesin wodnych. W drugiej fazie prac wykonano ocen¢ skutecznosci
czterech biopestycydow w dwoch dawkach cieczy (200 i 400 I/ha) w zwalczaniu parcha
jabtoni (Venturia inaequalis) w warunkach produkcji towarowej. Do$wiadczenia
prowadzono w okresie dwoch sezonow wegetacyjnych, w sadzie jabltoniowym na
odmianie Topaz/M 26, przy rozstawie drzew 4x2,5 m. W pierwszej fazie prac nad
opracowaniem aplikatorow do biopreparatow okreslono ich wiasciwosci fizyczne,
a nastgpnie opracowano zespoty dozujace. Kryterium wyboru byta precyzja dozowania




i 0dpornos¢ na zapychanie si¢ uktadow dozujgco-rozprowadzajgcych.

Zadanie 7. Ocena jakos$ci i wlasciwosci
prozdrowotnych owocow otrzymanych w ramach
projektu. Kierownik pakietu badawczego —

dr Krzysztof Rutkowski, Instytut Ogrodnictwa w
Skierniewicach.

W ramach zadania badawczego 7 ocenione zostaly cechy jakosciowe owocow
pozyskanych z sadow oraz plantacji ekologicznych jak i prowadzonych metodami
konwencjonalnymi (zgodnie z zasadami integrowanej produkcji). Badaniami objeto
owoce trzech gatunkow roélin sadowniczych: jabton, wisnia i truskawka. W ramach
kazdego gatunku oceniane byty dwie odmiany. Oceniano mig¢dzy innymi zawarto$¢
ekstraktu, kwasowos$¢, jedrnos¢, wielkos¢ (masa), powierzchnia rumienca oraz barwe
zasadniczg skorki. Badania dotyczace oceny jakoSci owocoéw ekologicznych i ich
wlasciwosci  prozdrowotnych, w  poréwnaniu do owocéw produkowanych
konwencjonalnie prowadzono w trzech wydzielonych blokach. W bloku | oceniano
owoce dwoch odmian jabloni pochodzace z Sadu Ekologicznego w Nowym Dworze
(owoce ekologiczne) i Sadu Doswiadczalnego 10 w Dabrowicach (dwa programy
ochrony; IPO oraz ograniczona ochrona) oraz dodatkowo owoce z certyfikowanych
sadow ekologicznych i integrowanych z réznych rejondw Polski. Badania wyodrgbnione
w tym bloku shuzyly jako tto do prowadzenia badan nad skutecznoscig stosowania
innowacyjnych bioproduktéw w sadach i na plantacjach ekologicznych. Zabiegi
agrotechniczne i ochrona roslin byly prowadzone wilasciwie dla danej technologii
uprawy. W bloku I oceniano owoce dwoch odmian jabtoni 1 wisni pochodzace z nowych
nasadzen uprawianych z wykorzystaniem metod ekologicznych. Ocenie podlegaly owoce
z drzew wyprodukowanych z  materialu  szkotkarskiego  ekologicznego
i konwencjonalnego (wspotpraca wykonawcow zadan pakietow PB4 i PB5). W bloku 111
analizom poddano owoce dwoch odmian truskawki uprawianych metoda ekologiczna
(wyprodukowane w zadaniu badawczym PB5). W ramach zadania zostaty przygotowane
rowniez partie owocow dla Uniwersytetu Medycznego w Lodzi do prowadzenia badan
klinicznych w ramach zadania badawczego PB8. Przygotowano niezbgdny materiat
doswiadczalny zarowno do badan uczuleniowych na modelu $winki morskiej jak
I materiat do oceny wptywu diety owocowej na zdrowie cztowieka.

Zadanie 8. Wplyw spozywania owocow
wytworzonych metodami ekologicznymi na
kondycje zdrowotna konsumentow. Kierownik
pakietu badawczego — Prof. dr hab. n. med. Dariusz

Zadanie badawcze obejmowalo przeprowadzenie testow klinicznych z udziatem
zdrowych, dorostych ochotnikow obojga pftci, ktorym wprowadzono do codziennej diety
500 g owocow (jabtka, truskawki, wisnie) przez okres 30 dni. Owoce pochodzity
z integrowanej uprawy i uprawy ekologicznej. Oceniano we krwi parametry gospodarki




Nowak, Uniwersytet Medyczny w Lodzi.

lipidowej (cholesterol catkowity — TCh, triglicerydy — TG, cholesterol zwigzany z frakcja
lipoprotein o niskiej gestosci - Ch-LDL, cholesterol zwigzany z frakcja lipoprotein
0 wysokiej gestosci — Ch-HDL), zdolno$¢ antyoksydacyjng osocza (test FRAP —
zdolno$¢ osocza do redukowania jonéw Fe3+ do Fe2+, test DPPH — zdolnos$¢
odbiatczonego osocza do rozktadania rodnika DPPH, testy wykonywano w probkach
natywnego 0socza i osocza pozbawionego kwasu moczowego), chemiluminescencje
pelnej krwi wzmacniang luminolem (spoczynkowa i po stymulacji peptydem fMLP) jako
miernik produkcji reaktywnych form tlenu przez krazace fagocyty, stezenie kwasu
moczowego, catkowitych polifenoli oraz wybranych polifenoli roslinnych i ich
metabolitow  (kwas  3,4-dihydroksyfenylooctowy, kwas dihydrokawowy, kwas
wanilinowy, kwas kawowy, kwas homowanilinowy - oznaczane metodg HPLC
z elektrochemiczng detekcja oraz kwas hipurowy, kwas 3-hydroksyhipurowy, kwas 4-
hydroksyhipurowy, kwas elagowy, kwas chlorogenowy, urolityna A, kwas 3,4-
dihydroksybenzoesowy — oznaczane metodg HPLC z detekcjg UV-Vis). W czesci badan
klinicznych dokonano pomiaru aktywnos$ci krazacej paraoksonazy (PON-1) i agregacji
ptytek krwi. PON-1 jest enzymem zwigzanym z lipoproteinami o wysokiej gestosci
(HDL) o wtasciwosciach antyoksydacyjnych i przeciwmiazdzycowych. Zbadano zmiany
aktywnosci paraoxonazowej i arylesterazowej PON-1. W probkach porannego moczu
dokonano pomiaru stgzenia catkowitych polifenoli oraz wybranych roslinnych zwigzkow
fenolowych 1 ich metabolitow (jak opisano powyzej). U czg$ci pacjentow (potowa grupy)
dokonano pomiaru spoczynkowej przemiany materii (RMR) metodg kalorymetrii
posredniej.

Zadanie 9. Ekonomiczna ocena ekologicznych
metod nawozenia roslin sadowniczych. Kierownik
pakietu badawczego — dr Krzysztof Zmarlicki,
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach.

W ramach zadania nr 9 w sadach jabtoni, wi$ni i na plantacjach truskawki badano
koszty produkcji ekologicznej oraz jej optacalnos¢ w dwunastu gospodarstwach.
Porownywano wyniki z produkcja konwencjonalng w wytypowanych gospodarstwach
z podobnym poziomem intensywno$ci produkcji, tzn. podobnymi nakladami na
produkcje. Gospodarstwa byly zlokalizowane na terenie wojewddztwa mazowieckiego
i fodzkiego. Powierzchnia badanych sadow jabtoniowych w gospodarstwach
ekologicznych wynosita od 0,5 ha do 3,4 ha, a w gospodarstwach konwencjonalnych od
0,6 ha do 7,0 ha. W sadach ekologicznych byto od 250 do okoto 1000 drzew na 1 ha,
w konwencjonalnych od 450 do 1660. Sady byly w wieku 9 - 37 lat. W sadach
wisniowych 0 powierzchni od 0,4 ha - 1,0 ha, bylo okoto 800-850 drzew na 1 ha.




Przeci¢tna powierzchnia badanych plantacji truskawek wynosita od 0,2 ha do 3,3 ha.
Notowano naktady na produkcje oraz koszty materiatowe, koszty pracy ludzi i maszyn,
w tym Kkoszty pracy ludzi w godzinach przy poszczegoélnych czynnosciach i zabiegach
wg stawek godzinowych i na akord. Ceny $rodkow produkcji i stawki ptac najemnej sity
roboczej pozyskiwano od producentow owocow. W przypadku nie wystgpowania danego
produktu w towarowym obrocie, co dotyczylo wywardw, wyciggéw, napardw i innych
srodkow ochrony roslin stosowanych w gospodarstwach ekologicznych, ich warto$¢
wyceniano na podstawie nakladow pracy wilasnej wiascicieli, poniesionych na ich
wytworzenie. Monitorowano ceny owocoéw z upraw ekologicznych i konwencjonalnych
w Polsce, oraz na rynkach hurtowych, m.in. we Francji i USA. Badano podaz na rynku
polskim oraz preferencje konsumentow w zakresie zakupu owocow pochodzacych
z upraw ekologicznych i konwencjonalnych.

10.

Zadanie 10. Popularyzacja i upowszechnianie
otrzymanych wynikow badan i dobrych praktyk w
zakresie ekologicznej produkcji owocow i materialu
szkolkarskiego. Kierownik pakietu badawczego —
dr Barbara Michalczuk, Instytut Ogrodnictwa w
Skierniewicach.

Nie dotyczy




5.2. OPIS UZYSKANYCH WYNIKOW PROJEKTU:

W punkcie 5.2.1 nie nalezy uyjmowacé wynikow projektu, ktore zostang wykazane w pkt 5.2.2.

Wypeltnienie pkt 5.2.2 jest obligatoryjne, brak informacji w zakresie wdrozen i komercjalizacji skutkuje
odrzuceniem Informacji koncowej.

Opis kazdej z czesci pkt 5.2 nie powinien przekraczac 2500 znakow.

5.2.1. WYKAZ I OPIS UZYSKANYCH WYNIKOW PROJEKTU:

Zadanie 2. lzolacja i charakterystyka symbiotycznych mikroorganizmow glebowych
naturalnie zasiedlajacych korzenie roslin sadowniczych dla celow banku SYMBIO i
praktyki sadowniczej. Kierownik pakietu badawczego - dr hab. Lidia Sas Paszt, Prof.
10, Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach.

W ramach realizacji zadania 2 z rizosfery ro$lin truskawki, jabtoni, wisni i innych gatunkéw
roslin sadowniczych pozyskano szczepy/gatunki pozytecznych mikroorganizmow, ktore
identyfikowano metodami klasycznymi (analiza mikroskopowa), biochemicznymi (system
Biolog) i molekularnymi (rep-PCR, zagniezdzonego PCR, RFLP i sekwencjonowania DNA).
Zgromadzone w kolekcji SYMBIO BANK-u szczepy i gatunki pozytecznych
mikroorganizméw  zidentyfikowano, scharakteryzowano i sa one przechowywane
w roztworach krioprotektantow (glicerol, sacharoza, mannitol i in.), w temp. -80°C. Techniki
molekularne, a w szczeg6lnosci analiza sekwencji genu 16SrRNA, umozliwita
zidentyfikowanie wszystkich szczepdéw bakterii, ktore roznity si¢ morfologicznie (13 sposrod
15 szczepoéw bakterii), nalezacych do gatunkow: Pseudomonas fluorescens, Pseudomonas
putida lub Pseudomonas sp. Identyfikacj¢ grzybow AMF w korzeniach roslin wykonano
technikg zagniezdzonego PCR oraz sekwencjonowania. Zidentyfikowano gatunki grzybow
AMF: Funneliformis mosseae i Glomus sp. z rizosfery jabtoni, Rhizophagus intraradices
i Funneliformis caledonium pozyskanych z rizosfery jabtoni i truskawki oraz Rhizophagus
irregularis z rizosfery truskawki, jabtoni, czeresni, §liwy oraz gruszy. W zasobach SYMBIO
BANK-u zgromadzono liczne gatunki zarodnikow grzybow mikoryzowych oraz szczepy
i gatunki pozytecznych bakterii rizosferowych wyizolowane z rizosfery: truskawki 18 tys.,
jabtoni 10,5 tys., wisni 1,5 tys., gruszy 14 tys. i poziomki 9 tys. Wsrdd izolatow bakterii
znajduja si¢: Pseudomonas fluorescens - 300, bakterie rozpuszczajace zwiazki fosforu - 200,
bakterie rozktadajace celuloze - 40, bakterie wytwarzajace formy przetrwalnikowe - 120,
bakterie wigzace azot atmosferyczny - 100, promieniowce — 160 a takze 90 izolatow grzybow
mikroskopowych, w tym Trichoderma sp. - 30. Skutecznos$¢ pozytecznych mikroorganizmow
badano w doswiadczeniach szklarniowych (w doniczkach i w rizoboksach), a takze
w szkotkach i1 sadach dos$wiadczalnych oraz u prywatnych producentow. Wykonano
mikroskopowa ocene efektywnosci dziatania  bioproduktéw  mikrobiologicznych
w ckologicznej uprawie truskawki, jabtoni i wisni. Opracowano metody przygotowania
materialu do badan mikroskopowych z zastosowaniem mikroskopu $wietlnego (NIKON
ECLIPSE 80i) i elektronowego mikroskopu skaningowego (JEOL JSM-6390 LV, SEM).
Probki korzeni pobierano do badan powierzchni strefy korzeni wlosnikowych dla wizualizacji
mikroorganizméw zasiedlajacych powierzchnie korzeni. Wyliczono wspoétczynniki relacji
wartosci pomiaré6w promienia walca osiowego korzeni do promienia przekroju korzenia
(wszystkie warstwy) 1 opracowano diagramy dla poréwnania tych wartos$ci liczbowych
W poszczegdlnych kombinacjach doswiadczalnych. Aplikacja bioproduktow
mikrobiologicznych zwigkszyta zasiedlanie korzeni przez pozyteczne mikroorganizmy

10




| formowanie wigzek ksylemu odpowiedzialnych za transport wody 1 skladnikow
mineralnych. W poréwnaniu do kontroli NPK, zastosowane bioprodukty stymulowaty wzrost
i plonowanie truskawki, jabtoni i wi$ni, W tym wzrost korzeni i stopien frekwencji
mikoryzowej w korzeniach oraz stan odzywienia roslin w sktadniki mineralne. Okreslono
efektywnos$¢ dzialania ekologicznych $rodkow ochrony ros§lin w szkotkach, w sadach
jabloniowych 1 wiSniowych oraz na plantacjach truskawki. Okreslono sktad
nowoopracowanych bioproduktéw oraz metody mikrobiologicznego wzbogacania nawozow
organicznych i ptynnych biostymulatorow. We wspodtpracy z wykonawcami zadania PB6,
zoptymalizowano i wdrozono najbardziej efektywne metody aplikacji bioproduktow
w ekologicznych uprawach ro$lin sadowniczych. Izolacja i identyfikacja gatunkoéw
I szczepow pozytecznych grzybow i bakterii bedzie kontynuowana po zakonczeniu projektu.

Zadanie 3. Opracowanie nowych produktow do produkcji ekologicznej. Kierownik
pakietu badawczego - dr hab. Eligio Malusa, Prof. 10, Instytut Ogrodnictwa w
Skierniewicach.

W ramach realizacji zadania badawczego 3, wytypowano bioprodukty dolistne i doglebowe
istniejgce na rynku oraz opracowano nowe bioprodukty wzbogacone mikrobiologicznie, ktore
sa najbardziej przydatne do produkcji ekologicznej. Istniejace na rynku nawozy
I biostymulatory wzrostu wzbogacono mikrobiologicznie poprzez potaczenie ich z najbardziej
efektywnymi, symbiotycznymi szczepami mikroorganizméw, wyizolowanymi w ramach
zadania badawczego nr 2. Opracowano nowe bioprodukty wzbogacone mikrobiologicznie we
wspotpracy z wytworcami ekologicznych $rodkéw do produkcji sadowniczej, ktore beda
wdrazane na rynek przez te podmioty gospodarcze, m.in. ekstrakt z wermikompostu - Humus
UP, ekstrakt huminowy Humus Active+tAktywit PM, wywar z produkcji drozdzy
piekarniczych - Vinassa (wcze$niej uwazany za odpad), nawoz organiczny - Florovit oraz
Micosat F - formulacja grzybow mikoryzowych i pozytecznych bakterii. Opracowano
dwanascie kompostow na bazie weggla brunatnego wzbogaconych serwatka (jako zrodio
azotu), wywarem z produkcji drozdzy piekarniczych oraz inokulowanych dwoma gatunkami
grzybow Pleurotus ostreatus i Lentinus edodes. Komposty wzbogacone mikrobiologicznie
moga by¢ stosowane w uprawie ekologicznej, integrowanej i konwencjonalnej. W uprawie
truskawki najlepsza skutecznos¢ uzyskano po aplikacji C. albidus a jabtoni - P. oligandrum.
Odrebna grupg Srodkow stanowig biopreparaty wyprodukowane z zastosowaniem zywych
mikroorganizmow, antagonistycznych w stosunku do patogendéw glebowych, dzieki ktorym
mozna skutecznie chroni¢ system korzeniowy przed roznymi infekcjami. Innowacyjne
biologiczne srodki ochrony roslin wykazaly dlugotrwaty efekt w ograniczaniu roéznych
szkodnikéw i patogenéw w uprawie roslin sadowniczych. Rozwoj bioproduktow opartych na
pozytecznych mikroorganizmach wymaga dalszej selekcji nosnikow, ktore powinny zapewnic
optymalng przezywalno$¢ 1 skutecznos¢ mikroorganizmow po dostarczeniu ich do ro$lin.
Najskuteczniejsze okazaty si¢ 4 no$niki, t.j. alginian wapnia z dodatkiem zeolitu i/lub skrobi
oraz guma ksantanowa i karagen. No$niki te uzyto do przygotowania formulacji
pozytecznych mikroorganizmow, ktore zastosowano w do$wiadczeniach polowych.
Wdrozenie nowych biopreparatow mikrobiologicznych do praktyki poprawi konkurencyjno$¢
firm sektora rolnictwa ekologicznego w Polsce 1 przyczyni si¢ do rozwoju zrownowazonych
metod produkcji roslin uprawnych.

Zadanie 4. Rozwdj ekologicznych metod produkcji szkolkarskiej z zastosowaniem
ekologicznych $rodkow produkcji. Kierownik pakietu badawczego — prof. dr hab.
Zygmunt S. Grzyb, Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach.

W trzech cyklach produkcyjnych drzewek jabtoni i wiéni (trwajacych po 2 lata) badano
wplyw réznych bioproduktow na wzrost i jako$¢ okulantow. Obornik granulowany Fertigo
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dawal mozliwos¢ uzyskania tak samo dobrze rozwinigtych drzewek jak tych nawozonych
nawozami mineralnymi. Zastosowanie Micosatu F bez nawozenia mineralnego byto
szczegblnie korzystne w stymulacji wzrostu i rozwoju okulantow. Grzyby mikoryzowe
zastosowane tacznie z obornikiem zwickszaty jego efektywnos$¢ biologiczna, a dodane do
biopreparatow: Humus UP, BF Quality, Vinassa i Florovit Eko poprawialy takze ich zdolnos¢
krzewienia si¢. Pod wpltywem aplikacji preparatow: Humus UP i Humus Active + Aktywit
PM uzyskano drzewka pod wzgledem jakosci podobne do tych nawozonych nawozami
mineralnymi. Okulanty nawozone preparatami: BF Amin i BF Quality mialy wigksza liczbg
pedow bocznych i lepiej rozwinigty system korzeniowy niz te nawozone nhawozami
mineralnymi NPK w szkotkach konwencjonalnych. Substrat bakteryjno-mikoryzowy dodany
do preparatow BF Amin, BF Quality i Florovit Eko zwigkszyl zdolno$¢ krzewienia sie
okulantow i znaczaco stymulowal takze wielko$¢ przyrostu pedow bocznych. W poréwnaniu
do nawozenia NPK, u wisni wszystkie bioprodukty w wigkszym stopniu stymulowaty
wielko$¢ przyrostu pedow bocznych. U jabloni, szczegdlnie odmiany Topaz zastosowane
biopreparaty wzbogacone mikrobiologicznie - Micosat, Humus Active+Aktywit PM, BF
Quality i1 Vinassa dziataly podobnie jak u wisni, za$ takie jak Tytanit i Humus UP dawaty
drzewka stabiej rosngce niz te traktowane nawozami mineralnymi NPK. Po ich posadzeniu do
sadu zaobserwowano ze majg one w pierwszym roku wegetacji wigksza liczbe pakow
kwiatowych, niz te nawozone NPK. Drugi zabieg tym preparatem zar6wno z punktu widzenia
ekonomii jak i poprawy jakosci okulantéw okazal si¢ zbgdny. Natomiast zastosowanie
preparatu Humus UP spowodowato odwrotny efekt, t.j. wraz ze wzrostem liczby
stosowanych zabiegéw zwigkszal si¢ jego pozytywny wplyw na wzrost badanych roslin.
W dwoch obiektach szkotkarskich realizowano badania nad aplikacja mechaniczng
bioproduktéow stymulujacych wzrost roslin, ktére stosowano takze w szkotkach przy recznej
ich aplikacji, ale na wigkszej powierzchni.. Z kazdego poletka w zaleznosci od kombinacji
I sezonu wegetacji uzyskiwano przecietnie od 70 do 90 procent okulantow. Badane
podktadki, a pdzniej okulanty nie roznity si¢ jakos$cig w zaleznosci od sposobu aplikacji
(reczna 1 mechaniczna). Straty wynikajagce ze stosowania zabiegow mechanicznych
w produkcji podktadek i okulantow wynosity, w zaleznosci od roku, od 2 do 5%.
Efektywnos¢ nowoopracowanych w projekcie urzadzen mechanicznych shuzacych do
stosowania bioproduktow sypkich i ptynnych oraz zabiegéw uprawowych bedzie coraz
wieksza z powodu optymalizacji technicznych parametréw ich pracy.

Zadanie 5. Rozwdj ekologicznych metod produkcji owocéw 2z zastosowaniem
ekologicznych Srodkow produkcji. Kierownik pakietu badawczego — dr hab. Elzbieta
Rozpara, Prof. 10, Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach.

Drzewa badanych odmian jabtoni i wisni W pierwszych dwoch latach stosowania
bioproduktoéw nie réznity si¢ istotnie pod wzgledem silty wzrostu. Miaty podobng $rednice
pnia, dlugo$¢ jednorocznych przyrostow oraz ich liczbg. W kolejnych latach preparaty Humus
UP, BF Quality oraz Tytanit stymulowaly jednoroczne przyrosty drzewek jabtoni, a BF
Quality i Vinassa zwigkszyty przyrosty drzewek wisni, w wigkszym stopniu niz w kombinacji
kontrolnej. Mikrobiologiczne wzbogacenie tych preparatow zwiekszyto ich efektywnosc
w stymulacji wzrostu i plonowania drzew jabtoni i wisni. W kolejnych latach aplikacji sita
wzrostu drzew w wigkszym stopniu wplywata na wielkos¢ plondéw niz rodzaj zastosowanego
bionawozu. Wyjatkiem byly drzewa jabtoni odmiany Ariwa, ktére w okresie owocowania
wyraznie silniej rosty w kombinacji nawozonej preparatami: BF Amin i Tytanit. Stwierdzono
takze, ze w aplikacja biopreparatow: Humus Active, Humus UP oraz Aktywit PM zwigkszyta
owocowanie i stan zdrowotny jabtoni i wisni, w poréwnaniu do kombinacji kontrolnej.
Owoce obu odmian jabtoni i wisni, zbierane z drzew nawozonych preparatem ‘Vinassa’ byly
lepiej wyrosnigte i mialy istotnie wiekszag masg owocOw, w pordwnaniu z Owocami
w kombinacji kontrolnej.
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Zadanie 6. Opracowanie technik aplikacji innowacyjnych biostymulatorow i srodkéw
ochrony roslin dla sadowniczej produkcji ekologicznej. Kierownik pakietu badawczego
— Prof. dr hab. Ryszard Hotownicki, Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach.

Podczas pracy opryskiwaczy stanowiskowych z zawiesinami kultur bakterii o temperaturze
poczatkowej 10°C, w czasie 120 min testu temperatura cieczy wzrosta do 13°C dla
pneumatycznego i do 17°C dla hydraulicznego systemu rozpylania. Przezywalnos¢
testowanych szczepow bakterii: Pseudomonas fluorescens Ps49A i Enterobacter
nimipressuralis K50XA byla na poziomie 90%. Nawet w szczegolnie trudnych warunkach
podczas zastosowania bardzo niskiej dawki cieczy (55 I/ha) i hydraulicznego systemu
rozpylania temperatura cieczy w czasie 120 min temperatura wzrosta od 10°C do 29°C, przy
cisnieniu 0,5 MPa i do 38°C przy ci$nieniu 1,5 MPa. Przy cisnieniu 1,5 MPa potowa
populacji bakterii zginela po 70 min testu, a po 100 min nie stwierdzono juz zywych
organizmow. Badania stanowiskowe wykazaly, ze rizobakterie mozna stosowa¢ zarOwno przy
uzyciu opryskiwaczy hydraulicznych jak i pneumatycznych. W badaniach polowych
stosowano biopestycydy w sadzie jabloniowym przeciwko parchowi jabtoni Venturia
inaequalis. Aplikacja biopestycydow istotnie obnizata stopien porazenia lisSci do 0,3%,
w poréwnaniu z kontrolg (7-8%). Dotyczyto to gtéwnie bakterii Pseudomonas fluorescens
Ps49A aplikowanych w dawce 400 1/ha. W okresie najwickszego nasilenia infekcji wynosito
ono 8,8%. Aplikacja Enterobacter nimipressuralis K50XA obnizyta porazenie lisci do 5,6%,
a przy stosowaniu mieszaniny Rahnella aquatilis Pi3A + x31le + Pseudomonas sp K50WA
w dawce 200 I/ha porazenie wynosito 7,4%. W drugim roku badan — w lipcu byto 99,7%
porazonych lisci. Podobne wyniki uzyskano przy zastosowaniu Pseudomonas fluorescens
Ps49A (97,6%). W ramach zadania 6 opracowano i skonstruowano aplikator do wglebnego
stosowania biopreparatow ptynnych 1 agregat pielaco-rozsiewajacy do bionawozow
granulowanych. Agregat zmniejszy koszty pracy recznej podczas zwalczania chwastow
w rzedowych uprawach ekologicznych o ponad 30%. Opracowano nowe zespoty dozujace do
pasowego wysiewu biopreparatow granulowanych w rzedach roslin i zamontowano je
w istniejagcych rozsiewaczach. Réwnomiernos¢ wysiewu dla obornika granulowanego oraz
Florovitu Nature i Florovit EKo byta wysoka ($rednio powyzej CV=8%). Dla szkotek roslin
sadowniczych opracowano i skonstruowano no$nik szkotkarski, ktory umozliwia stosowanie
biopreparatow przy duzym zageszczeniu (rozstawa 0,7-1,0 m) i wysokosci roslin (powyzej
1,0 m). Zastosowanie nosnika obnizy naklady pracy rgcznej w szkotkach drzewek
owocowych o 70% oraz zwigkszy powierzchni¢ zajmowang przez ro$liny o ponad 20%.

Zadanie 7. Ocena jakosci i wlasciwosci prozdrowotnych owocéw otrzymanych w ramach
projektu. Kierownik pakietu badawczego - dr Krzysztof Rutkowski, Instytut
Ogrodnictwa w Skierniewicach.

W latach 2009-2015 oceniono wptyw zastosowanych biopreparatow na jako$¢ owocoOw
jabtoni odmian: Topaz i Ariwa, truskawki: Honeoye i Elsanta oraz wisni: Sabina i Debreceni
Botermo. Poréwnywano cechy jakosciowe owocow pochodzacych z sadow 1 plantacji
prowadzonych zgodnie z zasadami produkcji ekologicznej i integrowanej. Bezposrednio po
zbiorze i przechowywaniu owocow 0znaczono ich cechy jakosciowe, t.j. zawartos¢ kwasu
askorbinowego i zwigzkéw fenolowych oraz makroelementow (N, Ca, Mg, P i K), azotanow,
azotynow, metali cigzkich i pozostatosci srodkow ochrony roslin. Do oceny jakos$ci owocow
zebrano lacznie z roznych lokalizacji 132 proby jablek (16 sadow, w tym 8 ekologicznych),
40 prob wisni (9 sadéw, w tym 3 ekologiczne) i 66 prob truskawek (6 plantacji, w tym
3 ekologiczne). Na badane cechy owocow silniejszy wpltyw niz system produkcji ma sezon
wegetacyjny oraz lokalizacja sadu/plantacji. Generalnie, owoce ekologiczne nie zawieraty
srodkow ochrony roslin, w poréwnaniu do owocow z produkcji integrowanej. Brak
chemicznej ochrony w systemie ekologicznym powoduje zwigkszone ryzyko wystapienia
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chorob grzybowych podczas przechowywania. Okre§lono takze wplyw zastosowanych
W uprawie bioproduktéw na jako$¢ i trwalo$¢ przechowalnicza owocoéw oraz na zawartosé
w nich sktadnikéw prozdrowotnych. Oceniano owoce zebrane z trzech sadéw i plantacji
prowadzonych metodami ekologicznymi, gdzie stosowano osiem bioproduktow - obornik
zwierzecy, kompost wytwarzany przy udziale dzdzownic, ekstrakty roslinne, wywar
z produkcji drozdzy i konsorcja pozytecznych mikroorganizméow. Kontrole stanowity owoce
z drzew nienawozonych (kontrola bez nawozenia) oraz nawozonych NPK. Uzyskane wyniKki
wskazuja na korzystny wplyw bioproduktow w ksztattowaniu jakosci owocow gatunkoéw
i odmian roslin sadowniczych objetych projektem.

Zadanie 8. Wplyw spozywania owocow wytworzonych metodami ekologicznymi na
kondycje zdrowotna  konsumentow. Kierownik  pakietu badawczego -
Prof. dr hab. n. med. Dariusz Nowak, Uniwersytet Medyczny w Lodzi.

U zdrowych os6b na ,,normalnej diecie” konsumpcja truskawek wyprodukowanych wedlug
metody ekologicznej i integrowanej w dawce 500 g dziennie przez 30 dni istotnie hamuje
spoczynkowa chemiluminescencj¢ petnej krwi, tagodnie podnosi zdolno$¢ antyoksydacyjng
0socza pobranego na czczo, ale tylko w probkach pozbawionych kwasu moczowego.
Konsumpcja truskawek moze obniza¢ ryzyko stresu oksydacyjnego u zdrowych osob poprzez
obnizenie spoczynkowej produkcji reaktywnych form tlenu przez fagocyty krwi i zwigkszenie
aktywno$ci  antyoksydacyjnej osocza. Owoce produkowane metoda ekologiczng
| integrowang sg roéwnowazne pod wzgledem potencjalnie  prozdrowotnego
antyoksydacyjnego dziatania u zdrowych oséb. U zdrowych o0séb na ,normalnej diecie”
konsumpcja jablek wyprodukowanych metoda ekologiczng i integrowang w dawce 500 g
dziennie przez 30 dni istotnie hamuje spoczynkowa 1 stymulowang fMLP
chemiluminescencj¢ pelnej krwi. Moze obnizaé ryzyko stresu oksydacyjnego u zdrowych
0sOb poprzez obnizenie produkcji reaktywnych form tlenu przez fagocyty krwi, obniza
spoczynkowg przemiang materii (ale jest to bardziej zaznaczone u kobiet), nie wptywa na
agregacje ptytek krwi ex vivo, nie wptywa na stezenie polifenoli catkowitych i stezenie
kwasow fenolowych w osoczu na czczo 1 w probkach porannego moczu oraz nie wplywa
istotnie na st¢zenie cholesterolu i triglicerydow we krwi. U zdrowych 0so6b na ,,normalne;j
diecie” konsumpcja wisni z produkcji integrowanej w dawce 500 g dziennie przez 30 dni
istotnie hamuje spoczynkowg i stymulowang fMLP chemiluminescencje petnej krwi. Moze to
zmniejsza¢ ryzyko stresu oksydacyjnego u zdrowych oso6b poprzez obnizenie produkcji
reaktywnych form tlenu przez fagocyty krwi, zwigksza st¢zenie kwasu chlorogenowego
I kwasu 3-hydroksyhipurowego w porannym moczu. Nie wykazano wptywu odmiany oraz
warunkoéw uprawy na zwigkszenie potencjatu alergennego u zwierzat w nastgpstwie narazenia
miejscowego w odniesieniu do wybranych gatunkow jabtka. Nie odnotowano istotnych zmian
w obrazie skornym zwierzat poddanych ekspozycji droga pokarmowa. Brak dziatania
uczulajacego jabtek w wybranym modelu potwierdzit test skorny Dreborga. Nie wykazano
réwniez wplywu odmiany oraz warunkow uprawy na zwigkszenie potencjalu alergennego w
nastgpstwie narazenia miejscowego, W odniesieniu do wybranych odmian wisni. Nie
odnotowano istotnych zmian w obrazie skornym zwierzat poddanych ekspozycji droga
pokarmowa. Brak dziatania uczulajacego wisni w wybranym modelu potwierdzil test skorny
Dreborga. Miejscowe narazenie na wyciggi truskawki odmiany ‘Elsanta’ pochodzacej
Z uprawy organicznej wywotato zmiany skérne (rumien tagodny, umiarkowany lub silny oraz
obrzgk). Nie wykazano istotnych réznic w odniesieniu do poziomu IgE w osoczu $winek
poddanych ekspozycji na truskawki w zaleznosci od rodzaju odmiany i warunkdéw uprawy.
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Zadanie 9. Ekonomiczna ocena ekologicznych metod nawozenia roslin sadowniczych.
Kierownik pakietu badawczego — dr Krzysztof Zmarlicki, Instytut Ogrodnictwa w
Skierniewicach.

Najwyzsze ceny uzyskiwali producenci za sortowane owoce ekologiczne dostarczajacy je do
sklepéw w Warszawie 1 Lodzi. Pozostata czg¢$s¢ owocow przeznaczona byta na sprzedaz do
przetworstwa, szczegodlnie jabtek po cenach jakie uzyskiwali producenci owocow z produkcji
konwencjonalnej. Produkcja owocow metodami ekologicznymi charakteryzowala si¢
generalnie wigkszym udziatem kosztow sity roboczej I mniejszym udziatem kosztow
materiatowych, w stosunku do poréwnywanej produkcji konwencjonalnej. W badanych
gospodarstwach z produkcja ekologiczng jablek i wisni koszty materiatow stanowily okoto
55%-60% naktadow materiatowych stosowanych w podobnych gospodarstwach towarowych.
W przypadku truskawek warto$¢ ta wynosita okoto 65%. Wedtlug producentéw naktady
materiatlowe, mozna by zwiekszaé wielokrotnie, Nn.p. z poziomu okolo 2,5 tys./ha
w przypadku jabtek do okoto 10 tys./ha, stosujac wigcej drogich $rodkow ochrony
| bionawozow. Uzyskany jednak w ten sposob wzrost plonéw nie rekompensowatby
ponoszonych wydatkow. Dlatego producenci bazowali przede wszystkim na oborniku
z gospodarstw ekologicznych, a znaczng cze$¢ preparatow do ochrony przygotowali sami
z dostepnych i dozwolonych surowcow. Ze wzgledu na duze koszty pracy ludzi,
w poréwnaniu do kosztow produkcji konwencjonalnej, ekologiczna produkcja jabtek
w Polsce bedzie wzrastala wraz ze wzrostem dochodow konsumentéw i dalszym wsparciem
finansowym dla produkcji ekologicznej. Praca ludzi w sadzie ekologicznym kosztowala
srednio 3581 zt na 1 ha, w sadzie z produkcja konwencjonalng byto to 3209 zt na 1 ha.
W odniesieniu do 1 kg wyprodukowanych jabtek, z powodu duzo nizszych plonow
w produkcji ekologicznej, roznica ta jeszcze powickszyla sie, a koszty wynosily odpowiednio
dla produkcji ekologicznej 0,28 zt/kg a dla produkcji konwencjonalnej 0,13 zt/kg.
W przypadku truskawek dysproporcje te byly znacznie mniejsze, koszty pracy ludzi w
produkcji ekologicznej to 10242 zt na 1 ha a w produkcji konwencjonalnej byto to 7760
zt/ha. Koszt 1 kg wyprodukowanych truskawek wynosit odpowiednio - 1,30 zt i 0,85 zk
W okresie 2009-2015 nastgpit wzrost kosztow produkcji ekologicznej dla jablek o 43%,
aw przypadku wisni 0 41% i 11% dla truskawek. Produkcja ekologiczna truskawek okazata
si¢ bardziej optacalna niz produkcja jabtek i wisni. Byto to mozliwe poniewaz plony w tym
przypadku okazaty si¢ tylko o 14% nizsze niz w uprawach tradycyjnych a osiggane ceny byly
z reguly wyzsze. Koszty walki z chwastami stanowily okoto 30% kosztow generowanych
w sadzie w przypadku jabtek 1 okoto 35% w przypadku truskawek 1 wisni. Naktady sity
roboczej byty wigksze w produkeji ekologicznej niz w produkcji konwencjonalnej, dla jablek
0 ponad 15%, dla truskawek o 23 %, za$ dla wisni o okoto 7 %. Podobnie, naktady
mechanizacyjne byty wicksze w przypadku produkcji ekologicznej, dla jabtek o okoto 25%,
dla truskawek o 10 % 1 dla wisni o okoto 45 %, pomimo mniejszych nakladéw pracy na zbior.

Zadanie 10. Popularyzacja i upowszechnianie wynikéw badan i dobrych praktyk w
zakresie ekologicznej produkcji owocow i materialu szkétkarskiego. Kierownik pakietu
badawczego — dr Barbara Michalczuk, Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach.

Celem strategicznym pakietu dotyczacego popularyzacji i upowszechniania wynikow badan
bylo jak najszersze upowszechnienie informacji wsrdéd zainteresowanych osob na temat
realizacji i osiagnie¢ badawczo-rozwojowych projektu. W realizacji tego zadania wzigli
udziat kluczowi wykonawcy projektu. Upowszechnianie informacji odbywalo sie poprzez
organizacje i uczestnictwo w licznych konferencjach krajowych i zagranicznych, organizacje
szkolen i dni demonstracyjnych dla producentdow owocow i materiatu szkotkarskiego oraz
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firm produkujgcych bioprodukty. Opracowano takze strong internetowg, wydawano kwartalny
Newsletter, broszury i ulotki upowszechnieniowe i materiaty szkoleniowe na temat wynikow
projektu oraz nowoopracowanych bioproduktoéw i technologii. Zorganizowano 3 konferencje,
w tym inaugurujaca projekt, ogdlnopolska 1 miedzynarodowsa. Miaty one charakter
podsumowujgcy wyniki prac badawczo-rozwojowych realizowanych w projekcie. Wyniki
badan prezentowano podczas 16 seminariow informacyjnych oraz 7 dni otwartych dla
sadownikow w roznych regionach kraju, w ktorych uczestniczyli producenci owocow
I materiatu szkotkarskiego, a takze przedstawiciele stowarzyszen konsumenckich. W ramach
tego zadania przeszkolono 1125 sadownikéw, rolnikow i szkotkarzy, ktorzy otrzymali
materialy szkoleniowo-wdrozeniowe. Utworzono stron¢ internetowa projektu jako platforme
stuzaca do promocji projektu. Kwartalnie wydawany Newsletter postuzyt jako archiwum
informacji do upowszechniania nowoopracowanych produktow i technologii oraz
informowania o wydarzeniach projektu, t.j. planowanych szkolen, konsultacji, konferencji
I promocji. Zorganizowano kilkakrotnie dla sadownikoéw i szkotkarzy dni demonstracyjne
dotyczace efektow stosowania nowoopracowanych bioproduktoéw i technologii. Demonstracje
te odbywaly si¢ na 6 poletkach pokazowych u prywatnych producentow owocow i materiatu
szkotkarskiego oraz na 5 pokazowych poletkach doswiadczalnych Instytutu Ogrodnictwa.
Przygotowano szczegélowa broszurg¢ rozdawang podczas seminariow 1 dni otwartych,
zawierajacg informacje zaréwno 0 produktach jak i technologiach ich stosowania.
Rozpowszechnianie informacji o technologiach i produktach odbywato si¢ rowniez podczas
regionalnych wydarzen rolniczych, krajowych i zagranicznych, poprzez warsztaty,
prezentacje, postery. Lacznie czynnie uczestniczono w 124 takich wydarzeniach. Wazng
czeScig dzialalno$ci dotyczaca popularyzacji bylo publikowanie 55 publikacji
naukowych (13 zlozono do druku), opublikowano 23 artykuly popularno-naukowe,
9 rozdzialow w ksiazkach i monografiach. Zaprezentowano 164 doniesienia na
konferencjach krajowych i 101 na konferencjach zagranicznych. Zgloszono 4 zgloszenia
do Urzedow Patentowych RP. Przygotowano i zakonczono obrong 4 prace magisterskie
i 3 doktorskie, 2 prace doktorskie sa w opracowaniu. Przygotowano 13 ofert
wdrozeniowych, a takze liczne materialy informacyjne i prezentacje multimedialne.
Opracowano graficzne logo projektu w materiatach promocyjnych, przygotowano ulotki
informacyjne i materiaty promocyjne, w tym foldery, plakaty reklamowe, banery, CD/DVD,
dhugopisy, kubki, koszulki, parasolki, notatniki z logo projektu.

5.2.2. WYKAZ i OPIS ULYSKANYCH WYNIKOW PRAC B+R MAJACYCH
PODLEGAC WDROZENIOM i KOMERCJALIZACIJI (cze$¢ obowiazkowa):

1. Sas Paszt L., Sumorok B., Lisek A., Derkowska E., Gluszek S., Trzcinski P., Harbuzov
A., Malusa E., Bogumit A. 2013. Pozyteczne mikroorganizmy glebowe w uprawie roslin
sadowniczych. (Oferta wdrozeniowa 10).

2. Grzyb Z.S., Sas Paszt L., Piotrowski W. 2013. Bionawozy jako $rodki poprawiajgce wzrost
i rozw0j okulantow drzew owocowych w szkotce ekologicznej. 41-42 Sesja Wdrozeniowa.
Innowacyjne technologie dla polskiego ogrodnictwa. Nauka-Praktyce, Instytut
Ogrodnictwa, Skierniewice, 10.12.2013 (Oferta wdrozeniowa).

3. Derkowska E., Sas Paszt L., Dyki B., Sumorok B. 2015. Nowa metoda barwienia korzeni
do oceny stopnia frekwencji mikoryzowej w korzeniach ro$lin sadowniczych. (Oferta
wdrozeniowa).

4. Lisek A., Sas Paszt L., Sumorok B. 2015. Identyfikacja arbuskularnych grzybow
mikoryzowych z zastosowaniem technik analizy DNA. (Oferta wdrozeniowa).
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. Lisek A., Sas Paszt L., Trzcinski P. 2015. Identyfikacja pozytecznych bakterii glebowych

z zastosowaniem technik analizy DNA. (Oferta wdrozeniowa).

. Malusé E., Sas Paszt L. 2015. Ulepszacze glebowe na bazie wegla brunatnego do uprawy

ro$lin truskawek i drzew jabtoni. (Oferta wdrozeniowa).

. Malusa E., Sas Paszt L. 2015. Vinassa - naw6z organiczny z wywaru produkcji drozdzy

piekarskich do uprawy roslin truskawek i drzew jabtoni. (Oferta wdrozeniowa)

.Malusd E., Sas Paszt L., Trzcinski P. 2015. Technologia produkcji bionawozoéw

wzbogaconych o pozyteczne mikroorganizmy glebowe. (Oferta wdrozeniowa).

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Malusa E., Sas Paszt L., Trzcinski P. 2015. Maszyna do wytwarzania kapsutek jako
nosnika dla pozytecznych mikroorganizméw. (Oferta wdrozeniowa).

Sas Paszt L., Trzcinski P., Lisek A., Sumorok B., Derkowska E., Przybyt M., Frac M.,
Ghuszek S. 2015. Substrat bakteryjno-mikoryzowy oraz sposob przygotowania substratu
bakteryjno-mikoryzowego (zgloszenie do UP 23.07.2015 nr patentu P.413244).

Hotownicki R., Wawrzynczak P., Rabcewicz J., Biatkowski P. 2015. Ciagnikowy agregat
pielaco-rozsiewajacy. (Oferta wdrozeniowa).

Hotownicki R., Wawrzynczak P., Rabcewicz J., Biatkowski P. 2015. Ciagnikowy
aplikator do nawozow ptynnych. (Oferta wdrozeniowa).

Hotownicki R., Wawrzynczak P., Rabcewicz J., Biatkowski P. 2015. No$nik szczudlowy
do prac pielegnacyjnych w szkotkach ekologicznych. (Oferta wdrozeniowa).

Treder W., Sas Paszt L., Trzcinski P. Aplikacja bioproduktow za pomoca systemu
nawadniania kroplowego (Oferta wdrozeniowa).

Biatkowski P., Plaskota M., Wawrzynczak P. Doglebowy aplikator nawozow ptynnych.
2011. Wzor uzytkowy: W-120636. (zgtoszono w dniu 30.12.2011r.).

Bialtkowski P., Rabcewicz J., Plaskota M., Gotowicki B. Agregat pielaco-rozsiewajaco do
upraw rzedowych. 2012. Patent P-402279 (zgloszono w dniu 28.12.2012r.).

Swiechowski W., Doruchowski G., Godyn A., Hotownicki R. Stanowisko badawcze do
oceny przezywalnos$ci mikroorganizméw w biopreparatach w warunkach symulowanego
zabiegu. 2015. (Zgtoszenie do UP zostanie przygotowane przed konicem lipca 2015r.).

Biatkowski P., Rabcewicz J., Plaskota M., Gotowicki B. Uktad zawieszenia maszyn i
narzedzi na ciggniku szczudtowym. 2015. (zgloszenie do UP zostanie przygotowane
przed koncem lipca 2015r.).

Bioprodukty do stymulacji wzrostu i plonowania roslin: ekstrakt z biomasy roslinnej,
bionawéz bakteryjno-mikoryzowy, ekstrakty kwasé6w humusowych z wegla brunatnego i
wermikompostu, kompost na bazie weggla brunatnego i serwatki, ekstrakt z glondéw
morskich, Vinassa - wywar z produkcji drozdzy piekarniczych, substrat bakteryjno-
mikoryzowy, kompost na bazie wegla brunatnego i Vinassy, wyciagi humusowe z wegla
brunatnego.

Nosniki do formulacji nawozow 1 biopestycydow zawierajacych pozyteczne
mikroorganizmy: w tym dwie na bazie alginianu wapnia z dodatkiem skrobi oraz na bazie
karagenu.

Urzadzenie do otoczkowania mikroorganizméw z polimerami organicznymi do aplikacji
doglebowej.
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22. Produkty ochrony roslin: konsorcja mikroorganizméw o dzialaniu antagonistycznym
przeciwko Fusarium oxysporum, Verticillium dahlie, Botrytic cinerea.

53 WYKAZ DOKUMENTOW POTWIERDZAJACYCH PRZEPROWADZENIE
ORAZ WYNIKI PRAC B+R

W tabeli nr 2 nalezy wymienié¢ dokumenty potwierdzajgce przeprowadzenie badarn naukowych i prac
rozwojowych oraz dokumenty potwierdzajgce ich wyniki (przykladowo ksiegi badan, plany badan,
terminarze badan, wyniki laboratoriow analitycznych, certyfikacje, akredytacje etc.).

Dodatkowo w kolumnie nr 4 nalezy zamiescic¢ opis dokumentu, jesli z jego nazwy nie wynika jakich prac
B+R dotyczy.

Uwaga:

W trakcie oceny eksperckiej na zakoriczenie projektu, majgcej na celu weryfikacje i potwierdzenie
zrealizowania umowy o dofinansowanie, Beneficjent bedzie zobowigzany do dostarczenia dokumentow
(w wersji elektronicznej na plycie CD) potwierdzajqcych przeprowadzenie prac B+R oraz ich wyniki,
wymienionych w tabeli nr 2.

Na Zgdanie eksperta, Beneficjent bedzie zobowigzany do dostarczenia rowniez innych materiatow
(w wersji elektronicznej), niezbednych do weryfikacji prac wykonanych w ramach projektu.

Tabela 2 Wykaz dokumentéw potwierdzajacych przeprowadzenie badan oraz
potwierdzajacych wyniki badan.

Zalacznik | Nazwa dokumentu Nr ewidencyjny | Opis
Nr. (jesli dotyczy)
1. 2. 3. 4.
1 Wykaz publikacji wynikow prac Plik typu Word zawierajacy
' B+R PB2-PB9. spis wszystkich publikacji
- wynikow prac badawczo-
rozwojowych.

Raporty nr: R133-

PB 2, 3, 4, 5 - Raporty 09ZI1.13PBZCh -09-04w,

przeprowadzonych badan gleby R061-09Z1.40CLA-08-04w,
w Pracowni Badania R062-09Z1.40CLA-08-04w,
Zanieczyszczen Chemicznych R133-09Z1.13PBZCh-09-04w,
10. R153-09Z1.16PBZCh-09-04w,

R154-09Z1.16PBZCh-09-04w,
R154-09Z71.16PBZCh, R181-
09Z1.16PBZCh-09-04w,
R203-09Z1.32PBZCh-09-04w
, R204-0971.32PBZCh-09-
04w, R221-09Z71.21PBZCh-
09-07w, R222-
09Z1.24PBZCh-09-07w,
R225-0971.28PBZCh-09-07w,
R226-09Z71.33PBZCh-09-07w,
R227-09Z1.34PBZCh-09-07w,
R228-09Z71.35PBZCh-09-07w,
R004w, R012w-L.Sas 2010,
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R014w, R0O15W, R0O18w,
RO38w, R30w-11, R34w-11,
R43w-11, R44w-11, R45w-11,
R58w-11, R59w-11, R61w-11,
R63w, R69w-11, R81w-11,
R10w-12, R11w-12 , R12w-
12, R18w-12, R19w-12,
R20w-12, R23w-12, R53w-12,
RO5w-13, R052-13Z1.02,
R186-13Z1.17PBZCh-13,
R322-13Z1.22PBZCh-13-10w
, R323-1371.22PBZCh-13-
10w , R403-13Z1.24PBZCh-
13-10w, R404-
13Z1.24PBZCh-13-10w,
R405-13Z1.26PBZCh-13-10w
, R406-13Z1.26PBZCh-13-
10w, R097-14Z1.51PBZCh-
13-10w, R279-
1471.30PBZCh-13-10w,
R280-14Z1.30PBZCh-13-10w,
R432-14Z1.55PBZCh-13-10w,
R509-14Z1.43PBZCh-14-10w,
R510-14Z1.43PBZCh-14-10w,
R024-15Z1.5PBZCh-14-02w,
R035-15Z1.11PBZCh-14-02w.

PB 2, 3, 5 - Raporty
przeprowadzonych badan roslin
w Pracowni Badania

Zanieczyszczen Chemicznych
10.

Raporty nr: RO04w, RO05w,
R0O06w, R0O10w, RO20w,
R31w-11, R52w-11, R75w-11,
R76w-11, R80w-11, RO9w-12,
R56w-12, R346-
1371.18PBZCh-13-10w ,
R347-13Z118PBZCh-13-10w,
R383-13Z1.23PBZCh-13-10w,
R384-1371.23PBZCh-13-10w
, R467-13Z1.25PBZCh-13-
10w, R468-13Z1.27PBZCh-
13-10w, R003-
1471.42PBZCh-13-10w,
R004-1471.42PBZCh-13-10w,
R276-1471.55PBZCh-13-10w,
R277-14Z1.55PBZCh-13-10w,
R433-1471.55PBZCh-14-10w.

PB 2 — Analiza stopnia
frekwencji mikoryzowej w
korzeniach ro$lin truskawki,
jabtoni 1 wisni.

Pliki Word, XLS, Galeria
foto — pliki JPG zawierajace
dokumentacje
przeprowadzonych badan
stopnia frekwencji
mikoryzowej w korzeniach
badanych gatunkow roslin
sadowniczych.

PB 2 — ldentyfikacja

Pliki Word, Galeria foto —
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arbuskularnych grzybow
mikoryzowych.

pliki JPG zawierajace
wykaz zidentyfikowanych
gatunkoéw grzybow
mikoryzowych oraz ich
dokumentacje fotograficzng.

PB 2 — Wyniki z
przeprowadzonych doswiadczen
szklarniowych i polowych.

Pliki XLS, Galeria foto —
pliki JPG zawierajace
wyniki przeprowadzonych
badan polowych i
szklarniowych oraz
dokumentacje fotograficzng.

PB 2 - Wptyw dziatania r6znych
podiozy i srodkdéw na strukture
komoérkowa systemu
korzeniowego jabtoni, wisni,
czeres$ni, brzoskwini, porzeczki i
truskawki

Pliki Word, Galeria foto —
pliki Word zwierajaca
mikroskopowa ocena
efektywnosci dzialania
srodkow i podtozy
stosowanych w uprawie
ekologicznej na strukture
komoérkowa korzeni roslin
sadowniczych.

PB 2 — Raport EkoTechProdukt,
techniki molekularne.

Numery uméw

zZ firma Genomed
SA.
3/REG/2013,
2830/REG/2014

Pliki Word, XLS, JPG
zawierajace wykaz
uzyskanych sekwencji DNA
oraz ich dokumentacje
fotograficzna.

PB 3- Raport Koncowy
Uniwersytet Warszawski, wyniki
badan 10R w Poznaniu.

Plik PDF zawierajace
wyniki badan
przeprowadzonych przez
Instytut Ochrony Ro$lin w
Poznaniu i Uniwersytet
Warszawski.

PB 4 - Umowy na prowadzenie
w latach 2009 — 2013 szkotek
doswiadczalnych z prywatnymi
gospodarstwami szkotkarskimi
(Tadeusz Trojanczyk, Piotr
Machaj).

ZP-8-1/Eko/2009
ZP-8-2/Eko/2009

Prowadzenie w latach 2009
— 2013 szkotek
doswiadczalnych z
drzewami jabtoni odmiany
Topaz 1 Ariwa oraz wisni
odmiany Sabina i Debreceni
Botermo.

PB 4 — EkoTech, ilustracje do
wykonywanych prac w PB 4,
szkotki (2009 — 2014).

Pliki JPG zawierajgce
dokumentacj¢ fotograficzng
przeprowadzonych badan.

PB 4 — Wyniki pomiarow
EkoTech PB 4 szkotki (2009 —
2014).

Pliki Word, XLS
zawierajgce wyniki
pomiarow oraz
dokumentacje fotograficzng
przeprowadzonych badan.
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PB 5 - Umowy na prowadzenie
w latach 2009 — 2013 sadow
doswiadczalnych z prywatnymi
producentami owocow (Tadeusz
Trojanczyk, Piotr Machaj).

ZP-8-1/Eko/2009
ZP-8-2/Eko/2009

Prowadzenie w latach 2009
— 20013 sadu
doswiadczalnego z
drzewami jabtoni odmiany
Topaz 1 Ariwa oraz wisni
odmiany Sabina i Debreceni
Botermo.

PB 5 - Umowy na prowadzenie
doswiadczalnych plantacji
truskawek w latach 2009 -2013
(Tadeusz Trojanczyk, Piotr
Machaj).

ZP-8-1/Eko/2009
ZP-8-2/Eko/2009

Prowadzenie
do$wiadczalnych plantacji
truskawek odmiany
Honeoye i Elsanta.

PB 5 — Wyniki badah oraz
dokumentacja fotograficzna
przeprowadzonych doswiadczen
w ramach zadania badawczego
PB5.

Pliki Word, XLS, Galeria
foto — pliki JPG zwierajace
wyniki przeprowadzonych
badan polowych oraz
dokumentacje fotograficzna.

PB 5 — Dokumentacja
fotograficzna przeprowadzonych
doswiadczen w Dabrowicach.

Galeria foto — pliki JPG
zwierajgce dokumentacje
fotograficzna
przeprowadzonych badan w
Dabrowicach.

PB 5 - Dokumentacja
fotograficzna przeprowadzonych
doswiadczen u prywatnych
producentéw owocow — Mokra
Lewa.

Galeria foto — pliki JPG
zwierajace dokumentacje
fotograficzna
przeprowadzonych badan u
prywatnych producentéw w
Mokrej Lewej.

PB 5 - Dokumentacja
fotograficzna przeprowadzonych
doswiadczen u prywatnych
producentéw owocow — Makow.

Galeria foto — pliki JPG
zwierajace dokumentacje
fotograficzna
przeprowadzonych badan u
prywatnych producentow w
Makowie.

PB6_1-Badania stanowiskowe-
Parametry

Plik XLS — Pomiary
parametrow pracy
stanowiska zarejestrowane
przez oprogramowanie
sterujace

PB6_1-Badania stanowiskowe-
Dane

Plik XLS — Dane analizy
posiewowej (Prac.
Rizosfery)

PB6_1-Badania stanowiskowe-
Wyniki

Plik XLS — Zbiorcze wyniki
parametrow pracy
stanowiska i analizy
posiewowej z wykresami
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PB6_1-Badania polowe-Wyniki

Plik DOC - Wyniki oceny
porazenia jabtoni przez
parch jabtoni (Z-d Ochrony)

PB6_1-Galeria-Badania
stanowiskowe

Plik — Galeria zdj¢¢ z badan
stanowiskowych

PB6_1-Galeria-Badania polowe

Plik — Galeria zdj¢¢ z badan
polowych

PB6_2-Galeria-
Agregat pielagco wysiewajacy

Plik — Galeria zdj¢¢ z badan
polowych

PB6_2-Galeria-

Plik — Galeria zdje¢ z badan

Aplikator ptynne wglebnie polowych
PB6_3-Galeria- Plik — Galeria zdje¢ z badan
Aplikatory state rzedowy polowych
PB6_3-Galeria- Plik — Galeria zdj¢¢ z badan

Opryskiwacz ptynne nalistne

polowych

PB6_4-Galeria-
Nos$nik szczudlowy

Plik — Galeria zdje¢ z badan
polowych

PB6_Galeria-
Testy stanowiskowe

Plik — Galeria zdje¢ z testow
stanowiskowych

PB 7 - Raporty
przeprowadzonych badan
owocow W Pracowni Badania
Zanieczyszczen Chemicznych
10.

Raporty nr: R0O01-
09Z1.61CLA-08-01w, R032w,
2W/2010, RO1w-11, RO2w-11,
RO3w-11, ROO7w-
K.Rutkowski 2010, RO08w,
RO30w, RO39, R 55w-11, R
64w-11, R 66w-11, R 78w-11,
R 79w-11, RO1w-11, RO3w-
11, RO2w-11, RO4w-11,
RO9w-11, R10w-11, R11w-11,
R12w-11, R13w-11, R19w-11,
R20w-11, R21w-11, R22w-11,
R23w-11, R24w-11, R25w-11,
R26w-11, R27w-11, R28w-11,
R29w-11, R32w-11, R33w-11,
R36w-11,R46w-11, R47w-11,
R48w-11, R49w-11, R50w-11,
R51w-11, R53w-11, R53w-11,
R54w-11, R55w-11, R60w-11,
R64w-11, R65w-11, R77w-11,
R78w-11, R79w-11, RO3w-12,
R0O4w-12, RO5w-12, RO6w-12,
RO7w-12, RO8w-12, R14w-12,
R21w-12, R22w-12, R024w-
12, R25w-12, R26w-12,
R30w-12, R31w-12, R52w-12
, R66w-12, RO6wW-13.

PB 7 — Jabtka PB 7

Pliki XLS zwierajace
pomiary zwigzane z oceng
jakosci 1 wlasciwosci
prozdrowotnych jabtek.
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8. PB 7- Truskawki PB 7 Pliki XLS zwierajace
pomiary zwigzane z oceng

jakosci 1 wlasciwosci
prozdrowotnych truskawek.

8. PB 7 — Wiénic PB 7 PIIkI'XLS zwierajqce
pomiary zwigzane z oceng

jakosci 1 wlasciwosci
prozdrowotnych wi$ni.

Galeria foto — pliki JPG

8. PB 7 - Foto PB 7 S :
zawierajaca dokumentacje
fotograficzng z wykonanych
badan.

9. PB 8 - Wyniki Projektu Pliki XLS zwierajace

EkoTechProdukt. Badania wyniki badan klinicznych
kliniczne - PB 8. zwigzanych z wptywem

spozywania OwocOw
wytworzonych metodami
ekologicznymi na kondycje
zdrowotng konsumentow.

10. PB 9 — EKOTECH ekonomika Pliki ppt, XLS zawierajace
wyniki ekonomicznej oceny
ekologicznych metod
nawozenia roslin
sadowniczych.

11 PB 10 - Raport z popularyzacji i Pliki PDF zawierajacy
' upowszechniania otrzymanych rozpowszechnianie
wynikow badan. informacji zwigzanych z
dzialalnoscia projektu.
11 PB 10 - Zatacznik szczegdtowy Plik PDF wraz z galeria
' zgodnie ze wskaznikami zdje¢ zawierajacy
rezultatow projektu. szczegotowe opisy 1 galerie

zdje¢ oraz inne formy
upowszechniania rezultatow
projektu.

6. STOPIEN | SPOSOB REALIZACJI ZALOZONYCH CELOW PROJEKTU:

Nalezy opisac stopien realizacji celow projektu, odnoszqc sie do poszczegolnych celow okreslonych we
wniosku o dofinansowanie projektu. Nalezy wyjasnic¢ czy i jak te cele zostaly osiggniete.

Cele glowne:
- Stworzenie warunkow dla poprawy konkurencyjnosci polskich przedsi¢biorcow

z sektora rolnictwa ekologicznego

- Zwigkszenie roli nauki w rozwoju gospodarczym w zakresie ekologicznej produkcji
owocoéw i materialu szkéltkarskiego w Polsce i w krajach Unii Europejskiej,

- Upowszechnienie wiedzy dotyczacej innowacyjnych technologii (sadownicy, producenci
sprz¢tu technicznego, doradcy).
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Cele glowne projektu zostaly w pelni zrealizowane poprzez ulepszenie istniejacych
technologii ekologicznej produkcji owocow 1 materiatu szkotkarskiego w  Polsce
Z zastosowaniem innowacyjnych bioproduktoéw mikrobiologicznych. Dla realizacji celow
projektu poza partnerami naukowymi i osrodkami upowszechnieniowymi podj¢to wspotprace
ze szkotkarzami 1 sadownikami w roznych regionach kraju oraz z producentami
bioproduktéw i innych technicznych srodkow produkcji. Wykazano, iz owoce produkowane
metoda ekologiczng 1 integrowang sg rownowazne pod wzgledem prozdrowotnego
antyoksydacyjnego dzialania u zdrowych osob. W ramach prac badawczo-rozwojowych
opracowano i wdrozono do praktyki sadowniczej innowacyjne bioprodukty i technologie, co
zwigkszy udziat i ekonomiczng optacalno$¢ ekologicznej produkcji owocdéw i1 materiatu
szkotkarskiego w Polsce. Komercjalizacja nowoopracowanych bioproduktow obejmuje
konsorcja pozytecznych mikroorganizméw oraz bionawozy i biostymulatory wzbogacone
mikrobiologicznie.

Cele szczegéolowe:

Zadanie 2. Izolacja i charakterystyka symbiotycznych mikroorganizméw glebowych
naturalnie zasiedlajacych korzenie ro$lin sadowniczych dla celow banku SYMBIO
I praktyki sadowniczej. Kierownik pakietu badawczego - dr hab. Lidia Sas Paszt, Prof.
10, Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach.

Cel 1.
2.1. Przygotowanie rodzimych inokuléw mikoryzowych i bakteryjnych.
Czy Cel 1 zostat zrealizowany: TAK X NIE O

W jaki sposob Cel 1 zostal zrealizowany?

Wykonano analizy mikrobiologiczne korzeni roslin, gleby i bioproduktow przed i po ich
aplikacji na poletkach doswiadczalnych oraz w do$wiadczeniach szklarniowych, poprzez
okreslenie ogdlnej liczebnosci oraz biordéznorodnosci 1 liczebnosci pozytecznych grup bakterii
i grzybow. Do identyfikacji bakterii i grzybow mikroskopowych postuzyt system
identyfikacji i charakterystyki mikroorganizméw — BIOLOG, analizy wzrostu kolonii bakterii
na podtozach selekcyjnych (réznicujacych), w atmosferze o rdznej zawartosci tlenu (bakterie
beztlenowe, mikroaerofilne i tlenowe) oraz analizy mikroskopowe wielkosci, ksztattu
i wybarwienia komorek bakterii metodg Grama. Wyselekcjonowano najbardziej skuteczne
szczepy pozytecznych mikroorganizmow na podstawie ich cech biochemicznych oraz testow
na ro$linach w warunkach laboratoryjnych i szklarniowych. W celu izolacji i identyfikacji
symbiotycznych arbuskularnych grzybow mikoryzowych (AGM) pobrano proby gleby
z rizosfery ro§lin badanych gatunkow. Zatozono kultury putapkowe z roslinami Plantago
lanceolata w pojemnikach wypetnionych mieszanka gleby rizosferowe;j i sterylnego podtoza,
a nastepnie izolowano i identyfikowano wedtug klucza SchiiBlera i Walkera (2010).
Okreslono stopien kolonizacji korzeni roslin przez grzyby AMF metoda Trouvelot (1986).

Utworzono pierwszy w Polsce SYMBIO BANK, t.j. kolekcj¢ symbiotycznych szczepow
I gatunkow grzybow mikoryzowych oraz pozytecznych bakterii innych mikroorganizmow,
naturalnie zasiedlajacych korzenie roslin sadowniczych, wyizolowanych z warunkéw
glebowo-klimatycznych Polski. Opracowano innowacyjne technologie mikrobiologicznego
wzbogacania Dbiopreparatow doglebowych 1 dolistnych oraz substancji ochronnych.
Najbardziej efektywne szczepy 1 gatunki mikroorganizméw sa komponentami nowo
opracowanych preparatoéw mikrobiologicznych: bionawozow, biostymulatoréw, kompostow
I inokulow bakteryjno-mikoryzowych. Opracowano konsorcja pozytecznych
mikroorganizméw do zastosowan specjalnych obejmujace pozyteczne mikroorganizmy
(bakterie rizosferowe, grzyby mikoryzowe, grzyby strzgpkowe, drozdze, endofity bakteryjne).
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Cel 2.

2.2. ldentyfikacja pozytecznych gatunkéw i szczepow arbuskularnych grzybéw
mikoryzowych i bakterii rizosferowych naturalnie zasiedlajacych korzenie roS$lin
sadowniczych z zastosowaniem technik molekularnych.

Czy Cel 2 zostat zrealizowany 1 w jaki sposob: TAK X NIE O
W ramach badan zidentyfikowano metodami biochemicznymi 250 izolatow bakterii
glebowych, ktore zakwalifikowano do 14 rodzajow oraz 11 gatunkow bakterii.
Zidentyfikowano 8 rodzajow/gatunkow arbuskularnych grzybow mikoryzowych oraz 5
rodzajow/gatunkow grzybow mikroskopowych zasiedlajacych korzenie lub glebe w okolicy
korzeni roslin sadowniczych. W przeprowadzonych do$wiadczeniach wskazano na kluczowa
role doboru starterow do reakcji zagniezdzonego PCR 1 wybrano startery umozliwiajace
najbardziej precyzyjna identyfikacje arbuskularnych grzybéw mikoryzowych zasiedlajacych
korzenie roslin. Lacznie przetestowano 29 prob gleby pobranej z okolic korzeni roslin
sadowniczych z obszaru Podlasia, Bieszczadzkiego Parku Narodowego, wojewodztw:
Swigtokrzyskiego i Podkarpackiego oraz z Ukrainy. Zidentyfikowano 5 gatunkéw grzyboéw
AMF w korzeniach dziko rosnacych roslin sadowniczych, przy czym najczescie)
wystepujacym gatunkiem byt Rhizpohagus irregularis. Stwierdzono, ze do identyfikacji
szczepow bakterii z rodzaju Pseudomonas na poziomie rodzaju/gatunku byty: analiza
restrykcyjna operonu 16S-1TS-23S rRNA oraz analiza sekwencji genu 16S rRNA, natomiast
dla bakterii z rodzaju Bacillus techniki: ITS-PCR oraz analiza sekwencji genu tuf. Najbardziej
skuteczng technikg odrdzniania szczepow bakterii w obrebie gatunku byla technika oparta na
analizie polimorfizmu sekwencji mikrosatelitarnych rep-PCR. Do identyfikacji grzybow
AMF najbardziej przydatne byty startery umozliwiajace amplifikacj¢ regionu SSU-ITS-LSU
rDNA. Wyniki realizacji celu badawczego przedstawiono w wykazie zataczonych publikacji.

Cel 3.

2.3. Okreslenie efektywnosci dzialania wyizolowanych gatunkow i szczepow grzybow
AMF i bakterii PGPR

Czy Cel 3 zostat zrealizowany: TAK X NIE O
W jaki sposéb Cel 3 zostat zrealizowany?

W ramach tego =zadania okreslono  wplyw  bioproduktow  (wzbogaconych
0 wyselekcjonowane, najbardziej warto§ciowe gatunki i szczepy grzybow AMEF 1 bakterii
PGPR) na wzrost i plonowanie roslin sadowniczych. Badania wzrostu wegetatywnego drzew
jabtoni i wisni wykonano na podstawie pomiaréw dlugosci pedow jednorocznych, przyrostu
pola przekroju poprzecznego pnia (PPPP), analizie systemu korzeniowego (dtugos¢, srednica,
liczba wierzchotkow korzeni, $wieza i sucha masa), liczby i powierzchni lisci roslin
z zastosowaniem zestawu obrazujgcego Delta-T (Delta-T Devices Ltd, Wielka Brytania).
Badania wzrostu wegetatywnego roslin truskawki polegaly na analizie biomasy czesci
nadziemnej rosliny (liczba i dlugos¢ pedow, liczba lisci, swieza i sucha masa, liczba
roztogow) oraz analizie cech wzrostu i masy systemu korzeniowego (Delta-T Devices Ltd,
Wielka Brytania). Okreslono zawarto$§¢ makro- i mikroelementow w cze$ci nadziemnej oraz
w korzeniach ro$lin. Szczegétowo oceniano wielko$¢ 1 jako$¢ plonowania ro$lin. Na
podstawie analizy wynikéw oceny wzrostu wegetatywnego 1 plonowania roslin, opracowano
zalecenia nawozowe dla badanych gatunkow roslin, m.in. odpowiednie dawki bioproduktow
oraz terminy i czestotliwo$¢ ich stosowania (opisane w formie zatagczonych do raportu
projektu ofert wdrozeniowych i opiséw technicznych bioproduktow).
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Cel 4

2.4. Przygotowanie banku spor grzybéw AMF i bakterii PGPR naturalnie
kolonizujacych korzenie roslin sadowniczych.

Czy Cel 4 zostat zrealizowany? TAK X NIE O

W jaki sposob Cel 4 zostat zrealizowany?

W ramach realizacji tego zadania powstal pierwszy w Polsce bank symbiotycznych grzybow
mikoryzowych oraz pozytecznych bakterii wyizolowanych z rizosfery roslin sadowniczych,
rosngcych w warunkach glebowo-klimatycznych Polski. W zasobach SYMBIO BANK-u
zgromadzono i zidentyfikowano zarodniki 30 gatunkow grzybéw AMF (z rodzajow Glomus,
Acaulospora, Ambispora, Claroideoglomus, Entrophospora, Funneliformis, Gigaspora,
Rhizophagus, Scutellospora). Do dalszych identyfikacji zgromadzono 53 tys. zarodnikow
grzybéw AMEF: z rizosfery jabtoni 10,5 tys., truskawki 18 tys., wisni 1,5 tys., gruszy 14 tys.,
poziomki 9 tys. Zgromadzono 1418 szczepdéw bakterii 1 grzybow strzepkowych, w tym:
Pseudomonas spp. (303), Bacillus spp. (110), Paenibacillus sp. (1), Buttiauxella sp. (1),
Burkholderia sp. (1), Lysobacter sp. (1), Klebsiella spp. (2), Pantea spp. (5), Raoultella
terrigena (2), Rahnella aquatillis (3), Serratia plymuthica (3), Pectobacterium sp. (1),
Rhizobium sp. (1), promieniowce (100), szczepy grzybow mikroskopowych (50), w tym:
Trichoderma spp. (40), Gliocladium sp. (1), Paecilomyces spp. (4), Lecanicillium lecani (1).
Poznajac mechanizmy dziatania pozytecznych mikroorganizméw zgromadzono szczepy
charakteryzujace si¢: produkcja sideroforow (500 szczepdw), rozpuszczaniem zwigzkow
fosforu (200 szczepow), rozktadem celulozy (40 szczepdéw), wytwarzaniem form
przetrwalnikowych (125 szczepow) oraz wigzaniem azotu atmosferycznego (100 szczepow).
Symbiotyczne grzyby AMF (Arbuscular Mycorrhizal Fungi) i1 szczepy pozytecznych bakterii
PGPR (Plant Growth Promoting Rhizobacteria) zidentyfikowane i scharakteryzowane
przechowywane sg w glicerolu (-80 °C). Umieszczona na stronie internetowej oferta
wdrozeniowa n.t. SYMBIO BANK-u postuzy jako kluczowa informacja do identyfikacji
gatunkow grzybow AMF 1 bakterii PGPR w Polsce. Badania wykazaty duza skuteczno$¢
pozytecznych mikroorganizmow w stymulacji wzrostu wegetatywnego 1 plonowania roslin
truskawki, jabtoni i wisni. Niektore szczepy bakterii maja dzialanie ochronne przeciwko
ro$linnym patogenom grzybowym Botrytis cinerea, Fusarium oxysporum i Verticillum
dahliae. Identyfikacja i charakterystyka pozytecznych mikroorganizméw umozliwita
poznanie roznorodnosci biologicznej i skutecznosci dziatania tych symbiontow w uprawie
ro$lin sadowniczych.

Zadanie 3. Opracowanie nowych produktéw do produkcji ekologicznej. Kierownik
pakietu badawczego - dr hab. Eligio Malusa, Prof. 10, Instytut Ogrodnictwa w
Skierniewicach.

Cel 1.

3.1. Opracowanie biostymulatoréw doglebowych i dolistnych wzbogaconych
mikrobiologicznie

Czy Cel 1 zostal zrealizowany: TAK X NIE 0O
W jaki sposéb Cel 1 zostat zrealizowany?

Przeprowadzone badania we wspotpracy z producentami s$rodkow do produkcji roslin
umozliwily opracowanie lub ulepszenie produktéw na bazie surowcéw naturalnych.
Opracowane bioprodukty postuzg do doglebowej i dolistnej aplikacji w ekologicznej uprawie
ro$lin sadowniczych, w tym do produkcji ekologicznego materiatu szkotkarskiego, m.in.
kwasy humusowe z wegla brunatnego i wermikompostu, kwasy humusowe i fulwowe,
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aminokwasy i Tytanit wzbogacone mikrobiologicznie, wywar z produkcji drozdzy
piekarniczych, substraty bakteryjno-mikoryzowe, Trichoderma spp., i oligochitozany.
Technologia stosowania nowych bioproduktow obejmuje takze ich aplikacje w potaczeniu
z roznymi formulacjami pozytecznych mikroorganizmow. Wybrano najlepsze nosniki dla
pozytecznych mikroorganizméw, m.in. alginian wapnia, karagen, perlit, biowegiel, kwasy
humusowe. Testy skuteczno$ci nowo opracowanych bioproduktéw obejmowaly ocene reakcji
ro$lin w doswiadczeniach szklarniowych (w rizoboksach lub doniczkach) i polowych
(kamionki, szkotki, plantacje 1 sady do$wiadczalne oraz towarowe). Przeprowadzone
doswiadczenia umozliwily ocen¢ wptywu bioproduktow na wzrost i plonowanie oraz
fizjologi¢ roslin (m.in. wydzielanie korzeniowe, aktywnos$¢ fotosyntetyczng oraz aktywno$é
enzymatyczng korzeni i pedow roslin). Okreslono rowniez wptyw bioproduktow na bio-
chemiczne wlasciwosci gleby, m.in. bioréznorodnos¢ i wielkos¢ populacji bakterii i grzybow,
nicieni i pozytecznych roztoczy obecnych w glebie. Badania wykazaly korzystny wplyw
bioproduktéw na wzrost i plonowanie roslin objetych projektem oraz na poprawe jakosci
gleby. Badania w tym zakresie postuza do rejestracji i wprowadzenia do obrotu bioproduktow
mikrobiologicznych z przeznaczeniem do upraw ekologicznych i produkcji integrowanej.

Cel 2

3.2 Opracowanie kompostow wzbogaconych mikrobiologicznie.

Czy Cel 2 zostal zrealizowany: TAK X NIE 0O
W jaki sposéb Cel 2 zostat zrealizowany?

Opracowano dwanascie typow kompostow opartych na zréznicowanych mieszaninach wegla
brunatnego wzbogaconych serwatka lub wywarem z produkcji drozdzy piekarniczych oraz
inokulowanych dwoma gatunkami grzybow: boczniaka ostrygowatego i twardnika
japonskiego (Pleurotus ostreatus, Lentinus edodes). Okres$lono sktad chemiczny kompostow,
m.in. pH, zawarto$¢ sktadnikow mineralnych 1 wegla organicznego. Oceniono wplyw
kompostéw na wzrost i plonowanie roslin. Wytypowano 4 rodzaje kompostéw, najbardziej
skuteczne w stymulacji wzrostu i plonowania ro$lin sadowniczych w uprawach
ekologicznych, zawierajace w wywar z produkcji drozdzy piekarniczych (inokulowane P.
ostreatus lub L. edodes) oraz serwatke i P. ostreatus.

Cel 3
3.3. Rozw0j preparatow o dzialaniu ochronnym wzbogaconych mikrobiologicznie.
Czy Cel 3 zostal zrealizowany: TAK X NIE O

W jaki sposéb Cel 3 zostat zrealizowany?

Badania przeprowadzono w do$§wiadczeniach polowych na roslinach sadowniczych objetych
projektem. Aplikowano $rodki owadobodjcze m.in. Spinosad, olej parafinowy i1 mydto
potasowe Ww polaczeniu z pozytecznymi mikroorganizmami o dziataniu ochronnym
(Trichoderma asperellum i Pythium oligandrum (w sadach jabtoniowych oraz wisniowych),
oraz Cryptococus albidus (na plantacjach truskawki). Lacznie, przetestowano okoto 20
roznych kombinacji w doswiadczeniach na roslinach jabtoni, wisni 1 truskawki.
Optymalizowano sposob aplikacji, dawki biopreparatow i czestotliwo$¢ ich stosowania w
celu zwigkszenia skutecznosci tych produktow. W uprawie drzew jabtoni oceniano wielko$¢
I jako$¢ plonowania (zdolnos¢ przechowalnicza owocow) oraz wystepowanie zwojkowek,
owocowki jablkoweczki, mszyc, maczniaka prawdziwego 1 parcha jabloni. W uprawie wisni
oceniano wielko$¢ i jako$¢ plonowania roslin (warto§¢ przechowalniczg i Sstopien porazenia
zgnilizng) oraz porazenie moniliozg, drobng plamistoscig 1 dziurkowatoscig lisci drzew
pestkowych, zasiedlenie pedow drzew przez kolonie mszyc 1 owady pozyteczne. W uprawie

27




truskawki oceniano wielko$¢ i jako$¢ plonowania (zdolno$¢ przechowalniczag owocow),
wystepowanie szkodnikéw (kwieciaki, przedziorki, zmienniki), objawy porazenia blaszek
lisciowych przez bialg plamisto$¢ i szarg plesn. Obserwowano takze liczng entomofaung
pozyteczng, gtownie biedronki i1 pajaki. Wykonano analiz¢ pozostatoSci chemicznych
srodkéw ochrony roslin (138-160 substancji aktywnych chemicznych $rodkow ochrony
roslin) w glebach, wodzie ze studni wykorzystywanej do zabiegdw oraz probkach materiatu
ro$linnego pobranych z sadow jabloniowych i wisniowych oraz z plantacji truskawek.
Wykonano doswiadczenia z wyciggiem z pokrzywy, piotunu, pestek i migzszu grejpfruta,
wrotycza, pelargonii, skrzypu polnego i1 pokrzywy, z czosnku niedzwiedziego. Preparaty
oparte na mikroorganizmach z SYMBIO BANK-u, m.in. Pseudomonas vranovensis KS0WA,
Bacillus subtilis Sp 27d, X61AB, 60.3AA, SpX, SpY, Trichoderma asperellum, Pythium
oligandum (dla sadoéw jabloniowych oraz wisniowych) oraz Cryptococus albidus (na plantacji
truskawki) postuzyly do mikrobiologicznego wzbogacenia tych ekstraktow. Najlepszymi
nosnikami dla pozytecznych mikroorganizméw byly guma ksantanowa oraz karagen.
Wykazano duza skuteczno$¢ zastosowanych biopreparatéw w ochronie roslin, przy ich
wielokrotnej (4-6 razy) aplikacji w sezonie wegetacji.

Zadanie 4. Rozwoj ekologicznych metod produkcji szkotkarskiej z zastosowaniem
ekologicznych $rodkow produkcji. Kierownik pakietu badawczego — prof. dr hab.
Zygmunt S. Grzyb, Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach.

Cel 1.

4.1 Opracowanie modelu szkolki do badan podstawowych przy recznej aplikacji
produktéw przeznaczonych do stymulacji wzrostu roslin.

Czy Cel 1 zostal zrealizowany: TAK X NIE 0O
W jaki sposéb Cel 1 zostat zrealizowany?

W trzech szkotkach doswiadczalnych na obszarze przeznaczonym do recznej aplikacji
okreslono wielkos¢ poletek, liczbe powtorzen i1 liczbe roslin niezbednych (po 10 szt. w
kazdym powtdrzeniu) dla okreslenia efektywnosci biologicznej stosowanych bioproduktow.
Szkoiki zlokalizowane byly w Sadzie Doswiadczalnym w Dgbrowicach oraz w prywatnych
gospodarstwach w Makowie i Mokrej Lewej. Bioprodukty objete badaniami stosowano €O
roku, dwukrotnie w sezonie wegetacji (na poczatku maja i w czerwcu). Efektywnos¢
przeprowadzonych zabiegdéw oceniono jesienig po zakonczeniu wegetacji roslin.

Cel 2

4.2 Opracowanie modelu szkolki do badan nad aplikacja produktéow przy pomocy
urzadzen mechanicznych na duzych obszarach.

Czy Cel 2 zostal zrealizowany: TAK X NIE 0O
W jaki sposob Cel 2 zostat zrealizowany?

Aplikacje bioproduktow za pomoca urzadzen mechanicznych prowadzono w dwoch
szkotkach u prywatnych producentéw, na poletkach zajmujacych powierzchni¢ trzykrotnie
wiekszg niz w celu 1. Parametry technologiczne dla tej metody aplikacji zostaly prawidiowo
zaplanowane i dostosowane do wurzadzen mechanicznych uzywanych do aplikacji
bioproduktow 1 zabiegdw agrotechnicznych. W kazdym z czterech powtoérzen, 0 dlugosci 20
m niezaleznie od badanej odmiany wisni czy jabloni, bylo po 80 podktadek, ktore
okulizowano w potowie lata odmianami: jabton - ‘Topaz’ i ‘Ariwa’ oraz wisni — ‘Debreceni
Botermo ‘1 “‘Sabina.
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Cel 3

4.3 Okreslenie efektywnosci biologicznej wybranych produktow stymulujacych wzrost
roslin na rozwoj okulantéow w szkélce znajdujacych sie na matych poletkach.

Czy Cel 3 zostal zrealizowany: TAK X NIE O
W jaki sposob Cel 3 zostat zrealizowany?

W trzech cyklach produkcyjnych drzewek jabtoni — ‘Topaz’ 1 ‘Ariwa’ oraz wis$ni ‘Debreceni
Botermo ¢ 1 ‘Sabina’ (po dziesi¢¢ sztuk w kazdym z czterech powtorzen) badano wplyw
r6znych bioproduktéw na wzrost okulantow. Okulanty kontrolne, niczym nie nawozone, rosty
stabiej niz te nawozone nawozami mineralnymi lub ekologicznymi. Obornik granulowany
Fertigo dawal mozliwo$¢ uzyskania tak samo dobrze rozwinigtych okulantow jak tych
nawozonych mineralnie. Micosat szczegolnie korzystnie dziatat na wzrost 1 rozwdj okulantow
glownie tam, gdzie nie stosowano go rownocze$nie z nawozami mineralnymi. Grzyby
mikoryzowe w potaczeniu z obornikiem zwigkszaty jego efektywnos¢ biologiczng, a dodane
do biopreparatow: Humus UP, BF Quality, Vinassa i Florovit Eko wyraznie zwigkszaty
wzrost wegetatywny i zdolno$¢ krzewienia si¢ okulantow. Pod wptywem preparatoéw: Humus
UP i Humus Active + Aktywit PM uzyskano drzewka pod wzgledem jakosci podobne do tych
nawozonych nawozami mineralnymi. Pod wplywem nawozenia w szkotkach preparatami: BF
Amin i BF Quality drzewka mialy wigksza liczbe pedéw bocznych i lepiej rozwinigty system
korzeniowy niz te nawozone tradycyjnie w szkotkach konwencjonalnych. Eaczne
zastosowanie preparatu bakteryjno-mikoryzowego Micosat z produktami BFAmin, BF
Quality i Florovit Eko wptyneto na zwigkszenie zdolnosci krzewienia si¢ okulantow
I znaczaco stymulowalo wielko$¢ przyrostu pedéw bocznych.

Cel 4

4.4 Okreslenie efektywnosci biologicznej wybranych produktow stymulujacych wzrost
roslin w szkolce aplikowanych za pomoca urzadzen mechanicznych na duzej
przestrzeni.

Czy Cel 4 zostal zrealizowany: TAK X NIE O
W jaki sposob Cel 4 zostat zrealizowany?

Efekty biologiczne produktow aplikowanych za pomoca urzadzen mechanicznych byty
podobne jak w celu 3. Jednakze, maszyny prototypowe w poczatkowym etapie badan
powodowaty uszkodzenia mechaniczne, najpierw podktadek a p6zniej okulantow szacowane
na poziomie 2-5%. Urzadzenia mechaniczne ulatwialy prace i umozliwily precyzyjne
wykonanie zabiegow w szkotkach drzew owocowych nie powodujac strat ekonomicznych
wynikajacych z ich zastosowania.

Zadanie 5. Rozwoj ekologicznych metod produkcji owocow z zastosowaniem
ekologicznych $rodkéw produkcji. Kierownik pakietu badawczego — dr hab. Elzbieta
Rozpara, Prof. 10, Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach.

Cel 1.

5.1 Badanie w sadzie skutkow nast¢pczych stosowania w szkolce nowych produktow
ekologicznych przeznaczonych do wspomagania intensywnosci wzrostu roslin.

Czy Cel 1 zostal zrealizowany: TAK X NIE 0O
W jaki sposob Cel 1 zostat zrealizowany?

Zadanie zrealizowano na materiale roslinnym pozyskanym ze szkotki, gdzie stosowano
w czasie wegetacji naturalne bioprodukty. Obiektem badan byly drzewa jabtoni i wisni
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wyprodukowane w ramach zadania badawczego nr 4 oraz drzewa kontrolne ze szkotki
prowadzonej w sposob konwencjonalny. W ramach kazdego gatunku oceniane byly po dwie
odmiany jabtoni: Topaz i Ariwa oraz wisni: Sabina i Debreceni Botermo. Posadzono po 10
drzewek ,,ekologicznych” i, konwencjonalnych” (5 powtérzen po 2 drzewka w powtdrzeniu)
jabloni kazdej z odmian oraz tyle samo drzewek wisni obu odmian. Jablonie posadzono
w rozstawie 4,5x 2,5 m, a wisnie — 4,5 x 2,0 m. W mtodym sadzie wykonano pomiary
wzrostu drzew i plonowania. Oceniono kondycje¢ zdrowotng badanych drzew ze szczegdlnym
zwrdceniem uwagi na ewentualne objawy deficytu sktadnikow mineralnych, objawiajacych
si¢ zotknigciem lisci. Badania cech wzrostu i plonowania roslin wykonane zostaty wedtug
metodyki opisanej w realizacji celu zadania 5.4. Wykazano korzystny, nastgpczy wplyw
aplikacji bioproduktow w szkotce ekologicznej na wzrost 1 plonowanie drzew jabloni 1 wisni
w warunkach sadu.

Cel 2

5.2 Badanie w sadzie zalozonym z konwencjonalnego materialu szkotkarskiego skutkow
nawozenia nowymi produktami ekologicznymi przeznaczonymi do wspomagania
intensywnosci wzrostu roslin.

Czy Cel 2 zostal zrealizowany: TAK X NIE 0O
W jaki sposob Cel 2 zostat zrealizowany?

Zadanie zrealizowano wedlug schematu opisanego W punkcie 5.1 w sadzie zatozonym
w pierwszym roku trwania projektu, z drzewek jabtoni i wisni produkowanych w szkotkach
konwencjonalnych, gdzie nie stosowano zadnych biostymulatorow wzrostu. W sadzie
zalozonym z wyréwnanego materialu szkotkarskiego wyprodukowanego metodami
konwencjonalnymi, byty drzewa dwoch gatunkéw i 4 odmian w tym jabton odmiany Topaz
| Ariwa oraz wisni odmiany Sabina i Debreceni Botermo. W sadach wymienionych
w realizacji celow badawczych zadan 5.1 1 5.2 aplikacja $rodkow stymulujacych wzrost
roslin, bedaca celem badan projektu, obejmowata zastosowanie ptynnych, sypkich
i granulowanych nowoopracowanych bionawozow i biostymulatoréw. Badania cech wzrostu
roslin wykonane zostaly wedtug metodyki opisanej w realizacji celu zadania 5.4.

Cel 3

5.3 Zalozenie sadow jabloni i wisni w gospodarstwach prywatnych do badania wplywu
produktow ekologicznych stymulujacych wzrost roslin.

Czy Cel 3 zostal zrealizowany: TAK X NIE 0O
W jaki sposéb Cel 3 zostat zrealizowany?

W dwoch gospodarstwach prywatnych, nalezacych do dwoch sadownikéw: Pana Tadeusza
Trojanczyka w miejscowosci Mokra Lewa oraz Pana Piotra Machaja w miejscowosci Makow,
posadzono sady ekologiczne w celu oceny biopreparatow bedacych przedmiotem badan
projektu. Posadzono 1120 drzewek owocowych, wsrod ktorych znajdowaty si¢ dwie odmiany
wisni: ‘Debreceni Botermo’ i ‘Sabina’ szczepione na siewkach antypki oraz dwie odmiany
jabloni - ’Ariwa’ i ‘Topaz’, szczepione na podktadce M 26. Preparaty stosowano corocznie
w latach: 2009 - 2015 w czerwcu, najpierw recznie (pierwsze lata projektu) a nastepnie
mechanicznie przy uzyciu specjalnie do tego celu przystosowanych urzadzen opracowanych
w ramach zadania badawczego 6. W pierwszych dwoch latach (2010 i 2011) okreslona
zostala sita wzrostu drzew. W latach 2010-2015 oceniano wielko$¢ i jako$¢ plonowania
drzew.

Cel 4
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5.4. Okreslenie efektywnosci dzialania badanych biopreparatow w sadzie.
Czy Cel 4 zostal zrealizowany: TAK X NIE O
W jaki sposob Cel 4 zostat zrealizowany?

We wszystkich sadach zalozonych w ramach zadania badawczego 5 w czasie wegetacji
oceniano w Kilku etapach cechy wzrostu wegetatywnego, kondycj¢ zdrowotng drzew oraz
wielkos¢ 1 jako$¢ plonowania roslin (we wspotpracy z zadaniem PB7). Zebrane wyniki
przedstawiano w przyjetej kilkustopniowej skali. Jesienia, w kolejnych latach badan mierzono
przyrosty jednoroczne 1 $rednice wszystkich drzew kontrolnych i traktowanych
biopreparatami. Co najmniej trzy krotnie w sezonie wegetacyjnym dokonywano wizualnej
oceny kondycji zdrowotnej drzew, a wyniki tych obserwacji przedstawiono w skali
trzystopniowej, gdzie jedynka oznaczata ztg kondycje drzew (zotknigcie lisci, stabe przyrosty
jednoroczne), a trojka - bardzo dobry wzrost i stan zdrowotny drzew. Rowniez jesienia
wykonywano pomiary biometryczne a od drugiego roku trwania doswiadczenia takze
pomiary wielkosci plonu i mas¢ jednego owocu. Wykonano analizy sktadu mineralnego lisci
roslin objetych projektem. W przedziatach miesi¢gcznych, od potowy maja do potowy
wrzesnia, we wszystkich kombinacjach do$wiadczalnych wykonano ocene gradacji
wystepujacych szkodnikéw z uwzglednieniem wystepowania choréb kory i liSci u drzew
badanych odmian. Ocen¢ wptywu stosowanych biopreparatoéw na plonowanie drzew i jakos¢
otrzymanych owocOw przeprowadzono we wspotpracy z zadaniem badawczym 7.
Wspotprace w tym zakresie rozpoczeto w drugim roku po zatozeniu sadu i kontynuowano
przez kolejne lata prowadzenia doswiadczen.

Cel 5

5.5 Ocena wplywu nowych produktow ekologicznych przeznaczonych do stymulacji
wzrostu wegetatywnego oraz wielkosci i jakoSci plonowania dwoch odmian truskawki.

Czy Cel 5 zostal zrealizowany: TAK X NIE 0O
W jaki sposob Cel 5 zostat zrealizowany?

Doswiadczenia na ro$linach truskawki odm. Honeoye i Elsanta prowadzone byly w dwoch
cyklach doswiadczalnych trwajacych 3 lata kazdy. Pierwsze doswiadczenie zalozono wiosng
2009 roku, w uktadzie blokow losowych, w czterech powtdrzeniach. Zabiegi pielggnacyjne
zastosowano w miar¢ potrzeb (usuwanie chwastow), a ochrona roslin prowadzona byla wg
zalecen dla plantacji ekologicznych. W doswiadczeniu wykonano pomiary i obserwacje
pozwalajace oceni¢ stan zdrowotny roslin, ich sitg wzrostu, dtugos¢ 1 §wiezg masg roztogow,
liczbe sadzonek roztogowych oraz plon ogélny i handlowy. Zmierzono réwniez indeks
chlorofilowy lisci wskazujacy zawartos¢ chlorofilu w lisciach. Wykonano analizy gleby, lisci
i owocow na zawarto$¢ makro i mikroelementow w celu oceny skutecznos$ci nawozeniowej
stosowanych biopreparatow. Ponadto, w ramach wspolpracy z zadaniem badawczym 7
oceniona zostata jako$¢ owocow (jedrnos$¢, zawarto$¢ ekstraktu, kwasowo§¢ owocow) oraz
ich cechy prozdrowotne. Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono, iz zastosowane
W projekcie nowoopracowane bionawozy i1 konsorcja mikrobiologiczne miaty korzystny
wplyw na: wzrost i plonowanie roslin truskawki badanych odmian, a takze na wielko$¢
systemu korzeniowego, stan odzywienia roslin w sktadniki mineralne i stan zdrowotny roslin.

Cel 6

5.6 Zalozenie plantacji truskawki w gospodarstwach prywatnych do badania wplywu
produktéw ekologicznych stymulujacych wzrost i plonowanie roslin truskawki.

Czy Cel 6 zostal zrealizowany: TAK X NIE 0O
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W jaki sposob Cel 6 zostat zrealizowany?

W dwdch gospodarstwach sadowniczych Pana Tadeusza Trojanczyka w miejscowosci Mokra
Lewa oraz Pana Piotra Machaja w miejscowosci Makow zostaty posadzone rosliny truskawki
odmian Honeoye i Elsanta. Aplikacj¢ badanych biopreparatow wykonano rgcznie (pierwsze
lata projektu) a w 3 1 4 roku trwania projektu mechanicznie przy uzyciu specjalnie do tego
celu przystosowanych urzadzen opracowanych w ramach zadania badawczego 6. Oceniano
site wzrostu ro$lin, wielko$¢ polonu i jego jako$¢ we wspotpracy z zdaniem badawczym 7,
kondycje zdrowotng roslin (choroby i szkodniki), sktad mineralny gleby, lisci i owocow
truskawki. Efektywnos$¢ mechanicznych metod aplikacji bionawozdéw wykonano we
wspolpracy z zadaniem badawczym 6. Na podstawie uzyskanych wynikow badan
stwierdzono korzystny wplyw zastosowanych biopreparatow i technologii ich aplikacji na
wzrost wegetatywny i w mniejszym stopniu na plonowanie roslin truskawki.

Zadanie 6. Opracowanie technik aplikacji innowacyjnych biostymulatoréw i srodkéw
ochrony roslin dla sadowniczej produkcji ekologicznej. Kierownik pakietu badawczego
— Prof. dr hab. Ryszard Holownicki, Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach.

Cel 1.

6.1 Opryskiwacze.

Czy Cel 1 zostal zrealizowany: TAK X NIE O
W jaki sposob Cel 1 zostal zrealizowany?

W badaniach stanowiskowych stwierdzono, ze zar6wno wysokocisnieniowy hydrauliczny jak
1 niskoci$nieniowy pneumatyczny system rozpylania cieczy stosowany w standardowych
opryskiwaczach sadowniczych moze by¢ z powodzeniem stosowany do zabiegdw ochrony
ro$lin z uzyciem biopestycydow na bazie rizobakterii. Ich przezywalno$¢ w typowych
warunkach stosowania tych systemOw pozostaje na wysokim poziomie (ponad 90%).
Przelozyto si¢ to na ochrong przed parchem jabtoni ze skutecznoscig od 60,5 do 88%.

Cel 2

6.2 Aplikatory preparatow sypkich zadawanych pod powierzchni¢ gleby.
Czy Cel 2 zostal zrealizowany: TAK X NIE 0O

W jaki sposéb Cel 2 zostat zrealizowany?

Opracowano i wykonano tacznie 4 modele funkcjonalne aplikatorow do
podpowierzchniowego 1 powierzchniowego rozktadania biopreparatow, zard6wno w stanie
stalym jak 1 ptynnym. Dodatkowo opracowano szczudtowy no$nik szkotkarski z oryginalnym
uktadem zawieszenia maszyn. Lacznie przygotowano 4 zgloszenia do Urzgdu Patentowego
RP oraz opracowano 3 oferty wdrozeniowe bedace rezultatem tego zadania.

Cel 3

6.3 Urzadzenia do rozkladania substratow nawozowych na powierzchni gleby.
Czy Cel 3 zostal zrealizowany: TAK X NIE O

W jaki sposob Cel 3 zostat zrealizowany?

Opracowano rozsiewacz do powierzchniowego wysiewu granulowanych biopreparatow
w rzgdach ro$lin. Dla producentéw jednorocznych okulantow i drzewek dwuletnich
w ekologicznych szkotkach drzew owocowych opracowano i wykonano no$nik szczudlowy
zZnapedem hydraulicznym, na ktorym zamontowano maszyny do powierzchniowego
stosowania biopreparatow w formie stalej i ptynnej. Specjalistyczny uktad do zawieszania
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maszyn na tym nos$niku zgloszono do Urzedu Patentowego RP (Zgloszenie w trakcie).
W koncowej fazie doskonalono konstrukcje i cechy uzytkowe opracowanych maszyn.
Przeprowadzono réwniez ocen¢ funkcjonalng w warunkach produkcji towarowej, ktora
wykazala ich przydatnos$¢ dla ekologicznej produkcji owocow i materiatu szkotkarskiego.

Zadanie 7. Ocena jakosci i wlasciwosci prozdrowotnych owocéw otrzymanych w ramach
projektu. Kierownik pakietu badawczego — dr Krzysztof Rutkowski, Instytut
Ogrodnictwa w Skierniewicach.

Cel 1.
7.1 Ocena jakoSci i trwalo$ci przechowalniczej owocow.
Czy Cel 1 zostal zrealizowany: TAK X NIE O

W jaki sposob Cel 1 zostat zrealizowany?

W zadaniu tym oceniano jako$¢ i trwalo$¢ przechowalnicza owocow uzyskanych we
wszystkich trzech blokach wg ktorych realizowano zadania badawcze (opisane w punkcie
5.1). W zatozonych doswiadczeniach przechowalniczych w zaleznosci od gatunku owoce
przechowywane byty od kilku dni (truskawki i wisnie) do kilku miesigcy (jabtka). Dla oceny
wptywu warunkow przechowywania jabtka przechowywano w dwoch réznych temperaturach
i atmosferach przechowalniczych. Nie stwierdzono jednoznacznych i powtarzalnych
zalezno$ci wplywu technologii uprawy na jako$¢ owocow. Jako$¢ owocoOw ocenianych jako
wielko§¢ (masa), powierzchnia rumienca, barwa zasadnicza skorki, jedrno$é, zawartosé
ekstraktu, kwasowos¢ sktad mineralny zalezata przede wszystkim od sezonu wegetacyjnego
i lokalizacji sadu/plantacji. Osigganie dojrzatosci owocoéw zalezato przede wszystkim od
lokalizacji uprawy. Istnieje potencjalna mozliwo$¢ poprawy jakosci owocOw poprzez
zastosowanie ocenianych w projekcie bioproduktow. Jednakze, ich wptyw zalezal od sezonu
wegetacyjnego i podobnie jak w poprzednio opisanych przypadkach od lokalizacji uprawy.
Zatem nalezy stwierdzi¢, ze stosujac bioprodukty w uprawie truskawki, wisni czy jabtoni
mozna korzystnie wptywac na ksztattowanie cech jakosciowych owocoéw. Wykazano brak
jednoznacznego wplywu technologii uprawy i stosowanych biopreparatdéw na osigganie
dojrzatosci przez owoce (klimakteryczne — jabtka jak 1 nieklimakteryczne — wisnie
i truskawki). Ograniczenie ochrony chemicznej przeciwko chorobom przechowalniczym
W niektorych sezonach badan istotnie ograniczalo trwatos¢ przechowalniczag owocow
zwigkszajac miedzy innymi podatno$¢ owocow z upraw ekologicznych na wystepowanie
choréb grzybowych, w tym migdzy innymi gorzkiej zgnilizny jabtek czy brudnej plamistosci.
Zastosowanie pozbiorczego traktowania jabtek goragca woda istotnie ograniczalo
wystepowanie gorzkiej zgnilizny na jablkach. Jest to niewatpliwie jedyna skuteczna metoda
zmniejszenia strat podczas przechowywania jabtek. Pomimo, bezsprzecznego ograniczenia
gorzkiej zgnilizny (praktycznie w 100%) w niektorych sezonach wegetacyjnych wskutek
mikro spekan skorki istnieje duze ryzyko wtornego zakazenia owocoOw po traktowaniu goraca
woda np. grzybami z rodziny Penicyllium. Powoduje to znaczacy wzrost porazonych owocoOw
1 w konsekwencji zwigkszenie start przechowalniczych. W przypadku owocoéw truskawki
najwickszym problemem przechowalniczym byta szara plesn, ktora w niektorych sezonach
znacznie ograniczata trwato$¢ przechowalniczg owocow. W przypadku owocow wisni takg
chorobg byta monilioza.

Cel 2

7.2 Zawarto$¢ skladnikéw prozdrowotnych w owocach i ich zmiany podczas
przechowywania
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Czy Cel 2 zostal zrealizowany: TAK X NIE O

W jaki sposéb Cel 2 zostat zrealizowany?

Wspoélczesnie ugruntowana jest wiedza o roli skladnikow prozdrowotnych, w tym
oligomerycznych i polimerycznych polifenoli w zmniejszaniu ryzyka choréb cywilizacyjnych
1 hamowaniu proceséw starzenia. Dodatkowo owoce z upraw ekologicznych ze wzgledu na
wyzszy poziom narazenia na ,stres Srodowiskowy” moga charakteryzowaé sie wyzSza
zawarto$cig prozdrowotnych substancji. W badaniach nad realizacja tego celu zostala
zastosowana chromatografia gradientowa HPLC z wykorzystaniem detektora DAD oraz
tradycyjne metody spektrofotometryczne. Oznaczone zostaly nastepujace zwigzki
powszechnie uznane za prozdrowotne:

- oligomeryczne polifenole oraz procyjanidyny, jak i inne zwigzki fenolowe majgce wptyw na
cechy jakosciowe owocow (kwasy fenolowe, barwniki antocyjanowe),

- zwigzki majace istotne znaczenie z zywieniowego punktu widzenia: cukry proste i sacharoza
oraz kwas askorbinowy (witamina C).

Dla owocow wszystkich ocenianych gatunkéow i odmian analizy sktadu przeprowadzono
w dwoch terminach podczas zbioru i po przechowywaniu (wybrane terminy oceny). Analizy
zawartosci sktadnikow prozdrowotnych w owocach produkowanych z wykorzystaniem
bioproduktow ekologicznych wskazuja na potencjalng mozliwos¢ zwigkszania zawarto$ci
poszczegolnych grup sktadnikow prozdrowotnych, ale zmienno$¢ sezonowa nie pozwala na
jednoznaczne wyciagnigcie wnioskow. W zwiagzku z przygotowaniem bardzo duzej liczby
prob do oceny jakos$ci i stopnia bezpieczenstwa spozycia, analizy sg caly czas kontynuowane.
Przygotowane proby zostaly zabezpieczone i przechowywane sa w komorze mroznej
w temperaturze -25 C i beda sukcesywnie analizowane w miar¢ potrzeb do opracowania
publikacji naukowych.

Cel 3
7.3 Bezpieczenstwo spozycia owocow objetych projektem.
Czy Cel 3 zostal zrealizowany: TAK X NIE 0O

W jaki sposob Cel 3 zostat zrealizowany?

Poza oceng jakosci 1 wartosci prozdrowotnej owocoOw pozyskanych w ramach projektu,
wykonana zostata ocena bezpieczenstwa spozycia owocOw polegajaca na ocenie pozostatosci
srodkow ochrony roslin i zawartosci metali cigzkich oraz azotanow i azotynow. W uprawach
ekologicznych nie sg stosowane syntetyczne produkty, dlatego w badanych kombinacjach
oceniono zawarto$¢ sktadnikow, ktore sa powszechnie stosowane w preparatach
dopuszczonych do uprawy ekologicznej. W zwigzku z tym, ze nowe sady/plantacje
prowadzone zgodnie z zasadami produkcji ekologicznej zaktadane byty rowniez w miejscach,
gdzie uprzednio prowadzono uprawy metodami konwencjonalnymi badano ewentualny
wplyw lokalizacji na poziom pozostatosci w przesztosci stosowanych srodkow ochrony
roslin. Owoce ekologiczne byly wolne od pozostatosci $rodkow ochrony ro$lin,
a w przypadku uprawy integrowanej stwierdzano jedynie $lady §rodkéw dopuszczonych do
stosowania w tej technologii, a uzyskiwane owoce byly w pelni bezpieczne dla zdrowia
konsumenta. Ponadto, stwierdzono, ze przy prawidtowo prowadzonej integrowanej ochronie
w niektorych sezonach i1 sadach uzyskiwano owoce praktycznie wolne od pozostatosci
srodkow ochrony roslin. Wyniki analiz zawarto$ci azotanéw 1 azotyndw w ocenianych
owocach wskazujg na brak jednoznacznego wptywu technologii uprawy na ich zawartosc.
Gléwne zrodto zmiennos$ci to sezon wegetacyjny 1 lokalizacja sadu. W zwigzku
Z przygotowaniem bardzo duzej liczby préb na ocene stopnia bezpieczenstwa spozycia
analizy sa caly czas wykonywane. Przygotowane proby zostaly zabezpieczone
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| przechowywane sg w komorze mroznej w temperaturze -25 C i bedg sukcesywnie
analizowane w celu opracowania publikacji naukowych.

Analiza pozostatosci $rodkéw ochrony wykonana zostata z wykorzystaniem nastepujacych
akredytowanych metod badawczych:

- Metoda: PN-EN 12393-1,3:2000+ 1-01/ PN-EN 12393-1,3:2000, edycja 5 obowigzuje od
dnia 01.02.2007 (metoda akredytowana).

- Metoda oparta na ekstrakcji pozostatosci srodkoéw ochrony roslin z probki acetonitrylem
Iich analizie przy uzyciu chromatografu gazowego wyposazonego w detektor MS
(adaptowana metoda QUEChERS). Pozwala ona na oznaczenie ponad 200 substancji i jest
zgodna z normg PN-EN12393: 2000. Ponadto, do analiz pozostatosci wykorzystano inne
dostepne akredytowane metody analityczne. Analiza zawarto$ci metali ciezkich wykonana
zostata wedlug standardowych metod tj. zawartosci kadmu i1 otlowiu w materiale roslinnym
I zywnosci pochodzenia roslinnego.

Zadanie 8. Wplyw spozywania owocéw wytworzonych metodami ekologicznymi na
kondycje zdrowotng konsumentow. Kierownik pakietu badawczego — Prof. dr hab.
n. med. Dariusz Nowak, Uniwersytet Medyczny w Lo6dzi.

Cel 1.

8.1. Wplyw diety wzbogaconej w owoce wytworzone metodami ekologicznymi na
dzialania prozdrowotne u konsumentéw na podstawie wybranych markeréw badz
parametrow fizjologicznych.

Czy Cel 1 zostal zrealizowany: TAK X NIE 0O
W jaki sposéb Cel 1 zostat zrealizowany?

We wszystkich badaniach klinicznych odmian owocoéw (truskawki, jabtka, wisnie)
produkowanych metoda ekologiczng i wedlug standardow integrowanej uprawy kryteria
wlaczenia 1 wylaczenia ochotnikéw do badania oraz protokoty badania byly te same. Na
wszystkie badania Kkliniczne i in vitro z wykorzystaniem krwi od zdrowych ochotnikéw
uzyskano zgode komisji etycznej (zgoda RNN/62/09/KE). Badanie miato charakter otwarty
(open-label study) z okresem wstepnym (run-in period) i okresem wyptukiwania (washout
period) i sktadato si¢ z 8 wizyt w 0, 10, 25, 40, 50, 65, 80, 1 90 dniu obserwacji. W ciagu
catego badania ochotnicy byli ,,na swojej codziennej diecie”. Po 10 dniach okresu wstgpnego
(wizyta w dniu 10), ochotnicy zaczynali spozywaé dzienng porcje 500 g badanych owocow
wyprodukowanych wedtug standardow produkcji integrowanej przez 30 dni do wizyty w dniu
40 (pierwszy cykl konsumpcji owocow). Po tym nastepowat 10 dniowy okres wyplukiwania
do wizyty w dniu 50. Nastepnie ochotnicy zaczynali jes¢ owoce wyprodukowane wedtug
standardow produkcji ekologicznej (drugi cykl konsumpcji owocow) prze kolejne 30 dni do
wizyty w dniu 80, po czym nastgpowatl kolejny 10 dniowy okres wyptukiwania do ostatniej
wizyty w dniu 90. Podczas pierwszej wizyty wszyscy badani otrzymywali kwestionariusz w
ktéorym mieli rejestrowaé dzienne spozycie wybranych produktow spozywczych 1 napojow
bogatych w polifenole roslinne, oraz zapisywaé wszystkie dolegliwosci i objawy zwigzane z
chorobami infekcyjnymi i zapalnymi, tolerancj¢ spozywanych owocoéw oraz stosowanie
lekow 1 suplementow diety. Dzienniczek byt przegladany przez badajacego podczas kazdej
wizyty pod katem spehniania kryteriow wlaczenia/wytaczenia i1 dalszego udziatu ochotnika w
badaniu. Oprocz pacjentow konsumujgcych owoce, dodatkowo w tym samym czasie
prowadzono obserwacje grupy kontrolnej — ochotnicy w tej grupie nie jedli owocow,
natomiast przez 90 dni pozostawali na swojej codziennej diecie. Od kazdego ochotnika
podczas kazdej wizyty uzyskiwano probke (ok. 10 mL) porannego moczu (spot morning
urine) (oddanego do specjalnego pojemnika po przebudzeniu si¢ pacjenta) oraz ok. 20 mL
krwi pobranej na czczo do analiz biochemicznych, oceny zdolno$ci antyoksydacyjnej
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i produkcji reaktywnych postaci tlenu przez krazace fagocyty (test chemiluminescencji petnej
Krwi).

Cel 2
8.2 Badanie dzialania uczulajgcego owocow/wyciagow z owocow.
Czy Cel 2 zostal zrealizowany: TAK X NIE O

W jaki sposéb Cel 2 zostat zrealizowany?

Trzy gatunki owocow: jabtka odmian: Ariwa i Topaz, truskawki odmian: Elsanta i Honeoye
oraz wisni odmian: Debreceni Botermd’ i Sabina pochodzace z upraw prowadzonych zgodnie
z zasadami integrowanej produkcji oraz z uprawy ekologicznej poddano ocenie w odniesieniu
do ich potencjalnego dziatania uczulajacego. Badania przeprowadzono w latach 2010-2013 na
zwierzecym modelu albinotycznej $§winki morskiej (Dunkin Hartley; N=167). Zwierzeta
przydzielone losowo do grup badanych (I+XII), poddano ekspozycji odpowiednio na jedng z
dwoch odmian danego gatunku owocu pochodzacej z uprawy integrowanej badz z produkcji
ekologicznej wobec grup kontrolnych, wg schematu: I. grupa badana (N=10+12): gatunek
pierwszy, odmiana pierwsza — produkcja integrowana vs II. grupa badana (N=10+12):
gatunek pierwszy, odmiana pierwsza — produkcja ekologiczna w por. do grupy kontrolnej
(N=5), III. grupa badana (N=10+12): gatunek pierwszy, odmiana druga — produkcja
integrowana vs IV. grupa badana (N=10+12): gatunek pierwszy, odmiana druga — prukcja
ekologiczna w por. do grupy kontrolnej (N=5), Ilacznie trzy takie kombinacje.
Przeprowadzone badania obejmowaty nastgpujace etapy: 1. Oceng dziatania uczulajacego
W nastepstwie ekspozycji skornej metoda maksymalizacji (Guinea Pig Maximalization Test,
GPMT); II. Oceng dziatania uczulajacego w nastgpstwie przewlektej (30-dniowej) ekspozycji
droga pokarmowa; III. Przeprowadzenie testu sprawdzajacego: punktowy test skorny
Dreborga; IV. Ocene poziomu IgE w osoczu $winek poddanych ekspozycji na wybrane
odmiany owocow (Guinea Pig Immunoglobulin E, IgE ELISA Kit).

Zadanie 9. Ekonomiczna ocena ekologicznych metod nawozenia roslin sadowniczych.
Kierownik pakietu badawczego — dr Krzysztof Zmarlicki, Instytut Ogrodnictwa w
Skierniewicach.

Cel 1l

9.1 Porownanie oplacalnosci produkcji ekologicznej i konwencjonalnej: jablek,
truskawek i wisni.

Czy Cel 1zostal zrealizowany: TAK X NIE O
W jaki sposob Cel 1 zostat zrealizowany?

Jedna z najwigkszych przeszkéd w rozwoju ekologicznej produkcji jablek 1 wisni w Polsce sa
niskie plony owocow. W badanych gospodarstwach ekologicznych wynosity one
w przypadku jabtek 12,9 t/ha i byly o polowe nizsze od plonéw w porownywalnych
gospodarstwach konwencjonalnych. W przypadku wisni plony w uprawie ekologicznej byty
0 jedna trzecig nizsze niz w uprawie tradycyjnej, natomiast w ekologicznej uprawie truskawek
tylko o 14 % nizsze niz w uprawie towarowej. W przypadku wisni niskie plony okazaty si¢
mato oplacalne dla producentéw tych owocow 1 wielu z nich zlikwidowato wigkszos¢ kwater.
Powaznym problemem jest rowniez ochrona upraw ekologicznych przed chorobami
i szkodnikami. W wyniku nizszej jako$ci owocow producenci maja trudnosciami z ich
zbytem po atrakcyjnych cenach. Niskie ceny owocoéw z upraw ekologicznych sa przyczyna
pogorszenia si¢ optacalnosci ekologicznej produkcji owocdéw. Najbardziej widoczne roznice
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dotyczyly zwalczania chwastow, ktore w produkcji ekologicznej stanowito 32% naktadow
pracy ludzi w sadzie, a w produkcji konwencjonalnej okoto 2%. Jednak niska cena sily
roboczej w Polsce jest czynnikiem ograniczajgcym wprowadzenie maszyn jako substytutu
pracy ludzkiej.

Cel 2

9.2 OkreSlenie czynnikow determinujacych popyt na owoce z upraw ekologicznych,
poznawanie preferencji konsumentéw dla owocow z upraw ekologicznych w Polsce.

Czy Cel 2 zostal zrealizowany: TAK X NIE O
W jaki sposob Cel 2 zostat zrealizowany?

Doptaty do upraw ekologicznych owocéw powodowaly wzrost areatu ich produke;ji.
Dotyczyto to zwlaszcza plantacji truskawek, do ktorych bylo dodatkowe dofinansowanie.
Niestety brak kanatow dystrybucji dla owocoéw z upraw ekologicznych i znaczne rozproszenie
producentéw powoduja ograniczony dostep konsumentéw do tego produktu, ktéry jest czesto
przez sadownikow sprzedawany w skupie w cenie owocow z upraw konwencjonalnych. Za
owoce z upraw ekologicznych badani konsumenci nie byliby sktonni zaptaci¢ wiecej niz
15%. W Polsce rynek owocow z upraw ekologicznych jest w fazie rozwojowej. Ograniczony
obrét powoduje, ze nie ma ich w obrocie na rynkach hurtowych. Obecna oferta detaliczna jest
relatywnie uboga zaréwno ilosciowo jak 1 jakosciowo. Utrudniony jest dostep dla
konsumentéw do owocdéw z uwagi na bardzo duze rozproszenie uczestnikow rynku zarowno
producentéow jak i detalistow. Praktycznie nie istnieje zorganizowany system dystrybucji
produktéw ekologicznych. Sprzedaz opiera si¢ gldwnie na bezposrednich zakupach
w gospodarstwie, na lokalnych targowiskach i kiermaszach. Pojawiajg si¢ takze coraz czesciej
dostawy bezposrednie do konsumentéw. W duzych aglomeracjach produkty ekologiczne,
W tym rowniez owoce, coraz czesciej sprzedawane sg poprzez specjalistyczne sieci np.
Organic Farma Zdrowia. Liderem w sprzedazy owocéw z upraw ekologicznych na rynku
polskim jest sie¢ dyskontowa Lidl, delikatesy ,,Piotr 1 Pawel” oraz sie¢ supermarketow Tesco.
W wigkszos$ci w sklepach tych sprzedawane sa produkty importowane.

Zadanie 10. Popularyzacja i upowszechnianie otrzymanych wynikéw badan i dobrych
praktyk w zakresie ekologicznej produkcji owocow i materialu szkolkarskiego.
Kierownik pakietu badawczego — dr Barbara Michalczuk, Instytut Ogrodnictwa w
Skierniewicach.

Cel1l
10.1 Rozpowszechnianie informacji zwigzanych z dzialalnoscia projektu.
Czy Cel 1zostal zrealizowany: TAK X NIE O

W jaki sposéb Cel 1 zostat zrealizowany?

Od chwili rozpoczecia projektu mialy miejsce dziatania ukierunkowane na promocje
| upowszechnianie informacji na temat celow i zakresu dziatan projektu. W realizacji tych
zadan wzigli udzial wszyscy wykonawcy projektu. Upowszechnianie informacji zwigzanych
z dziatalnoscig projektu odbywato sie poprzez:

- zorganizowanie konferencji inauguracyjnej,

- organizowanie szkolen dla producentéw 1 firm,

- uczestniczenie w konferencjach tematycznych w réznych regionach Polski,

- przygotowanie strony internetowej,

- wydawanie kwartalnego Newslettera projektu,

- przygotowanie broszur na temat projektu,

- przygotowanie napedu flash USB z nadrukiem i logo projektu,
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- przygotowanie innych materialow reklamowych dla upowszechnienia i na konferencje
(dhugopisy z nadrukiem logo, zawieszka-smycz, CD, wizytowki, film szkoleniowy, namiot
z nadrukiem Logo projektu, pendrive, zegary z nadrukiem, kubki, koszulki, torby, otowki,
teczka z nadrukiem clip, teczka typu segregator, podktadka pod mysz typu kalendarz).
Zorganizowano konferencj¢ inauguracyjng dla szerokiej liczby odbiorcéw branzowych.
Zaprezentowano cele projektu i jego zadania oraz zwrécono uwagg producentdw
i konsumentow na temat rozwoju eckologicznej produkcji owocOw Oraz materiatu
szkoltkarskiego w Polsce. Zorganizowano rowniez 16 seminariow informacyjnych w réznych
regionach kraju, skierowanych do producentow owocoéw i materiatu szkotkarskiego oraz
stowarzyszen konsumentéw. Gtownym celem seminariéw byla prezentacja postgpu badan
projektu, rozpowszechnianie zdobytej wiedzy oraz dostarczenie informacji technicznych dla
producentéw. Seminaria odbywaty si¢ w ODR-ach, izbach rolniczych lub w budynkach
innych organizacji dziatajacych na rzecz rolnictwa. Utworzono réwniez stron¢ internetowsg
stuzgca do promocji projektu oraz do upowszechniania otrzymywanych rezultatow badan.
Znalazty si¢ na niej informacje na temat planowanych szkolen i konferencji oraz archiwum
wydarzen projektu. Byta ona aktualizowana wraz z potrzebami wynikajacymi z postepu prac
w projekcie oraz planowanymi imprezami. Dla beneficjentow projektu utworzono rejestracje
on-line, ktora umozliwita zarejestrowanie si¢ i otrzymywanie w ten sposob informacji
o nowosciach  dotyczacych projektu pojawiajacych si¢ na stronie internetowej
www.inhort.ekotechprodukt.pl

Przygotowano réwniez elektroniczny biuletyn — Newsletter ukazujacy si¢ kwartalnie
dotyczacy projektu, planowanych szkolen, konsultacji, konferencji promujacych wyniki
realizowanych badan. Zorganizowano 2 konferencje: krajowa oraz mig¢dzynarodows
zamykajagca 1 podsumowujgcg prace w projekcie. Glownym celem konferencji
miedzynarodowej bylo podsumowanie i rozpropagowanie wynikow badan oraz
nowoopracowanych produktéw i technologii dla ekologicznej produkcji owocoéw i materiatu
szkotkarskiego. Przygotowana zostata seria broszur i ptyt CD/DVD zawierajacych wyniki
projektu w celu przedstawienia uzyskanych rezultatdow i innowacyjnych technologii.
Szczegotowe informacje zawiera zalacznik: Zatacznik szczegdlowy zgodnie ze wskaznikami
rezultatow projektu oraz raport z popularyzacji 1 upowszechniania otrzymanych wynikow
badan.

Cel 2

10.2 Demonstracja opracowanych produktéw i technologii do praktyki
sadowniczej/upowszechnienie opracowanych technologii.

Czy Cel 2 zostal zrealizowany: TAK X NIE O
W jaki sposéb Cel 2 zostat zrealizowany?

Zorganizowano 5 seminariow i 7 dni otwartych dla sadownikow i producentow, w celu
rozpowszechnienia nowych produktow i technologii oraz ich praktycznej demonstracji
w szkotkach, sadach na plantacjach truskawki. Producenci mogli zapoznaé¢ si¢
z charakterystykg nowych produktow oraz z metodami i technologiami opracowanymi
w ramach prac projektu. Nowe technologie i bioprodukty demonstrowanao na 6 poletkach
pokazowych u prywatnych producentéw owocow i materiatu szkotkarskiego oraz na 5
pokazowych poletkach doswiadczalnych Instytutu Ogrodnictwa. Przygotowano opisy
techniczne dla opracowanych produktow i technologii. Dla kazdego z nowoopracowanych
produktow przygotowano pakiet informacji, ktory zawiera charakterystyke produktu, sposob
stosowania oraz zalecane dawki biopreparatow. Powstata rowniez ulotka z opisem technologii
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opracowanych w ramach projektu. Na potrzeby seminariow i dni otwartych opracowano
szczegdtowa broszure n.t. bioproduktow i technologii oraz ich prawidlowego stosowania.
Rozpowszechniano informacje o technologiach i produktach za posrednictwem prezentacji
I posteréw na 18 regionalnych i krajowych wydarzeniach rolniczych, m.in. na konferencjach
naukowych oraz regionalnych i krajowych targach rolniczych. Podczas tych wydarzen
przekazywano zainteresowanym osobom materialy informacyjne na temat realizacji projektu.
Ponadto, przygotowano film instruktazowy, prezentujagcy zastosowanie opracowanych
w ramach projektu technologii i produktow dla rolnictwa ekologicznego. Zorganizowano
i brano udzial w 4 konferencjach tematycznych dla producentdow owocow i materiatu
szkoltkarskiego, ktore dotyczyly aspektow technicznych stosowania innowacyjnych
produktow i technologii w rolnictwie ekologicznym. Umozliwito to prezentacje i promocje
nowych produktéw/technologii na rynku polskim, w poréwnaniu do istniejacych produktow.
Publikowano publikacje naukowe i artykuly popularno-naukowe zawierajgce informacje
0 dziatalno$ci projektu i wyniki badan. Przygotowano materiaty informacyjne i prezentacje
multimedialne, opracowano graficznie logo projektu w materiatach promocyjnych,
przygotowano ulotki informacyjne i materiaty: foldery, plakaty reklamowe, banery, CD
wizytowki, notatniki z logo projektu. Szczegotowe informacje zawiera zatacznik: raport
z popularyzacji i upowszechniania otrzymanych wynikéw badan.

7. OPIS ZAKRESU, PRZYCZYN i SKUTKOW EWENTUALNEGO NIEPELNEGO
WYKONANIA ZADAN BADAWCZYCH:

W przypadku, gdy nie zrealizowano wszystkich okreslonych w umowie o dofinansowanie zadan
badawczych, nalezy szczegotowo opisac zakres, przyczyny i ewentualne skutki niepetnego wykonania
zadan badawczych, w szczegolnosci w odniesieniu do zatozonych celow projektu.

Wszystkie cele projektu zostaty osiggnigte zgodnie ze wskaznikami rezultatow projektu
opisanymi w Aneksie Technicznym projektu.

8. PRZYCZYNY NIEOSIAGNIECIA WARTOSCI DOCELOWYCH WSKAZNIKOW
PRODUKTU:

Bazujgc na informacjach zawartych we Wniosku o ptatnosé koncowg pkt. 15 a ,, Wskazniki realizacji
projektu”, nalezy odnies¢ sie do wszystkich wskaznikéw produktu, ktore nie zostaly zrealizowane w
100% zgodnie z umowq o dofinansowanie (z uwzglednieniem ostatniego aneksu zawierajgcego zmiany
umowy w zakresie wielkosci wartosci docelowych wskaznikow). Nalezy opisac przyczyny nieosiggniecia
wartosci docelowych tych wskaznikow.
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Pkt 8 powinien obejmowac nie wigcej niz, 2000 znakow.

Wszystkie cele projektu zostaty osiggniete zgodnie ze wskaznikami rezultatéw projektu
opisanymi w Aneksie Technicznym projektu.

9. PLANOWANY SPOSOB KOMERCJALIZACJI BADAN:

Nalezy wskazaé planowany sposob komercjalizacji wynikow prac B+R sposréd form komercjalizacji
bezposredniej lub komercjalizacji posredniej’.

W przypadku kemercjalizacji bezposredniej nalezy wybracé z listy sposob komercjalizacji wynikow prac
B+R: sprzedaz wynikow prac B+R uzyskanych w projekcie albo udzielenie licencji na wyniki prac
B+R). W przypadku wyboru Sciezki komercjalizacji w postaci udzielenia licencji na wyniki prac B+R
nalezy wskazaé¢ rodzaj licencji sposrod nastepujgcych kategorii:  licencja wylgczna,  licencja
niewylgczna, licencja pelna, licencja ograniczona, licencja otwarta’.

W przypadku komercjalizacji posredniej nalezy wybraé z listy sposob komercjalizacji wynikow prac
B+R sposrod kategorii: utworzenie spotki, transfer praw wiasnosci intelektualnej do spétki lub inna
forma komercjalizacji.

Uwaga:

W okresie trwatosci, na zgdanie IW, Beneficjent bedzie zobowigzany do ztozenia Informacji na temat
faktycznego skomercjalizowania wynikow badan.

9.1. KOMERCJALIZACJA BEZPOSREDNIA: O

9.1.1 Sprzedaz wynikow prac B+R: O

Uzasadnienie wyboru $ciezki komercjalizacji oraz opis zamierzonych i ewentualnie
wykonanych juz dziatan:

9.1.2 Udzielenie licencji na wyniki prac B+R: o X
9.1.2.1. Rodzaj udzielanej licenciji:

- licencja wylgczna O X

- licencja niewylgczna O

® Formy komercjalizacji zostaty okreslone w publikacji pt. ,,Przewodnik. Komercjalizacja B+R dla praktykow”
opracowanej przez MNISW i dostepnej na stronie internetowej www.nauka.gov.pl.

" Rodzaje licencji zostaly zdefiniowane w pkt 621 publikacji pt. ,,Przewodnik. Komercjalizacja B+R dla
praktykow”.
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- licencja petna O
- licencja ograniczona [
- licencja otwarta O

9.1.2.2. Uzasadnienie wyboru $ciezki komercjalizacji oraz opis zamierzonych i ewentualnie
wykonanych juz dziatan:

Udzielono licencji wytacznej Firmie MicroLife Poland na komercjalizacje konsorcjum
pozytecznych  mikroorganizméw. Liczne zasoby pozytecznych mikroorganizmow
zgromadzone w Symbio-Banku umozliwig udzielanie podmiotom gospodarczym kolejnych
licencji na komercjalizacje opracowanych w projekcie innowacyjnych konsorcjow
mikrobiologicznych i bioproduktow. Prowadzone sg rozmowy na temat komercjalizacji
bioproduktow z firmami: MicroLife Poland, Green Garden, Grupa Inco, Probiotics Polska,
Intermag, TTT Energy oraz z  producentami  ogrodniczymi i  rolnymi.

9.2. KOMERCJALIZACJA POSREDNIA: O
9.2.1 Utworzenie spotki [l

Uzasadnienie wyboru $ciezki komercjalizacji oraz opis zamierzonych i ewentualnie
wykonanych juz dziatan:

9.2.2 Transfer praw wlasnosci intelektualnej do spotki [
Uzasadnienie wyboru $ciezki komercjalizacji oraz opis zamierzonych i ewentualnie
wykonanych juz dziatan:

9.2.3 Inna forma komercjalizacji poSredniej [l

Okreslenie i uzasadnienie wyboru $ciezki komercjalizacji oraz opis zamierzonych
I ewentualnie wykonanych juz dziatan:

10. SPOSOB UPOWSZECHNIANIA WYNIKOW UZYSKANYCH W PROJEKCIE:

W pkt 10 nalezy przedstawié¢ wykaz publikacji i innych form upowszechniania i popularyzacji wynikow
uzyskanych w projekcie, a takze udostepniania wynikéw prac B+R zainteresowanym podmiotom.
Nalezy wykaza¢ maksymalnie 10 najistotniejszych publikacji wynikow prac B+R uzyskanych

W projekcie.

Tabela 3: Wykaz publikacji wynikéw prac B+R uzyskanych w projekcie.
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Lp.

Numer Nazwa publikacji Data Tytul

zadania publikacji | czasopisma/Wydawnictwa

badawczego
Publikacje naukowe

PB 2 1. |SasPasztL., MalusaE., Grzyb Z., [2010 Post¢py Nauk Rolniczych 1:
Rozpara E., Wawrzynczak P., 109-121.

Rytkowski K., Zmarlicki K.,

Michalczuk B., Podlaska B., Nowak
D.Srodowiskowe i zdrowotne
znaczenie ekologicznej produkcji
owocoOw.

PB 2 2. |SasPaszt L., Sumorok B., Malusa |2011 Journal of Fruit and
E., Gluszek S., Derkowska E. The Ornamental Plant Research 19
influence of bioproducts on root (1): 13-34.
growth and mycorrhizal occurrence
in the rhizosphere of strawberry
plants ‘Elsanta’.

PB 2 3. |Lisek A., Sas Paszt L., Oskiera M., |2011 Journal of Fruit and
Trzcinski P., Bogumit A., Ornamental Plant Research 19
Kulisiewicz A., Malusa E. Use of (1): 5-12.
the rep-PCR technique for
differentiating isolates of
rhizobacteria.

PB 2 4. |Lisek A., Sas Paszt L., Kulisiewicz |2011 Vegetable Crops Research
A. Detection of arbuscular Bulletin 75: 91-103.
mycorrhizal fungi in the roots
strawberry with nested PCR
technique.

PB 2 5. |Lisek A., Sas Paszt L., Sumorok B. |2012 Vegetable Crops Research
Detection of arbuscular mycorrhizal Bulletin 77: 17-27.
fungi in the roots of strawberry
plants fertilized with organic
bioproducts.

PB 2 6. |Bogumit A., Sas Paszt L., Lisek A., | 2013 Folia Horticulturae 25/2: 123-
Trzcinski P., Harbuzov A. 132.

Identification of new Trichoderma
strains with antagonistic activity
against Botrytis cinerea.

PB 2 7. |Lisek A., Sas Paszt L., Trzcinski P. | 2014 Polish Journal of Microbiology
Identification and Assessment of Vol. 63, No 3: 291-298.
Genetic Similarity of Soil Bacterial
Isolates of Pseudomonas spp. Using
Molecular Techniques.

PB 2 8. |Derkowska E., Sas Paszt L., 2014 Acta Scientiarum Polonorum

Harbuzov A., Trzcinski P., Bogumit
A. The effect of biopreparations on
root growth and microbiol activity

Hortorum Cultus 13(6): 127-
137.
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in the rhizosphere of apple trees.

PB 2 9. |[Klimek A, Chachaj B., Sas Paszt  |2014 Infrastruktura i ekologia
L., Frac M., Przybyl M., Sumorok terenéw wiejskich nr. 2(3)2014:
B., Treder W. Roztocze (Acari) 839-848.
glebowe rizobokséw z roslinami
jabtoni po aplikacji nawozow i
wybranych biopreparatow.
PB 2 10. |Klimek A., Chachaj B., Sas Paszt | 2014 Infrastruktura i ekologia
L., Frac M., Przybyt M., Sumorok terenéw wiejskich nr. 2(3)2014:
B., Treder W. Wystepowanie 849-863.
roztoczy (Acari) glebowych w
$cidtkowanej zregbkami uprawie
truskawki.
PB 2 11. |Klimek A., Chachaj B., Sas Paszt | 2014 Infrastruktura i ekologia
L., Treder W., Tryngiel-Gac¢ A., terenéw wiejskich nr. 2(3)2014:
Btachowicz K. Sezonowa dynamika 865-8709.
wystepowania roztoczy (Acari)
glebowych w $cidtkowane;j
zrebkami uprawie truskawki i ptacie
murawy.
PB 2 12. | Mosa E.-G.A.F.W., Sas Paszt L., 2014 Advances in Microbiology 4:
Megeed-EIl.A.A.N. The role of bio- 1057-1064.
fertilization in improving fruits
productivity — a review.
PB 2 13. | Gluszek S., Sas Paszt L., Jadczuk | 2015 Dendrobiology vol. 73: 117-
Tobjasz E., Sumorok B. Fine root 123.
lifespan dynamics in four sour
cherry (Prunus cerasus) cultivars
grown in Central Poland using the
minirhizotron technique.
PB 2 14. | Mosa E.-G.A.F.W., Sas Paszt L., 2015 Advances in Microbiology 5:
Frac M., Trzcinski P. The role of 21-27.
biofertilization in improving apple
productivity — a review.
PB 2 15. | Derkowska E., Sas Paszt L., Dyki | 2015 Advances in Microbiology 5:
B., Sumorok B. Assessment of 54-64.
mycorrhizal frequency in the roots
of fruit plants using different dyes.
PB 2 16. | Derkowska E., Sas Paszt L., 2015 Advances in Microbiology 5:

Harbuzov A., Sumorok B. Root
growth, mycorrhizal frequency and
soil microorganisms in strawberry

65-73.
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as affected by biopreparations.

PB 2 17. | Sas Paszt L., Malusa E., Sumorok 2015 Advances in Microbiology 5:
B., Canfora L., Derkowska E., 40-53.

Gtuszek S. The influence of
bioproducts on mycorrhizal
occurence and diversity in the
rhizosphere of strawberry plants
under controlled conditions.

PB 3 18. | Kowalska J. Effects of 2011 Acta Sci. Pol., Hortorum Cultus
Trichoderma asperellum [T1] on 10(4) 2011, 107-114
Botrytis cinerea [PERS.: FR.],
growth and yield of organic
strawberry

PB 3 19. |Malusa E., Sas-Paszt L., J. 2012. The Scientific World Journal
Ciesielska. Technologies for Vol. 2012, Article 1D 491206,
beneficial microorganisms inocula 12 pages.
used as biofertilizers. d0i:10.1100/2012/491206

PB 3 20. | Malusa E., Sas-Paszt L., Trzcinski |2012 Acta Horticulturae 933:253-
P., Gorska A. Influences of 260.
different organic fertilizers and
amendments on nematode trophic
groups and soil microbial
communities during strawberry
growth.

PB 3 21. | Kowalska J., Malusa E., Sas Paszt | 2012 Journal of Plant Disease and
L., Remlein-Starosta D., Protection. No.119, vol. 5/6:
Drozdzynski D. Use of Cryptococus 174-178.
albidus for controlling grey mould
in the production and storage of
organically grown strawberries.

PB 3 22. |[Malusa E., Vassilev N. A 2014 Applied Microbiology and
contribution to set a legal Biotechnology. 98:6599-6607
framework for biofertilisers. DOI: 10.1007/s00253-014-

5828-y

PB 3 23. |Klimek A., Chachaj B., Rolbiecki |2015 Infrastructure and Ecology of
S., Sas-Paszt L., Treder W., Frac Rural Areas. 111/2/2015, 727—
M., Przybyl M., Trzcinski P. 744,

Colonization by mites (Acari) of
wood chips for use in mulching
organic fruit crops.
PB 3 24. |Vassilev N., Vassileva M., Lopez|2015 Applied Microbiology and

A., Martos V. Reyes A,
Maksimovich l., Eichler-
Lobermann  B., Malusa  E.

Unexploited potential of some
biotechnological techniques for
biofertilizer production and
formulation

Biotechnology 99: 4983-4996
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PB 4

25.

Grzyb Z.S., Piotrowski W., Bielicki
P., Sas Paszt L. Malusa E. Effect of
different fertilizers and amendments
on the growth of apple and sour
cherry rootstock in an Organic
Nursery.

2012

J. Fruit Ornam. Plant Res.
20(1): 43-53

PB 4

26.

Grzyb Z.S., Piotrowski W., Sas
Paszt L. Wptyw réznych
bionawozow 1 ulepszaczy
glebowych stosowanych w szkotce
ekologicznej na stopien porazenia
okulantéw wisni przez opadzing
lisci (Brumeriella jaapi Rehm.).

2012

J. Res. Aplic. Agric. Engin.
Poznan. 57(3): 153-156.

PB4

27.

Grzyb Z.S., Piotrowski W., Bielicki
P., Sas Paszt L. Quality of apple
maidens as influenced by the
frequency of application of different
fertilizers in the organic nursery —
preliminary results.

2012

J. Fruit Ornam. Plant Res.
20(2): 41-49. DOI:
10.2478/v10290-012-0014-8.

PB4

28.

Grzyb Z.S., Bielicki P., Piotrowski
W., Sas Paszt L., Malusa E. Effect
of some organic fertilizers and
amendments on the quality of
maidens trees of two apple
cultivars.

2012

Proc. 15-th Intern. Confer. on
Organic Fruit Growing. 20-22"
February (Univ. of Hohenheim,
Germany), pp. 410-414.

PB 4

29.

Grzyb Z.S., Piotrowski W., Bielicki
P., Sas Paszt L., Malusa E. Effect of
Organic Fertilizers and Soil
Conditioners on the Quality of
Maidens Apple Trees.

2013

11" Intern. Organik Fruit
Symp.. Acta Hort. 1001: 311-
321

PB 4

30.

Grzyb Z.S., Piotrowski W., Sas
Paszt L., Bielicki P. The quality of
sour cherry maidens fertilized with
various biopreparations in an
organic nursery.

2013

J. Life Sci. USA.7(4): 400-409.

PB 4

31.

Grzyb Z.S., Piotrowski W., Sas
Paszt L., Bielicki P. Jakos¢
okulantéw jabtoni 1 wisni
nawozonych w szkotce
ekologicznej granulowanym
preparatem Florovit- wyniki
wstepne.

2013

J. Res. Applic. Agric.
Engineering,. Poznan, 58(3):
193-197.

PB4

32.

Grzyb Z.S., Piotrowski W., Sas
Paszt L., Pasko M. Badania wstgpne
nad wplywem roznych
biopreparatéw na zmiany odczynu i
zawarto$¢ sktadnikow w glebie 1
liSciach okulantéw jabtoni i wisni.

2013

J. Res. Applic. Agric.
Engineering. Poznan, 58(3):
198-203.

PB 4

33.

Grzyb Z.S., Piotrowski W.,

2013

3. Life Sci, USA. 7(3): 282-
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Bielicki P., Sas Paszt L. Effect of
Some Bioproducts on winter
Mortality of Grafted Buds and
the Number of Maidens Fruit
Trees Produced in an Organic
Nursery.

288.

PB 4

34.

Grzyb Z.S., Piotrowski W., Sas
Paszt L., Bielicki P. Influence of
Biopreparations on Maiden Growth
of Sour Cherry (Prunus cerasus L.)
in Organic Nursery — Preliminary
Results.

2013

J. Life Sci. USA. 7(11): 1178-
1183.

PB 4

35.

Grzyb Z.S., Piotrowski W., Sas
Paszt L. Treatments Comparison of
Mineral and Bio Fertilizers in the
Apple and Sour Cherry Organic
Nursery.

2014

J. Life Sci. USA, 8(11): 889-
898.

PB5

36.

Rozpara E., Pasko M., Bielicki P.,
Sas Paszt L. Influence of various
bio-fertilizers on the growth and
fruiting of ‘Ariwa’ apple trees
growing in an organic orchard.

2014

Journal of Research and
Applications in Agricultural
Engineering 2014. ISSN 1642-
686X. Vol. 59(4). 65-68.

PB7

37.

Konopacka D., Karczmarek U.,
Matulska A., Wawrzynczak A.,
Kruczynska D., Rutkowski K.P.
The comparison of sensory quality
and processing potential of ‘Topaz’
apples grown in organic orchards
and orchards managed in integrated
production system.

2012

Journal of Fruit and
Ornamental Plant Research.
20(2): 51-61

PB 8

38.

Godycki-Cwirko M, Krol M, Krol
B, Zwolinska A, Kolodziejczyk K,
Kasielski M,

Padula G, Grebowski J, Kazmierska
P, Miatkowski M, Markowski J,
Nowak D. Uric acid but not apple
polyphenols is responsible for the
rise of plasma antioxidant activity
after apple juice consumption in
healthy subjects.

2010

J J Am Coll Nutr. 2010; 29:
397-406

PB 8

39.

Prymont-Przyminska A, Zwolinska
A, Sarniak A, Wlodarczyk A, Krol
M, Nowak M, de Graft-Johnson J,
Padula G, Bialasiewicz P,
Markowski J, Rutkowski KP,
Nowak D. Consumption of
strawberries on a daily basis
increases the non-urate

2014

J Clin Biochem Nutr. 2014; 55
:48-55.
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2,2-diphenyl-1-picryl-hydrazyl
(DPPH) radical scavenging activity
of fasting plasma in healthy
subjects.

PB 8

40.

Bialasiewicz P, Prymont-
Przyminska A, Zwolinska A,
Sarniak A, Wlodarczyk A,

Krol M, Glusac J, Nowak P,
Markowski J, Rutkowski KP,
Nowak D. Addition of strawberries
to the usual diet decreases resting
chemiluminescence of fasting blood
in healthy subjects-possible health-
promoting effect of these fruits
consumption

2014

J Am Coll Nutr. 2014, 33: 274-
287

PB 8

41.

Jasinska-Stroschein M, Szcze$niak
P, Owczarek J, Rutkowski KP,
Markowski J, Rozpara E, Orszulak-
Michalak D. The assessment of the
risk of allergenicity of ‘Sabina’ and
‘Debreceni Botermd’ sour cherry
cvs (Prunus cerasus L) in a guinea
pig model.

2014

J Hort Res 2014, 22, 2, 63-70

PB 8

42.

Nowak PJ, Zasowska-Nowak A,
Bialasiewicz P, de Graft-Johnson J,
Nowak D, Nowicki M. Inhibitory
effect of plant phenolics on fMLP-
induced intracellular calcium rise
and chemiluminescence of human
polymorphonuclear leukocytes and
their chemotactic activity in vitro

2015

Phermaceutical Biology 2015
in press

PB 8

43.

Nowak PJ, Zasowska Nowak A,
Bialasiewicz P, Prymont-
Przyminska A, Zwolinska A,
Sarniak A, Wlodarczyk A,
Markowski J, Rutkowski KP,
Nowak D. Strawberries added to the
usual diet suppress fasting plasma
paraoxonase activity but have weak
transient decreasing effect on
cholesterol levels in healthy non-
obese subjects

2015

J Am Coll Nutr 2015 in press

PB9

44,

Brzozowski P., Zmarlicki K.
Economics of organic apple and
strawberry production in
Poland in the years 2007-2009.

2010

J.Fruit Ornam.Plant Res.
18(2):255-264.

PB9

45.

Zmarlicki K. Preferencje studentow
w zakresie zakupow owocow z
produkcji ekologicznej.

2010

Roczniki Naukowe
Stowarzyszenie Ekonomistow
Rolnictwa i Agrobiznesu, Tom
XIl, zeszyt 4:407-410
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PB9 46. | Zmarlicki K., Brzozowski P., 2011 J.Fruit.Ornam.Plant.Res.19(2):
Malusa E., Sas-Paszt L. 99-110
Preliminary studies on the impact of
organic and conventional agriculture
on the environment in Poland.
PB 9 47. | Brzozowski P., Zmarlicki K. 2012 Roczniki Naukowe
Koszty przygotowania do sprzedazy Stowarzyszenie Ekonomistow
owocow deserowych z upraw Rolnictwa i Agrobiznesu. Tom
konwencjonalnych i ekologicznych. X1V, Zeszyt 1:77-81
PB 9 48. | Zmarlicki K., Brzozowski P. 2012 Roczniki Naukowe
Preferencje konsumentow w Stowarzyszenie Ekonomistow
zakresie opakowan owocow Rolnictwa i Agrobiznesu . Tom
deserowych z produkcji X1V, Zeszyt 1. 595-598
konwencjonalnej i ekologicznej.
PB 9 49. Brzozowskl P., Zma_rllckl K. 2012 3.Eruit Ornam.Plant
Economics of organic apple, Res.20(2):5-12
strawberry and sour cherry
production in Poland in the years
2009-2012.
PB 9 50. | Brzozowski P., Zmarlicki K. Koszt 2013 Roczniki Naukowe
pracy w ekologicznej i Stowarzyszenie Ekonomistow
konwencjonalnej produkcji jabtek Rolnictwa i Agrobiznesu. Tom
w Polsce. XV, Zeszyt 2:47-51
PB9 51. | Zmarlicki K., Brzozowski P. 2013 Roczniki Naukowe
Poréwnanie cen hurtowych Stowarzyszenie Ekonomistow
owocow z produkcji ekologicznej i Rolnictwa i Agrobiznesu. Tom
konwencjonalnej. XV, Zeszyt 2:386-390
PB9 52. | Brzozowski P., Zmarlicki K. 2014 Roczniki Naukowe Ekonomii
Pracochtonnos$¢ i koszty pracy w Rolnictwa | Rozwoju
produkcji jabtek w gospodarstwach Obszarow Wiejskich tom 101,
z produkcja ekologiczng i zeszyt 3, 2014: 36-42
konwencjonalna.
PB 9 53. | Brzozowski P., Zmarlicki K. 2014 Roczniki Naukowe
Koszty ochrony truskawek 1 wisni Stowarzyszenie Ekonomistow
w produkcji konwencjonalnej i Rolnictwa i Agrobiznesu tom
ekologiczne;j. XV zeszyt 4 2014: 57-61
PB 9 54. | Zmarlicki K., Brzozgwskl P. 2014 Roczniki Naukowe
KOSZt}.’ ochrony sadéw . Stowarzyszenie Ekonomistow
sziomow.y(:h w produkeji Rolnictwa i Agrobiznesu tom
onwencjonalnej i ekologicznej. XVI zeszyt 5 2014: 244-247
PB9 55. |Zmarlicki K., Brzozowski P. 2014 Zeszyty Naukowe Szkoty
Produkcja i ceny owocoéw z upraw Gltownej Gospodarstwa
ekologicznych. Wiejskiego w Warszawie.
Problemy Rolnictwa
Swiatowego tom 14 (XXIX),
zeszyt 3, 2014: 237-243
Prace naukowe zlozone do druku
PB 2 1. |Sas-Paszt L., Hallmann E., Malusa |2015 Journal of Plant Ecology.

E., Przybyl M., Trzcinski P.,
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Derkowska E., Sumorok B.,
Gluszek S., Frac M. Strawberry leaf
polyphenols and nutrients are
affected by different organic
fertilizers and soil amendments.

PB 2

Derkowska E., Sas Paszt L.,
Trzcinski P., Przybyt M., Weszczak
K. Influence of biofertilizers on
plant growth and rhizosphere
microbiology of greenhouse-grown
strawberry cultivars.

2015

Acta Scientiarum Polonorum
Hortorum Cultus

PB 2

B. Sumorok, L. Sas Paszt, A. Lisek
A., E. Derkowska, S. Gluszek, P.
Trzcinski. The occurrence of
arbuscular mycorrhizal fungi
(Glomeromycota) in the rhizosphere
of fruit plants in the Bieszczady
National Park.

2015

Acta Societatis Botanicorum
Poloniae

PB 3

Malusa E., Pinzari F. and Canfora
L. Efficacy of biofertilizers:
challenges to improve crop
production.

2015

Singh D.P., Singh H.B. Prabha
R. (Eds.) “Microbial Inoculants
in Sustainable Agricultural
Productivity - Volume 11 -
Functional Applications”.
Springer

PB 3

Vassilev N., Vassileva M., Lopez
A., Martos V., Reyes A,
Maksimovich I., Eichler-
Lobermann B., & Malusa E.
Unexploited potential of some
biotechnological techniques for
biofertilizer production and
formulation

2015

Applied Microbiology and
Biotechnology

PB 3

Meszka B. and Malusa E.
Oligochitosan induces a systemic
response of enzymatic activities
related to induced resistance in
strawberry plants.

2015

Pesticide Biochemistry and
Physiology

PB 4

Grzyb Z.S., Sas Paszt L.,
Piotrowski W., Malusa E. The
influence of mycorrhizal fungi on
the growth of apple and sour cherry
maidens fertilized with different
bioproducts in the organic nursery.

2015

J. Life Sci. USA

PB 4

Grzyb Z.S,, Piotrowski W., Sas
Paszt L. Effect of Fertilization in
Organic Nursery for Later Growth
and Fruiting of Apple Trees in the
Orchard

2015

J. Life Sci. USA

PB 4

Grzyb Z.S,, Piotrowski W., Sas

2015

J. Res. Applic. Agric.
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Paszt L. The residual effects of Engineering. Poznan
various bioproducts and soil
conditioners applied in the organic
nursery on apple tree performance
in the two years after transplanting.

PB5 10. |Rozpara E., Pasko M., Bielicki P., |2015 Journal of Research and
Sas Paszt L. 2015. The influence of Applications in Agricultural
different bio-fertilizers on the Engineering 2015. ISSN

growth and yielding of ‘Topaz’
apple trees in an organic orchard

conditions.

PB5 11. |Rozpara E., Pasko M., Bielicki P., |2016 Journal of Research and
Sas Paszt L. 2016. Influence of Applications in Agricultural
various bio-fertilizers on the growth Engineering 2016. ISSN

and fruiting of ‘Sabina ’ sour cherry
in organic orchard.

Wykaz pozostalych publikacji i innych form upowszechniania i popularyzacji wynikow
uzyskanych w projekcie, a takze udostepniania wynikéw prac B+R zainteresowanym
podmiotom zmieszczono w zalaczniku pt. ,,Wykaz publikacji wynikéw prac B+R PB2-PB9”.

Inne formy upowszechniania i popularyzacji wynikéw uzyskanych w projekcie i ich
udostepniania zainteresowanym podmiotom (max. 250 znakow):

W ramach projektu obyto si¢ 29 wizyt krajowych i zagranicznych w laboratorium Pracowni
Rizosfery, Kompleksie Szklarniowym i w Sadzie Dos$wiadczalnym 10. Uzyskano 5
wyroznien za prace badawczo-rozwojowe w projekcie. Uczestniczono w 5 audycjach
radiowych i w 7 programach telewizyjnych. Odbyta si¢ 1 konferencja prasowa w Sejmie n.t.
projektu.
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11. WYKAZ APARATURY BADAWCZEJ ZAKUPIONEJ LUB WYTWORZONEJ W PROJEKCIE ORAZ DOKUMENTOW
POTWIERDZAJACYCH ODBIOR/PRZYJECIE NA STAN/URUCHOMIENIE APARATURY:

pkt 11 - wykaz aparatury badawczej zakupionej w ramach projektu i dokumentow potwierdzajgcych odbior, przyjecie na stan oraz uruchomienie aparatury.

Tabela 4: Wykaz aparatury badawczej

Nazwa dokumentu

Powigzanie Catkowity wydatek | Koszt kwalifikowany otwierdzaiaceeo odbior Data
z zadaniem Rok zakupu/ | (brutto) na zakup (brutto) p " /J@ 800 dzeni
Lp Nazwa aparatury w projekcie | wytworzenia aparatury zakupu aparatury | Parary/przyjeclana | sporzadzenia
. stan/uruchomienie dokumentu
(nazwa zadania) (w PLN) (w PLN)
aparatury
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
1| Laznia wodna PB 2 2009 6 731,08 5517,26 Protokét odbioru 02.07.2009
2 | Automatyczna wytrzasarka do sit PB 3 2009 6 093,90 4995,00 Protokoét odbioru 29.06.2009
3| Meleks 2 szt. PB 2 2009 74 559,08 61114,00 Protokot odbioru 07.07.2009
4 [ Mikroskop Nikon 50 i PB 2 2009 126 741,50 118450,00 Protokét odbioru 13.07.2009
5 [ Autoklaw laboratoryjny z PB 2 2009 63 500,91 52049,93 Protokot odbioru 20.07.2009
funkcja ap. Kocha
6 | Mieszadto magnetyczne PB 2 2009 8 052,00 6600,00 Protokét odbioru 13.08.2009
7 | Spektrofotometr skanujacy PB 3 2009 25 803,00 21150,00 Protokoét odbioru 01.09.2009
8 | Aparat do elektroforezy pionowy PB 2 2009 16 024,70 13135,00 Protokot odbioru 29.10.2009
i poziomy
9 | Homogenizator torsyjny PB 2 2009 10 675,00 8750,00 Protokot odbioru 03.12.2009
10 | Homogenizator ultradzwigkowy PB 2 2009 18 300,00 15000,00 Protokot odbioru 03.12.2009
11 | Phmetr laboratoryjny PB 2 2009 4 065,04 3332,00 Protokot odbioru 09.11.2009
12 | System oczyszczania wody ze PB 2 2009 15 231,09 12484,50 Protokot odbioru 14.12.2009
zbiornikiem
13 | Komora PCR PB 2 2009 10 126,00 8300,00 Protokét odbioru 18.12.2009
14 | Zestaw do saczenia pod PB 3 2009 13 267,50 10875,00 Protokot odbioru 08.12.2009
obnizonym ci$nieniem
15 | Platkarka PB 2 2009 11 873,30 9733,65 Protokét odbioru 11.12.2009
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16 | Wirowka z wyposazeniem PB 2 2009 33 873,30 27765,00 Protokot odbioru 09.12.2009

17 | Cieplarka mata i cieplarka z PB2i3 2009 254 444 44 20856,10 Protokét odbioru 21.12.2009
rejestratorem

18 | Homogenizator PRO 200 z PB 2 2009 6 029,24 4942,00 Protokét odbioru 14.12.2009
wyposazeniem

19 [ Automat myjacy i dezynfekujacy PB 3 2009 76 237,80 62490,00 Protokot odbioru 15.12.2009

20 | Termocykler model ROTER- PB 2 2009 141 032,00 115600,00 Protokot odbioru 29.12.2009
GENE Q

21 | Robot do izolacji DNA/RNA PB 2 2009 102 358,00 83900,00 Protokot odbioru 29.12.2009

22 [ Komora laminarna PB 3 2009 27 450,00 22500,00 Protokot odbioru 21.12.2009

23 | Komora laminarna klasa PB 2 2009 30 195,00 24750,00 Protokot odbioru 21.12.2009
czystosci A

24 | Zamrazarka niskotemperaturowa PB 2 2010 59 304,20 48610,00 Protokot odbioru 05.01.2010
glebokiego mrozenia z system
awaryjnego zasilania CO,

25 | Zamrazarka skrzyniowa MDF PB 2 2010 7 442,00 6100,00 Protokot odbioru 11.02.2010

26 | Skaner korzeniowy wraz z PB 2 2010 42 300,00 34672,13 Protokot odbioru 15.02.2010
oprzyrzadowaniem

27 | Dygestorium PB 3 2010 26 230,00 21500,00 Protokét odbioru 05.03.2010

28 | BIOLOG - zestaw do PB 2 2010 210 352,40 172420,00 Protokot odbioru 10.08.2010
identyfikacji biochemicznej
mikroorganizmow glebowych

29 | Urzadzenie do pomiaru PB 3 2010 23 180,00 19000,00 Protokét odbioru 27.07.2010
fluorescencji - reczne

30 | Suszarki laboratoryjne 2 szt. PB 2 2010 11 099,56 9098,00 Protokot odbioru 23.08.2010

31| Wstrzgsarka laboratoryjna PB 3 2010 9638,00 7900,00 Protokot odbioru 30.08.2010

32 | Zestaw do krioprezerwacji PB 2 2010 50 264,00 41200,00 Protokét odbioru 11.08.2010

33 [ Urzadzenie do pomiaru PB 2 2010 8 514,60 6979,18 Protokét odbioru 19.08.2010
chlorofilu — SPAD 502

34 | Fitotron 4 szt. PB 3 2010 189 832,00 155600,00 Protokot odbioru 01.09.2010

35| Termocykler PB 2 2011 31 857,00 25900,00 Protokot odbioru 11.02.2011

52




36 | System do elektroforezy PB 2 2011 36 531,00 29700,00 Protokot odbioru 11.02.2011
pionowy

37 | Oprogramowanie Visio Works PB 2 2011 8 733,00 7100,00 Protokot odbioru 11.03.2011
LS

38 | Bioreaktor BioFlo 415 PB2,PB3 2011 234 136,92 190355,22 Protokot odbioru 30.12.2011

39 | Meleks — pojazd z kabing model PB 2 2012 51 783,00 42100,00 Protokot odbioru 01.06.2012
963 48V/3

40 | Kserokopiarka SHARP AR- PB 10 2013 5141,40 4180,00 Protokét odbioru 12.09.2012
5623N

41| Ciagnik Landini DT90S PB4 2012 189 763,72 154279,45 Protokot odbioru 30.11.2012
Vineyard/nr rej ES 5416

42 | Zamrazarka niskotemperaturowa PB 7 2010 62 598,20 51310,00 Protokot odbioru 08.01.2010

43 | Planimetr optyczny/GD PB 6 2010 45 900,00 37622,95 Protokét odbioru 03.03.2010

44 | Planimetr optyczny PB 4 2010 45 900,00 37622,95 Protokot odbioru 03.03.2010

45 | Opryskiwacz polowy zawieszany PB 6 2012 7 400,00 6016,26 Protokot przekazania 25.04.2012
do truskawek 400L/GD 2/2012

46 | Belki opryskowe do upraw PB 6 2012 18 959,98 15033,94 Protokét odbioru 25.04.2012
rzedowych/WS

47 | Opryskiwacz szkotkarski PB 4 2009 8 600,00 7049,18 Protokot odbioru 16.09.2009

48 | Rozrzutnik sadowniczy FVS 35 PB 6 2010 58 804,00 48200,00 Protokét odbioru 29.09.2010
TOP/PW

49 | Melex XTR/565/48/V/3 PB 4 2010 37 247,82 30531,00 Protokot odbioru 31.05.2010
SXM75VC2SAM227647

50 | Motokultywator szkétkarski PB 4 2011 15 910,00 12934,96 Protokot odbioru 31.05.2010

51 [ Podkaszarka sadownicza PB5 2013 4 243,50 3450,00 Protokot odbioru 04.07.2013
podkoronowa z silnikiem
hydraulicznym

52 [ Przystawka do komputera z PB 4 2009 8 000,00 6557,38 Protokot odbioru 10.06.2009
suwmiarka

53 | Motokultywator PB 2 2009 18 298,78 14999,00 Protokot odbioru 18.06.2009

54 | Motokultywator PB 4 2009 18 298,78 14999,00 Protokot odbioru 18.06.2009




55 [ Ciagnik rolniczy nr rej. ES 5310 PB4 2009 138 470,00 113500,00 Protokot odbioru 20.07.2009

56 | Chromatograf cieczowy PB 7 2009 268 386,89 219989,25 Protokot odbioru 12.08.2009

57 | Wyorywacz szkotkarski PB 4 2010 14 152,00 11600,00 Protokét odbioru 04.11.2010
jednorzedowy

58 | Notebook DELL VOSTRO 131z PB7 2011 3902,03 3172,38 Protokot odbioru 22.12.2011
DVD/RW TRANSCEND

59 | Maszyna wytrzymalo$ciowa PB7 2009 124 583,58 102117,69 Protokot odbioru 22.12.2009

60 [ Aplikator doglebowy/PW PB 6 2010 12 000,00 9836,07 Protokot odbioru 09.12.2010

61 [ Melex 963 48V/3,9S PB 5 2010 34 802,94 28527,00 Protokot odbioru 01.12.2010
SXM79VC4LAMG03488

62 [ Ciagnik LANDINI DT 90S/PW PB 6 2010 199 592,00 163600,00 Protokot odbioru 17.12.2010
nrrej. ES 5347

63 [ Mikroskop optyczny z PB 6 2010 92 659,00 75950,00 Protokot odbioru 30.12.2010
kamera/PW

64 | Zestaw do mrozenia ciektym PB 7 2010 20 740,00 17000,00 Protokot odbioru 31.12.2010
azotem

65 [ Aparat fotograficzny PB1 2009 2 440,00 2000,00 oT 26.06.2009

66 [ Molp Office oprog komputerowe PB1 2009 2 562,00 2100,00

67 [ Projektor BENQ PB 10 2009 2 562,00 2100,00 oT 28.08.2009

68 | Laptop LENOVO PB 10 2009 3416,00 2800,00 oT 27.08.2019

69 [ Laptop Toshiba PB7 2009 3 294,00 2700,00 oT 27.08.2009

70 | Laptop TP PB 3 2009 3 416,00 2800,00 oT 28.08.2009

71 [ Opryskiwacz sadowniczy PB 5 2009 17 300,00 14180,33 Protokot odbioru 31.07.2009
SP1000

72 [ Kamera SAMSUNG PB 6 2009 2 309,00 1892,62 oT 07.12.2009

73 [ Mini Pc PB 2 2009 3 340,36 2738,00 oT 04.01.2010

74 [ Komputer Triline PB 2 2009 3 736,86 3063,00 oT 20.12.2009

75 | Chtodziarka laboratoryjna PB 2 2010 2 128,90 1745,00 oT 10.03.2010

76 | Kosiarko-rozdrabniacz PB 5 2010 7 398,00 6063,93 Protokot odbioru 19.05.2010
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77 | Waga ER-PLUS-30C PB5 2010 3111,00 2550,00 oT 07.06.2010
78 | Dysza asymetryczna PB 6 2011 140,02 113,84
79 | Belki do doglebowego PB 6 2011 150,44 122,31
zadawania preparatow
80 | Blixer PB 7 2011 6 273,00 5100,00 Protokot odbioru 14.12.2011
81|DVD PB 7 2011 154,98 126,00 Protokot odbioru 22.12.2011
82 | Chtodziarka GORENJE PB 2 2010 2 287,50 1875,00 oT
83 | Chtodziarka LEBHERR PB 2 2010 3240,33 2852,73 oT
84 [ Gwiazdy do pielenia PB 6 2012 5 400,00 4390,23
85 | Notebook PB 2 2012 6 519,00 2650,00 oT 22.06.2013
86 [ Urzadzenie wielofunkcyjne PB 4 2013 3161,10 2570,00 oT 26.07.2013
KYOCERA
87 | Notebook PB5 2013 3 103,46 2523,14 oT 22.08.2013
88 [ Szafa i regat PB 2 2013 2 418,47 1966,24
89 | Autosampler PB 8 2010 52 155,00 52155,00 OT/ZB/000124/2010 09.02.2010
90 [ Luminometr Auto-LUMAT LB PB 8 2010 165 920,00 165920,00 OT/ZB/00407/2010 07.05.2010
953
91 | Channel Degasser - PB 8 2010 8 299,66 8299,66 OT/zB/000242/2010 01.04.2010
dwukanatowy degazer
membranowy prozniowy do
HPLC
92 [ Szafa mroznicza poj. 1400 1 PB 8 2010 6 900,00 6900,00 OT/ZB/001428/2010 26.11.2010
EDESA SNG - 142
93 | Uktad oczyszczania wody - PB 8 2012 15 801,81 15801,81 OT/zB/000130/2012 08.03.2012
Demineralizator Purelab classic
94 | Aparat do pomiaru agregacji w PB 8 2012 123 991,38 47460,59 0T/ZB/002122/2012 30.11.2012
krwi petnej - Agregometr 700
CHRONO-LOG
RAZEM 4 001 146,45 3090 161,86
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12. WYKAZ WSZYSTKICH PRZEPROWADZONYCH KONTROLI REALIZACJI
PROJEKTU

W Tabeli nr 5 nalezy zaznaczy¢ (znakiem ,, X ) wszystkie przeprowadzone kontrole w danym roku,
ktorych przedmiotem byt projekt.

W przypadku kontroli przeprowadzonej przez dang instytucje dokonujgcg kontroli wiecej niz jeden raz
w danym roku, nalezy wskaza¢ liczbe przeprowadzonych kontroli projektu w tym roku (np. w
przypadku przeprowadzonych przez IW w danym roku dwéch kontroli na miejscu, we wlasciwej
komorce nalezy wskazac liczbe ,,2”).

Wpisanie w dang komorke znaku ,, X’ oznacza, ze kontrola zostata przeprowadzona przez dang
instytucje w tym roku tylko raz.

Uwaga:

W tabeli nie nalezy wykazywaé kontroli/weryfikacji dokumentacji finansowej przeprowadzanej przez
OPI ani wizyt monitorujgcych przeprowadzanych przez pracownikéw OPI w trakcie realizacji projektu.

Tabela 5: Wykaz przeprowadzonych kontroli projektu

NAZWA 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
INSTYTUCJI
DOKONUJACEJ

KONTROLI

Instytucja X
Wdrazajaca (OPI)

Instytucja
Posredniczaca
(MNiSW)

Instytucja
Zarzadzajaca (MRR)

Urzad Kontroli
Skarbowej

Europejski Trybunat
Obrachunkowy

Komisja Europejska

Fundusz Wspotpracy X X X

56



13. INFORMACJA NA TEMAT PROMOCJI PROJEKTU

W pkt 13 nalezy przedstawic¢ wykaz innowacyjnych i niestandardowych form promocji projektu (inne
niz standardowe formy promocji takie jak m.in. tablica informacyjna, strona internetowa projektu,
oznaczenie zakupionego sprzetu logotypami PO IG, koszulki, naklejKi, smycze etc.)

Stosujac niestandardowe 1 innowacyjne formy przekazu promocji projektu kierowano si¢
potrzeba zapewnienia w réoznych miejscach ciekawych informacji, ktore przyczynia si¢ do
komercjalizacji wynikow prac badawczo-rozwojowych uzyskanych w projekcie. Promowano
dobre praktyki ekologicznej produkcji owocow i doswiadczenia z ich wdrazania w rdznych
grupach docelowych, do ktérych kierowano dziatania informacyjno-promocyjne.
Innowacyjne 1 niestandardowe formy przekazu promocji stanowig UzZUpelnienie
weczesniejszych informacji, zamieszczonych w raporcie z dziatalno$ci upowszechnieniowej
projektu.

Wykaz innowacyjnych i niestandardowych form promocji projektu:
1.‘Szlakiem Unijnych Projektow’, Skierniewice, 21 wrzesnia i 28 wrze$nia 2010 r.

Celem tego dziatania byta prezentacja in situ: réznych projektow realizowanych w ramach
programéw Narodowe]j Strategii Spojnosci na lata 2007-2013 w woj. todzkim. Projekt
badawczy EkoTechProdukt jako jedyny =z Kkategorii rolnictwa, zostal wyrdzniony
i zaklasyfikowany do zaprezentowania efektow wdrazania funduszy unijnych. W celu
realizacji tego przedsiewzigcia Departament Polityki Regionalnej Urzedu Marszatkowskiego
w Lodzi w dniu 21 wrzeSnia oraz 28 wrzesnia 2010 r zorganizowal dwie wycieczki
»Szlakiem Unijnych Projektow’ na terenie wojewodztwa todzkiego, ktorych celem byta
prezentacja mieszkancom regionu toédzkiego wybranych projektow. Wycieczka przebiegata
dwiema trasami, ,,Potudnie” i ,,Wschod” i uczestniczyli w niej mieszkancy wojewddztwa
todzkiego, ktorzy mogli porozmawia¢ z beneficjentami programéw unijnych na temat
korzy$ci wynikajacych z realizacji poszczegélnych przedsiewzigé. Projekt badawczy
EkoTechProdukt zostat zaprezentowany w Skierniewicach uczestnikom tego wydarzenia
poprzez specjalnie przygotowany program. Zwiedzano laboratorium Pracowni Rizosfery,
Kompleks Szklarniowy oraz nowo zatozony Sad Ekologiczny w Sadzie Doswiadczalnym w
Dabrowicach. W ramach tej kampanii wydano szereg materiatow informacyjnych, migdzy
innymi mape ze wszystkimi unijnymi projektami realizowanymi w wojewodztwie t6dzkim
W ramach programow Narodowej Strategii Spojnosci na lata 2007-2013. W materiatach
zamieszczono informacje dotyczace projektu badawczo-rozwojowego EkoTechProdukt.

2. Ogélnopolski Festiwal Jablka, 3 pazdziernika 2010 r. na terenach Palacu Chojnata

Projekt ‘EkoTechProdukt’ uczestniczyl w nowatorskim wydarzeniu jakim byt Ogoélnopolski
Festiwal Jabtka, zorganizowany 3 pazdziernika 2010 r. na terenie Patacu Chojnata.
Organizatorami festiwalu byl Samorzad Stowarzyszenia Rozwoju Ziemi Rawskiej, Starosta
Rawski oraz Pan Roman Jagielinski, Prezes Grupy Producentow Owocoéw ,,Roja”. Celem
festiwalu byto zaprezentowanie szerokiemu gronu sadownikow innowacyjnych rozwiazan
z zakresu sadownictwa. Licznie przybyli producenci isadownicy odwiedzajac punkt
informacyjny projektu badawczego ‘EkoTechProdukt’, otrzymali materialy informacyjne,
uzyskali porady dotyczace nowoopracowanych innowacyjnych produktow i technologii dla
ekologicznej uprawy roslin sadowniczych”

3. Debata nt.: ,Innowacyjna uprawa ro$lin sadowniczych z wykorzystaniem
naturalnych bionawozow i stymulatorow wzrostu wzbogaconych mikrobiologicznie —
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szansg na dynamiczny rozwoj ekologicznego sadownictwa” zorganizowana w ramach
dzialan projektu badawczego EkoTechProdukt podczas Targow Sadownictwa
i Warzywnictwa TSW 2015, Warszawa, Centrum Expo XXI, 20 lutego 2015 r.

W dniu 20 lutego 2015 r. podczas Targow Sadownictwa i Warzywnictwa TSW 2015
w Warszawskim Centrum Expo XXI odbyta si¢ debata nt.: ,Innowacyjna uprawa roslin
sadowniczych z wykorzystaniem naturalnych bionawozoéw 1 stymulatorow wzrostu
wzbogaconych mikrobiologicznie — szansa na dynamiczny rozwo6j ekologicznego
sadownictwa”. Debate podsumowujaca dzialania projektu zorganizowano w ramach dziatan
projektu EkoTechProdukt. W debacie udziat wzieli: prof. dr hab. Franciszek Adamicki —
dyrektor Instytutu Ogrodnictwa, dr hab. Lidia Sas Paszt prof. 10 - kierownik projektu
‘EkoTechProdukt’, dr hab. Eligio Malusa prof. IO - koordynator projektu ‘EkoTechProdukt’,
Mirostaw Maliszewski — Prezes Zwigzku Sadownikow Rzeczpospolitej Polskiej, Grzegorz
Ziemiecki — przedstawiciel MRiRW, Stawomir Fiutka — Prezes Zarzadu Grupy Producentéw
Rolnych Brzost — Eko, Stanistaw Kolbusz — Prezes Probiotics Polska Sp. z o. 0., Jerzy Kruk —
Prezes Microlife Sp. z 0. o., Ryszard Przybylski — Grupa Inco S.A, Robert Sikora —
NaturalCrop Sp. z 0. 0. W trakcie debaty prof. Lidia Sas Paszt przedstawita gtowne cele
i wyniki uzyskane w ramach realizacji projektu EkoTechProdukt. Zaproszeni goscie
dyskutowali na temat wdrazania naturalnych bionawozow 1 stymulatorow wzrostu
wzbogaconych mikrobiologicznie przez sadownikow, rolnikdw i producentow tych srodkow.
Wskazali, jakie s3 gléwne ograniczenia prawne i mozliwosci wykorzystania nowych
produktow na bazie mikroorganizmow w rolnictwie ekologicznym. Uczestnicy dyskusji
przedstawili swoje doswiadczenia i opinie na temat innowacyjnych bioproduktow oraz
wskazali na duze =zainteresowanie sadownikow i rolnikéw nowymi produktami
wzbogaconymi mikrobiologicznie. W trakcie debaty do dyskusji wiaczyt si¢ dr Krzysztof
Rutkowski - kierownik zadania badawczego PB-7 EkoTechProdukt, ktory odpowiadal na
pytania sadownikéw dotyczace prozdrowotnych wlasciwosci owocoOw ekologicznych.
Podczas debaty wreczono na rgce przedstawicieli firmy Probiotics Polska Sp. z o. o,
NaturalCrop Sp. z 0. o, Grupa Inco S.A. i Microlife Sp. z 0. 0. — pamigtkowe dyplomy
| statuetki oraz certyfikaty za wdrozenie ,Innowacyjnych produktow i technologii
mikrobiologicznych w ekologicznym sadownictwie, opracowanych w ramach projektu
badawczo-rozwojowego EkoTechProdukt”. Targi TSW 2015 to najwigksze branzowe
wydarzenie, w ktorym przez dwa dni ich trwania uczestniczyto okoto 5 tysigcy osob. Relacje
na zywo z debaty transmitowata Oikos TV — Internetowa Telewizja Rolnicza.

4. Wykaz nagrod o wysokim priorytecie, przyznanych dla realizatoréw projektu
badawczo-rozowjowego ‘EkoTechProdukt’.

Tytut JAKOSC ROKU 2010 w kategorii EKOLOGIA

W Konkursie JAKOSC ROKU 2010 Kapituta Programu przyznata tytut ,JAKOSC ROKU
2010” dla Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa im. Szczepana Pienigzka w kategorii:
Ekologia za projekt ,,Opracowanie innowacyjnych produktéw i technologii dla ekologicznej
uprawy roslin sadowniczych” oraz nadata prawo do bezterminowego postugiwania si¢
logotypem ,,EKO JAKOSC ROKU 2010”. Dyplom Finatowej V Edycji Programu ,, JAKOSC
ROKU 2010, zostal wreczony podczas uroczystej Gali, ktora odbyla si¢ 10 marca
w Chorzowie.

Tytut JAKOSC ROKU przyznawany jest w kategoriach: produkt, ushuga, innowacja
i ekologia. Dyplomy i statuetki, podczas uroczystej Gali Finatowej, odebrali przedstawiciele
blisko 170 przedsigbiorstw i instytutéw badawczych z catej Polski. Konkurs JAKOSC ROKU
powstal 5 lat temu 1 jest najwiekszym w Polsce konkursem projakosciowym. Pomystodawca
I organizatorem jest katowicka Agencja Kreatywna Public PR, wydawca Biznes Raportu,
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ukazujgcego si¢ w Dzienniku Gazecie Prawnej oraz dodatku ,,Economy Life”
W Rzeczpospolitej. Za merytoryczng strong¢ przedsigwzigcia odpowiada Polskie Centrum
Badan i Certyfikacji SA, najstarsza instytucja panstwowa zajmujgca si¢ w naszym kraju
kwestiami zwigzanymi z jakoS$cia. Lista laureatow: http://jakoscroku.pl/pdf/laureaci-2010.pdf

Tytut ‘JAKOSC ROKU 2013’ w kategorii NAUKA

W dniu 24 marca 2014 roku podczas GALI FINALOWEJ VIII Edycji Konkursu JAKOSC
ROKU, pod honorowym patronatem The EUROPEAN ORGANIZATION FOR QUALITY,
Kapituta Konkursu przyznata Instytutowi Ogrodnictwa w Skierniewicach Nagrod¢ ‘Jako$¢
Roku 2013 w kategorii Nauka za Projekt badawczo-rozwojowy pt. ,,Opracowanie
innowacyjnych produktow i technologii dla ekologicznej uprawy ro$lin sadowniczych
(EkoTechProdukt)”. Lista laureatow: http://jakoscroku.pl/design/zdjecia-laureaci/jakosc-roku-
2013.jpg

NAGRODA MINISTRA ROLNICTWA i ROZWOJU WSI — Marka Sawickiego

6 wrzesnia 2014 r. w Czgstochowie podczas Ogolnopolskich Dozynek Jasnogorskich 1 XXIII
Krajowej Wystawy Rolniczej, Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach otrzymat Nagrode
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi - Marka Sawickiego w uznaniu zastug za: ,,Opracowanie
nowych, przyjaznych dla s$rodowiska technologii integrowanych i ekologicznych dla
polskiego ogrodnictwa”.

NAGRODA MINISTRA ROLNICTWA i ROZWOJU WSI dla Zespolu Badawczego
Pracowni Rizosfery realizujacego projekt ‘EkoTechProdukt’ Warszawa, 27 stycznia 2015 1.

Zespot Badawczy Projektu ‘EkoTechProdukt’ w sktadzie: dr hab. Lidia Sas Paszt, prof. 1O, dr
Beata Sumorok, dr Anna Lisek, mgr Pawel Trzcinski, mgr inz. Edyta Derkowska, mgr Michat
Przybyl, mgr Mateusz Frac i mgr Stawomir Gtuszek otrzymal nagrod¢ Ministra Rolnictwa
I Rozwoju Wsi za wybitne krajowe osiggnigcie majgce znaczenie dla wdrazania w roku
2014 r. postgpu w praktyce rolniczej. Nagrod¢ przyznano za opracowanie, wdrazanie
I upowszechnianie wynikow pracy naukowej pt.:;"SYMBIO BANK — pierwsza w Polsce
kolekcja pozytecznych mikroorganizméw glebowych", ustanowiona w Pracowni Rizosfery
Instytutu Ogrodnictwa z siedzibg w Skierniewicach. W dniu 27 stycznia 2015 r. w MRiIRW
w Warszawie, Podsekretarz Stanu Pani Zofia Szalczyk wreczyta nagrody, dyplomy
I pamigtkowg statuetke na rgce prof. Lidii Sas Paszt, kierownika projektu ‘EkoTechProdukt’.

CZWARTE MIEJSCE w MIEDZYNARODOWYM KONKURSIE odbywajacym sie
podczas Swiatowej Wystawy EXPO 2015 w Mediolanie.

J4

W 2014 roku, podczas organizacji Swiatowe] Wystawy EXPO 2015 ogloszono
miedzynarodowy konkurs na projekty dotyczace ,,Najlepszych Praktyk Zréwnowazonego
Rozwoju”(“Best Sustainable Development Practices”) w celu zapewnienia bezpieczenstwa
zywnosciowego (https://www.feedingknowledge.net/best-practices). W uznaniu dla prac
prowadzonych w ramach projektu badawczo-rozwojowego ‘EkoTechProdukt’ oraz za jego
holistyczne podejscie, przyznano projektowi czwarte miejsce (Priorytet 2 - Quantitative &
Qualitative Enhancement of Crop Products) w Migdzynarodowym Konkursie odbywajacym
sie podczas Swiatowej Wystawy EXPO 2015 w Mediolanie. Lista rankingowa dla kazdego
priorytetu tematycznego jest dostepna na stronie internetowej, pod linkiem:
https://www.feedingknowledge.net/evaluation-process. Uczestnictwo projektu badawczo-
rozwojowego ‘EkoTechProdukt’ w konkursie odbywato si¢ w ramach Priorytetu 2 i polegato
na przedstawieniu opisu: zadan, dziatan, wynikow i ich upowszechniania, prezentacji dziatan
projektu za pomocg zdje¢, filmow, dokumentoéw 1 wskaznikow realizacji projektu. Do pigciu
priorytetow konkursu przyjmowano wszelkie inicjatywy prowadzone w roéznych czesciach
$wiata, ktore koncentrowaty si¢ na polityce, nowych technologiach, wiedzy specjalistycznej,
ustugach i1 produktach zwigzanych z tematem EXPO Milano 2015. Lacznie zgloszono do
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konkursu ‘Najlepszych Praktyk’ 786 wnioskow z calego $wiata, a projekt EkoTechProdukt
otrzymat 4 miejsce, sposrod 164 nagrodzonych projektow.

5. Festiwale Nauki dla Dzieci

W ramach dzialan promocyjnych projektu realizowano kampani¢ edukacyjna, skierowang do
dzieci w wieku 5 - 12 lat, ktorej celem byto zapoznanie dzieci z tematyka i znaczeniem
pozytecznym mikroorganizméw w ogrodnictwie, ze szczegdlnym uwzglednieniem ekologii.
Osoby doroste, towarzyszace dzieciom podczas Festiwalu Nauki mogly w tym czasie
zapozna¢ si¢ w punkcie informacyjno-konsultacyjnym projektu EkoTechProdukt
Z materiatami upowszechniajagcymi wyniki badan i1 dobrych praktyk w zakresie ekologicznej
produkcji owocéw 1 materiatu szkdlkarskiego. Dla najmtodszych uczestnikow
Skierniewickiego Swicta Kwiatow, Owocow i Warzyw pracownicy realizujacy projekt
przygotowali w trzech edycjach Ogrodniczy Festiwal Nauki dla Najmlodszych pt.
"Tajemniczy Ogrod", ktory odbywat sie w dniach 15-16 wrzesnia 2012 r , 14-15 wrze$nia
2013 r. i 20-21 wrzesnia 2014 r. Zajecia dla dzieci organizowano w formie aktywnych
warsztatow naukowych ‘przez zabawe do wiedzy’. Dzieci miaty mozliwo$¢ wcielenia si¢ w
role matych naukowcow, by pod bacznym okiem pracownikow naukowych zglebia¢ tajniki
wiedzy ogrodniczej, zapoznac¢ si¢ ze $wiatem mikroorganizméw, rozrézniaé i smakowac
rézne gatunki owocoéw ekologicznych oraz doceni¢ znaczenie ekologii. Festiwal spotkal si¢
Z bardzo dobrym przyjeciem przez dzieci jak i dorostych oraz byl dokumentowany przez
media, telewizj¢ 1 prasg.

6. Wystawy z motywami kwiatéw, owocow i warzyw

Niestandardowg forma promocji projektu byt réwniez aktywny udziat wykonawcow projektu
we wspotorganizacji wystaw 0 wysokim standardzie florystycznym, naukowym i
estetycznym. W wystawach prezentowano elementy, ktore stanowily przedmiot doswiadczen
realizowanych w projekcie np. ,,do$wiadczalne rizoboksy”, kolekcja pozytecznych
mikroorganizmow zgromadzonych w ,,SYMBIO-BANKU”. Wystawy organizowano na
konferencjach i targach rolniczych. W miejscu ekspozycji baneréw projektu do dyspozycji
zwiedzajacych udostgpniano materialy promocyjne 1 informacyjne projektu takie jak: ulotki,
broszury, Newslleter’y, programy najblizszych wydarzen realizowanych w ramach projektu
oraz drobne elementy promocyjne: otowki, dtugopisy, przypinki z nadrukiem Logo projektu.

Wspotudziat projektu w wystawach:

Wystawa Owocow i Kwiatow ISK podczas Sesji naukowej nt ,,Nauka na rzecz rozwoju wsi
i rolnictwa”, Zgromadzenie Ogo6lne PAN, Warszawa, 9 grudnia 2010 r.

Wystawa Instytutu Ogrodnictwa podczas Migdzynarodowej Konferencji “Zywno$é
I Zywienie w 21 wieku” w ramach polskiej prezydencji w UE (Food and Nutrition in 21st
Century), Arkady Kubackiego, Zamek Krolewski, Warszawa, 9 wrzesnia 2011 r.

Wystawa Kwiatow Owocow 1 Warzyw w Ogrodzie Botanicznym PAN w Powsinie, podczas
Zgromadzenia Ogolnego PAN z okazji 60-lecia Polskiej Akademii Nauk. 24 maja 2012 r

Wystawa Kwiatow Owocow i Warzyw towarzyszaca XVII Targom Ogrodniczo-Rolnym,
Skierniewice, 20-21 wrzesnia 2014r.
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14. REKOMENDACJE DOTYCZACE PRZYSZY.EGO OKRESU PROGRAMOWANIA

Instytucja Posredniczqca zwraca sie z prosbq o przedstawienie (maksymalnie 3) rekomendacji,
propozycji ulepszenia systemu wdrazania programow wspolfinansowanych ze srodkow unijnych W
przyszlym okresie programowania.

15. OSWIADCZENIE BENEFICJENTA

Swiadomy odpowiedzialnosci karnej z art. 271 § 1 Kodeksu karnego za sktadanie fatszywych
zeznan O$wiadczam, iz informacje zawarte w niniejszej Informacji sa zgodne z prawda.

Skierniewice, 12.08.2015. Lidia Sas Paszt

Miejscowos$¢, data Podpis (imi¢ i nazwisko)
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