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Cele projektu:

» Stworzenie warunkow dla poprawy konkurencyjnosci polskich
przedsigbiorcow z sektora rolnictwa ekologicznego m.in. poprzez:

 Opracowanie i wprowadzenie do praktyki innowacyjnych
rozwigzan dla ekologicznej uprawy roslin sadowniczych

« Zwigkszenie ekologicznej produkcji owocéw | materialu
szkoltkarskiego W Polsce, a takze do poprawy jej oplacalnosci

* OKkreSlenie wplywu spozywanych owocow, wytworzonych
metodami ekologicznymi, na zdrowie czlowieka
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NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

INNOWACYJNA UNIA EUROPEJSKA
i GOSPODARKA @ ROZWOJ) REGIONALNEGO -

Ustanowienie
SYMBIO BANKU

Opracowanie
innowacyjnych
biopreparatéw

Ulepszenie ekologicznych
metod produkcji owocow i
materiatu szkétkarskiego

Ocena jakosci wiasciwosci
prozdrowotnych owocéw

Opracowanie maszyn i
urzadzen technicznych do
aplikacji biopreparatéw

Ekonomiczne analizy
produkcji ekologicznej
Upowszechnianie wiedzy i opracowanych technologii
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Praktyczne aspekty projektu

Nowoopracowane produkty beda mogly byé stosowane w uprawach
ekologicznych oraz w produkcji integrowanej i konwencjonalnej.

Przyczyni si¢ to do ograniczenia stosowania syntetycznych srodkéw
produkcji (nawozow 1 pestycydow), a zatem do ochrony sSrodowiska
| zdrowia czlowieka.

Wyniki uzyskane w projekcie beda mogly znalez¢ zastosowanie nie tylko
w uprawie roslin sadowniczych, ale takze w uprawie warzyw, roSslin
ozdobnych i w innych uprawach rolniczych.

Zwigkszenie roli nauki w zakresie ekologicznej produkcji owocow
| materialu szkélkarskiego w Polsce i w krajach Unii Europejskiej.

Konsorcjum: INHOMR s | | ™11 http://www.inhort.pl/ekotechprodukt.html
SKIERNIEWICED QGRODNIC TWA



INNOWACYJNA UNIA EUROPEJSKA
i GOSPODARKA @ ROZWON REGIONALNEGO -

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC)

Doswiadczenia szklarniowe - PB2

Jablon: ‘Topaz’i ‘Ariwa’
* Wisnia : ‘Sabina’ | ‘Debreceni Botermo’
* Truskawka: ‘Elsanta’, ‘Honeoye’ i ‘Elkat’

; {
Honeoye | OBORNIK
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Kombinacje doswiadczalne:

Kontrola

NPK

Obornik

Mycosat +2 dawki obornika
Humus UP

Humus Active +Actiwit PM
BF Quality+ 42 dawki obornika
BF Amin + Y2 dawki obornika
Obornik + Tytanit

Obornik + Vinassa

Florovit Natura

Florovit Eko

Honeoye
OBORNIK
+TYTANIT
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WEPLUS

| '\'”(‘()L)’\I l TAB

INOKULUM

P A SRR TYTANIT )
OBORNIK EKSTRAKT Z WE::niT(g?\;(: ;STU MIKROORGANIZMOW
WODOROSTOW
KOMPOST
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Liczebnos¢ populacji nicieni wedtug grup troficznych

liczba nicieni * " gleby

liczba nicieni * 1 ! gleby

liczba nicieni * 1! gleby
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PRZEZYWALNOSC BAKTERII PGPR W KAPSULKACH NA BAZIE
BIODEGRADOWALNEGO POLIMERU

+ 20% zeolitu

—t — iy — T
{ / {
{ . SR, 7% t
| | !
| S | : g ].,,, SOEu Al

3% alginianu Ca + 20% skrobi

 Populacja bakterii zamknigta w kapsulkach z alginianu-Ca zwigksza si¢ podczas
przechowywania (4° C, w okresie 6 tygodni).

» Dodatek skrobi do kapsulek z zywymi komorkami bakterii Pseudomonas zwieksza
wytrzymalos¢ kapsulek.
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Whnioski - PB3

 Bioprodukty wplywaja na procesy fizjologiczne roslin, chemiczne i
biologiczne wlasciwosci gleby, m.in. populacje mikroorganizmow i nicieni.

 No$niki na bazie alginianu wapnia sa najlepsze dla przezywalnosci bakterii
| moga by¢ wykorzystane w produktach komercyjnych.

« Do produkcji nawozéw organicznych na bazie wegla brunatnego bardziej
przydatnym jest boczniak niz shitake.

* Vinassa, nawéz organiczny o wysokiej zawartosci azotu, jest skladnikiem
kompostu wplywajacym pozytywnie na jego sklad i jakosé.
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' INNOWACYINA @ EuRoPEISKA -

A EKOL

UPRAWY ROSLIN IADWIICZVCM

PREPARATY UZYWANE DO STYMULACJI WZROSTU
ROSLIN W RAMACH PB 4.

»Rozwoj ekologicznych metod produkcji szkétkarskiej z
zastosowaniem ekologicznych $rodkéw produkcji”

INNOWACYINA UNIA EUROPEJSKA
‘ GOSPODARKA @ EUROPEJSKI FUNDUSZ

A EKO!
UPRAWY ROSLIN SADOWNICZYCH g

Kombinacje do$wiadczenia:

. Kontrolna - zerowa

- Kontrolna (NPK)

. Kontrolna + obornik ‘Fertigo’
‘Mycosat’ + obornik ‘Fertigo’
‘Humus UP’

‘Humus Active’ + ‘Humus UP’
- ‘BF Quality’ + obornik ‘Fertigo’
. ‘BF Amin’ + obornik ‘Fertigo’
9. ‘Tytanit’ + obornik ‘Fertigo’
10. ‘Vinassa’ + obornik ‘Fertigo’
11. ‘Florovit Eco’

12. ‘Florovit Nature’

PN A LN

Biopreparaty do nawozenia roslin sadowniczych
— PB4

Y http://www.inhort.pl/ekotechprodukt.html
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Szkotka doswiadczalna podktadek jabtoni i

LY 4 ]

wishi po aplikacji biostymulatoréow — 2010 r.
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Drzewka jabloni odmiany ‘Topaz’ 2011
Kontrola BioFeed Amin

INSTYTUT UNIWERSYTE] http://www.inhort.pl/ekotechprodukt.html|

Konsorcjum: IMHOMRge | | TSI A

SKIERNIEWICH
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NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC)

Drzewka wisni odmiany ‘Debreceni Botermo’ traktowane
substratem bakteryjno-mikoryzowym Mycosat

o INSTYTUT UNIWERSYTET http://www.inhort.pl/ekotechprodukt.html
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KONTROLA
EKO

obornik)

W kombinacji z obornikiem liscie Podktadki antypki traktowane Humus UP aktywnie stymulowat

antypki porazone drobna preparatem Mycosat aktywnie rosly i wzrost podktadek antypki prze caty

plamistoscia lisci wczesnie nie byly podatne na opadzine lisci okres wegetacji
opadaty
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skierniewicr me | OGRODNIC TWA




INNOWACYJNA
GOSPODARKA

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC

KONTROLA
EKO

(obornik)
o 3

| - A
bornikiem liscie

W kombinacji z o
antypki porazone drobng
plamistoscia lisci wczesnie opadaty

INSTYTUT
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Preparat Vinassa stymulowatl wzrost
pedéw przez caly okres wegetaciji i
zwiekszat ich mase catkowitg

UNIA EUROPEJSKA
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ROZWOJU REGIONALNEGO

zdrowotng podktadek i wyraznie
zwiekszat ich catkowita mase
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INNOWACYJNA UNIA EUROPEJSKA
, GOSPODARKA AT RECHONALNES

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC
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WNIOSKI - PB4

 Preparaty Vinassa, BF Quality, BF Amin, Tytanit, Humus UP, Humus
Active bardzo korzystnie wplynely na wzrost podkladek i drzewek
jabloni odmiany ‘Topaz’i ‘Ariwa’ m.in. stymulowaly przyrost grubosci i
wysokosci podkladek i okulantow jabloni oraz przyrost liczby pedow
bocznych w koronie i ich dlugosc¢.

* Mycosat i Vinassa stymulowaly wzrost i rozwo0j podkladek i okulantow
wisni odmian ‘Sabina’ i ‘Debreceni Botermo’.

* Obornik ‘Fertigo’ ma podobny wplyw na wzrost okulantow jak
nawozenie NPK,

* Brak nawozenia szkolki w okresie wegetacji wplywa niekorzystnie na

wzrost okulantow I ich zdolno$¢ do rozgaleziania sie.
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Ieszanie preparatow z ziemia
AC||

.Rchna aplikacja
biopreparatéw
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INNOWACYJNA UNIA EUROPEJSKA
GOSPODARKA ROZWOJ) REGIONALNEGO -

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC)

Drzewko odmiany ‘Topaz’ w drugim roku po posadzeniu — 2010 .
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INNOWACYJNA UNIA EUROPEJSKA
GOSPODARKA @ ROZWON) REGIONALNEGO -

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Drzewo odmiany ‘Ariwa’ traktowane
Humus Active + Humus UP
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WNIOSKI - PB5

 Biopreparaty ‘Humus UP’, ‘Humus Active’+‘Humus UP’, ‘BF Quality’,
‘Tytanit’> oraz ‘Vinassa’ mlaly korzystny wplyw na Wzrost intensywnos¢
kwitnienia i owocowanie drzew jabloni | wisni.

 Dla drzew odm. ‘Topaz’ najlepszymi biostymulatorami byly ‘Humus UP’ |
‘Vinnasa’, ktore wplywaly korzystnie na dlugos¢ przyrostow jednorocznych,
lntensywnosc kwitnienia i plonowanie.

« Dla drzew odm. ‘Ariwa’ najlepszy wplyw stwierdzono po zastosowaniu
preparatow: ‘Humus Active’ + ‘Humus UP’, ‘BF Quality’ i ‘Tytanit’.

* Preparat ‘Vinassa’ pozytywnie wplywal na sil¢ wzrostu, intensywnos¢
kwitnienia i zawigzywanie owocow wisni odmiany ‘Sabina’.

 Biopreparaty ‘Humus Active’ + ‘Humus UP’ stymulowaly wzrost, kwitnienie i
zawigzywanie owocow wisni odmiany ‘Debreceni Botermao’.
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Stanowisko do badania przezywalnosci organizmow

Kluczowym problemem jest opracowanie konstrukcji opryskiwacza, ktorego
parametry pracy i podzespotly w najmniejszym stopniu uszkadzaja mikroorganizmy.

Do przeprowadzenia pomiaréw okreslajacych
progowe wartosci czynnikow, z jakimi nalezy sie
liczy¢ podczas przettaczania i rozpylania cieczy,
ktore moga mie¢ wptyw na przezywalnos¢
mikroorganizméw (temperatura, cisnienie,
intensywnos¢ przeptywéw) opracowano i
zbudowano stanowisko badawcze wyposazone
w elementy ukifadu cieczowego i systemy
rozpylania w roiny sposob oddziatujace na
przettaczangai rozpylang ciecz.

System rozpylania ci$nieniowy System rozpylania pneumatyczny
filtr ssacy filtr ssacy
pompa membranowa pompa wirowa
filtr ciSnieniowy filtr ciSnieniowy
Zawor sterujacy niskociSnieniowy zawor regulacyjny

_ rozpylacze pneumatyczne
rozpylacze wirowe —
wentylator promieniowy

INSTYTUT UNIWERSYTT http://www.inhort.pl/ekotechprodukt.html|
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Aplikacja doglebowa

Rozsiewacz nawozow sypkich dla truskawek
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INNOWACYJNA UNIA EUROPEJSKA
i GOSPODARKA @ ROZWON REGIONALNEGO -

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC

Aplikatory preparatow cieklych

Zadawanie preparatu Zadawanie preparatu ~ Widok elementu roboczego
na powierzchnie gleby pod powierzchnie gleby  pracujacego w glebie.
w rzedach roslin. w poblizu korzeni roslin.

INSTYTUT UNIWERSYTEY http://www.inhort.pl/ekotechprodukt.html
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Dozownik do aplikacji preparatéw mikoryzowych pod
powierzchni¢ gleby w strefie systemu korzeniowego
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Whnioski - PB 6

 Opracowane stanowisko badawcze do aplikacji  plynnych
biopreparatow z mikroorganizmami wumozliwia przeprowadzenie
testow pozwalajacych na wytypowanie optymalnych parametrow
roboczych efektywnej aplikacji tych bioproduktow w uprawach

polowych.

« Aplikacja doglebowa stalych preparatéow: pylistych, granulowanych,
substratow organicznych wymaga optymalizacji pracy nowych maszyn
dostosowanych do wymagan agrotechnicznych ro$lin i wlasciwosci
stosowanego preparatu.
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Porownanie jakosci owocow pochodzacych z sadow/plantacji ekologicznych i z produkcji
integrowanej: jablka ‘Topaz’ i ‘Ariwa’; wisnie ‘Debreceni Botermo’; truskawki ‘Elsanta’
| ‘Honeoye’

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC

INNOWACYJNA
. GOSPODARKA

» Oceniane cechy jakosciowe: wyglad owocow (masa, barwa podstawowa skoérki,
powierzchnia | barwa rumienca, wystepowanie choréb fizjologicznych i pochodzenia
grzybowego), dojrzalos¢ (jablka: stezenie etylenu w komorach nasiennych, indeks
skrobiowy, indeks Streifa)

* Jako$¢ wewnetrzna (jedrnosé, zawartos$¢ ekstraktu, kwasowos¢)

* Ocena sensoryczna

INSTYTUT UNIWERSYTES http://www.inhort.pl/ekotechprodukt.html|
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INNOWACYJNA
GOSPODARKA

PB 7

 (QOcena bezpieczenstwa spozycia owocow objetych projektem:

— zawartoS$¢ skladnikow mineralnych w owocach
— zawartos$¢ pozostalosci Srodkéw ochrony roslin
— zawarto$¢ metali cigzkich

— zawartos¢ azotanéw | azotynow

— zawartosé siarki i miedzi

konsorcjum: 1NHOM we Il\sll)\\llllll“ : http://www.inhort.pl/ekotechprodukt.html
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WNIOSKI - PB 7

« Jakos¢ owocow badanych gatunkéw zalezy przede
wszystkim od lokalizacji sadu/plantacji 1 w mniejszym
stopniu od technologii uprawy.

« Zaobserwowano korzystny wplyw niektorych
biopreparatow na ksztaltowanie cech jakoSciowych
truskawek 1 jablek.
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INNOWACYJNA UNIA EUROPEJSKA
GOSPODARKA @ ROZWON REGIONALNEGO -

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC

Badania kliniczne na ludziach i zwierzetach- PB8
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PB 9

Poréwnanie oplacalnosci produkcji ekologicznej i konwencjonalnej: jablek,
truskawek i wisni.

Monitoring cen owocow z upraw ekologicznych i konwencjonalnych w Polsce
oraz na rynkach hurtowych m.in. Niemiec, Francji i USA.

Okreslenie czynnikow determinujacych popyt na owoce z upraw
ekologicznych.

Badanie preferencji konsumentéw dla owocow z upraw ekologicznych w
Polsce.

Ocena podazy owocéw ekologicznych.
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UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

INNOWACYJNA
GOSPODARKA

Upowszechnianie uzyskanych wynikow — PB10

Upowszechnienie wiedzy dotyczacej innowacyjnych produktéw |
technologii wsréd sadownikéw, producentow srodkéw produkcji i sprzetu

technicznego:

» Naukowcy wspétrealizujacy projekt

« Zaklad Upowszechniania Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach
« Krajowe Centrum Rolnictwa Ekologicznego w Radomiu

« Terenowe Osrodki Doradztwa Rolniczego

* Inne instytucje upowszechnieniowo-wdrozeniowe W Polsce

Konsorcjum: IQHQ(‘:. INSTYTUT http://www.inhort.pl/ekotechprodukt.html
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UNIA EUROPEJSKA
'NNOWACYJNA EUROPEJSKI FUNDUSZ
GOSPODAR KA ROZWOJU REGIONALNEGO
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC

Promocja Projektu EkoTechProdukt

\ P T - =
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INNOWACYINA
GOSPODARKA

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

PROMOCJA PROJEKTU EkoTechProdukt
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EkoTechProdukt Newsletter ¢

Wydanie 1, czerwiec 2009 T.
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INNOWACYJNA
GOSPODARKA

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

PRZECIWDZIALANIE DEGRADACII GLEB W
GOSPODARSTWACH EKOLOGICZNYCH

dr hab. Lidia Sas Paszt, dr Beata Sumorok
mgr Stawomir Gluszek

INSTYTUT OGRODNICTWA,, SKIERNIEWICE

Targi EKOGALA, 25-27 maja 2012, Rzeszow
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INNOWACYJNA
GOSPODARKA

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

DEGRADACIA GLEB

Przez degradacje gleb nalezy rozumie¢ pogorszenie sie ich wtasciwosci i
spadek wartosci, co przejawia sie przede wszystkim obnizeniem ich zyznosci.
Pogorszenie to wystepuje na skutek zmian jednego lub wielu czynnikéw
srodowiska.

Z rolniczego punktu widzenia wazna jest:

* degradacja chemiczna czyli zmiany chemizmu
gleby przez nadmierna kumulacje lub ubytek
jej sktadnikéw, prowadzacy do obnizenia jej
aktywnosci biologicznej, POZOrszenia f
warunkow wzrostu i plonowania roslin
uprawnych

* degradacja spowodowana erozja wodng i '
wietrzng

S\ Vo I i o/ d

http://gimwronki.pl/stronka%20asi/strona/gl1.jpg
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INNOWACYINA
GOSPODARKA

ARODOWA STRATEGIA SPOINOSC

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

PRZYCZYNY DEGRADACIJI GLEB

Olbrzymi udziat w degradacji gleb ma rolnictwo, ktorego szkodliwy dla gleby wptyw
bywa czesto negowany i bagatelizowany.

Istotny udziat w degradacji gleb uprawnych maja:

» chemizacja rolnictwa, zwtaszcza niewtasciwe stosowanie nawozow mineralnych

* chemiczne metody walki ze szkodnikami

* niewtasciwe wapnowanie

INSTYTUT UNIWERSYTET http://www.inhort.pl/ekotechprodukt.html|
OGRODNICTWA
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INNOWACYJNA UNIA EUROPEJSKA
GOSPODARKA @ ROZWON REGIONALNEGO -

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC

PRZYCZYNY DEGRADACII GLEB

* nadmierny i niewfasciwy wypas zwierzat

* niewtasciwe metody uprawy (mechanizacja): ugniatanie gleby, zmiany zwieztosci,
wilgotnosci, temperatury i natlenienia

e uprawa roslin, ktorych zmianowanie zmniejsza zawartos¢ prochnicy w glebie
(zboza, okopowe, kukurydza, pastewne)

" :{\:ll)\\llllll“ " i http://www.inhort.pl/ekotechprodukt.html
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INNOWACYJNA UNIA EUROPEJSKA
GOSPODARKA @ ROZWOJU REGIONALNEGO -

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC)

PRZYCZYNY DEGRADACII GLEB

EROZJA WIETRZNA | WODNA

ium: INSTYTUT UNTWERSYYES http://www.inhort.pl/ekotechprodukt.html
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UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

INNOWACYINA
GOSPODARKA

YOWA STRATEGIA SPOINOSC

PRZYCZYNY DEGRADACII GLEB

ZANIECZYSZCZENIA PRZEMYStOWE, KOMUNALNE | KOMUNIKACYJNE
dostajg sie do gleby przez powietrze lub za posrednictwem wody, wzglednie tez przy udziale obu
tych czynnikow tacznie. Przyktadem sg kwasne deszcze, metale ciezkie lub trujace zwigzki

organiczne zaburzajace rownowage biologiczng gleby.

L [u ) |
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By Ao | e
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transport
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Crop damage due to excess zinc g
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INNOWACYJNA UNIA EUROPEJSKA
GOSPODARKA @ ROZWOJ) REGIONALNEGO -

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC)

PRZYCZYNY DEGRADACII GLEB

URBANIZACIA

STOPIEN URBANIZACJI w Polsce

miastw ogole ludnosci

Wg powiatow

- e

[ 70-80%

[ 60-
150~

[0 40-50%
I 30-40%
I 20-30%
. <20%

0%
60%
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INNOWACYJNA
GOSPODARKA

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

PRZYCZYNY DEGRADACII GLEB

ZAKWASZENIE, ZASOLENIE,

Precipitation Precipitation Precipitation
Evapo
’ transpiration

Infiltration

Before clearning After Clearing Later

Most water is used where it falls. Saline groundwater rises and is Accumulation of salt at the surface
The system is in balance. concentratd at the surface by killsprotective plant cover. The land
evaporation. Vegetation growth is is open to erosion.
affected.
. UNIWIERSYTET .
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INNOWACYJNA UNIA EUROPEJSKA
GOSPODARKA @ ROZWON REGIONALNEGO -

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC)

PRZYCZYNY DEGRADACII GLEB

POWODZIE, PODTOPIENIA, WADLIWA MELIORACIA

INSTYTUT MEDYCINY | http://www.inhort.pl/ekotechprodukt.html
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UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

INNOWACYJNA
_ GOSPODARKA

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC

PRZYCZYNY DEGRADACII GLEB

NADMIERNE ODWADNIANIE GLEB , PRZESUSZENIE
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INNOWACYJNA UNIA EUROPEJSKA
GOSPODARKA @ ROZWON REGIONALNEGO -

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC

PRZYCZYNY DEGRADACII GLEB

WYPALANIE SCIERNISK, £tAK | PASTWISK

INSTYTUT v http://www.inhort.pl/ekotechprodukt.html
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INNOWACYJNA
) GOSPODARKA

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

PRZYCZYNY DEGRADACII GLEB

NISZCZENIE STRUKTURY GLEBY PRZEZ POJAZDY MECHANICZNE

INSTYTUT MDY http://www.inhort.pl/ekotechprodukt.html
OGRODNIC TWA
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INNOWACYJNA
GOSPODAR KA

DOWA STRATEGIA SPOINOSC

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

PRZYCZYNY DEGRADACII GLEB

Intensyfikacja mechanizacji prac zwigzanych z produkcjg roslinng i zwierzeca
prowadzi do ugniatania gleby kotami ciggnikdw i maszyn poruszajacych sie po
polach.

Efektem tego moga by¢ zmiany w zageszczeniu, zwieztosci, uwilgotnieniu,
temperaturze i natlenieniu gleby. Wymienione czynniki zmieniajg sie w réznych
zakresach w zaleznosci od sposobu uprawy roli, gatunku uprawianej rosliny,
gatunku gleby i zawartosci w niej prochnicy oraz przeblegu pogody.

INSTYTUT UNIWERSYTES http://www.inhort.pl/ekotechprodukt.html
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UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

INNOWACYINA
GOSPODARKA

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC

SKALA ZAGROZEN POJAWIAJACYCH SIE NA TERENIE POLSKI

* W Polsce jest duzy procent gleb mato zyznych (do 89% polskich gleb jest niskiej
jakosci).

e W ostatnich 30 latach zawartos¢ préochnicy w glebie spadta az o0 40%.

« Srednia zawarto$¢ wegla organicznego w glebach uprawnych Polski to okoto 1,25 %.

Skala degradacji gleb uprawnych w Polsce, a takze w
innych krajach europejskich jest tak duza, ze powoduje

koniecznos¢ poszukiwania innowacyjnych, Plant Resgiraon  Pholosyrihesis
proekologicznych  technologii, ktére poprawityby o,
naturalny potencjat biologiczny gleb, w tym ich sofeern SRS
zasobnosé. : ¥

Organic
Matter
Transport
and Sediment
Trapping

Roots

Groundwater Transport
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INNOWACYJNA
GOSPODARKA

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

SKALA ZAGROZEN POJAWIAJACYCH SIE NA TERENIE POLSKI

Rozmieszczenie gleb bardzo kwasnych i kwasnych w Polsce

Udziat gleb bardzo kwasnych i kwasnych, na
ktorych odczyn jest czynnikiem
ograniczajgcym dobodr roslin  uprawnych
i wielkos¢ plondéw, wynosi okoto 58%
powierzchni gruntow ornych. Udziat gleb o
odczynie obojetnym i zasadowym, nie
wymagajgcych wapnowania, nie przekracza
18 %. To sprawia, ze Polska jest jedynym
krajem w Europie, w ktorym zakwaszenie
uzytkow rolnych ma tak duze rozmiary.

% gleb
<28
125-50
50-75

1578

http://nawozy.com.pl/Wiadomo%C5%9Bci/Zakwaszenie-gleb-w-Polsce-8748.html
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INNOWACYJNA UNIA EUROPEJSKA
GOSPODARKA ROZWO) REGIONALNEGO

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC

SKALA ZAGROZEN WYSTEPUJACYCH NA TERENIE POLSKI

* Erozja wodna zagraza prawie 30% terytorium Polski.

Stopien degradacji:

L bardzo slaby lub brak erozp B Sredni =
=] slaby ==} silny
B umiarkow any [ P silny

Rejony o roznym stopniu degradowania erozjq wodng
(A. Cz. Jozefaciukowie, 1994)

rcmod&\m:‘d ; : : / ; ‘ i
http://www.inhort.pl/ekotechprodukt.html
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INNOWACYJNA
) GOSPODARKA

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

SKALA ZAGROZEN WYSTEPUJACYCH NA TERENIE POLSKI

* Erozja wietrzna zagraza okoto 28% gruntow rolnych w Polsce.

Zagrodonke eracly wictrong groatos rolsych w Police
(AL Cr Jonctacimbonic, 197

INSTYTUT UNIWERSYTES http://www.inhort.pl/ekotechprodukt.html|
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UNIA EUROPEJSKA
INNOWACYJNA EUROPEJSKI FUNDUSZ
GOS PODAR KA ROZWOJU REGIONALNEGO
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC

SKALA ZAGROZEN NA PRZYKtADZIE WOJEWODZTWA tODZKIEGO

— 1 do20%)
[ 21-40%
ol 10,
] g} i ggo//: Procent gleb o niskiej i bardzo
| 81 - 100% niskiej zawarto$ci potasu

— 61.80%  Procentgleb kwasnych
W 81 - 100% i bardzo kwasnich

& :
protrkowski
radomszczanski
do 20% |
I 21-40%

do 20%

| 3 0,
3: :?;8:2 f—1 g} ¥ ggo;: Procent gleb o niskiej i bardzo
| 61-80%  Procentgleb o niskiej i bardzo | 81-100%  Miskiej zawartoéci fosforu
W 81 - 100% niskiej zawarto$ci magnezu L 2B ]
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INNOWACYINA
GOSPODARKA

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

SKALA ZAGROZEN POJAWIAJACYCH SIE NA TERENIE POLSKI

Niedobory mikroelementéw w glebach Polski: oy D a
AZOTANY

bor: 60-75% L T R ——

miedz: 40%

molibden: 20%

cynk: 10%
mangan: 10%

MOLIBDEN
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INNOWACYINA
GOSPODARKA

ARODOWA STRATEGIA SPOINOSC

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

SPOSOBY OCHRONY GLEB

Pod tym pojeciem rozumiemy szereg czynnikow (technicznych, organizacyjnych i

prawnych) majacych na celu:

* minimalizacje skutkow erozji wietrznej i wodnej

e ograniczenie chemicznej degradacji gleb

* przeciwdziatanie niekorzystnym zmianom zawartosci wody w glebie (przesuszeniu
lub nadmiernemu zawilgoceniu)

e ograniczenie zabiegdw mechanicznych i technicznych deformac;ji gleby

* zachowanie gruntéw o walorach
produkcyjno-ekologicznych

* ograniczenie rozwoju urbanizacji i
przemystu na wartosciowych terenach
uprawnych

INSTYTUT UNIWERSYTET http://www.inhort.pl/ekotechprodukt.html|
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UNIA EUROPEJSKA
INNOWACYINA EUROPEJSKI FUNDUSZ
GOSPODARKA ROZWOJU REGIONALNEGO
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Wspomaganie wzrostu roslin stabilizujgcych podtoze

Optymalizowanie warunkéw wzrostu roslin w warunkach niesprzyjajacych
rozwojowi roslin

Zastosowanie srodkow blokujgcych wzrost niepozadanej roslinnosci (np.
bioaktywna geowtdknina)

Wykorzystanie kwasow humusowych aplikowanych w czasie hydrosiewu nasion
na terenach rekultywowanych

http://wwwiFgte Melfekotdrbamakkt.htm!




INNOWACYJNA UNIA EUROPEJSKA
GOSPODARKA ROZWOJU REGIONALNEGO -
DOWA STRATE SPOINOSC

METODY OGRANICZANIA NEGATYWNYCH SKUTKOW
DEGRADACII GLEB

* Zwigkszenie zawartosci substancji organicznej (wegla organicznego - C, )

e ogranicza negatywne skutki zageszczenia gleby, ktdra staje sie odporniejsza na
rozne czynniki Srodowiskowe, utatwia penetracje gleby zwieztej przez korzenie
roslin

» zwieksza aktywnosc¢ biologiczng gleb

STRUKTURA GLEBY

A e

INSTYTUI UNIWERS
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INNOWACYJNA UNIA EUROPEJSKA
GOSPODARKA @ ROZWON REGIONALNEGO -

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC

METODY OGRANICZANIA NEGATYWNYCH SKUTKOW
DEGRADACII GLEB

* Zwigkszenie ilosci C,,, w glebie uzyskujemy m.in. przez:

* wilasciwe zmianowanie roslin uprawnych
uwzgledniajgce rosliny bobowate i trawy

* nawozenie gleb obornikiem, kompostem lub
biohumusem

* zaorywanie resztek pozniwnych

* $cidtkowanie gleby z ptytkim wymieszaniem z gleba
(10-15 cm) materiatami organicznymi np.:
rozdrobniong stomg czy resztkami pozniwnymi

* stosowanie bionawozéw bogatych w zwiazki
organiczne

MiE

InII . INSTYTUT | g o http //wwwmhort pI/ekotechprodukt html
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INNOWACYJNA UNIA EUROPEJSKA
i GOSPODARKA ROZWO) REGIONALNEGO -

METODY OGRANICZANIA NEGATYWNYCH SKUTKOW
DEGRADACII GLEB

Wspotczynniki reprodukcji i degradacji materii organicznej w glebie wedtug Eicha i Kundlera

Roslina lub nawoz organiceny | Wspolezynniki reprodukeyi () lub degradacy {-) dla gleb (t 11;1'1]
Okopowe -1,26 -1.40 -1,.54 -1,02
koukurvdza -1,12 =115 -1,22 0,91
£hoza i oleiste -0,49 -11.53 A, 56 0,38
Orwies na ziel. m. 1 poplony ozime (312 (135 A} 38 =025
Straczkowe H,32 +{},35 +(,18 1,38
Waiewki H),63 +(1, 70 H),77 +(),77
Trawy L3 +1,003 +1.16 +1,16
Motyvlkowate 1 migszanki H, B9 +1,946 +2,110
Obornik H,335
Gnojowica +),28
Sloma H),21

Zrédto: Mercik S. i Fotyma M., 1992

Konsorcjum: 1AHOMR ua \ :\"l')‘\'l“:“ A YCZNY http://www.inhort.pl/ekotechprodukt.htm|
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INNOWACYJNA
GOSPODAR KA

DOWA STRATEGIA SPOINOSC

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

METODY OGRANICZANIA NEGATYWNYCH SKUTKOW
DEGRADACII GLEB

* racjonalne korzystanie z chemicznych srodkédw produkcji, doktadne dostosowanie
do rodzajow upraw i gleby
* zmiany w prowadzeniu zabiegow agrotechnicznych
« UPRAWA AGREGATEM ZAMIAST ORKI - sprzyja nagromadzeniu prochnicy w
glebie, poprawia stabilnos¢ struktury gruzetkowatej gleby, ogranicza jej
erozje i zaskorupianie, podnosi aktywnos¢ biologiczng gleby i zwieksza ilos¢
pozytecznych mikroorganizméw glebowych

* spulchnianie powierzchniowej
warstwy gleby ogranicza straty wody
na skutek parowania, zwieksza
przenikanie woéd opadowych oraz
ogranicza sptyw powierzchniowy

INSTYTUT UNIWERSYTES http://www.inhort.pl/ekotechprodukt.html|
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INNOWACYJNA
. GOSPODARKA

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

METODY OGRANICZANIA NEGATYWNYCH SKUTKOW
DEGRADACII GLEB

* ograniczanie erozji wietrznej i wodnej gleb
* tarasowanie stromych stokow, uprawa w poprzek
stokdw, ochronne pasy zieleni, zmniejszenie wyrebu
drzew i zwigkszenie trwatych zalesien, zwtaszcza na pmme
stokach powyzej 12 , éciétkowanie, wysiew poplonéw [
lub roslin ozimych,

INSTYTUT UNIWERSYTES http://www.inhort.pl/ekotechprodukt.html|
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INNOWACYINA
GOSPODAR KA

DOWA STRA POIN

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

METODY OGRANICZANIA NEGATYWNYCH SKUTKOW
DEGRADACII GLEB

BIOREMEDIACIJA - ograniczanie negatywnego wptywu metali ciezkich i zanieczyszczen
organicznych zawartych w glebie z wykorzystaniem zywych organizmoéw

Fitoekstrakcja .

N oge . TRANSPIRACJA ZWIAZKOW LOTNYCH
Fitostabilizacja

o . PRZEPLYW KOLUMNY WODY Z
Fitodegradacja ROZPUSZCZONYMI

o o . ZANIECZYSZCZENIAMI
Fitowolatalizacja
Rizodegradacja

et METABOLIZOWANIE POBRANYCH
ZANIECZYSZCZEN W TKANKACH

AKUMULACJA W KORZENIACH 1
TRANSPORT DO PEDOW I LISCI

POBIERANIE ZA CZYSZCZEN

Techniki remediacyjne obejmuja 3 poziomy detoksykaciji:
* Gleba - fitostabilizacja, rizofiltracja, rizodegradacja

* Roslina - fitodegradacja, fitoekstrakcja, rizofiltracja

* Atmosfera - fitowolatalizacja

Konsorcjum: I "Of" ue

SKIERNIEWK
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INNOWACYJNA
GOSPODARKA

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

Mikrobiologiczna bioremediacja w uprawach roslin

e Wykorzystanie bakterii, grzybow i innych mikroorganizméw w bioremediacji gleb zanieczyszczonych
olejami i produktami ropopochodnymi.

e Aktywowanie natywnych bakterii zdolnych do przetworzenia i degradacji zanieczyszczen, z
zastosowaniem odpowiednich zabiegow agrotechnicznych.

e Bakterie z rodzaju Azotobacter wigzace azot, syntetyzujg zwiazki biologicznie aktywne, stymulujace
wzrost mikroorganizmow rizosferowych, a takze ograniczajacych grzyby patogeniczne dla roslin.

e Bakterie moga stymulowac bioremediacje gleb zanieczyszczonych olejami, dzieki utylizacji mannitolu,
roznych kwasow organicznych, kwasu benzoesowego, czy zwigzkéw fenolowych.

<O

&
*
v
S

'

»TRAWIA” JE I PRZEKSZTALCAJA

MIKROORGANIZMY POBIERAJA OLEJE I DO CO, I H,0 KTORE NASTEPNIE WYDALAJA
INNE ZANIECZYSZCZENIA ORGANICZNE, Z KOMORKI

konsorcjum: 10HOMR s | |\>ln\|u:“ RSY http://www.inhort.pl/ekotechprodukt.html
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UNIA EUROPEJSKA
lNNOWACYJNA EUROPEJSKI FUNDUSZ
GOS PODAR KA ROZWOJU REGIONALNEGO
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC

»Nie odziedziczylismy Ziemi po naszych przodkach.
Pozyczylismy jq tylko od naszych dzieci.”

INSTYTUT UNIWERSYTET http://www.inhort.pl/ekotechprodukt.html|
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INNOWACYJNA
GOSPODARKA

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

Dzi¢kuje¢ za uwage

INSTYTUT UNIWERSYTES http://www.inhort.pl/ekotechprodukt.html|
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