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Konsorcjum i podwykonawcy projektu: 



Cele projektu: 
• Stworzenie warunków dla poprawy konkurencyjności polskich 

przedsiębiorców z sektora rolnictwa ekologicznego m.in. poprzez: 

• Opracowanie i wprowadzenie do praktyki innowacyjnych 

rozwiązań dla ekologicznej uprawy roślin sadowniczych 

 

• Zwiększenie ekologicznej produkcji owoców i materiału 

szkółkarskiego w Polsce, a także do poprawy jej opłacalności 

 

• Określenie wpływu spożywanych owoców, wytworzonych 

metodami ekologicznymi,  na zdrowie człowieka 



Upowszechnianie wiedzy i opracowanych technologii 

Rolnicy  

(producenci 

owoców) 

Wytwórcy biopreparatów  

i urządzeń aplikacyjnych   

Ośrodki 

Doradztwa 

Rolniczego 

Poradnictwo 

naukowe i 

technologiczne 

Ustanowienie  

SYMBIO BANKU 

Opracowanie 

innowacyjnych  

biopreparatów  

Opracowanie maszyn i 

urządzeń technicznych do 

aplikacji biopreparatów 

Ulepszenie ekologicznych 

metod produkcji owoców i 

materiału szkółkarskiego 

Ocena jakości właściwości 

prozdrowotnych owoców 

Ekonomiczne analizy 

produkcji ekologicznej 



A. A. B. B. A. B. 

A. A. B. B. 

Praktyczne aspekty projektu 

• Nowoopracowane produkty będą mogły być stosowane w uprawach 

ekologicznych oraz w produkcji integrowanej i konwencjonalnej. 

• Przyczyni się to do ograniczenia stosowania syntetycznych środków 

produkcji (nawozów i pestycydów), a zatem do ochrony środowiska  

i zdrowia człowieka. 

• Wyniki uzyskane w projekcie będą mogły znaleźć zastosowanie nie tylko 

w uprawie roślin sadowniczych, ale także w uprawie warzyw, roślin 

ozdobnych i w innych uprawach rolniczych.  

• Zwiększenie roli nauki w zakresie ekologicznej produkcji owoców  

i materiału szkółkarskiego w Polsce i w krajach Unii Europejskiej. 



Doświadczenia szklarniowe - PB2  

Jabłoń: ‘Topaz’ i ‘Ariwa’ 

• Wiśnia : ‘Sabina’ i ‘Debreceni Bötermo’  

• Truskawka: ‘Elsanta’, ‘Honeoye’ i ‘Elkat’ ( 



Kombinacje doświadczalne: 

Kontrola 
NPK 
Obornik 
Mycosat +½ dawki obornika 
Humus UP 
Humus Active +Actiwit PM 
BF Quality+ ½ dawki obornika 
BF Amin + ½ dawki obornika 
Obornik + Tytanit 
Obornik + Vinassa 
Florovit Natura 
Florovit Eko 





OBORNIK EKSTRAKT Z 
WODOROSTÓW 

EKSTRAKT Z 
WERMIKOMPOSTU  

INOKULUM  
MIKROORGANIZMÓW  

TYTANIT VINASSA 

KOMPOST 



Liczebność populacji nicieni według grup troficznych  



PRZEŻYWALNOŚĆ BAKTERII PGPR W KAPSUŁKACH NA BAZIE 

BIODEGRADOWALNEGO POLIMERU 

3% alginianu Ca  

+ 20% zeolitu 

+ 20% skrobi 

• Populacja bakterii zamknięta w kapsułkach z alginianu-Ca zwiększa się podczas 

przechowywania (40 C, w okresie 6 tygodni). 

 

• Dodatek skrobi do kapsułek z żywymi komórkami bakterii Pseudomonas zwiększa 

wytrzymałość kapsułek. 



   Wnioski - PB3 

 
• Bioprodukty wpływają na procesy fizjologiczne roślin, chemiczne i 

biologiczne właściwości gleby, m.in. populację mikroorganizmów i nicieni. 

 

• Nośniki na bazie alginianu wapnia są najlepsze dla przeżywalności bakterii 

i mogą być wykorzystane w produktach komercyjnych. 

 

• Do produkcji nawozów organicznych na bazie węgla brunatnego bardziej 

przydatnym jest boczniak niż shitake.  

 

• Vinassa, nawóz organiczny o wysokiej zawartości azotu, jest składnikiem 

kompostu wpływającym pozytywnie na jego skład i jakość. 
 



Biopreparaty do nawożenia roślin sadowniczych 

– PB4 



Szkółka doświadczalna podkładek jabłoni i 

wiśni po aplikacji biostymulatorów – 2010 r.  



Drzewka jabłoni odmiany ‘Topaz’ 2011  

   Kontrola       BioFeed Amin  



Drzewka wiśni odmiany ‘Debreceni Botermo’ traktowane 

substratem bakteryjno-mikoryzowym Mycosat 



W kombinacji z obornikiem liście 

antypki porażone drobną 

plamistością liści wcześnie 

opadały 

Podkładki antypki traktowane 

preparatem  Mycosat aktywnie rosły i 

nie były podatne na opadzinę liści 

Humus UP aktywnie stymulował 

wzrost podkładek antypki prze cały 

okres wegetacji 



W kombinacji z obornikiem  liście 

antypki porażone drobną 

plamistością liści wcześnie opadały 

 

Preparat Vinassa stymulował wzrost 

pędów przez cały okres wegetacji i 

zwiększał ich masę całkowitą 

Tytanit poprawiał kondycję 

zdrowotną podkładek i wyraźnie 

zwiększał ich całkowitą masę 





WNIOSKI - PB4 

 

• Preparaty Vinassa, BF Quality, BF Amin, Tytanit, Humus UP, Humus 

Active bardzo korzystnie wpłynęły na wzrost podkładek i drzewek 

jabłoni odmiany ‘Topaz’ i ‘Ariwa’ m.in. stymulowały przyrost grubości i 

wysokości podkładek i okulantów jabłoni oraz przyrost liczby pędów 

bocznych w koronie i ich długość. 

 

• Mycosat i Vinassa stymulowały wzrost i rozwój podkładek i okulantów 

wiśni odmian ‘Sabina’ i ‘Debreceni Botermo’. 

• Obornik ‘Fertigo’ ma podobny wpływ na wzrost okulantów jak 

nawożenie NPK. 

• Brak nawożenia szkółki w okresie wegetacji wpływa niekorzystnie na 

wzrost okulantów i ich zdolność do rozgałęziania się. 

 



Ręczna aplikacja 

biopreparatów  

Mieszanie preparatów z ziemią 

po ich aplikacji 

Mechaniczna aplikacja 

biopreparatów 



Drzewko odmiany ‘Topaz’ w drugim roku po posadzeniu – 2010 r. 



Drzewo odmiany ‘Ariwa’ traktowane  

Humus Active + Humus UP 



WNIOSKI – PB5 
 

• Biopreparaty ‘Humus UP’, ‘Humus Active’+‘Humus UP’, ‘BF Quality’, 
‘Tytanit’ oraz ‘Vinassa’ miały korzystny wpływ na wzrost, intensywność 
kwitnienia i owocowanie drzew jabłoni i wiśni. 

 

• Dla drzew odm. ‘Topaz’ najlepszymi biostymulatorami były ‘Humus UP’ i 
‘Vinnasa’, które wpływały korzystnie na długość przyrostów jednorocznych, 
intensywność kwitnienia i plonowanie. 

 

• Dla drzew odm. ‘Ariwa’ najlepszy wpływ stwierdzono po zastosowaniu 
preparatów: ‘Humus Active’ + ‘Humus UP’, ‘BF Quality’ i ‘Tytanit’. 

 

• Preparat ‘Vinassa’ pozytywnie wpływał na siłę wzrostu, intensywność 
kwitnienia i zawiązywanie owoców wiśni odmiany ‘Sabina’.  

 

• Biopreparaty ‘Humus Active’ + ‘Humus UP’ stymulowały wzrost, kwitnienie i 
zawiązywanie owoców wiśni odmiany ‘Debreceni Bötermö’. 

 



 

Stanowisko do badania przeżywalności organizmów 
 

Kluczowym problemem jest opracowanie konstrukcji opryskiwacza, którego 

parametry pracy i podzespoły w najmniejszym stopniu uszkadzają mikroorganizmy.  

 
Do przeprowadzenia pomiarów określających 
progowe wartości czynników, z jakimi należy się 
liczyć podczas przetłaczania i rozpylania cieczy, 
które mogą mieć wpływ na przeżywalność 
mikroorganizmów (temperatura, ciśnienie, 
intensywność przepływów) opracowano i 
zbudowano stanowisko badawcze  wyposażone 
w elementy układu cieczowego i systemy 
rozpylania w różny sposób oddziałujące na 
przetłaczaną i rozpylaną ciecz. 

System rozpylania ciśnieniowy System rozpylania pneumatyczny 

filtr ssący filtr ssący 

pompa membranowa pompa wirowa 

filtr ciśnieniowy filtr ciśnieniowy 

zawór sterujący niskociśnieniowy zawór regulacyjny 

rozpylacze wirowe 
rozpylacze pneumatyczne 

wentylator promieniowy 



Aplikacja doglebowa 
Rozsiewacz nawozów sypkich dla truskawek 



Aplikatory preparatów ciekłych 

Zadawanie preparatu  

na powierzchnie gleby 

 w rzędach roślin.  

Zadawanie preparatu  

pod powierzchnie gleby  

w pobliżu korzeni roślin.  

Widok elementu roboczego 

 pracującego w glebie.  



 Dozownik do aplikacji preparatów mikoryzowych pod 

powierzchnię gleby w strefie systemu korzeniowego 



    Wnioski  - PB 6 

 
• Opracowane stanowisko badawcze do aplikacji płynnych 

biopreparatów z mikroorganizmami umożliwia przeprowadzenie 

testów pozwalających na wytypowanie optymalnych parametrów 

roboczych efektywnej aplikacji tych bioproduktów w uprawach 

polowych.  

 

• Aplikacja doglebowa stałych preparatów: pylistych, granulowanych, 

substratów organicznych wymaga optymalizacji pracy nowych maszyn 

dostosowanych do wymagań agrotechnicznych roślin i właściwości 

stosowanego preparatu. 

 



Porównanie jakości owoców pochodzących z sadów/plantacji ekologicznych i z produkcji 

integrowanej: jabłka ‘Topaz’ i ‘Ariwa’; wiśnie ‘Debreceni Bötermö’; truskawki ‘Elsanta’ 

i ‘Honeoye’ 

• Oceniane cechy jakościowe: wygląd owoców (masa, barwa podstawowa skórki, 

powierzchnia i barwa  rumieńca, występowanie chorób fizjologicznych i pochodzenia 

grzybowego), dojrzałość (jabłka: stężenie etylenu w komorach nasiennych, indeks 

skrobiowy, indeks Streifa)  

• Jakość wewnętrzna (jędrność, zawartość ekstraktu, kwasowość) 

• Ocena sensoryczna  



     PB 7 

 
• Ocena bezpieczeństwa spożycia owoców objętych projektem: 

  

– zawartość składników mineralnych w owocach 

– zawartość pozostałości środków ochrony roślin 

– zawartość metali ciężkich   

– zawartość azotanów i azotynów  

– zawartość siarki i miedzi  

 



WNIOSKI - PB 7 

• Jakość owoców badanych gatunków zależy przede 

wszystkim od lokalizacji sadu/plantacji i w mniejszym 

stopniu od technologii uprawy. 

 

• Zaobserwowano korzystny wpływ niektórych 

biopreparatów na kształtowanie cech jakościowych 

truskawek i jabłek.  



Badania kliniczne na ludziach i zwierzętach- PB8 



PB 9 
• Porównanie opłacalności produkcji ekologicznej i konwencjonalnej: jabłek, 

truskawek i wiśni. 
 

• Monitoring cen owoców z upraw ekologicznych i konwencjonalnych w Polsce 

oraz na rynkach hurtowych m.in. Niemiec, Francji i USA. 
 

• Określenie czynników determinujących popyt na owoce z upraw 

ekologicznych.  
 

• Badanie preferencji konsumentów dla owoców z upraw ekologicznych w 

Polsce. 
 

• Ocena podaży owoców ekologicznych.    



 

 
 

 

 

 

 

                                                                                                                      

Upowszechnianie uzyskanych wyników – PB10 

Upowszechnienie wiedzy dotyczącej innowacyjnych produktów i 

technologii wśród sadowników, producentów środków produkcji i sprzętu 

technicznego: 

• Naukowcy współrealizujący projekt 

• Zakład Upowszechniania Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach 

• Krajowe Centrum Rolnictwa Ekologicznego w Radomiu  

• Terenowe Ośrodki Doradztwa Rolniczego  

• Inne instytucje upowszechnieniowo-wdrożeniowe w Polsce  



Promocja Projektu EkoTechProdukt 

http://www.inhort.pl/files/aktualnosci/2011/wrzesien_2011/swieto_skierniewic-2011/hala/img_7472.html


PROMOCJA PROJEKTU EkoTechProdukt 





PRZECIWDZIAŁANIE DEGRADACJI GLEB W 
GOSPODARSTWACH EKOLOGICZNYCH 

dr  hab. Lidia Sas Paszt, dr Beata Sumorok 
mgr Sławomir Głuszek 

 
INSTYTUT  OGRODNICTWA,, SKIERNIEWICE 

Targi EKOGALA, 25-27 maja 2012, Rzeszów 



DEGRADACJA GLEB 
 
Przez degradację gleb należy rozumieć pogorszenie się ich właściwości i 
spadek wartości, co przejawia się przede wszystkim obniżeniem ich żyzności. 
Pogorszenie to występuje na skutek zmian jednego lub wielu czynników 
środowiska.  
 

http://gimwronki.pl/stronka%20asi/strona/gl1.jpg 

Z rolniczego punktu widzenia ważna jest: 
• degradacja chemiczna czyli zmiany chemizmu 

gleby przez nadmierna kumulację lub ubytek 
jej składników, prowadzący do obniżenia jej 
aktywności biologicznej, pogorszenia 
warunków wzrostu i plonowania roślin 
uprawnych 

• degradacja spowodowana erozją wodną i 
wietrzną 

 



PRZYCZYNY DEGRADACJI GLEB 
 
Olbrzymi udział w degradacji gleb ma rolnictwo, którego szkodliwy dla gleby wpływ 
bywa często negowany i bagatelizowany.  
Istotny udział w degradacji gleb uprawnych mają: 
• chemizacja rolnictwa, zwłaszcza niewłaściwe stosowanie nawozów mineralnych 
• chemiczne metody walki ze szkodnikami 
• niewłaściwe wapnowanie 



PRZYCZYNY DEGRADACJI GLEB 
 
• nadmierny i niewłaściwy wypas zwierząt 
• niewłaściwe metody uprawy (mechanizacja): ugniatanie gleby, zmiany zwięzłości, 

wilgotności, temperatury i natlenienia 
• uprawa roślin, których zmianowanie zmniejsza zawartość próchnicy w glebie 

(zboża, okopowe, kukurydza, pastewne) 



PRZYCZYNY DEGRADACJI GLEB 

EROZJA WIETRZNA I WODNA 



PRZYCZYNY DEGRADACJI GLEB 
ZANIECZYSZCZENIA PRZEMYSŁOWE, KOMUNALNE I KOMUNIKACYJNE 

dostają się do gleby przez powietrze lub za pośrednictwem wody, względnie też przy udziale obu 
tych czynników łącznie. Przykładem są kwaśne deszcze, metale ciężkie lub trujące związki 
organiczne zaburzające równowagę biologiczną gleby.  



PRZYCZYNY DEGRADACJI GLEB 

URBANIZACJA 



PRZYCZYNY DEGRADACJI GLEB 

ZAKWASZENIE, ZASOLENIE, 

a 



PRZYCZYNY DEGRADACJI GLEB 

POWODZIE, PODTOPIENIA, WADLIWA MELIORACJA 



PRZYCZYNY DEGRADACJI GLEB 

NADMIERNE ODWADNIANIE GLEB , PRZESUSZENIE 



PRZYCZYNY DEGRADACJI GLEB 
WYPALANIE ŚCIERNISK, ŁĄK I PASTWISK 



PRZYCZYNY DEGRADACJI GLEB 

NISZCZENIE STRUKTURY GLEBY PRZEZ POJAZDY MECHANICZNE 



Intensyfikacja mechanizacji prac związanych z produkcją roślinną i zwierzęcą 
prowadzi do ugniatania gleby kołami ciągników i maszyn poruszających się po 
polach.  
Efektem tego mogą być zmiany w zagęszczeniu, zwięzłości, uwilgotnieniu, 
temperaturze i natlenieniu gleby. Wymienione czynniki zmieniają się w różnych 
zakresach w zależności od sposobu uprawy roli, gatunku uprawianej rośliny, 
gatunku gleby i zawartości w niej próchnicy oraz przebiegu pogody. 
 

PRZYCZYNY DEGRADACJI GLEB 



SKALA ZAGROŻEŃ POJAWIAJĄCYCH SIĘ NA TERENIE POLSKI  

• W Polsce jest duży procent gleb mało żyznych (do 89% polskich gleb jest niskiej 
jakości).  

• W ostatnich 30 latach zawartość próchnicy w glebie spadła aż o 40%.  
• Średnia zawartość węgla organicznego w glebach uprawnych Polski to około 1,25 %.  

Skala degradacji gleb uprawnych w Polsce, a także w 
innych krajach europejskich jest tak duża, że powoduje 
konieczność poszukiwania innowacyjnych, 
proekologicznych technologii, które poprawiłyby 
naturalny potencjał biologiczny gleb, w tym ich 
zasobność.  



SKALA ZAGROŻEŃ POJAWIAJĄCYCH SIĘ NA TERENIE POLSKI  

Rozmieszczenie gleb bardzo kwaśnych i kwaśnych w Polsce 

http://nawozy.com.pl/Wiadomo%C5%9Bci/Zakwaszenie-gleb-w-Polsce-8748.html 

Udział gleb bardzo kwaśnych i kwaśnych, na 
których odczyn jest czynnikiem 
ograniczającym dobór roślin uprawnych 
i wielkość plonów, wynosi około 58% 
powierzchni gruntów ornych. Udział gleb o 
odczynie obojętnym i zasadowym, nie 
wymagających wapnowania, nie przekracza 
18 %. To sprawia, że Polska jest jedynym 
krajem w Europie, w którym zakwaszenie 
użytków rolnych ma tak duże rozmiary. 



SKALA ZAGROŻEŃ WYSTĘPUJĄCYCH NA TERENIE POLSKI  

• Erozja wodna zagraża prawie 30% terytorium Polski.   



SKALA ZAGROŻEŃ WYSTĘPUJĄCYCH NA TERENIE POLSKI  

• Erozja wietrzna zagraża około 28% gruntów rolnych w Polsce. 
 



 
 

SKALA ZAGROŻEŃ NA PRZYKŁADZIE WOJEWÓDZTWA ŁÓDZKIEGO 



 
Niedobory mikroelementów w glebach Polski: 
 
bor:  60-75% 
miedź:  40% 
molibden: 20% 
cynk: 10% 
mangan: 10% 

SKALA ZAGROŻEŃ POJAWIAJĄCYCH SIĘ NA TERENIE POLSKI  



SPOSOBY OCHRONY GLEB 

Pod tym pojęciem rozumiemy szereg czynników (technicznych, organizacyjnych i 
prawnych) mających na celu: 
• minimalizację skutków erozji wietrznej i wodnej 
• ograniczenie chemicznej degradacji gleb 
• przeciwdziałanie niekorzystnym zmianom zawartości wody w glebie (przesuszeniu 

lub nadmiernemu zawilgoceniu) 
• ograniczenie zabiegów mechanicznych i technicznych deformacji gleby 
• zachowanie gruntów o walorach 

produkcyjno-ekologicznych 
• ograniczenie rozwoju urbanizacji i 

przemysłu na wartościowych terenach 
uprawnych 
 



• Optymalizowanie warunków wzrostu roślin w warunkach niesprzyjających 
rozwojowi roślin  

• Zastosowanie środków blokujących wzrost niepożądanej roślinności (np. 
bioaktywna geowłóknina) 

• Wykorzystanie kwasów humusowych aplikowanych w czasie hydrosiewu nasion 
na terenach rekultywowanych 

Wspomaganie wzrostu roślin stabilizujących podłoże 

Fot. Marek Urbaniak 



METODY OGRANICZANIA NEGATYWNYCH SKUTKÓW 
DEGRADACJI GLEB 

• Zwiększenie zawartości substancji organicznej (węgla organicznego - Corg): 
• ogranicza negatywne skutki zagęszczenia gleby, która staje się odporniejsza na 

różne  czynniki środowiskowe, ułatwia penetrację gleby zwięzłej przez korzenie 
roślin 

• zwiększa aktywność biologiczną gleb 
 



METODY OGRANICZANIA NEGATYWNYCH SKUTKÓW 
DEGRADACJI GLEB 

• Zwiększenie ilości Corg  w glebie uzyskujemy m.in. przez: 
• właściwe zmianowanie roślin uprawnych 

uwzględniające rośliny bobowate i trawy 
• nawożenie gleb obornikiem, kompostem lub 

biohumusem 
• zaorywanie resztek pożniwnych 
• ściółkowanie gleby z płytkim wymieszaniem z glebą 

(10-15 cm) materiałami organicznymi np.: 
rozdrobnioną słomą czy resztkami pożniwnymi 

• stosowanie bionawozów bogatych w związki 
organiczne 



Współczynniki reprodukcji i degradacji materii organicznej w glebie według Eicha i Kundlera 

Źródło: Mercik S. i Fotyma M., 1992 

METODY OGRANICZANIA NEGATYWNYCH SKUTKÓW 
DEGRADACJI GLEB 



METODY OGRANICZANIA NEGATYWNYCH SKUTKÓW 
DEGRADACJI GLEB 

• racjonalne korzystanie z chemicznych środków produkcji, dokładne dostosowanie 
do rodzajów upraw i gleby 

• zmiany w prowadzeniu zabiegów agrotechnicznych 
• UPRAWA AGREGATEM ZAMIAST ORKI - sprzyja nagromadzeniu próchnicy w 

glebie, poprawia stabilność struktury gruzełkowatej gleby, ogranicza jej 
erozję i  zaskorupianie, podnosi aktywność biologiczną gleby i zwiększa ilość 
pożytecznych mikroorganizmów glebowych 

 
• spulchnianie powierzchniowej 

warstwy gleby ogranicza straty wody 
na skutek parowania, zwiększa 
przenikanie wód opadowych oraz 
ogranicza spływ powierzchniowy  



METODY OGRANICZANIA NEGATYWNYCH SKUTKÓW 
DEGRADACJI GLEB 

• ograniczanie erozji wietrznej i wodnej gleb  
• tarasowanie stromych stoków, uprawa w poprzek 

stoków, ochronne pasy zieleni, zmniejszenie wyrębu 
drzew i zwiększenie trwałych zalesień, zwłaszcza na 
stokach powyżej 12 , ściółkowanie, wysiew poplonów 
lub roślin ozimych,  
 



BIOREMEDIACJA - ograniczanie negatywnego wpływu metali ciężkich i zanieczyszczeń 
organicznych zawartych w glebie  z wykorzystaniem żywych organizmów 

METODY OGRANICZANIA NEGATYWNYCH SKUTKÓW 
DEGRADACJI GLEB 

Fitoekstrakcja  
Fitostabilizacja  
Fitodegradacja 
Fitowolatalizacja  
Rizodegradacja  

Techniki remediacyjne obejmują 3 poziomy detoksykacji: 
• Gleba - fitostabilizacja, rizofiltracja, rizodegradacja  
• Roślina - fitodegradacja, fitoekstrakcja, rizofiltracja  
• Atmosfera - fitowolatalizacja  



Mikrobiologiczna bioremediacja w uprawach roślin 
  
• Wykorzystanie bakterii, grzybów i innych mikroorganizmów w bioremediacji gleb zanieczyszczonych 
olejami i produktami ropopochodnymi.  
• Aktywowanie natywnych bakterii zdolnych do przetworzenia i degradacji zanieczyszczeń, z  
zastosowaniem odpowiednich zabiegów agrotechnicznych.  
• Bakterie z rodzaju Azotobacter wiążące azot, syntetyzują związki biologicznie aktywne, stymulujące 
wzrost mikroorganizmów rizosferowych, a także ograniczających grzyby patogeniczne dla roślin.  
• Bakterie mogą stymulować bioremediację gleb zanieczyszczonych olejami, dzięki utylizacji mannitolu, 
różnych kwasów organicznych, kwasu benzoesowego, czy związków fenolowych.  

MIKROORGANIZMY POBIERAJĄ OLEJE I 

INNE ZANIECZYSZCZENIA ORGANICZNE, 

„TRAWIĄ” JE I PRZEKSZTAŁCAJĄ 

DO CO2 I H2O KTÓRE NASTĘPNIE WYDALAJĄ 

Z KOMÓRKI 



„Nie odziedziczyliśmy Ziemi po naszych przodkach. 
Pożyczyliśmy ją tylko od naszych dzieci.” 



Dziękuję za uwagę 


