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Mozliwosé wykorzystania
w rolnictwie ekologicznym

Fot. 1 Pryzma surowego wegla brunatnego

Charakterystyka wegla brunatnego jako produktu
do zastosowania w uprawie roslin i poprawie
jakosci gleb

Wegiel brunatny wplywa korzystnie na wzrost, rozwdj,
plonowanie i stan zdrowotny ro$lin uprawnych. Jego
przydatno$¢ do nawozenia wynika ze skladu substancji
organicznej oraz jego specyficznych wlasciwoS$ci. Substancja
organiczna w weglu brunatnym zawiera skladniki
pokarmowe: wapn, magnez, zelazo, siarke i mikroelementy
— c¢ynk, miedZ, mangan, molibden i bor. Charakteryzuje sie
on silnie rozwinietym ukladem porowatym, dzieki czemu ma
zdolnoé¢ m.in. do pochlaniania wody, dwutlenku wegla
i amoniaku. Materia organiczna z wegla brunatnego
zwieksza  wspolezynnik  wykorzystywania  skladnikow
odzywczych przez rofliny, tj. makro- i mikroelementéow
(zwlaszcza potasu, miedzi, manganu, zelaza, sodu). W ten
sposéb ogranicza réwniez ich wymywanie do glebszych
warstw gleby i wod gruntowych.

Wegiel brunatny oddzialujac na lepsze pobieranie przez
roéliny z gleby potasu oraz zwiekszajac przyswajalnosé
zwigzkoéw zZelaza, wplywa na stosunek potasu do Zelaza,
ktéry ma znaczenie dla stanu zdrowotnego roslin (zbyt niski
lub zbyt wysoki wywoluje chloroze roélin). Ponadto

Zespot redakcyjny

wegla brunatnego do stosowania

Fot. 2 Rozdrobniony wegiel brunatny stosowany jako
Scidtka

oddzialuje on korzystnie na rozwdj wlasciwej mikroflory
glebowej, odgrywajacej istotng role w mineralnym
odzywianiu roélin.

Dzieki wlasciwoSciom buforowym, wegiel brunatny
poprawia i stabilizuje odczyn gleby, utrzymuje jej wysokie
pH, a dzieki temu, ze zawiera substancje organiczng wolno
ulegajaca mineralizacji, moze przyczynia¢ sie do
ograniczania pobierania przez roSliny metali ciezkich.
Istotne znaczenie dla sorpcji metali ciezkich ma budowa
substancji organicznej zawartej w weglu brunatnym. Zatem
jego oddzialywanie na ochrone Srodowiska glebowego moze
mie¢ charakter bezpos$redni, jak rbéwniez i posredni.
Jednakze wymagana jest modyfikacja wegla brunatnego jako
skladnika nawozowego. Wynika to z wysokiego stopnia
spolimeryzowania i skondensowania zawartej w nim
substancji organicznej, co ogranicza bezposredni udzial
w procesach biologicznych. Wegiel brunatny mozna takze
miesza¢ z nawozami mineralnymi. Przemysl nawozéw
mineralnych stwarza warunki do tworzenia ich réznych
kombinacji w postaci nawozéw wieloskladnikowych
o podwyzszonej efektywnoSci dzialania.

Nawozy organiczno mineralne na bazie wegla brunatnego
maja wyzsze pH niz sam wegiel, a przez to moga zapobiegaé
zakwaszeniu gleby.
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Efekty zastosowania wegla brunatnego w uprawie
polowej zaleza od:

pochodzenia wegla brunatnego,

stopnia jego rozdrobnienia,

wielko$ci dawki,

wlasciwosci fizyczno-chemicznych gleby,
warunkéw klimatycznych,

gatunkow roélin uprawnych.

Rozdrobniony wegiel brunatny najskuteczniej poprawia
wlas$ciwoscei bio-fizyko-chemiczne na glebach piaszczystych,
silnie zakwaszonych oraz zawierajacych sktadniki toksyczne.
Zastosowanie wegla brunatnego jest polecane przede
wszystkim na glebach: o niskiej zawartoéci proéchnicy,
podatnych na degradacje, zdegradowanych oraz na gruntach
wymagajacych rekultywacji (w celu przywrocenia ich funkeji
biologicznej). Powszechnie znane jest wykorzystanie
wegla brunatnego jako paliwa kopalnego. Oprocz
zastosowania wegla brunatnego w procesie spalania do
generowania energii, istnieje takze mozliwo$é wykorzystania
tego naturalnego zasobu roslinnego do rekultywacji gleb.
Wegiel brunatny bardzo efektywnie uzyzZnia glebe.
Jest to szczegOlnie wazne ze wzgledu na rygorystyczne
ograniczenia emisji CO., ktére obowiazuja kraje
czlonkowskie ONZ, a takze sg przestrzegane przez Komisje
Europejska.

Prawidlowe funkcjonowanie ekosysteméw zalezy glownie od
obiegu pierwiastkoéw wewnatrz tych systemoéw. Azot, fosfor
i wegiel sa pobierane przez mikroorganizmy glebowe
i roliny, a nastepnie wykorzystywane w wielu waznych
procesach zyciowych tych organizmoéw. Fakt ten zostal
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wykorzystany w rolnictwie. Rozdrobniony wegiel brunatny
w postaci granulatu, zwany eko-lignitem, doskonale uzyznia
glebe. Ponadto skutecznie pochlania metale ciezkie
(a konkretnie wigze je w trwale zwiazki, unieszkodliwiajac
je), takie jak olow czy kadm. Jest to szczegéOlnie wazne,
poniewaz wystepuja one w glebie w znacznej iloSci,
zwlaszcza przy terenach bylych zakladéw przemyslowych.
Spowodowane jest to rozwojem przemyshu ciezkiego
w Polsce w latach 60.i 70. ubieglego stulecia.

Wegiel czesto réwniez jest zwigzany w pokladach tzw. kredy
jeziornej w postaci weglanu wapnia. Po rozdrobnieniu jest
on bardzo dobrze przyswajany przez ro$liny, a jego
wykorzystanie (bez mozliwos$ci przenawozenia gleby) do
uzyznienia gleb uprawianych rolniczo (np. zb6z) skutecznie
zwieksza plonowanie ro$lin. Porowata struktura wegla
umozliwia efektywne zatrzymywanie wody oraz zwieksza
zdolno$¢ sorpcyjng gleb. Efekt nawozenia weglem
brunatnym mozna zaobserwowac dopiero po kilku latach
(w zaleznoéSci od rodzaju gleb). Jednak w przeciwienstwie do
nawozow sztucznych ten efekt jest dlugotrwaly. Ze wzgledu
na powolng mineralizacje substancji organicznej z wegla
brunatnego, pole jednokrotnie nawozone nawozem z wegla
brunatnego nie musi by¢ zasilane nawozem organicznym
nawet przez kilkanascie najblizszych lat, ale skladniki
mineralne muszg by¢ dostarczane. Zastosowanie produktow
na bazie wegla brunatnego nie powoduje uwolnienia do
srodowiska szkodliwych substancji czy tez przenawozenia
wod gruntowych skladnikami mineralnymi, tj. azotem
i fosforem. Dzieki temu plon z tak uzyZnionej gleby jest
ekologiczny, wysokiej jakosci i nie zawiera szkodliwych
substancji.

Fot. 3 Wydobycie wegla brunatnego
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Ograniczenia mozliwosci zastosowania wegla
brunatnego w ekologicznej produkcji zywnoSci

Czynnikiem ograniczajacym zastosowanie wegla brunatnego
w komercyjnej produkcji roélin jest wysoki koszt tego
produktu oraz jego dlugotrwaly czas dzialania. W zaleznoSci
od typu gleby i rodzaju uprawianych roslin nalezaloby
zastosowa¢ nawet kilka/kilkana$cie ton wegla brunatnego na
hektar, co jest znacznie drozsze niz zastosowanie nawozow
sztucznych, ktore dzialajg znacznie szybciej. Stosowanie
wegla brunatnego jako Srodka poprawiajacego wlasciwosci
gleby daje efekty dopiero po kilku latach, gdyz skladniki
mineralne s3 wolno uwalniane. Polska ma jedne
z najwiekszych z16z wegla brunatnego na $wiecie. Szacuje sie
je na 35 mld ton. Ten atut powinien by¢ jak najszerzej
wykorzystywany w gospodarce, jednak wyzej wspomniane
ograniczenia (do 2020 roku ograniczenie emisji CO2 0 20%)
hamuja maksymalizacje materialnych korzy$ci z jego
wydobycia. Trudno pogodzi¢ sie z faktem, iz kraj
o znacznych zasobach wegla brunatnego nie wykorzystuje
ich w pelni. Dlatego w dobie znacznego pogarszania sie
jakosci gleb i ich niskiej zyznoSci wykorzystanie potencjatu
wegla brunatnego jako surowca nawozowego jest kluczowym
zagadnieniem badawczo-rozwojowym. Ponadto, wegiel
brunatny moze by¢ z powodzeniem stosowany do
rekultywacji gleb zanieczyszczonych metalami ciezkimi na
terenach miejskich, a poprawienie wlasciwos$ci tych gleb
stwarzaloby nowe mozliwosSci obsadzania zielenia miejska.

Fot. 4 Pryzma kompostu uzyskanego z wegla brunatnego

Definicja wegla brunatnego jako nawozu

Wegiel brunatny stanowi zrédlo zwigzkéw organicznych
z duzym udzialem kwas6w huminowych oraz zawartoScia
makro i mikroelementéw. Wegiel brunatny stanowi skale
organiczng, ktéra powstala z materialu roslinnego w wyniku
karbonizacji. Karbonizacja jest procesem polegajacym na
wzbogacaniu materialu w wegiel. W Polsce zloza wegla
brunatnego pochodza gléwnie z trzeciorzedu i stanowia
wegiel ziemisty.

Historia wegla brunatnego jako nawozu

W okresie miedzywojennym podjeto pierwsze proby
wykorzystania wegla brunatnego jako nawozu (mial wegla
brunatnego w iloSciach 1,4-40 t/ha). Po jego zastosowaniu
nastapil wzrost plonéw pszenicy, ziemniakéw i burakow

cukrowych. Zwiekszenie plonéw tlumaczono poprawa
wlaéciwosci  fizyko-chemicznych gleby oraz obecno$cia
mikroelementow w weglu brunatnym. Badania nad
rolniczym wykorzystaniem wegla brunatnego w rolnictwie
byly prowadzone w Polsce juz przed druga wojna $wiatowa.
Musierowicz (1938) twierdzil, ze wegiel brunatny mozna
wykorzysta¢ do poprawy wlasciwosci gleb lekkich. Podobne
rezultaty uzyskal juz po wojnie Lityiski i inni (1952).
Jurkowska (1961) wykazala, ze dodatek wegla brunatnego
obniza poziom substancji mineralnych i organicznych
ponizej poziomu toksycznego, usprawniajac pobieranie
z gleby niezbednych dla roélin joné6w NPK i buforujac pH
gleby. Poprawe wlasciwosci sorpcyjnych gleby przez wegiel
brunatny mozna poréwna¢ z wlasciwoSciami dobrze
rozlozonych torfow niskich (Reiman i Bartosiewicz 1969).

Badania prowadzone pod kierunkiem Litynskiego (1952)
wykazaly pozytywny wplyw wegla brunatnego jako nawozu
przede wszystkim na glebach lekkich. Wegiel brunatny oraz
leonardyt (pokrewny material pochodzenia organicznego) sa
bogatymi Zrodtami substancji humusowych (kwasow
huminowych, humusowych oraz ich soli) odgrywajacych
istotng role w utrzymaniu zyznoéci gleb i zaopatrywaniu
roS§lin w zwigzki mineralne (Kalembasa, Tengler 1992;
Maciejewska 1993; Maciejewska 1 Grzebisz 1995;
Maciejewska 2003). Poprawiaja one wlasciwosci bio-fizyko-
chemiczne gleby (Nowosielski 1995; Kwiatkowska i in.
2005), a dzieki zawartoSci substancji humusowych trwale
wiaza jony metali ciezkich i ograniczaja ich biodostepnosé
dla roslin (Gambu$ i Gorlach 1996; Gebski i Mercik 1998;
Grzebisz i Maciejewska 1999). W celu ograniczania skutkow
skazenia metalami ciezkimi wskazane jest laczenie wegla
brunatnego z wapnem w celu wytracania komplekséw jonow
metali z kwasami huminowymi (Kwiatkowska 2000).
Zastosowanie wegla brunatnego pozwala tez ograniczyé
negatywne skutki wapnowania na wzrost i plonowanie roslin
uprawianych na glebach zawierajacych metale ciezkie
(Cie¢koiin. 2001).

Wykazano, iz roSliny uprawiane na glebach zawierajacych
substancje humusowe sg zdrowsze i bardziej odporne na
stresy mineralne i Srodowiskowe, a uzyskiwane plony
charakteryzuja sie wysoka jakoScia (Pettit 2006). Wegiel
brunatny pozytywnie oddzialuje takze na mikroflore
glebowa co potwierdzily miedzy innymi badania prowadzone
przez Goérska i innych (2006). Zaobserwowali oni, ze
dodatek do gleby preparatu zawierajacego wegiel brunatny
zwieksza w znacznym stopniu ilo§¢ promieniowcoéw w glebie
zanieczyszczonej metalami ciezkimi i bez zanieczyszczen,
w poréwnaniu z kontrolg (bez wegla brunatnego). Dodatek
czystego wegla brunatnego zmniejszat ilo§¢ promieniowcow
w glebie wolnej od skazen, natomiast w glebie skazonej
liczebnos¢ drobnoustrojow byla wieksza niz w kontroli.

Poddawanie wegla brunatnego obrébce fizyko-chemicznej
lub biologicznej zwieksza iloé¢ prostych zwiazkéw
humusowych latwo rozpuszczajacych sie w wodzie. Za
biologiczny rozklad wegla brunatnego sa odpowiedzialne
bakterie i grzyby, wykorzystujace do tego celu rbzne
mechanizmy dzialania (Ward 1985; Sharma i in. 1992;
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Hofrichter 1999; Sekhohola i in. 2012). Jedna
z biologicznych metod rozkladu wegla brunatnego jest
kompostowanie. Stepien i inni (2012) do procesu
kompostowania wegla brunatnego wykorzystali dwa gatunki
grzybow  (ligninolitycznych) powodujacych tzw. biala
zgnilizne: Pleurotus ostreatus iLentinus edodes. W celu
zwiekszenia skutecznos$ci procesu depolimeryzacji wegla
brunatnego sa wykorzystywane wyspecjalizowane szczepy
organizméw rozkladajacych zlozone zwigzki organiczne
zawarte w weglu brunatnym do form prostszych, np. grzyby
wywolujace tzw. biala zgnilizne. Gupta i inni (1990) do
rozkladu wegla wykorzystali szczep bakterii Pseudomonas
cepacia DLC-07. Yuan i inni (2006) zbadali rozklad wegla
brunatnego przez szczep Penicillium sp. P6, natomiast
Haider i inni (2013) zastosowali szczep grzyba Penicillium
chrysogenum do rozkladu wegla brunatnego, w wyniku
czego otrzymali m.in. proste zwigzki aromatyczne
i wielopierécieniowe weglowodory, bedace jednymi
z elementow kompleksu sorpcyjnego gleby. Wegiel brunatny
podlegat moze takze rozkladowi Dbiologicznemu w
warunkach polowych, przy wspoéludziale wydzielin
korzeniowych (Sekhohola i in. 2012). Znane sa takze
przyklady zastosowania przekompostowanego wegla
brunatnego jako nawozu przez rolnikdéw ekologicznych
(McCoy i Parlevliet 2001).

Wykorzystanie wegla brunatnego jako nawozu lub
surowca do produkcji nawozéw jest regulowane
nastepujacymi przepisami:

1. Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu
(Dz. U. Nr 147 poz. 1033).

2. Rozporzadzenie MRiRW z dnia 18 czerwca 2008 r. (Dz.
U. Nr 119, poz. 76).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie
okreslenia typéw wapna nawozowego (Dz. U. z 2004 r.,
Nr 130, poz. 1384).

4. Rozporzadzenie (WE) nr 2003/2003 Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 13 pazdziernika 2003 r.
W sprawie nawozow.

Wegiel brunatny oraz leonardyty nie znajduja sie na
liscie produktéow dopuszczonych do stosowania w
rolnictwie ekologicznym w Unii Europejskiej (EC
No 889/2008), jednakze pokrewny leonardyt jest
dopuszczony oficjalnie do wuzycia w Stanach
Zjednoczonych i zalecany do wpisania na liste
$rodkow dopuszczonych.

W Polsce w obrocie jest kilka produktéw zawierajacych
wegiel brunatny, przeznaczonych do uprawy roslin. Jest on
skladnikiem niektérych produktéw znajdujacych sie w
wykazie nawozow i $rodkéw poprawiajacych wlasciwosci
gleby, zakwalifikowanych do stosowania w rolnictwie
ekologicznym, znajdujacym sie na stronie IUNG w Pulawach
(wykaz_ekologia), np. ,Condit” (NE/115/2009)
zakwalifikowany jako ,Srodek poprawiajacy wlasciwosSci
gleby” lub ,Eko-Calcium” (NE/23/2005) zakwalifikowany
jako nawo6z wapniowy. Na liScie znajduja sie tez preparaty
otrzymywane zZ leonardytu, np. »Rosahumus”
(NE/133/2010).

Wpisanie wegla brunatnego na liste $rodkéw do produkeji
ekologicznej zalezny od dzialan instytucji z panstw
zainteresowanych wykorzystaniem tego surowca (625_nota-
classification-of-leonardite.pdf). W Polsce organem tym jest
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi lub Ministerstwo
Gospodarki.

Mozliwo$ci zastosowania nawozow na bazie wegla
brunatnego w produkcji ekologicznej

Produkowane w Polsce nawozy organiczno-mineralne na
bazie wegla brunatnego, m.in. przez Firme Inco Veritas
(Florovit Pro Natura) i EkoDarpol, w pehni spelniajg kryteria
nawozow przeznaczonych do produkcji ekologicznej
i proekologicznej. Nawozy te dzieki duzej zawarto$ci kwasow
humusowych stymulujg wzrost i rozwdj roslin uprawnych.
Zawieraja w swym skladzie optymalne dawki skladnikow
mineralnych, niezbedne dla zaspokojenia potrzeb
pokarmowych roélin oraz dawke substancji organicznej,
zapewniajaca utrzymanie gleby w stanie nalezytej zyznosci
i ulepszonej strukturze. Nawozy te moga by¢ stosowane w
produkeji ekologicznej, a takze w produkcji integrowanej
i konwencjonalnej. S3 one nawozami innowacyjnymi,
proekologicznymi i ,kompleksowymi”. Ich innowacyjnosé
polega miedzy innymi na zastosowaniu w ich produkecji
materii  organicznej pochodzacej ze specjalnie
aktywowanego wegla brunatnego. Uzyta w nawozach
substancja organiczna z wegla brunatnego podlega
powolnemu rozkladowi, dlugotrwale poprawiajac wlasnosci
gleby, m.in. przez uzupeklienie niedoboru zwigzkow
organicznych w glebie.

Zawarte w nawozach na bazie wegla brunatnego substancje
humusowe Kkorzystnie wplywajga na poprawe wlasciwoSci
fizycznych, fizyko-chemicznych (w tym sorpcyjnych)
i biologicznych gleb. Stanowig one istotne Zrodlo sktadnikow
pokarmowych, reguluja stezenie roztworu glebowego przez
sorpcje i uwalnianie do roztworu réznych jonoéw i zwigzkow
chemicznych. Korzystnie chronia $rodowisko glebowe,
gruntowo-wodne oraz ekosystemy przed skutkami
zanieczyszczen metalami ciezkimi oraz zwiekszaja ich
podatnos$é na biodegradacje (dzieki ich sorpcji lub tworzeniu
kompleks6w z jonami tych metali).

Powszechne stosowanie nawozéw na bazie wegla
brunatnego w praktyce ogrodniczej, a takze rolniczej, moze
sie przyczyni¢ do zabezpieczenia $rodowiska glebowo-
wodnego  przed  zanieczyszczeniami  przemyslowo-
rolniczymi. Wprowadzenie wraz z nawozami materii
organicznej pozwoli na zwiekszenie naturalnej bariery
ochronnej gleby, a tym samym moze by¢ metoda
ograniczania ryzyka zdrowotnego lub $§rodowiskowego.

7Z tego wzgledu wprowadzenie do nawozu materii
organicznej z wegla brunatnego jest celowe jako cennego dla
roé§lin i érodowiska glebowego Zrédla  substancji
humusowych. Z powodu stabilnoéci i powolnej mineralizacji
materia organiczna z wegla brunatnego moze byc takze
efektywnym zrodlem substancji humusowych na glebach
zdegradowanych, co wskazuje na mozliwo$é stosowania
nawozu do rekultywacji zdegradowanych gruntow.
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Fot. 5 Otrzymywanie kompostu z wegla brunatnego (Stepien i in., 2012)

Dane z literatury $wiatowej wskazuja m.in. na korzystne
oddzialywanie zwigzkow organicznych zawartych
w nawozach na bazie wegla brunatnego na symbiotyczne
mikroorganizmy glebowe i roliny wyzsze, w tym roéliny
uprawne. Przede wszystkim nawozy te sa cennym zrédlem C,
N i P, ktére po zmineralizowaniu sa dostepne dla roSlin.
Makro- i mikroorganizmy glebowe czerpia z nawozowej
substancji organicznej niezbedna dla ich Zycia energie
i mineralne skladniki pokarmowe, co zwieksza aktywno$é
biologiczna gleb. Zawarte w nawozach na bazie wegla
brunatnego zwiazki prochnicze maja takze istotny wplyw na
procesy fizjologiczne roslin uprawnych, m.in. gospodarke
wodng, oddychanie i fotosynteze. Substancje organiczne
moga takze przeciwdzialaé¢ wystepowaniu chordb niektorych
roélin uprawnych, przy czym fitosanitarne dzialanie tych
zwigzkéw spowodowane jest duzym namnazaniem sie
mikroorganizmdéw saprofitycznych, ktére sa antagonistami
fitopatogenéw glebowych i patogenéw korzeni roSlin.
Badania Swiatowe prowadzone w tym zakresie wskazuja na
mozliwosé Szerszego praktycznego zastosowania

w rolnictwie nawozéw organiczno-mineralnych na bazie
wegla brunatnego. Powszechne stosowanie tego typu
nawozéw przyczyni sie rozwoju ekologicznych i pro-
ekologicznych metod produkcji wysokiej jakoéci plonow
roélin uprawnych. Rolnictwo ekologiczne jest waznym
narzedziem w strategii poprawy warunkéw ochrony
$rodowiska naturalnego oraz ciaglego rozwoju
rolnictwa, ktéore sa glownymi zalozeniami
wspélnotowej polityki rolnej. Z tego powodu
zastosowanie nawozow na bazie wegla brunatnego
jest skuteczna alternatywa dla nawozenia NPK i
kluczowym rozwigzaniem w rozwoju ekologicznej
produkgcji roslin uprawnych w skali naszego kraju i
Europy.

Dr hab. Lidia Sas Paszt, prof. 10, mgr Stawomir Gluszek,
prof. dr hab. Zygmunt S. Grzyb
Instytut Ogrodnictwa

Wiosna w szklarni

Kwitnace drzewka wisni rosngce w rizoboksach - odmiana ,,Sabina”
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Z Zycia Projektu

W pierwszym kwartale 2013 roku projekt badawczo-rozwojowy EkoTechProdukt — pt. ,,Opracowanie innowacyjnych
produktéw i technologii dla ekologicznej uprawy roélin sadowniczych” uczestniczyl w szeregu miedzynarodowych i krajowych
imprezach na ktérych prezentowano i popularyzowano zatozenia projektu jak rowniez przeprowadzono szkolenia z projektu
EkoTechProdukt.

Miedzynarodowe Targi Agrotechniki Sadowniczej Targi Sadownictwa i Warzywnictwa
Szkolenia z projektu EkoTechProdukt Szkolenia z projektu EkoTechProdukt
Warszawa, 11-12 stycznia 2013 r. Warszawa, Centrum Expo XXI, 19 - 20 lutego 2013 r.

j zanieczyszczl
gsystemu glet

56 Ogoélnopolska Konferencja Ochrony Ro$lin Konferencja - "Nauka na rzecz rolnictwa
Sadowniczych ekologicznego"

Szkolenia z projektu EkoTechProdukt Szkolenia z projektu EkoTechProdukt

Centrum Konferencyjne, Ossa, 14 — 15 lutego 2013 1. CDR O/Radom, 27-28 lutego 2013 1.
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Wizyta w Instytucie Ogrodnictwa plantatoréw Spotkanie licencjobiorcow odmian roslin
z Wielkiej Brytanii w ramach ,, Under 40s Fruit sadowniczych hodowli Instytutu Ogrodnictwa
Growers’ Conference” Skierniewice, 14 marca 2013 T.

Skierniewice, 7 marca 2013 I.
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Kalendarium najblizszych wydarzen

Ogolnopolska Konferencja Truskawkowa
Nauka-Praktyce
Skierniewice, 10 kwietnia 2013 roku

Spotkanie Stowarzyszenia Producentow
Truskawki
Jasieniec, 13 kwietnia 2013 r.

MARATON EKOLOGICZNY

Konferencja naukowo — dydaktyczna z zakresu
wytwarzania, dystrybucji oraz konsumpcji
zywnosci naturalnej w Polsce.

Stadion Narodowy w Warszawie, 20 kwietnia 2013 r.

47 OGOLNOPOLSKA KONFERENCJA NAUKOWA
»Mikroorganizmy — roslina — srodowisko

w warunkach zmieniajgcego sie klimatu”

Pulawy - Lublin, 12 - 15 maja 2013 .

International Symposium: « Crop Protection
Management in Mediterranean Organic
Agriculture »

Sousse (Tunezja), 14 -16 maja 2013 r.

5th International DPG Symposium 'Plant
Protection & Plant Health, Endophytes for plant
protection: the state of the art’

Berlin, 27-29 maja 2013 1.

Dzien Otwartych Drzwi Instytutu Ogrodnictwa

¢ Sad Dos$wiadczalny w Dabrowicach
6 czerwca 2013 T.

¢ Pola Doswiadczalne Upraw Warzywnych
Skierniewice, 18 lipca 2013 .

Kontakt

Kierownik projektu: dr hab. Lidia Sas Paszt, prof. IO, tel.: 46 8345235, e-mail: lidia.sas@inhort.pl

Koordynator projektu: dr hab. Eligio Malusa, e-mail: malusa@inrete.it

Biuro projektu:

mgr Agnieszka Pelka, tel. 46 8345347, e-mail: agnieszka.pelka@inhort.pl

mgr Barbara Klimezyk, tel. 46 8345306, e-mail: barbara.klimczyk@inhort.pl

Dzial promocji i upowszechniania projektu:

dr Barbara Michalczuk, tel.: 46 8345377, e-mail: barbara.michalczuk@inhort.pl

Opracowanie redakcyjne, webmaster www.inhort.pl/ekotechprodukt.html
mgr Jadwiga Lys§, tel. 46 8345452, e-mail: jadwiga.lys@inhort.pl

Egzemplarz bezplatny wspoélfinansowany przez Unie Europejska ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju

Regionalnego w ramach Dzialania 1.3. Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka, Poddzialanie 1.3.1.

www.inhort.pl/ekotechprodukt.html

INNOWACYJNA
GOSPODARKA

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWQJU REGIONALNEGO
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