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Wstep

Rozporzadzenie Rady (WE) nr 834/2007, w sprawie produkcji ekologicznej
i znakowania produktow ekologicznych i uchylajgce rozporzqdzenie (EWG)
nr 2092/91, stanowi, ze produkcja ekologiczna jest ogdlnym systemem zarzadzania
gospodarstwem i produkcjg zywnosci, tgczacym wiedze w tym zakresie ze
stosowaniem praktyk najbardziej korzystnych dla srodowiska, takich, ktére
zapewniajg wysoki stopied rdéznorodnosci biologicznej i ochrone zasobow
naturalnych. W rozporzadzeniu tym stwierdza sie takze, ze nalezy w wiekszym
stopniu ufatwi¢ rozwdj produkcji ekologicznej, w szczegdlnosci przez lepsze
wykorzystanie nowych, lepiej dostosowanych do jej potrzeb, technik i srodkéw
produkcji. Zapobieganie szkodom wyrzadzanym przez szkodniki i choroby
w uprawach ekologicznych polega przede wszystkim na stosowaniu ptodozmianu
i odpowiednich technik uprawy, doborze gatunkéw i odmian odpornych, a takze
na wykorzystaniu w walce z organizmami szkodliwymi substancji i organizmoéw
naturalnie wystepujacych w $rodowisku, np. naturalnych antagonistow
patogendw.

W rozporzgdzeniu Komisji (WE) nr 889/2008, ustanawiajgcym szczegétowe zasady
wdrazania rozporzqdzenia Rady (WE) nr 834/2007 w sprawie produkcji
ekologicznej i znakowania produktow ekologicznych, w odniesieniu do produkcji
ekologicznej, znakowania i kontroli, ustawodawca stwierdza, ze w przypadku, gdy
odpowiednia ochrona rodlin przed szkodnikami i chorobami z wykorzystaniem
srodkdw i metod agrotechnicznych okreslonych w rozporzadzeniu (WE)
nr 834/2007 nie jest mozliwa, mozna stosowac jedynie srodki i substancje aktywne
wymienione w Zatgczniku Il rozporzadzenia 889/2008.

Prezentowane opracowanie jest komentarzem do listy $rodkédw ochrony roslin
wymienionych w Zataczniku Il tego rozporzadzenia.

Opracowanie to jest materiatem informacyjnym na temat substancji mogacych
stanowic¢ srodki ochrony roslin do stosowania w rolnictwie ekologicznym na
terenie Unii Europejskiej. Jednoczesnie ma ono za zadanie poprawienie spoteczne;j
znajomosci omawianego rozporzgdzenia w sektorze produkcji rolnej.

Opis i podstawowa charakterystyka techniczna substancji aktywnych sa
niewatpliwie pomocne w poprawnym ich stosowaniu. Nalezy jednakze mieé na
uwadze, ze pomimo dopuszczenia do stosowania tych substancji w UE,
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w praktyce, podobnie jak w innych krajach cztonkowskich, mozna stosowac tylko
produkty dopuszczone do obrotu na podstawie polskiego ustawodawstwa
(Ustawa o ochronie roslin z dnia 18 grudnia 2003 r. - Dziennik Ustaw z dnia 27
stycznia 2004 Nr 11, poz. 94 z pdi. zm.) i uzyskania autoryzacji jednostki
certyfikujacej.

Duzym problemem, jesli chodzi o ochrone roslin w rolnictwie ekologicznym
w Polsce, jest znikoma liczba dostepnych produktédw. Dotyczy to przede wszystkim
produkcji ogrodniczej, a w szczegdlnosci ekologicznej produkcji sadownicze;j.
Wejscie w zycie, z dniem 14 czerwca br., rozporzadzenia PE i Rady (WE)
nr 1107/2009, dotyczgcego wprowadzania do obrotu Srodkéw ochrony roslin
i uchylajgcego dyrektywy Rady 79/117/EWG i 91/414/EWG, utatwi kosztowng
rejestracje Srodkow ochrony roslin. Rozporzadzenie to pozwoli bowiem na
zastosowanie uproszczonych procedur rejestracji sSrodkéw ochrony dopuszczonych
do obrotu w krajach UE, nalezacych do tej samej strefy klimatycznej, okreslonej
przez ustawodawce.

Polska, wedtug rozporzadzenia, nalezy do strefy B-Centrum, do ktérej nalezg takze
m.in. nastepujace panstwa cztonkowskie: Belgia, Niemcy, Irlandia, Holandia,
Austria i Wielka Brytania. W krajach tych jest zarejestrowanych znacznie wiecej
srodkédw ochrony stosowanych w rolnictwie ekologicznym. W zwigzku z tym
rejestracja srodkéw ochrony roslin w Polsce na zasadzie procedury wzajemnego
uznawania zezwolen lub réwnolegtego handlu stwarza nowe mozliwosci ochrony
upraw ekologicznych w naszym kraju, a tym samym mozliwosci uzyskiwania
plonéw poréwnywalnych z uzyskiwanymi w innych krajach UE.

Opracowanie niniejsze zostato przygotowane przede wszystkim na uzytek szkolen
promujgcych ekologiczne metody produkcji, prowadzonych w ramach projektu
EkoTechProdukt. Obserwowany w Polsce wzrost liczcby gospodarstw
produkujacych certyfikowane owoce ekologiczne powoduje tez wzrost popytu na
techniczne $rodki do produkcji ekologicznej, w tym s$rodki ochrony roslin.
W zwigzku z tym, powszechna znajomos¢ mozliwosci, jakie daje ustawodawstwo
unijne, moze utatwié rozszerzenie oferty producentéw i importeréw srodkéw
ochrony roslin.

Dr Jolanta Ciesielska



1) Substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego

1.1. Azadirachtyna (Azadirachta indica — miodla indyjska)

Informacje ogdlne. Substancja czynna ekstrahowana z nasion tropikalnej rosliny
Azadirachta indica (drzewo neem), gatunku drzewa z rodziny Meliaceae, rosngcego
na Potwyspie Indyjskim, obecnie rozpowszechnionego takie na obszarach
tropikalnych i subtropikalnych Afryki, Ameryki i Australii. Gtdwng cechg tego drzewa
jest obecno$¢ w réznych czesciach rosliny (lisciach, nasionach, owocach, drewnie
i korze) licznych substancji czynnych majgcych wtasciwosci lecznicze, nalezacych do
klasy limonoidéw. Sposrdd ponad 100 substancji, z punktu widzenia biologicznego
najwieksze znaczenie majg limonoidy trojterpenowe. Wsréd nich wyodrebniono
kolejnych 9 grup, z ktérych czes¢ tworzy kolejne limonoidy. Limonoid
tetranotréjterpenowy, znany powszechnie jako azadirachtyna, jest substancjg
najbardziej aktywng. Wyizolowano jg ze wszystkich czesci rosliny, ale dziatanie
owadobdjcze majg tylko zwigzki zawarte w nasionach i ttoczonym z nich oleju.
Zazwyczaj zawartos¢ azadirachtyny w nasionach jest bardzo rézna (0,1-1%), zalezy to
od obszaru pochodzenia materiatu oraz od sezonu.

Substancja czynna. Sposrdd limonoiddw wystepujgcych w neem, takich jak
azadirachtyna, salanina i nimbina blisko 83% stanowi azadirachtyna A wystepujaca
w nasionach miodli indyjskiej, ktéra jest takze najskuteczniej dziatajgcg substancjg
owadobdjczg. Do chwili obecnej wyodrebniono 13 innych izomeréw strukturalnych
azadirachtyny A, ws$réd nich najwieksze znaczenie majg azadirachtyna B
i azadirachtyna E, wystepujgce w niewielkich ilosciach, ale majgce bardzo skuteczne
dziatanie owadobodjcze.

Mechanizm dziatania. Dziata przede wszystkim jako regulator wzrostu (dziatanie
juwenizujgce), zaktécajgc rozwdj owaddw w stadiach preimaginalnych. Hamuje
powstawanie i wydzielanie ekdysonu, gtdwnego hormonu regulujgcego proces
przeobrazania. Oddziatuje na poziomie hormonalnym, powodujgc zaburzenia
morfogenetyczne, co prowadzi do powstawania tzw. larw ,permanentnych”, czyli
niezdolnych do przeksztatcania sie w postaci doroste z powodu zniszczenia
naskérka. Posiada takze dziatanie odstraszajace, wynikajgce z efektu o charakterze
smakowym, wechowym i neurofizjologicznym. Stosowanie azadirachtyny
powoduje takze znaczacy spadek aktywnosci samic w sktadaniu jaj oraz zywotnosci
jaj wielu owadow. Dziata kontaktowo i zotgdkowo.



Spektrum dziatania. Jest dos¢ szerokie, obejmuje prostoskrzydte (Orthoptera),
pluskwiaki réwnoskrzydte (Homoptera), mszycarzowate (Aphididae), plewikowate
(Cicadellidae), btonkéwki (Hymenoptera), pluskwiaki réznoskrzydte (Heteroptera),
przylzence (Thysanoptera), maczlikowate (Aleurodidae), motyle (Lepidoptera),
muchdwki (Diptera), chrzgszcze (Coleoptera) i inne. Produkt dziata takze na roztocze,
a w formie wyciggu wykazuje dziatanie grzybobdjcze i nicieniobdjcze.

Sposaéb dziatania. Azadirachtyna wykazuje dziatanie w bardzo niskich stezeniach oraz
w niewielkim zakresie wykazuje dziatanie uktadowe; mocniejsze w przypadku
stosowania jej na korzenie, stabsze przy stosowaniu na czesci nadziemne rosliny.
Dziatanie na fitofagi nie jest natychmiastowe i nie powoduje ich natychmiastowej
Smierci, najbardziej widocznym objawem jest znikniecie fitofagéw z porazonych
roslin.

Klasyfikacja toksykologiczna UE: Xi (draznigcy), Nc (nieklasyfikowany).

Karencja: 3 dni.

Zakres zastosowania: truskawka, jabton, czeresnia (zabieg przed kwitnieniem),
morela, brzoskwinia, $liwa, kaki, pomarancza, cytryna, grejpfrut, mandarynka,
drzewa oliwne, winorosl, satata, endywia, szpinak, botwina, pietruszka, bazylia,
pomidory, papryka, baktazan, ogdrek, cukinia, melon, arbuz, cebula, por, seler,
koper wtoski, marchew, kalafior, fasola, burak cukrowy, bawetna, ziemniak, tyton;
rosliny ozdobne, grzyby uprawne, magazynowana zywnosc, rosliny rodzicielskie do
produkcji materiatu siewnego i innego materiatu rozmnozeniowego.

Toksycznosc i selektywnos¢. Nie jest toksyczny dla kregowcow (wartosé DL50 dla
szczura doustnie >5000 mg/kg). Azadirachtyna mimo szerokiego spektrum
dziatania, dziatajac przede wszystkim zotadkowo, chroni wiekszosé entomofauny
pozytecznej. Jej trwatos¢ w glebie jest bardzo ograniczona (3-6 dni).

Wspétdziatanie z innymi substancjami. Moze by¢ stosowana z pyretryng, Bacillus
thuringiensis, mydtami i wirusami. Zaleca sie, aby zabiegi z uzyciem grzybow
entomopatogendéw i owaddw pozytecznych byly przeprowadzane w pewnym
odstepie czasu. Nalezy przestrzegac zalecen podanych na etykiecie. Nie nalezy
miesza¢ z produktami o odczynie kwasnym (glinki kwasne) lub zasadowym
(wielosiarczek wapnia, ciecz bordoska).

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: insektycyd.

Dopuszczone produkty handlowe: w Polsce nie ma zarejestrowanych preparatéw
z azadirachtyng; w innych krajach UE: Adina 10, Aza Nema, Azactiva, Diractin,



Neemazal — T/S, Neemik, Oikos, Oikos 25 Plus, Oikos Green, Oikos Pb, Oikos Top,
Klick&Go Naturen Schadlingfreineem.

Niewtgczona do Zatacznika | Dyrektywy 91/414 uchylonej przez rozporzadzenie PE
i Rady (WE) Nr 1107/2009, trwa procedura o wtgczenie.

1.2. Wosk pszczeli

Informacje ogodlne. Jego wyglad, sktad i parametry nie sg state, podobnie jak
wszystkich produktow naturalnych. W sktad wosku pszczelego wchodzi mieszanina
substancji ttuszczowych, takich jak palmitynian mirycylowy (33%), cerotynian
mirycylowy (12%), oleopalmitynian mirycylowy (12%), palmitynian cytrylowy (6%)
i inne. Zawiera takze wolne kwasy, weglowodory i inne sktadniki. Jest to zwigzek
obojetny i wyjatkowo stabilny; odporny na dziatanie kwaséw, fermentacje
i utlenianie. Wosk wytwarzajag mtode pszczoty w wieku od 12 do 18 dni, ktére
wydzielajg go ze specjalnych gruczotéw znajdujacych sie w odwtoku. W przesztosci
wosk pszczeli miat bardzo wiele zastosowan, obecnie wykorzystywany jest gtdwnie
w przemysle farmaceutycznym i kosmetycznym (poza samym pszczelarstwem),
poniewaz obecnie czesSciowo zastgpity go pochodne ropy naftowej i woski innego
pochodzenia.

Mechanizm dziatania. Utatwia powstawanie naro$li bliznowatej na ranach czesci
drzewiastych powstatych wskutek przycinania, okrzesywania, odchwaszczania czy
gradu. Wosk tworzy nieprzepuszczalng, fatwg do usuniecia bariere ochronng na
tkankach roslin.

Zakres zastosowania: ochrona ran i cie¢ powstatych wskutek przycinania roslin.
Klasyfikacja toksykologiczna UE: Nc (nieklasyfikowany).

Toksycznosc i selektywnosé: wosk pszczeli jest catkowicie nietoksyczny.
Fitotoksycznos¢: nie jest fitotoksyczny.

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym. Dopuszczony do ochrony ran i ciec
powstatych wskutek przycinania roslin. Produkt nie podlega rejestracji, poniewaz

w Unii Europejskiej nie jest uznawany za Srodek ochrony roslin. W UE jest
dopuszczony jako substancja dodawana do zywnosci (E 901).



1.3. Zelatyna

Informacje ogélne. Zelatyna niezaleznie od swego pochodzenia, roélinnego badz
zwierzecego (z kosci, agaru, owocéw), jest liofilizowanym zelem ztozonym
z jednorodnej mieszaniny biatek rozpuszczalnych w wodzie o wysokim ciezarze
czgsteczkowym lub z polisacharydéw. Zelatyna ma bardzo réinorodne
zastosowanie w przemysle, natomiast jej zakres stosowania w ochronie roslin jest
bardzo ograniczony.

Mechanizm dziatania: produkt dziata duszaco, zatykajgc tchawki owadéw,
uniemozliwiajagc wymiane gazowa.

Spektrum dziatania: stosowana przeciw mszycom.

Klasyfikacja toksykologiczna UE: Nc (nieklasyfikowany).

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: insektycyd. W Polsce i innych krajach
UE produkt nie jest zarejestrowany jako srodek ochrony roslin. Produkcja zelatyny
w UE jest regulowana Rozporzgdzeniem WE 853/2004 (jako produkt zywnosciowy)
i Dyrektywg 2001/83/WE (jako produkt farmaceutyczny). Nie jest wtgczona do
Aneksu | Dyrektywy 91/414, uchylonej przez rozporzgdzenie PE i Rady (WE)
Nr 1107/2009.

1.4. Hydrolizaty biatkowe

Informacje ogdlne. Substancje organiczne o ztozonym sktadzie chemicznym, ktére
wskutek dziatania kwasow lub zasad ulegajg hydrolizie, tworzgc krdtkie tarcuchy
polipeptydéw, aminokwaséw i amoniaku. Stosowane s3 jako atraktanty, w miesza-
ninach z insektycydami, do zwalczania dorostych postaci réznych gatunkdw much
— szkodnikéw drzew owocowych. Produkt otrzymuje sie na drodze hydrolizy biatek
pochodzenia zwierzecego lub roslinnego.

Substancja czynna: hydrolizaty biatkowe (peptydy, polipeptydy itp.).

Mechanizm dziatania. Wykazujg dziatanie wabigce, takze na duze odlegtosci.
W ich stosowaniu wykorzystuje sie fakt, ze muchy przed ztozeniem jaj przez
pewien okres muszg odzywiac sie biatkami. Zwabione w ten sposdéb owady ging
pod wptywem dziatania insektycydu wchodzgcego w sktad przygotowanej
mieszanki atraktanta.

Spektrum dziatania: Rhagoletis cerasi (nasionnica trzesnidwka), Ceratitis capitata
Wied. (owocanka potudniéwka), Bactrocera oleae Gmel. (muszka oliwna).



Sposob dziatania. Zraszane sg korony drzew owocowych, niekiedy zabieg
powtarza sie w odstepie 20-30 dni. Dzieki takiej formie mozna przeprowadzac
zabiegi jedynie na okreslonym obszarze drzewa lub rosliny, oszczedzajagc w ten
sposob produkt i mniej szkodzgc srodowisku.

Klasyfikacja toksykologiczna UE: Nc (nieklasyfikowany).

Okres karencji: nalezy przestrzega¢ okresu karencji okreslonego dla insektycydu
wchodzgcego w skfad mieszanki.

Sektor zastosowania: drzewa owocowe, oliwne, cytrusowe.

Toksycznos$é i selektywnosé. Hydrolizaty biatkowe generalnie sg uznawane za
nietoksyczne i nieszkodliwe dla $rodowiska, poniewaz ulegajg degradacji w glebie.
Toksyczno$é moze wynikaé jedynie z zastosowanego insektycydu.

Fitotoksycznos¢: nie s3 fitotoksyczne.

Wspotdziatanie z innymi substancjami. Zazwyczaj miesza sie je ze $rodkami
owadobdjczymi (pyretroidami naturalnymi lub syntetycznymi). Zawsze nalezy
przestrzegac wskazéwek podanych na etykiecie.

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym. Stosuje sie je jako substancje wabigce
(atraktanty) tylko w pofaczeniu z innymi produktami znajdujgcymi sie w wykazie
w Zatgczniku Il Rozporzadzenia Komisji (WE) nr 889/2008 z pdzniejszymi zmianami.
Dopuszczone produkty handlowe: w Polsce nie ma, a w niektérych panstwach UE
produkt nie jest uznawany za $rodek ochrony roslin, wobec czego nie podlega
odno$nym przepisom. We Wtoszech zarejestrowano kilka preparatéw na bazie
hydrolizatéw biatkowych (Amadene, Attrattivo Caffaro, Buminal, Esca Proteica
Siapa, Nu Lure, Nutrel, Nutrel 30), we Francji — Buminal. Hydrolizaty biatkowe nie
sq wigczone do Zatgcznika | Dyrektywy 91/414, uchylonej przez rozporzadzenie PE
i Rady (WE) Nr 1107/2009.

1.5. Lecytyna

Informacje ogodlne. Fosfolipid ztozony z mieszaniny dwuglicerydéw kwasu
olejowego, palmitynowego i stearynowego, zawierajgcych czgsteczki choliny
zwigzane wigzaniem estrowym z kwasem fosforowym. Wystepuje w komdrkach
roslinnych i zwierzecych jako budulec, przede wszystkim $ciany komérkowej.
Lecytyna ma bardzo szerokie zastosowanie w przemysle spozywczym jako
emulgator oraz antyoksydant i stabilizator (w UE dozwolone jest jej stosowanie
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jako substancji oznaczonej symbolem E322). Dzieki swym wiasciwosciom stanowi
sktadnik mieszanin wodno-olejowych insektycydow i preparatéw grzybobdjczych.
Poprawa jej skutecznosci pozwala na stosowane nizszych dawek substancji
czynnych. Lecytyne uzyskuje sie przede wszystkim z nasion soi (inne zrddta to
nasiona rzepaku, stonecznika i z6ttko jajek).

Substancja czynna: fosfolipidy.

Mechanizm dziatania. Dziata kontaktowo. Blokuje kietkowanie konidiéw. Po
opryskiwaniu roslin grzyb nie jest zdolny wnikng¢ do sciany komorki. Fosfolipidy
dziatajg takie korzystnie na zdrowotnos$¢ rosliny, poniewaz wzmacniajg
mechanizmy obronne tkanek.

Spektrum dziatania: skutecznie dziata na maczniaka jabtoni, truskawki i warzyw
lisciowych, np. sataty.
Klasyfikacja toksykologiczna UE: Nc (nieklasyfikowany).

Okres karencji: 0 dni w przypadku roslin ozdobnych, 3 dni dla ogérka, 7 dni dla
jabtoni i winorosli (w Niemczech).

Sposob stosowania. W krajach, w ktérych jest zarejestrowana, znajduje
zastosowanie w uprawach jabtoni, truskawek, winorosli, ogérkéw i roslin
ozdobnych.

Toksycznos$¢ i selektywnos¢. Nie jest toksyczna dla dzdzownicy Eisenia foetida
w dawce 1 000 mg/kg gleby; nie jest toksyczna dla pszczét w dawkach 100 pg. Jest
uznawana za nieszkodliwg dla takich organizméw pozytecznych, jak Encarsia
formosa, Chrysoperla carnea, Diaretiella rapae, Thyphlodromus pyri i Tricho-
gramma cacoeciae.

Fitotoksyczno$¢: nie jest fitotoksyczna.

Wspétdziatanie z innymi substancjami: lecytyne mozna mieszaé z wiekszoscig
preparatéw stosowanych w rolnictwie ekologicznym.

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: fungicyd.

Dopuszczone produkty handlowe. Produkt nie podlega rejestracji, poniewaz
w Unii Europejskiej nie jest uznawany za $rodek ochrony roslin. W UE jest
dopuszczony jako substancja dodawana do zywnosci (E 322). W Polsce nie jest
zarejestrowany, w Niemczech, Francji, Wioszech i Austrii s3 autoryzowane liczne
preparaty do uzytku w rolnictwie ekologicznym (np. Amourette, Elton, Elvis,
Gondor, Bioblattmehltaumittel).
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1.6. Oleje roslinne (np. olejek mietowy, sosnowy, kminkowy)

Informacje ogdlne. Oleje roslinne mozna podzieli¢ na oleje pochodne kwaséw
ttuszczowych i olejki eteryczne (lotne). Oleje kwaséw ttuszczowych uzyskuje sie
znasion i owocdw winorodli, stonecznika, rzepaku, soi, oliwek, krokosza
barwierskiego itp. Olejki eteryczne sg to substancje wytwarzane przez rosliny
aromatyczne, na przyktad miete, sosne czy kminek. Olejek mietowy uzyskuje sie
z lidci i kwitngcych wierzchotkéw Mentha piperita L. W skfad olejku eterycznego
wchodzi mentol, menton, réine estry, pinene, tymol, karwon, aldehyd octowy
i izowalerianowy, octan i izowalerianian metylu oraz substancje taninowe
i zywiczne. Olejek sosnowy uzyskuje sie z odpadéw s$cieru drzewnego Pinus
palustris Mill. i innych gatunkéw sosen. W jego sktad wchodzg przede wszystkim
alkohole drugorzedowe i trzeciorzedowe oraz monoterpeny. Olejek kminkowy jest
lotnym olejem roslinnym uzyskiwanym z Carum carvi L., rosliny z rodziny
baldaszkowatych wystepujacej w Europie i Azji srodkowej i zachodniej, obecnie
uprawianej w Wielkiej Brytanii, Rosji i Ameryce. W sktad olejku kminkowego
wchodzi karwon (53-63%) oraz d-limonen.

Substancja czynna: rézne (w zaleznosci od gatunku rosliny).

Mechanizm dziatania. Przypuszcza sie, ze oleje roslinne oddziatujg na fizjologie
stosunkéw patogen-roslina. Oleje eteryczne powodujg zazwyczaj zaburzenia
rozwoju i rozmnazania grzyboéw, bakterii i owaddéw. Dziataja wyltacznie
kontaktowo.

Spektrum dziatania. Oleje kwasdéw ttuszczowych skutecznie dziatajg na maczniaka
(Podosphaera), parcha (Venturia), szarg plesn (Botrytis), przedziorki
(Tetranychidae), mszyce (Aphidodea), wciornastkowate (Thripidae) i maczlikowate
(Aleurodidae), natomiast olejki eteryczne wykazujg dziatanie grzybobdjcze przede
wszystkim przy zwalczaniu grzybdw z rodzaju: Penicillium, Alternaria, Fusarium
oxysporum, Phytophthora cryptogea, Stemphylium vesicarium, Sphaerotheca
fuliginea (wykazujg takze witasciwosci zapobiegania kietkowaniu zarodnikéw
i grzybni).

Zakres zastosowania: jabton, grusza, brzoskwinia, nektaryna, czeresnia, morela,
sliwa, winorosl, kiwi, drzewa cytrusowe, satata, endywia, szpinak, botwina,
pietruszka, bazylia, ziemniak, burak cukrowy, rosliny zielne, rosliny szkétkarskie
i rozsada, rosliny wiecznie zielone w szkodtkach, parkach i na terenach zielonych
w miastach; rosliny ozdobne na terenach nadmorskich.
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Toksyczno$¢ i selektywnos¢: ich trwatos$¢ zalezy od sktadu chemicznego, ale tatwo
ulegaja degradacji, poniewaz chetnie sg atakowane przez mikroorganizmy.

Fitotoksyczno$¢. W przeciwienstwie do olejéw mineralnych, oleje roslinne nie
powodujg uszkodzenia roslin, co wiecej ich obecnos$¢ przyczynia sie w niektérych
wypadkach do obnizenia fitotoksycznosci mieszanin, do ktérych sg dodawane (na
przyktad cieczy bordoskiej).

Wspotdziatanie z innymi substancjami: ogdlnie dobra, jednak oleje roslinne zaleca
sie stosowac oddzielnie.

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: insektycyd, akarycyd, fungicyd
i inhibitor kietkowania.

Dopuszczone produkty handlowe. W Polsce jest zarejestrowany Prev-AM
060 SL na bazie ttoczonego na zimno oleju z pomaranczy. Niektdre oleje roslinne
sg stosowane jako substancje pomocnicze; jako adiuwanty pinolen (di-1-p-
menthene) oraz olej sojowy jako substancja pomocnicza soli miedziowych. W UE
na przyktad olej mietowy i olej rzepakowy sg wtgczone do Zatacznika | 91/414,
uchylonej przez rozporzadzenie PE i Rady (WE) Nr 1107/2009. W rdéznych krajach
Unii sg zarejestrowane produkty na bazie olejéw roslinnych, np.: w Wielkiej
Brytanii — Barrier H (olej z palczatki cytrynowej Cymbopogon citratus), we
Wtoszech — Adigor i Codacide, w Niemczech — Micula Naturen Blattlausfrei, we
Francji — Naturen EU.

1.7. Pyretrum Chrysanthemum cinerariaefolium (ztocien dalmatynski)

Informacje ogdlne. Zwigzki organiczne uzyskane z roslin nalezacych do rodzaju
Chrysanthemum (Pyrethrum), a szczegdlnie gatunku C. cinerariaefolium, ktory
zawiera najwiecej pyretryn (1-1,5%). Ztocien jest rosling wieloletnig, pierwotnie
wystepujaca w Iranie, ktéra stopniowo rozprzestrzeniata sie na réznych obszarach
Ziemi. Odmiany, z ktérych mozna uzyskaé najwiecej substancji czynnych pochodzg
z Dalmacji, gérskich regiondw Kenii i Tanzanii, Kaukazu, Japonii, Ekwadoru i Nowej
Gwinei.

Substancja czynna. Pyretryny naturalne (pyretryna I i Il, cyneryna | i Il, jasmolina
lill) s3 to estry powstate w wyniku reakcji kwasu (chryzantemowego lub
pyretrowego) z alkoholem (pyretrolem, cynerolem, jasmolem). Sposréd
wymienionych estrow najbardziej skutecznym insektycydem jest pyretryna I. Estry
sg praktycznie nierozpuszczalne w wodzie, natomiast bez trudu rozpuszczajg sie
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w rozpuszczalnikach organicznych. Pyretryny tatwo ulegajg szybkiej degradacji
przez utlenianie, jezeli poddane s3 dziataniu powietrza i Swiatta. Z tego powodu,
aby zwiekszy¢ ich stabilnos¢, do preparatéw dodaje sie substancje majace
dziatanie synergizujace i stabilizujace, na przyktad piperonylo-butoksyd (PPBO).
Mechanizm dziatania. Pyretryna jest insektycydem dziatajgcym kontaktowo.
Atakuje w krétkim czasie uktad nerwowy owaddw, ktére juz po kilku minutach
tracg zdolnos¢ koordynacji ruchow i stopniowo ulegajg paralizowi. Dziatanie
toksyczne jest krétkotrwate, poniewaz substancja czynna jest w krétkim czasie
metabolizowana, wobec czego czesto jej dziatanie nie wystarcza, aby spowodowac
Smieré owada. W preparatach dostepnych w handlu dodaje sie zazwyczaj sktadniki
synergizujgce, miedzy innymi piperonylo-butoksyd, ktéry zwieksza skutecznosc
pyretronu przez hamowanie oksydazy (=MFO) owada. W ten sposéb zostaje
zablokowany system odpowiadajgcy za detoksyfikacje pyretryn.

Spektrum dziatania. Skuteczne wobec wielu owaddw: przylzencéw — Thysanoptera
(wciornastkowatych), pluskwiakéw — Hemiptera (mszyc, maczlikowatych,
pluskiew, miodéwek, skoczkowatych), motyli — Lepidoptera (owocdéwki
jabtkéweczki, bielinka kapustnika, séwkowatych, omacnicowatych), chrzgszczy —
Coleoptera (pedrakéw, wotkoéw, poskrzypek, stonki ziemniaczanej), btonkéwek —
Hymenoptera (pilarzowatych), muchéwek — Diptera (much i komardéw).
Klasyfikacja toksykologiczna UE: Xi (draznigcy), XiN (draznigcy, niebezpieczny dla
srodowiska), NC (nieklasyfikowany), N (niebezpieczny dla srodowiska), F+ (wysoce
tatwopalny).

Okres karencji: 2 dni.

Zakres zastosowania: pestkowe, ziarnkowe, orzech wtoski, truskawki, winorosl,
migdatowiec, figowiec, granatowiec, cytrusy, drzewa oliwne; warzywa: ziemniak,
psiankowate, burak cukrowy, stonecznik; pastewne, motylkowe, tyton, zboza;
rosliny ozdobne. Zabiegi na zywnosci magazynowanej: zbozach i strgczkowych.
Dezynfekcja materiatu siewnego.

Toksycznos¢ i selektywnosé. Niska toksycznosé dla ludzi i zwierzat (DL50 doustnie
dla samcéw szczura — 2 370 mg/kg, dla samic szczura — 1 030 mg/kg). Bardzo
toksyczne dla roztoczy z rodziny Phytoseiidae. Toksyczne dla owaddw
pozytecznych.

Fitotoksycznos¢: nie sa fitotoksyczne.
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Wspotdziatanie z innymi substancjami. Nie wspoétdziatajg z substancjami
o odczynie alkalicznym, cieczg bordoska i siarka wapniowga. Preparaty na bazie
pyretryn sg nietrwate, szczegdlnie w petnym swietle i w wysokiej temperaturze.
Dodatek antyutleniaczy pozwala na zwiekszenie ich skutecznosci w czasie.

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: insektycydy; na ich stosowanie jest
wymagane zezwolenie jednostki certyfikujgcej lub organu nadzoru.

Dopuszczone produkty handlowe. W Polsce nie sg dopuszczone, a w innych
krajach UE sg zarejestrowane liczne produkty, np. we Wtoszech - 86 preparatow,
w Austrii — 2 (Schadlingsfrei Parexan, Spruzit — Gartenspray), Francji - 5 (np.
Biophytoz L2, Pyretrol 8), UK — ponad 10 (np. Advanced Bug Killer, Aquablast Bug
Spray), w Niemczech - 17 produktéw zawierajacych tylko pyretryny i 11
w mieszaninie z olejem rzepakowym.

1.8. Kwasyna Quassia amara (kwasja syn. gorzkli wtasciwej)

Informacje ogdlne. Kwasyny sg to skutecznie dziatajgce substancje owadobdjcze
uzyskiwane z drewna rdéznych gatunkéw drzew tropikalnych, takich jak Quassia
amara i Picrasma excelsa z rodziny Simaroubuceae. Wtasciwosci owadobdjcze
kwasji s3 znane od korica XIX wieku. Quassia amara pochodzi z Brazylii i Gujany,
a uprawiana jest w Kolumbii, Panamie i Indiach Zachodnich. Aby uzyskaé wycigg
substancji czynnych, drewno gorzkli pociete na ptaty lub niewielkie walce
maceruje sie przez 24 godziny w wodzie, a nastepnie gotuje we wrzacej wodzie
przez 15-20 minut. Jezeli produkt wystepuje w postaci rozdrobnionego proszku,
wystarczy 1- lub 2-dniowa maceracja i nie ma potrzeby gotowania.

Substancja czynna. Cechy biologiczne pochodnych gorzkli wynikajg z dwéch
zawartych w niej substancji czynnych o bardzo podobnych czgsteczkach (izomery
optyczne) — kwasyny i neokwasyny.

Mechanizm dziatania. Kwasyny dziatajg na uktad nerwowy owada, przede wszystkim
przez wdychanie. Dziatanie owadobdjcze jest do$¢ powolne, powoduje u ofiar stop-
niowe spowalnianie aktywnosci, az do wystgpienia paralizu i w rezultacie do smierci.
Spektrum dziatania. Dziatajg skutecznie przede wszystkim na mszyce, pilarzowate,
wciornastkowate, zwdjkowate.

Sposdb dziatania. Ich trwatos¢ jest dos¢ ograniczona. Substancje czynne nie sg
lotne, dlatego aby utatwié ich przedostawanie sie do przetchlinek owada, trzeba
doda¢ srodki powierzchniowo czynne (mydta), co znacznie zwieksza skutecznosé



15

dziatania. Preparaty na bazie kwasji sg gorzkie, dlatego nie nalezy ich stosowac
w niedfugim czasie przed zbiorami.

Klasyfikacja toksykologiczna UE. Xn (szkodliwy).
Zakres zastosowania: warzywnictwo, sadownictwo, rosliny ozdobne.

Toksyczno$¢ i selektywnos¢. Kwasyny sg nietoksyczne dla ludzi, zwierzat, pszczé6t
i innych owaddw pozytecznych. Preparaty na bazie gorzkli moga by¢ wiec stosowane
takze w okresie kwitnienia. Majg niewielkg zdolno$¢ przetrwania w srodowisku.

Okres karencji: nie jest wymagany.

Fitotoksyczno$¢: nie jest fitotoksyczna.

Wspotdziatanie z innymi substancjami: nadaje sie do mieszania z mydtami.
Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: insektycyd, repelent.

Dopuszczone produkty handlowe: nie jest wigczona do Zatgcznika | Dyrektywy
91/414, uchylonej przez rozporzadzenie PE i Rady (WE) Nr 1107/2009; w Danii jest
dopuszczona jako produkt zawierajacy gorzkle, w Polsce nie jest dopuszczona.

1.9. Rotenon (Derris spp., Lonchocarpus spp. i Tephrosia spp.)

Informacje ogdlne. Zwigzek wystepujacy w roznych roslinach z rodziny
motylkowych, nalezgcych do rodzaju Derris, Lonchocarpus i Tephrosia,
pochodzacych, kolejno, z Azji, Ameryki Potudniowe] i Afryki. Jest to alkaloid
uzyskiwany przede wszystkim z korzeni za pomocga rozpuszczalnikow lub wody,
w postaci zywicy, w ktérej procentowa zawartos¢ rotenonu wynosi od 2% do 40%,
w zaleznosci od metody ekstrakcji. Ma ograniczong rozpuszczalno$¢ w wodzie
i bardzo tatwo sie utlenia pod wptywem bezposredniego dziatania swiatta.

Substancja czynna: alkaloid rotenonu.

Mechanizm dziatania. Jest to insektycyd selektywny. Dziata kontaktowo i zotad-
kowo w dos¢ krétkim czasie. Dziata wolniej niz pyretron, ale jest od niego trwalszy
i dtuzej utrzymuje sie na roélinach. Dziata na uktad nerwowy, hamujgc mitoze,
i jako inhibitor tancucha oddechowego. Jest takie skuteczny jako preparat
odstraszajacy, dziatajgcy nawet przez kilka tygodni.

Spektrum dziatania. Jest bardzo szerokie, obejmuje rdézne owady: przylzence —
Thysanoptera (wciornastkowate), pluskwiaki — Hemiptera (mszyce, maczlikowate,
pluskwiaki, biedronkowate, miodéwki), motyle — Lepidoptera (owocéwke
jabtkoweczke, bielinka kapustnika, sowkowate, omacnicowate, zwodjkowate),
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chrzaszcze — Coleoptera (stonkowate, kwieciaki, poskrzypki), btonkéwki -
Hymenoptera (owocnice), muchdwki — Diptera.

Sposob stosowania. Nie dziata wgtebnie. Pod wptywem swiatta i powietrza utlenia
sie i ulega fotodegradacji, przeksztatcajagc sie w ciggu 10 dni w substancje
pochodne pozbawione wtasciwosci owadobdjczych. Uwaza sie, ze skutecznosc
rotenonu jest tym wieksza, im wiekszy jest stopien jego czystosci. Zaleca sie
przeprowadzanie zabiegdbw o zachodzie stonca, aby substancja zadziatata
skutecznie zanim ulegnie rozpadowi pod wptywem promieni stonecznych.
Klasyfikacja toksykologiczna UE: Xi (drazniacy), XiN (draznigcy-szkodliwy dla
srodowiska), Xn (szkodliwy), XnN (szkodliwy-niebezpieczny dla srodowiska), Nc
(nieklasyfikowany).

Zakres zastosowania: jabton, grusza, $liwa, morela, brzoskwinia, winorosl,
cytrusowe, drzewa oliwne; kapusta, karczoch, satata, endywia, cykoria, szpinak,
seler, koper witoski, arbuz, cukinia, ogérek, psiankowate, fasola, marchew, cebula,
czosnek, por, ziemniak i rosliny ozdobne oraz drzewa lesne.

Toksycznosé i selektywnos¢. Toksyczny dla zwierzagt domowych i bydta (DL50 dla
szczura 132-1 500 mg/kg). Toksyczny dla ryb i owaddw pozytecznych, chociaz nie
wykazuje szczegdlnej agresywnosci wobec wczesnych stadiow owaddw zapylajgcych.

Okres karencji: zalezy od uprawy 3-30 dni.
Fitotoksycznos¢: nie jest fitotoksyczny.

Wspétdziatanie z innymi substancjami: nie wspdtdziata z substancjami
alkalicznymi, cieczg bordoskg i siarkg wapniowg; dodatek substancji zmiekczajgcej,
na przyktad olejku sosnowego, zwieksza jego skutecznosé.

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: insektycyd, na ktérego stosowanie jest
wymagane zezwolenie jednostki certyfikujgcej lub organu nadzoru.

Dopuszczone produkty handlowe. Rotenon nie przeszedt pozytywnie przegladu
przewidzianego w Dyrektywie 91/414/ CEE dotyczacej dopuszczenia do obrotu
produktdw ochrony roslin, uchylonej przez rozporzadzenie PE i Rady (WE)
Nr 1107/2009, a wiec nie zostat wpisany do Zatgcznika | powyzszej Dyrektywy.
W niektérych krajach zastosowanie tych produktéw jest dopuszczone, az do
wyczerpania zapasow . W Polsce nie ma dopuszczonych produktéw zawierajgcych
rotenon. We Wtoszech dopuszczone jest stosowane 20 produktow na zasadzie
derogacji do 30 kwietnia 2011 roku na jabtoni, gruszy, brzoskwini, czeresni,
winorosli i ziemniakach. We Francji dopuszczonych jest 19 produktéw (np.
Rotenol, Cuberol, Rotenolbiol 2).
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2) Mikroorganizmy wykorzystywane do biologicznego
zwalczania szkodnikow i chordéb roslin

Wirusy
2.1. Granulowirus Cydia pomonella (CpGV)

Informacje ogdlne. Obecnie sposrdd 12 rodzin zawierajgcych wirusy chorobotwdrcze
owaddéw, jedynie te nalezagce do rodziny Baculoviridae majg zastosowanie
w rolnictwie ekologicznym. Do rodziny tej nalezy tylko jeden rodzaj, Baculovirus,
podzielony na trzy podgrupy A, B i C. Do pierwszej nalezg wirusy poliedrozy jadrowej
(NP), do podgrupy B wirusy granulozy (GV) i do podgrupy C wirusy pozbawione ciat
okluzyjnych zwane (NOBV). Budowa wiriona, majgcego ksztalt pateczkowaty,
posiadajgcego ostonke lipoproteinowy, jest taka sama u wszystkich wirusow.
U wiekszosci Baculovirus wiriony wbudowane sg w ostonke biatkowg o strukturze
krystalicznej (zwang ciatem okluzyjnym, OB), pojedynczg (GV) lub w wiekszej liczbie
(NPV). Ciato okluzyjne petni funkcje ochrony wiriondw, bardzo wrazliwych na
promieniowanie ultrafioletowe. Replikacja Baculovirus odbywa sie jedynie w jadrze
komadrek gospodarza. Do tej pory NPV wyizolowano u okoto 500 gatunkéw owadow
(przede wszystkim btonkéwek i motyli), wydaje sie, ze GV wystepujg wylacznie
u motyli, natomiast NOBV dziataja na niektére gatunki chrzgszczy (zukowate).
W kazdym razie, poza nielicznymi wyjatkami, kazdy wirus jest szczegdlny i jest zdolny
do zainfekowania niewielu gatunkéw w ramach jednego lub ograniczonej liczby
rodzajow nalezagcych do tej samej rodziny owaddow. Wirusy sg pasozytami
obligatoryjnymi, a zatem nie mozna ich hodowaé na pozywkach, tylko in vivo przez
zainfekowanie podatnych owadéw albo zainfekowanie kultur komdrkowych. Wirusa
granulozy Cydia pomonella (CpGV) poczagtkowo wyizolowano z ggsienic owocdwki
jabtkéweczki w Ameryce Srodkowej. CpGV jest wytwarzany in vivo przez infekowanie
specjalnie w tym celu hodowanych gasienic owocéwki jabtkdweczki. Preparaty na
bazie wirusow uzyskuje sie zazwyczaj przez wytrzgsanie zakazonych martwych
gasienic w celu wytworzenia zawiesiny zawierajgcej wirusy z wodg. Zawiesina zostaje
oczyszczona metodg odwirowania, po czym powstaje preparat w postaci stezonej
z dodatkiem specjalnych substancji. Jest ona stabilna przez ponad 2 lata pod
warunkiem, ze jest przechowywana w temperaturze ponizej 4 °C, natomiast
w przypadku przechowywania w temperaturze otoczenia zachowuje skutecznosc¢
tylko przez kilka tygodni. Jest to jeden z najbardziej patogenicznych wiruséw, jego
DL50 wynosi prawie 0,5 OB wobec gasienic owocowki jabtkdweczki | stadium.
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Substancja czynna: wiriony, czyli organizmy ztozone z DNA i kapsydu.

Mechanizm dziatania. Infekcja zaczyna sie zazwyczaj w momencie, gdy owad
przypadkowo potyka ciata okluzyjne wirusa. Kiedy dostang sie one do alkalicznego
srodowiska jelita zywiciela (takze dzieki peptydazie alkalin znajdujgcych sie w sokach
trawiennych) rozpuszczajg sie, uwalniajgc zawarte w $rodku elementy wirusa. W ten
sposéb wiriony infekujg komdrki nabtonkowe i replikujg sie ich kosztem. Stad nowo
powstate wiriony wydobywajg sie i wnikajg do ukfadu krwionosnego, skad infekcja
rozprzestrzenia sie praktycznie na wszystkie pozostate tkanki. Zaatakowane owady
poczatkowo wykazujg zmniejszenie aktywnosci ruchowej, a nastepnie stajg sie coraz
bardziej podatne na choroby wywotane przez bakterie i grzyby. W koficowym etapie
zaatakowane ggasienice przestajg zerowac i $mier¢ nastepuje w ciggu 3-5 dni (na
owocach mogg wystgpi¢ skorkowaciate plamy spowodowane przez mtode,
zaatakowane wirusem ggsienice, ktore usitowaty, penetrujgc owoc, wydostac sie na
zewnatrz).

Spektrum dziatania. CpGV jest patogeniczny w stosunku do co najmniej 6 gatunkow
zwojkowek, ale do sprzedazy zostaty dopuszczone preparaty oparte na Cydia
pomonella, ktéra jest jedynym gatunkiem interesujgcym z punktu widzenia
ekonomicznego.

Mechanizm dzialania. Podobnie jak wszystkie srodki oparte na wirusach, takze
CpGV jest insektycydem powierzchniowym i dziata wytgcznie zotagdkowo. Nie ma
jednak dziatania , piorunujgcego” na gasienice owocowki jabtkdweczki (pomimo
duzej zjadliwosci) — jego skutecznos¢ nie przekracza 80%. Przeciwko kazdej
generacji nalezy wykonac 2-3 zabiegi, w odstepie nie wiekszym niz 8-10 dni, przed
i po wylegu gasienic, poniewaz Swiatto bardzo szybko niszczy wirusa. Lepsza
skutecznos¢ uzyskuje sie przez zastosowanie adiuwantéw (na przyktad preparatu
Pinolene) i srodkéw poprawiajgcych skutecznosé insektycydu (na przyktad cukru).
Poniewaz CpGV dziata stosunkowo powoli, nalezy prowadzi¢ state monitorowanie
populacji fitofaga (za pomocg putapek feromonowych), aby zastosowac preparat
na czas, W momencie pojawienia sie najbardziej podatnych stadiéw. Wykazano
takze, ze istnieje zwigzek proporcjonalny miedzy masg i wiekiem owada
a podatnoscia na wirusa (gasienice bliskie przepoczwarzenia sg praktycznie
niewrazliwe).

Klasyfikacja toksykologiczna UE: Xi (draznigca), Nc (nieklasyfikowana).

Zakres zastosowania: jabton, grusza, pigwa, orzech, nashi, morela, czeresnia,
Sliwa, porzeczka, brzoza i inne gatunki drzew lesnych.
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Okres karencji: 3 dni.

Toksycznosé i selektywnos¢. Nie jest patogeniczny w stosunku do innych organizmoéw,
z wyjatkiem podanych gatunkéw motyli. Wartos¢ DL50 dla szczura > 2 000 mg/kg.
Jest nieszkodliwy dla entomofauny pozytecznej i owaddéw niebedacych celem
zabiegu. W przypadku wdychania moze powodowa¢ podraznienia u ludzi.

Fitotoksycznosé: nie jest fitotoksyczny.

Wspotdziatanie z innymi substancjami: nalezy unika¢c mieszania preparatéow
z pestycydami i nawozami o odczynie alkalicznym oraz produktami na bazie miedzi
i siarki.

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: tylko produkty niemodyfikowane
genetycznie, zgodnie z Dyrektywa PE i Rady Nr 2001/18/WE.

Dopuszczone produkty handlowe: w Polsce — Carpovirusine Super SC, Madex SC;
we Wioszech — Carpostop, Carpovirusine Plus, Cyd-X, Madex, Virgo; w Wielkiej
Brytanii — Cyd-X, Cyd-X Extra; we Francji — Carpovirusine, Madox, Pavois; w Austrii
— Carpovirusine, Madex; w Niemczech — Granupom, Madex.

2.2. Granulowirus AoGV

Informacje ogdlne. Granulowirus Adoxophyes orana (AoGV), poczatkowo
wyizolowany z gasienic zwdjki siatkdweczki (Adoxophyes orana Fischer von
Roslarstamm), nalezy do rodziny Baculoviridae. Produkt handlowy jest
sprzedawany w postaci skoncentrowanej zawiesiny i jest uzyskiwany w wyniku
procesdw in vivo przez zarazanie traktowanych hormonami mtodocianych larw
gospodarzy, w celu zwiekszenia ich rozmiaréw, a tym samym wydajnosci
pozyskiwanego produktu. Formulat jest wysoce selektywny i nie stwarza zadnego
zagrozenia dla pszczoét, nie ma tez toksycznego wptywu na inne owady, ryby i ssaki.
W temperaturze otoczenia produkt jest stabilny przez 4 tygodnie, a w lodowce
(ponizej 5 °C) mozna go przechowywac¢ maksymalnie przez okres jednego roku;
jesli jest zamrozony, moze byé przechowywany przez wiele lat i nie wptywa to na
jego skutecznosé.

Substancja czynna: granulowirus Adoxophyes orana (AoGV).

Mechanizm dziatania. Infekcja zaczyna sie zazwyczaj w momencie, gdy owad
przypadkowo potyka ciata okluzyjne wirusa. Kiedy dostang sie one do alkalicznego
Srodowiska jelita zywiciela (takze dzieki peptydazie alkalin znajdujgcych sie
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w sokach trawiennych), rozpuszczajg sie, uwalniajgc zawarte w $rodku elementy
wirusa i infekujg komarki wyscidtkowe przewodu pokarmowego. Owady przestajg
sie odzywiaé w ciggu 1-4 dni po zakazeniu i Smier¢ nastepuje po 3-10 dniach.
Odstep czasu pomiedzy potknieciem i replikacjg wirusa jest rozny, w zalezno$ci od
temperatury i stopnia rozwoju gasienic. Jednak w poréwnaniu z szybkoscig
dziatania chemicznych srodkéw owadobdjczych zakazenie przebiega stosunkowo
powoli i$mier¢ owaddéw nastepuje $rednio po 6-12 dniach po spozyciu. Aby
zmaksymalizowac skutecznosc¢ dziatania, wazne jest zapewnienie petnego pokrycia
powierzchni lisci. Granulowirus AoGV jest skuteczniejszy przeciwko mtodym
gasienicom, dlatego wazne jest tez monitorowanie populacji dorostych
i identyfikacja wystepowania lotow godowych, w celu poznania doktadnego
terminu skfadania jaj. Zabiegi stosowane na gasienice | pokolenia zmniejszajg
uszkodzenia na owocach, natomiast zabiegi na kolejne pokolenia, latem i jesienig,
obnizajg nasilenie nastepnych pokolen.

Spektrum dziatania: uzywany do kontroli zwdjki siatkdweczki (Adoxophyes orana)
i innych zwajek lisciowych.

Klasyfikacja toksycznosci EU: Xi (draznigca).

Karencja: 3 dni.

Zakres zastosowania: jabton, grusza, pigwa, morela, wisnia, $liwa, porzeczki,
drzewa z rodzaju Betulaceae.

Toksyczno$é i selektywnosé: wobec ssakow nie stwierdzono zadnych ostrej lub
przewlektej toksycznosci lub podraznienia skéry i oczu. Wydaje sie selektywny
w stosunku do zwalczanych owaddw i nietrwaty w srodowisku.

Wspétdziatanie z innymi substancjami: nie stosowaé z formulatami opartymi na
miedzi i PPP, ktdére dziatajg repelentnie w stosunku do Adoxophyes orana i innych
szkodnikéw. W trakcie przygotowywania roztworu nalezy utrzymywaé¢ pH
pomiedzy 6 a 8.

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: insektycyd; tylko produkty
niezmodyfikowane genetycznie w rozumieniu Dyrektywy PE i Rady 2001/18/WE.

Dopuszczone produkty handlowe: w Polsce nie jest dopuszczony, a we Wioszech,
Niemczech, Stowenii i w Austrii — Capex.
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Bakterie

2.3. Bacillus thuringiensis

Informacje ogodlne. Preparaty na bazie Bacillus thuringiensis (Berliner) byty
pierwszymi insektycydami biologicznymi, szeroko rozpowszechnionymi w ochronie
upraw. Badania prowadzone juz w poczatkach XX wieku wykazaty wtasnosci
owadobdjcze Bacillus thuringiensis, jednak produkcje preparatéw przeznaczonych
dla rolnictwa na skale przemystowg rozpoczeto dopiero na poczatku lat 60. Jest to
bakteria gram-dodatnia, ktérej cechg charakterystyczng jest wystepowanie
krysztatu biatka zawierajacego toksyne o nazwie &-endotoksyna, skutecznie
dziatajgca na wiele gatunkéw owaddéw. Do dzisiaj wyizolowano ponad 30
podrodzajow Bacillus thuringiensis dziatajgcych na liczne gatunki owaddéw, od
muchowek, po motyle i chrzgszcze, rdznigce sie wtasciwosciami antygenowymi wici
(serotyp). Wici sg to rodzaje specyficznych wyrostkéw (np. Escherichia coli).
Obecnie gtéwne odmiany bakterii stosowane w mikrobiologicznym zwalczaniu
szkodnikéw, to: Bacillus thuringiensis odm. kurstaki (serotyp H 3a, 3b, szczep
HD/1) stosowana przede wszystkim w zwalczaniu larw motyli; Bacillus thuringiensis
odm. israelensis (serotyp H 14), stosowana do kontrolowania larw komara na
obszarach podmoktych; Bacillus thuringiensis odm. tenebrionis (serotyp H 8a, 8b),
stosowana w zwalczaniu larw chrzgszczy w uprawach warzywnych; Bacillus
thuringiensis odm. aizawai (serotyp H 7), mniej istotna, stosowana do zwalczania
Galleria mellonella. Istniejg takze odmiany (np. B. thuringiensis odm. thuringiensis)
produkujace inng toksyne, o nazwie B-ezotoksyna, majaca réwniez bardzo silne
wiasciwosci owadobdjcze, ale poniewaz stwierdzono réwniez, ze jest ona
teratogenna, w wielu krajach wprowadzono zakaz stosowania preparatéw na
bazie B. thuringiensis zawierajgcych te toksyne.

Substancja czynna: sktadnikiem owadobdjczym Bacillus thuringiensis jest o-
endotoksyna wystepujgca w postaci krysztatkdéw biatkowych spor.

Mechanizm dziatania. Bacillus thuringiensis ma dziatanie wytacznie zotgdkowe na
larwy, wobec ktérych skutecznos$é jest odwrotnie proporcjonalna do ich wieku,
a zatem takze ciezaru. Bakterie nie muszg rozmnazac sie w organizmie zywiciela,
dziatajg jak prawdziwa trucizna. Kiedy Bacillus thuringiensis wnika do jelita
srodkowego larwy owada, rozpoczyna sie normalny proces trawienia i krysztatek
biatkowy zawierajgcy bakterie sie rozprzestrzenia. Woéwczas przy zetknieciu
z sokami trawiennymi zywiciela w sprzyjajagcym, wysoko alkalicznym $rodowisku
(pH 9,5-12) rozpuszcza sie, uwalniajgc 6-endotoksyne, ktdra paralizuje miesnie
uktadu trawiennego, powodujgc przerwanie aktywnosci troficznej larwy (w ciggu
pot godziny od wnikniecia do Zzotgdka). U gatunkow bardziej wrazliwych
dodatkowo zostaje zniszczony nabtonek jelita Srodkowego, co powoduje w bardzo
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krotkim czasie $mier¢ larwy; u gatunkéw mniej wrazliwych smieré nastepuje po
kilku dniach wskutek zagtodzenia lub posocznicy.

Spektrum dziatania. Do potowy lat 70. znano jedynie odmiany Bacillus
thuringiensis skuteczne w zwalczaniu larw motyli; stopniowo odkrywano inne
odmiany, skuteczne wobec muchdéwek i chrzgszczy, a ostatnio takie wobec
btonkédwek, roztoczy, nicieni itp. Odmiana kurstaki jest skuteczna przeciwko
motylom z rodzin: namiotnikowatych, trociniarkowatych, zwdjkowatych,
kapustnikowatych, séwkowatych i niektérych gatunkéw chrzgszczy. Odmiana
aizawai dziata przeciwko motylom nocnym. Odmiana israelensis stosowana jest
w zwalczaniu muchowek (komarowatych, muchowatych, Sciaridae,
ochotkowatych — Chironomidae, koziutkowatych — Tipulidae). | wreszcie odmiana
tenebrionis jest stosowana gtéwnie przeciwko chrzgszczom stonkowatych (stonce
ziemniaczanej).

Sposob stosowania. Bacillus thuringiensis jest bardzo wazinym insektycydem
biologicznym o niewatpliwych korzystnych wfasciwosciach, posiada ponadto
pewne cechy szczegdlne - ma dziatanie zotgdkowe tylko wobec stadium
larwalnego, a jaja i osobniki doroste sg niewrazliwe. Zabieg nalezy przeprowadzac
W momencie pojawienia sie larw we wczesnym stadium, poniewaz wtedy sg
najbardziej wrazliwe na preparat. Jest on fotolabilny, pod wptywem dziatania
promieni UV (zarodniki wystepujace na eksponowanych powierzchniach szybko
umierajg, natomiast zarodniki znajdujgce sie w glebie majg zdolnos¢ przetrwania
stosunkowo wysokg, do 40 dni). Powodzenie zabiegu zalezy od bardzo doktadnego
rozprowadzenia $rodka na catej roslinie czy w koronie drzewa, szczegdlnie na
dolnej czesci lisci, gdzie bakteria jest lepiej ostonieta od czynnikdéw
atmosferycznych ($wiatto, deszcz), a larwy owaddéw chetniej zerujg i znajdujg
dobre siedlisko. Najlepsze wyniki uzyskuje sie przy temperaturze okoto 20 °C.
Preparat jest mato trwaty (maksimum 8 dni).

Klasyfikacja toksykologiczna UE: Xi (draznigcy), Nc (nieklasyfikowany).
Okres karencji: 3 dni.

Zakres zastosowania. Bacillus thuringiensis odm. kurstaki: drzewa ziarnkowe,
pestkowe, truskawka, cytrusowe, winoros$l, kiwi, drzewa oliwkowe, burak
czerwony, cykoria, rzepa, psiankowate, dyniowate, kapustne, warzywa lisciaste,
fasola, fasolka szparagowa, ziota Swieze, oset, seler, koper wtoski, karczoch, por,
rzepak, soja, stonecznik, bawetna, ziemniak, kukurydza, burak cukrowy, tyton,
ozdobne, len, rosliny szkétkarskie, topola, okrywa z traw. Bacillus thuringiensis
odm. tenebrionis: pomidor, baktazan, mieta, szparag, ziemniak, topola, wierzba,
wigz. Bacillus thuringiensis odm. aizawai: ziarnkowe, pestkowe, truskawka,
cytrusowe, winorosl, kiwi, oliwka, pomidor, cykoria, rzepa, papryka, baktazan,



23

dyniowate, kapustne, warzywa lisciaste, fasola, fasolka szparagowa, ziota Swieze,
oset, seler, koper wifoski, karczoch, rzepak, stonecznik, bawetna, ziemniak,
kukurydza, burak cukrowy, tyton, rosliny ozdobne, lesne, szkétkarskie, topola.

Toksycznosé i selektywnosé€. Jest nieszkodliwa dla ludzi, zwierzat i pszczét. Nie dziata
na owady pozyteczne i inne organizmy nieszkodliwe (z wyjatkiem rdéznych
gatunkéw motyli nieszkodliwych dla flory, wystepujgcych na obszarze zabiegu).

Fitotoksycznosé: nie jest fitotoksyczny.

Wspotdziatanie z innymi substancjami. Preparaty na bazie Bacillus thuringiensis
mozna stosowaé w mieszaninach z licznymi akarycydami, insektycydami, fungicydami
oraz substancjami wspomagajacymi (na przyktad cukrem), ktére zwiekszajg
skutecznos¢ dziatania bakterii. Nie wspétdziataja ze srodkami utleniajgcymi oraz
preparatami o odczynie kwasnym badz alkalicznym. Nie nalezy stosowac z wodg
owskazniku pH wyzszym od 8. Nalezy uwaza¢ na mieszanie tych preparatow
z produktami na bazie oleju i zwilzaczami, ktére mogg zwiekszy¢ ryzyko
fitotoksycznosci.

Zastosowane w rolnictwie ekologicznym: tylko produkty niemodyfikowane
genetycznie, zgodnie z Dyrektywa PE i Rady Nr 2001/18/WE.

Dopuszczone produkty handlowe. Od potowy lat 80. w UE zarejestrowano wiele
preparatéw na bazie Bacillus thuringiensis odm. kurstaki, tenebrionis i aizawai.
W handlu sg dostepne takze preparaty zawierajgce Bacillus thuringiensis odm.
israelensis, zarejestrowane jako srodki medyczno-chirurgiczne. Obecnie w Polsce
nie ma dopuszczonych preparatéw; we Wtoszech sg 52 produkty, w Wielkiej
Brytanii 1 (Dipel DF), w Austrii 6, we Francji 7, a w Niemczech 2 produkty.

2.4. Streptomyces griseoviridis

Informacje ogodlne. Mikroorganizmy te, wystepujgce normalnie w naturze,
oddziatujg na wzrost i przetrwanie patogena zgodnie z czterema mechanizmami:
walkg o podtoze i przestrzen, antybiozg opartg na produkcji przez antagonistow
toksycznych metabolitow wtdrnych, pasozytowaniem i wreszcie stymulowaniem
mechanizmu odpornosciowego rosliny. Streptomyces griseoviridis jest takze
stosowany jako biofungicyd, poniewaz zaobserwowano, ze posiada on wifasciwosci
zwalczania wielu choréb roslin uprawianych na biatym torfie Sphagnum
pochodzgcym z Finlandii. W trakcie badan prowadzonych przez Uniwersytet
w Helsinkach zaobserwowano, ze Streptomyces tworzyty obfitg flore bakteryjng
w torfie. Jeden ze szczepow - K61, ktéry wystepuje powszechnie w naturze
i nie jest zmodyfikowany genetycznie (najbardziej obiecujagcy w wyniku
przeprowadzonych préb laboratoryjnych), zostat nastepnie wdrozony do produkcji
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na skale przemystowg przez finskg Kamira Oy. Bakterie namnaza sie metoda
fermentacji, po ktorej nastepuje liofilizacja, w wyniku ktérej uzyskuje sie proszek
zawierajgcy bakterie. Produkt jest stabilny przez 12 miesiecy, pod warunkiem, ze
jest przechowywany w temperaturze ponizej 8 °C.

Substancja czynna: komorki bakterii Streptomyces griseoviridis K61.

Mechanizm dziatania. W odpowiednio wilgotnym podtozu kolonie bakterii szybko
sie rozmnazajy, kolonizujgc korzenie rosliny zywicielskiej, wykazujac przy tym
dziatanie grzybobdjcze w stosunku do mikroorganizméw chorobotwdrczych. Sg
znane rozne formy antagonizmu pomiedzy bakterig i patogenami. W warunkach
laboratoryjnych produkujg one wtérne metabolity (nie jest pewne, czy wydzielane
sg one w glebie in vivo), ktére dziatajg na zasadzie wspdtzawodnictwa
terytorialnego i hiperpasozytnictwa. lzolat stymuluje takie wzrost rosliny
zywicielskiej, poniewaz w trakcie procesu kolonizacji rizosfery wytwarzane sg
enzymy i metabolity wzrostu stymulujace rozwdj korzeni.

Spektrum dziatania: gtdwnymi obiektami sg Fusarium oxysporum oraz inne grzyby
fitopatogeny, takie jak Verticillium dahliae, Pyrenochaeta lycopersici, Phyto-
phthora capsici, Pythium spp. i Phomopsis spp.

Sposdéb stosowania. Mozna stosowaé¢ do zabiegdw na sucho do zaprawiania
nasion lub w roztworze wodnym w podfozu upraw przez zraszanie lub
nawadnianie. Podobnie jak inne mikroorganizmy nie ma dziatania wgtebnego.

Klasyfikacja toksykologiczna UE: Xn (szkodliwy).
Okres karencji: nie jest wymagany.
Zakres zastosowania: ogorek, melon, gerbera, cyklamen, gozdzik.

Toksycznosc i selektywnosé. Nie jest grozny dla ssakéw. Nalezy unika¢ stycznosci
ze skérg i wdychania, poniewaz preparat moze powodowaé podraznienia.
Nieszkodliwy dla entomofauny pozyteczne;.

Fitotoksycznos¢: nie jest fitotoksyczny.

Wspotdziatanie z innymi substancjami: odradza sie stosowanie faczne
z fungicydami lub nawozami w postaci koncentratu.

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: tylko produkty niemodyfikowane
genetycznie, zgodnie z Dyrektywa PE i Rady Nr 2001/18/WE.

Dopuszczone produkty handlowe. W Polsce, Wielkiej Brytanii, Francji, Austrii
i Niemczech nie ma; we Wtoszech i w Finlandii - produkt Mycostop.
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2.5. Bacillus subtilis

Informacje ogdlne. Bacillus subtilis jest bakteria gram-dodatnig powszechnie
obecng w glebie, szczegdlnie obficie wystepujgcg w rizosferze roslin. Zostata
wprowadzona jako zaprawa nasienna w 1994 roku przez firme Christian Hansen
Biosystems. Preparat jest wytwarzany w procesie ptynnej fermentacji. Moze by¢
przechowywany przez wiele lat w suchym i chfodnym miejscu, z dala od Swiatta
stonecznego. W niektdérych krajach szczepy Bacillus subtilis sg wykorzystywane
jako probiotyki w zywieniu zwierzat lub jako srodki wspomagajgce odzywianie
roslin.

Substancja czynna: Bacillus subtilis.

Mechanizm dziatania. Dziata zapobiegawczo. Antagonistyczne dziatanie wyraza sie
zarowno w konkurencji o substancje odzywcze, jak i o przestrzen, takze przez
produkcje enzymdw zblizonych do proteaz i celulaz oraz naturalnych substancji,
takich jak: surfaktyna, bacilizyna, subtilizyna i ituryna.

Spektrum dziatania: szara plesn (Botrytis cinerea), parch (Venturia spp.) i zaraza
ogniowa (Erwinia amylovora).

Klasyfikacja toksycznosci UE: Xi (draznigca).

Karencja: nie jest wymagana.

Zakres zastosowania: jabton, grusza, winorosl.

Toksyczno$é i selektywnos$é: nie ma zadnych dowoddw toksycznosci ostrej lub
przewlektej wobec ssakéw, ale moze powodowaé uczulenie w kontakcie ze skérg
i dziata¢ draznigco na oczy.

Wspotdziatanie z innymi substancjami: jest mozliwe mieszanie produktu z innymi
fungicydami.

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: fungicyd, bakteriocyd. Tylko produkty
niemodyfikowane genetycznie, zgodnie z Dyrektywg PE i Rady Nr 2001/18/EWG.
Dopuszczone produkty handlowe: w Polsce nie ma, we Wtoszech i Niemczech -

Serenade WP (strain QST 713), we Francji — Serenade Biofungicide (strain
QST 713), w Wielkiej Brytanii — Serenade ASO (strain QST 713).

2.6. Pseudomonas chlororaphis

Informacje ogodlne. Pseudomonas chlororaphis jest to bakteria gram-ujemna
powszechnie wystepujgca w glebie, moggca szybko kolonizowa¢ korzenie roslin.
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Produkt handlowy jest wytwarzany przez fermentacje i jest stabilny przez okres 3-
4 miesiecy, jesli jest przechowywany w temperaturze 4-8 °C. W temperaturze
pokojowej mozna go przechowywac do 3 tygodni.

Substancja czynna: Pseudomonas chlororaphis.

Mechanizm dziatania. Antagonizm wobec fitopatogenicznych gatunkéw wyraza
sie przez konkurencje, drapieznictwo, pasozytnictwo i przez produkcje substancji
o dziataniu przeciwgrzybicznym.

Spektrum dziatania. Stosowany do kontroli grzybéw z rodzaju Helminthosporium
(Drechslera graminea, Drechslera teres, Drechslera avenae), $nieci (Tilletia caries),
gtowni (Ustilago avenae, Ustilago hordeii), septoriozy (Septoria nodorum),
Bipolaris sorokiniana.

Klasyfikacja toksykologiczna UE: Nc (nieklasyfikowany).
Karencja: nie jest wymagana.

Zakres zastosowania: materiat siewny zbdz; zaprawianie mechaniczne nasion
(metodg slurry lub podobnymi).

Toksyczno$é i selektywnos¢. Nie ma zadnego znanego gatunku Pseudomonas
zwigzanego ze szczepem MA342 szkodliwego dla ludzi lub zwierzat. Nie wykazano
zadnych negatywnych skutkdw na organizmy nie bedace celem zabiegu lub na
srodowisko.

Wspotdziatanie z innymi substancjami: nie nalezy miesza¢ produktu z innymi
zwigzkami.

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: fungicyd. Tylko produkty
niemodyfikowane genetycznie, zgodnie z Dyrektywg PE i Rady Nr 2001/18/WE.

Dopuszczone produkty handlowe: w Polsce nie ma, we Wtoszech i w Niemczech:
Cedomon (Strain MA 342), w Wielkiej Brytanii i we Francji — Cerall (Strain MA 342).



27

Grzyby

2.7. Beauveria bassiana

Informacje ogdlne. Idea zwalczania szkodliwych owaddéw siega czaséow Agostino
Bassi, ktory w roku 1834 odkryt, ze chorobe jedwabnika (Bombyx mori) wywotywat
pewien grzyb witasciwy, obecnie zwany Beauveria bassiana. Grzyb ten wystepuje
we wszystkich szerokosciach geograficznych, w kazdym srodowisku. Znaleziono go
u blisko 500 gatunkéw owadow, przede wszystkim z rzedu motyli i chrzaszczy.
Grzyby niedoskonate entomopatogeniczne mozna namnaza¢ zaréwno metodg
fermentacji ptynnej, jak i statej (stosujgc najczesciej jako substrat ziarniaki zb6z).
Drugg metode stosuje sie zazwyczaj po to, aby uzyska¢ konidia (odporniejsze
i tatwiejsze do przechowywania), a nie blastospory. Okres przechowywania
preparatéw trwa od 6 miesiecy do 2 lat, pod warunkiem, ze przechowywane sg
w temperaturze 4-8 °C, natomiast w temperaturze otoczenia w ciggu kilku tygodni
traci swojg zywotnosé.

Substancja czynna: zarodniki grzyba.

Mechanizm dziatania. Zarodniki grzyba przy kontakcie z owadem zaczynaja
kietkowa¢, wnikajagc do ciata owada przez kutykule na wysokosci gtowy
i segmentéw tutowia, dziatajgc mechanicznie i enzymatycznie. Mozliwe jest takze
zakazenie zotadkowe. Zdolno$é perforacji bezposredniej kutykuli stwierdzono
takze wobec owadéw o narzadzie gebowym kitujgco-ssgcym, takich jak
maczlikowate i mszyce. Nastepnie grzyb rozwija sie w ciele owada, wytwarzajac
toksyny i powodujac utrate wody oraz substancji odzywczych, co doprowadza do
jego $mierci w ciggu 3-5 dni. W $rodowisku o duzej wilgotnosci owad zostaje
pokryty biatg powtokag zbudowang ze strzepkdéw grzybni oraz konidiow.

Spektrum dziatania. Beauveria bassiana w naturze ma bardzo szerokie spektrum
dziatania, bowiem obejmuje ono wiele gatunkéw owaddw, ale w ramach jednego
gatunku dziatajg okreslone szczepy. Dostepne obecnie w handlu szczepy s3
skuteczne we wszystkich stadiach rozwoju owada (jaja, larwy, poczwarki i osobniki
doroste) maczlikowatych, ktére atakujg wiekszos¢ upraw warzywnych i roslin
ozdobnych tunelowych i gruntowych (Bemisia tabaci, Bemisia argentofolii,
Trialeurodes vaporariorum), wciornastki (Frankliniella occidentalis, Thrips tabaci,
Thrips major), przedziorek owocowiec (Tetranychus urticae), muchdéwki (Ceratitis
capitata, Rhagolethis cerasi, Bactrocera oleae), niektére gatunki mszyc (Nasonovia
ribis-nigri, Myzus persicae, Aphis fabae), chrzaszcze (sprezykowate, ryjkowcowate,
przeswietlikowate) i skoczki.



28

Sposob dziatania. Ten grzyb owadobdjczy dziata zotgdkowo oraz kontaktowo,
dlatego moze by¢ stosowany rowniez do zwalczania fitofagéw z narzgdem
gebowym ktujgco-ssgcym, a zatem niewrazliwych na bioinsektycydy o dziataniu
zotadkowym (na przyktad Bacillus thuringiensis). Aby skuteczno$é grzyba, jako
organizmu chorobotwdrczego, byta wysoka, jest wymagane bardzo wilgotne
srodowisko lub ostona wodna, aby zarodniki mogty kietkowac, a strzepki grzybni
przenikng¢ do ciata zywiciela. Zaleca sie przeprowadzanie zabiegéw, gdy stopien
porazenia jest niski, zanim szkody bedg widoczne. Zabieg nalezy powtdrzyé
w przypadku duzych opaddéw deszczu. W wysokich temperaturach i przy
promieniowaniu UV zdolnos¢ zakazania i zywotnos¢ mikroorganizmu znacznie sie
obniza.

Klasyfikacja toksykologiczna UE: Xi (draznigcy) Nc (nieklasyfikowany).

Okres karencji: ze wzgledu na cechy produktu naturalnego nie jest wymagana
karencja w okresie przed zbiorami.

Zakres zastosowania: jabton, grusza, morela, czeresnia, brzoskwinia, $liwa, jezyna,
malina, truskawka, orzech laskowy, winorosl, kiwi, kaki, grusza nashi, pomidor,
papryka, baktazan, arbuz, melon, dynia, cukinia, marchew, ogodrek, satata,
endywia, cykoria, ziemniak, rosliny ozdobne.

Toksyczno$¢ i selektywno$é. Grzyby chorobotwércze nie sg toksyczne
i chorobotwodrcze wobec ssakéw. Mogg podrazniac oczy, drogi oddechowe i skére.
Toksyczno$¢ ostra preparatow jest stosunkowo niska (wartos¢ DL50 przez
inhalacje dla szczura wynosi 2 x 109 CFU; DL50 na skorze dla szczura > 2 000
mg/kg; DL50 ustnie dla szczura > 3 000 mg/kg). Mikroorganizm ten nie wywotuje
objawéw klinicznych zatrucia u ptakéw, natomiast moze dziata¢ toksycznie na
organizmy wodne. Nie jest szkodliwy dla owadéw pozytecznych i innych
niebedacych celem zabiegu. Trwatos¢ Beauveria bassiana w glebie jest bardzo
krotka.

Fitotoksycznos¢: nie jest fitotoksyczny.

Wspétdziatanie z innymi substancjami. Mozna go stosowaé z innymi
insektycydami i nawozami. Nalezy uwaza¢ przy uzywaniu fungicydéw, zazwyczaj
nie zaleca sie tgcznego stosowania, chociaz niektdre substancje czynne, takie jak
wodorotlenki miedzi i siarki, nie majg negatywnego wptywu na Zzywotnos$é
Beauveria bassiana.

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: tylko produkty niemodyfikowane
genetycznie, zgodnie z Dyrektywa PE i Rady Nr 2001/18/WE.

Dopuszczone produkty handlowe: w Polsce nie ma, we Witoszech — Botanigard 22 WP,
Botanigard SE, Boveral, Boveral OF, Naturalis, w Wielkiej Brytanii — Naturalis-L.
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2.8. Ampelomyces quisqualis

Informacje ogodlne. Jest to grzyb niedoskonaty stosowany w zwalczaniu réznych
gatunkdw maczniaka, jako ze jest jego antagonistg (wystepujgc w naturze, nie
podlega manipulacjom genetycznym). Obecnie stosuje sie wyizolowanego
Ampelomyces quisqualis oznaczonego numerem 10, odkrytego w Izraelu. Jest on
namnazany metodga fermentacji w zanurzeniu w celu uzyskania zarodnikow, ktére
stang sie sktadnikami preparatu przeznaczonego do handlu. Nastepnie zarodniki
zostajg ponownie uwodnione (proces ten odbywa sie w trakcie przygotowywania
mieszaniny przeciwpasozytniczej) kietkujg w grzybni maczniaka i pasozytuja go.
Preparat handlowy jest stabilny przez okoto 12 miesiecy, pod warunkiem
przechowywania go w temperaturze nizszej niz 20 °C i przez okres okofo 3 lat,
jezeli jest silnie schtodzony.

Substancja czynna: zarodniki i grzybnia Ampelomyces quisqualis.

Mechanizm dziatania. Strzepki grzyba wnikajag do wnetrza strzepkéw grzybni
fitopatogena i tam sie rozwijajg, niezaleznie od warunkéw zewnetrznych. Taka
forma pasozytowania spowalnia, a nastepnie hamuje rozwdj grzybni réznych
gatunkéw maczniaka.

Spektrum dziatania. Jest szczegdlnie aktywny wobec czynnikéw wywotujgcych
maczniaka z rodziny Erysiphaceae. W literaturze odnotowano ponad 64 gatunki
maczniaka podatne na dziatanie grzyba antagonisty, miedzy innymi nalezgce do
rodzaju Brasilomyces, Erysiphe, Leveillula, Microsphaera, Phyllactinia,
Podosphaera, Sphaerotheca, Uncinula. Sg to maczniaki, ktére atakujg 256
gatunkoéw roslin.

Sposob dziatania. Nie dziata wgtebnie, stosowany jest do zabiegédw na lisciach
w pierwszym etapie porazenia maczniakiem; zazwyczaj stosuje sie 2 zabiegi
w odstepie 7-10 dni. Aby zarodniki mogty kietkowa¢, wilgotnosé¢ wzgledna musi
wynosi¢ co najmniej 60%, wnikanie grzyba trwa wtedy od 2 do 4 godzin
w zaleznosci od temperatury. Poniewaz do kietkowania zarodnikéw jest niezbedna
wysoka wilgotnos¢, zaleca sie uzywanie produktu z dodatkiem adiuwantéw.

Klasyfikacja toksykologiczna UE: Nc (nieklasyfikowany).
Okres karencji: nie jest wymagany.

Zakres zastosowania: truskawka, winorosl, réza; ostatnio poszerzono go takze
o dyniowate (cukinia, melon, ogérek, dynia, arbuz), psiankowate (pomidor,
baktazan, papryka).

Toksycznos$¢ i selektywnos¢. Nie jest toksyczny dla kregowcdw i entomofauny
pozytecznej ani dla ludzi i ssakow. Moze powodowac lekkie podraznienie oczu.
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Fitotoksyczno$¢: nie jest fitotoksyczny.

Wspétdziatania z innymi substancjami: mozina stosowaé tgcznie z innymi
bioinsektycydami, na przyktad Bacillus thuringiensis czy Trichoderma harzianum,
natomiast nie wolno go mieszac z preparatami na bazie siarki.

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: tylko produkty niemodyfikowane
genetycznie, zgodnie z Dyrektywa PE i Rady Nr 2001/18/WE.

Dopuszczone produkty handlowe: w Polsce i w Wielkiej Brytanii nie ma, we
Witoszech i w Niemczech - preparat AQ 10 WG.

2.9. Trichoderma harzianum Rifai KRL-AG2 i T-39

Informacje ogdlne. Do rodzaju Trichoderma nalezy wiele gatunkéw grzybdw
wystepujgcych w naturze. Niektére z nich wykazujg zdolnosci antagonistyczne
w stosunku do niektérych patogendédw lagdowych, co stwierdzono na podstawie
badan prowadzonych od lat 30. ubiegtego wieku. Gatunkiem najlepiej
przebadanym jest Trichoderma harzianum, ktéry wykorzystuje sie miedzy innymi
do przygotowywania preparatow do dezynfekcji biologicznej gleby i zaprawiania
nasion. Ten grzyb witasciwy wystepuje zazwyczaj na terenach nisko potozonych,
gtéwnie w glebach kwasnych i $rodowisku sprzyjajgcym réznicowaniu sie jego
struktur, co pozwala mu na przetrwanie w glebie przez dtugi czas. lzolat szczepu
KRL-AG2 (T-22) zostat uzyskany w procesie fuzji protoplazmatycznej natomiast
izolat szczepu T-39 jest obecny w przyrodzie i zostat wyselekcjonowany w celu
wykorzystania jego wifasciwosci przeciwgrzybicznych. Oba preparaty zostaty
otrzymane w procesie fermentacji. Preparat przygotowuje sie zazwyczaj w postaci
rozpuszczalnego proszku, chociaz niektére zawierajg réwniez granule lub
mikrogranule. Preparat jest stabilny przez okres 1 roku, pod warunkiem
przechowywania w temperaturze ponizej 20 °C w opakowaniu prézniowym, ale
bardzo szybko traci swg zywotnos¢, jezeli jest przechowywany w temperaturze
otoczenia.

Substancja czynna: konidia i grzybnia Trichoderma harzianum Rifai szczep KRL-
AG2 (znany tez jako szczep T-22) i szczep T-39.

Mechanizm dziatania. Dziatanie grzybobdjcze Trichoderma harzianum wyraza sie
przede wszystkim przez agresywng walke i pasozytowanie na grzybach, chociaz
niektore odmiany wytwarzajg takze substancje antybiotykowe (zwfaszcza przy
niskim pH). Walka o pozywienie, stanowigca gtéwny mechanizm dziatania, polega
na tym, ze zarodnikom patogendw odbierane sg substancje zawarte
w wydzielinach na powierzchni organdéw roslinnych (makro- i mikroelementy,
cukry, alkohole, pektyny, aminokwasy, kwasy organiczne), co hamuje ich
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kietkowanie. Rzeczywiste dziatanie grzybobdjcze rozpoczyna sie w momencie, gdy
grzyb Trichoderma harzianum dociera do pasozyta rosliny, owija jego grzybnie
strzepkami swojej grzybni, wydzielajgc enzymy (beta- 1,3-glukanaze i chitynaze),
ktdre rozpuszczajg $ciane komodrkowg i umozliwiajg przenikniecie do wnetrza
grzybni zywiciela, rozpoczynajac proces pasozytowania).

Spektrum dziatania. Szczep T-22 stosuje sie doglebowo, aby unikngé infekcji
grzybowej korzeni. Jest skuteczny przeciwko Phytium spp., Rhizoctonia spp.,
Fusarium spp., Cylindrocladium spp., Thielaviopsis spp., Myrothecium spp oraz
Armillaria mellea. Szczep T-39 jest aktywny przeciwko Botrytis cinerea Pers.
| brunatnej zgniliznie owocéw (Monilinia laxa, Monilinia fructigena).

Sposdb stosowania. Rdzne preparaty sg stosowane zaréwno do zabiegdw
doglebowych, jak i dolistnych, we Wtoszech zaleca sie stosowane zarejestro-
wanego preparatu tylko do zabiegéw dolistnych. Grzyb nie ma dziatania
wgtebnego, a zatem jest bardzo istotnie, aby stosowaé¢ go z odpowiednim
wyprzedzeniem, przed rozwinieciem sie fazy krytycznej choroby, dzieki czemu
grzyb bedzie mie¢ wystarczajgco duzo czasu na kolonizacje zagrozonych czesci.
Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w regularnych odstepach co 7-8 dni. Najlepsze rezultaty
uzyskuje sie w warunkach wysokiej wilgotnosci wzglednej (ponad 80%)
i temperaturze od 20 °C do 25 °C.

Klasyfikacja toksykologiczna UE: Xi (draznigcy).

Okres karencji: szczepu T-39 3-7 dni, w zaleznosci od gatunku; dla szczepu T-22
okres karencji nie jest przewidziany.

Zakres zastosowania: pestkowe, winorosl, kiwi.

Toksyczno$¢ i selektywnos¢. Trichoderma harzianum nie jest chorobotwdrczy dla
kregowcow i roslin. Toksycznos$¢ preparatdéw jest zmienna, ale niska (wartos¢ DL50
doustnie dla szczura > 500 mg/kg). U ludzi moze wywotaé podraznienia oczu. Jest
selektywny wobec entomofauny pozytecznej, toksyczny dla organizméw wodnych.
Nie jest szkodliwy dla organizmow pozytecznych lub srodowiska. Nie ma zadnego
wptywu na aktywnos$¢ i rozmnazanie drozdzy, a zatem takie na procesy
fermentacji w produkcji wina.

Fitotoksyczno$¢: nie jest fitotoksyczny.

Wspotdziatanie z innymi substancjami. Preparaty na bazie T. harzianum szczep
T-22 nalezy uzywac¢ oddzielnie. Nie zaleca sie stosowania w potgczeniu
z siarczanem wapnia. Jezeli jest to konieczne, zabiegi nalezy przeprowadzaé
w odstepie co najmniej 2 tygodni. Preparaty na bazie szczepu T-39 mogg byc
stosowane z preparatami na bazie miedzi i siarki oraz nawozéw dolistnych, ale
mogg byc¢ fitotoksyczne dla upraw niewymienionych na etykiecie.
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Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: tylko produkty niemodyfikowane
genetycznie, zgodnie z Dyrektywa PE | Rady Nr 2001/18/WE.

Dopuszczone produkty handlowe: produkt jest zarejestrowany we Wtoszech
(szczep KRL-AG2 (T-22) - Rootschield, Trianum, Vendina i szczep T-39: Trichodex),
a takze w Grecji i Szwecji, niezarejestrowany w innych krajach europejskich, jak np.
we Francji, Austrii i Wielkiej Brytanii.

2.10. Trichoderma asperellum (ex T. harzianum) 1CC012

Informacje ogodlne. Trichoderma harzianum (szczep 1CC012) dzieki zastosowaniu
nowych technik molekularnych jest obecnie zidentyfikowany jako Trichoderma
asperellum 1CC012. Jest to wszechobecny grzyb saprofityczny naturalnie
wystepujacy w glebie, ale takze w materiale organicznym, jak rozkfadajgce sie
drewno. Jest termolabilny i nie moggc rosng¢ w temperaturze wyzszej niz 35 °C nie
stanowi ryzyka dla organizméw statocieplnych. Jest wrazliwy na promieniowanie
UV i dlatego fatwo ulega rozktadowi.

Substancja czynna: Trichoderma asperellum (ex T. harzianum) ICC012.

Mechanizm dziatania. Antagonistyczne dziatanie T. aperellum (1CC012), zachodzi
wedtug réinych sposobdéw, takich jak wspdtzawodnictwo o przestrzen
i pozywienie z patogenami w rizosferze, mykopasozytnictwo, produkcja enzymoéw
zdolnych do degradacji scian komorkowych grzybow, produkcja innych substancji
przeciwgrzybiczych i indukcja uktadu odpornosciowego. Pasozytnictwo w stosunku
do innych grzybéw nie ogranicza sie do specyficznych gospodarzy, ale obejmuje
wiele rodzajow grzybdw.

Spektrum dziatania. Trichoderma asperellum we wspdtdziataniu z Trichoderma
gramschi jest polecany do zapobiegania atakom pasozytniczych grzybdw systemu
korzeniowego i szyjki korzeniowej, takich jak Rhizoctonia solani, Sclerotinia
sclerotiorum, Verticillium dahliae, Thielaviopsis basicola, Phytophthora capsici.

Klasyfikacja toksykologiczna UE: Xi (draznigcy).
Karencja: nie jest przewidziana.

Zakres zastosowania: uprawy ogrodnicze (bazylia, karczoch, ogdrek, fasola, fasola
szparagowa, koper, cykoria, satata, oberzyna, melon, papryka, pomidor, seler,
cukinia, ziota), rosliny ozdobne doniczkowe.

Toksycznosé i selektywnosé: DL50 ostra doustna dla szczura > 2 000 mg/kg.
Dziatanie toksyczne szczepu ICC0O80 lub produkowanych przez niego metabolitdw
nie sg znane.
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Wspotdziatanie z innymi substancjami. Produkt nalezy stosowa¢ w pojedynke.
W razie potrzeby inne pestycydéw nalezy zastosowa¢ w odstepie 10 dni od
zakonczenia leczenia.

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: fungicyd. Tylko produkty
niemodyfikowane genetycznie, zgodnie z Dyrektywg PE i Rady Nr 2001/18/WE.

Dopuszczone produkty handlowe: we Wtoszech sg zarejestrowane 2 formulaty
zawierajgce i T. asperellum szczep 1CC012 i T. gamsii szczep 1CCO80 (Radix,
Remedier), w Polsce, Danii, Francji, Austrii i Wielkiej Brytanii nie ma
zarejestrowanego zadnego produktu.

2.11. Trichoderma asperellum (ex T. viride) TV1

Informacje ogdlne. Trichoderma viride (szczep TV1) dzieki zastosowaniu nowych
technik molekularnych jest obecnie zidentyfikowany jako Trichoderma asperellum
TV1. Jest to wszechobecny grzyb saprofityczny, naturalnie wystepujacy w glebie.
Jest termolabilny, rosnie w temperaturze 10-35 °C, optymalna temperatura
wzrostu to 28 °C; nie moggac rozwijaé sie w temperaturze wyzszej niz 35 °C nie
zagraza organizmom statocieplnym. Ponadto zarodniki, bedgc mato wrazliwe na
ciepto, moga przezy¢ (w przeciwienstwie do innych patogendw) zabiegi termiczne
gleby. Jest wrazliwy na promieniowanie UV i dlatego na Swietle tatwo ulega
rozktadowi. Szczep TV1 rosnie optymalnie przy pH pomiedzy 5 i 5,5. Bedac
organizmem tlenowym rosnie w powierzchniowych warstwach gleby. Na
antagonistyczne dziatanie grzyba Trichoderma ma wptyw kilka czynnikow
abiotycznych (rodzaj gleby lub podtoza do wzrostu, dostepnos$é sktadnikdéw
odzywczych, pH, temperatura, zasolenie, promieniowanie stoneczne) i biotycznych
(rodzaj antagonisty i rosliny, na ktérej pasozytuje, obecnos¢ w glebie
drapieznikdw, pasozytow lub mikroorganizmdéw antagonistycznych). Gatunki
Trichoderma cechuje bardzo szybki wzrost, z obfitg produkcjg konididw i szybka
kolonizacjg ziemi, po obrdbce cieplnej i fumigaciji.

Substancja czynna: Trichoderma asperellum (ex T. viride) TV1.

Mechanizm dziatania. Jest grzybem antagonistycznym o szybkim wzroscie,
posiadajgcym zdolnos¢ korzystania z rézinych podtozy. Wykazuje dziatanie
hamujgce izachowawcze w stosunku do gtéwnych patogendéw grzybowych
odpowiedzialnych za zgnilizne korzeni przez potaczenie rdznych dziatan:
konkurowania o przestrzenn i/lub substancje odiywcze patogendéw obecnych
w rizosferze, mykopasozytnictwo, produkcje enzyméw zdolnych do degradacji
Sciany komodrkowej grzybow patogennych, produkcje przeciwgrzybiczych
substancji i indukcje systemu odpornos$ciowego.
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Spektrum dziatania: T. asperellum hamuje i ogranicza rozwdj patogendw
glebowych powodujacych gnicie korzeni, takich jak: Pythium spp., Phytophthora
capsici, Rhizoctonia solani, Verticillium spp.

Klasyfikacja toksykologiczna UE: Xi (draznigcy).

Karencja: nie jest przewidziana.

Zakres zastosowania: czosnek, szparagi, bazylia, burak, boéwina, karczoch,
marchewka, kapusta, ogorek, cykoria, cebula, arbuz, rzepak, rzezucha, roszponka,
szczypiorek, fasola, fasola szparagowa, koper, cykoria, satata, lawenda, majeranek,
malwa, oberzyna, melisa, melon, mieta, ziemniaki, papryka, pomidor, por,
pietruszka, rzodkiewka, rzepa, rzodkiew, seler, szpinak, cykoria, rozmaryn, szatwia,
szalotka, tymianek, tyton, dynia, cukinia, truskawka, rosliny ozdobne, trawniki
i boiska sportowe.

Toksycznos¢ i selektywnosé: DL50 doustna dla szczura: > 2000 mg/kg; na
uprawach autoryzowanych preparat nie wykazywat zadnych efektéw
fitotoksycznych.

Wspotdziatanie z innymi substancjami: Preparat mozna mieszaé z wszystkimi
insektycydami, fungicydami i nawozami stosowanymi w rolnictwie ekologicznym.

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: fungicyd; tylko produkty
niemodyfikowane genetycznie, zgodnie z Dyrektywg PE i Rady Nr 2001/18/WE.

Dopuszczone produkty handlowe: w Polsce, Danii, Francji, Wielkiej Brytanii nie
ma takich preparatéw, we Wtoszech - Xedavir (szczep TV1).

2.12. Trichoderma gamsii (ex T. viride) 1CC080

Informacje ogodlne. Trichoderma viride (szczep ICC080) dzieki wykorzystaniu
nowych technik molekularnych jest obecnie poprawnie identyfikowany jako
Trichoderma gamsii ICC080. Jest to wszechobecny grzyb naturalnie wystepujacy
w glebie. Ma charakter saprofityczny, ale w pewnych warunkach moze korzystac
z zywej materii organicznej. Jest termolabilny, rosnie w temperaturze 10-35 °C,
optymalna wzrostu temperatura to 25-30 °C; nie mogac rozwijaé sie
w temperaturze wyzszej niz 35 °C, nie jest zagrozeniem dla organizmow
statocieplnych. Ponadto zarodniki bedgc mato wrazliwe na ciepto, mogg przezyé
(w przeciwienstwie do innych patogendw) zabiegi termiczne gleby. Jest wrazliwy
na promieniowanie UV idlatego na swietle tatwo ulega rozktadowi. Bedac
organizmem tlenowym rosnie w powierzchniowych warstwach gleby. Na
antagonistyczne dziatanie grzyba Trichoderma ma wptyw kilka czynnikow
abiotycznych (rodzaj gleby lub podtoza do wzrostu, dostepnosé¢ sktadnikéw
odzywczych, pH, temperatura, zasolenie, promieniowanie stoneczne) i biotycznych
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(rodzaj antagonisty i rodliny, na ktérej pasozytuje, obecnos¢ w glebie
drapieznikéw, pasozytow lub mikroorganizmoéw antagonistycznych). Gatunki
Trichoderma cechuje bardzo szybki wzrost, z obfitg produkcjg konidiéw i szybka
kolonizacja gleby, po obrébce cieplnej i fumigacji.

Substancja czynna: Trichoderma gamsii (ex T. viride) ICC080.

Mechanizm dziatania. 7. gamsii wykazuje dziatalnos¢ inhibicyjng w stosunku do
innych grzybow przez konkurencje o przestrzen lub pozywienie; szczep ICCO80
skuteczniej kolonizuje okolice korzeni niz patogeny obecne w naturalnych
warunkach w glebie. Mechanizm dziatania tego mikroorganizmu obejmuje takze
mykopasozytnictwo i wydzielanie enzymoéw zdolnych do degradacji scian
komodrkowych pasozytéw, produkcje substancji przeciwgrzybiczych, solubilizacje
sktadnikéw nieorganicznych i indukcje systemu odpornosciowego rosliny.
Spektrum dziatania: 7. gamsii w potaczeniu z Trichoderma asperellum jest
polecany do zapobiegania atakom pasozytniczych grzybéw systemu korzeniowego
i szyjki korzeniowej, takich jak: Rhizoctonia solani, Sclerotinia sclerotiorum,
Verticillium dahliae, Thielaviopsis basicola, Phytophthora capsici.

Klasyfikacja toksykologiczna UE: Xi (draznigcy).

Karencja: nie jest przewidziana.

Zakres zastosowania: uprawy warzywne (bazylia, karczoch, ogérek, fasola, koper,
cykoria, satata, oberzyna, melon, papryka, pomidor, seler, cukinia, rosliny
zielarskie i rosliny ozdobne, w tym takze doniczkowe.

Toksycznosé i selektywnos¢: DL50 doustna dla szczura: > 2 000 mg/kg.
Wspotdziatanie z innymi substancjami: produkt zaleca sie stosowac oddzielnie;
w razie potrzeby zastosowania innych pestycyddw nalezy je uzy¢ w odstepie co
najmniej 10 dni od zabiegu.

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: fungicyd; tylko produkty
niemodyfikowane genetycznie, zgodnie z Dyrektywa PE i Rady Nr 2001/18/WE.
Dopuszczone produkty handlowe: w Polsce nie ma, we Wifoszech s3
zarejestrowane 2 produkty zawierajace Trichoderma asperellum (ceppo ICC012)
i Trichoderma gamesii (szczep ICC080) — Radix, Remedier.

2.13. Trichoderma polysporum szczep IMI 206039

Informacje ogodlne. Wiekszos¢ szczepdw grzybow Trichoderma rozmnaza sie
w sposOb bezpiciowy w procesie mitozy. Rozwdj rozpoczyna sie zwykle od
kietkujgcych zarodnikéw lub chlamidospor formujacych sie w proste lub
rozgatezione konidiofory. W zaleznosci od dostepnosci sktadnikéw odzywczych,
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konkurencji ze strony innych mikroorganizmoéw i czynnikéw fizycznych, takich jak
Swiatto i temperatura zarodnikowanie odbywa sie za pomocg mniej lub bardziej
rozgatezionych konidiéw i chlamidospor o ksztafcie kulistym lub elipsoidalnym
tworzacych sie interkalarnie. Kolonie grzybdw rozrastajg sie bardzo szybko. Ten
etap konczy zwykle bezptciowy cykl grzyba Trichoderma wykorzystywany
w produkcji handlowej zarodnikéw. Trichoderma moze rdéwniez indukowac
odpornos¢ rodlin przez produkcje zwigzkéw fenolowych i sprzyja akumulacji
w roslinach hydrolaz, takich jak chitynazy czy glukanazy. Akumulacja tych ostatnich
pozwala na obrone rosliny przez rozpuszczanie s$ciany komodrkowe] grzybdéw
pasozytniczych. Niektorymi czynnikami ograniczajgcymi dla grzyba Trichoderma
okazata sie konkurencja z innymi mikroorganizmami, np. z bakteriami glebowymi
Bacillus subtilis.

Substancja czynna: Trichoderma polysporum IM| 206039.

Mechanizm dziatania. Informacje o sposobie dziatania T. polysporum sg ograniczone.
U tych grzybéw wystepujg nastepujgce mechanizmy: mykopasozytnictwo,
powodowane przez interakcje grzybni antagonisty i zywiciela; antybioza; zwiekszenie
odpornosci roslin na czynnik chorobotworczy, konkurencja w glebie o przestrzen
i sktadniki odzywcze. Przypuszcza sie, ze mechanizmy te dziafajg synergistycznie.

Spektrum dziatania. Wykazano, ze T. polysporum szczep IMI 206039 pasozytuje na
wielu réznych grzybach bedacych patogenami rodlin i wiadomo o jego silnym
antagonistycznym dziataniu w stosunku do grzybdéw niszczacych drewno z klasy
Basidiomycetes. Jest skuteczny przeciwko Botrytis, Verticillium, Pythium, Fusarium,
Phytophthora, Rhizoctonia, Didymella, Chondrostereum i Heterobasidion.

Klasa toksycznosci: Nc (nieklasyfikowany).
Karencja: nie jest wymagana.
Zakres zastosowania: truskawka w polu i pod ostonami, drzewa ozdobne.

Toksycznos¢ i selektywnos¢. Dane na temat produkcji metabolitéw przez
Trichoderma polysporum sg ograniczone. U innych grzybéw nalezgcych do tego
rodzaju antagonistyczne dziatanie jest przypisywane produkcji antybiotykéw
lotnych i nielotnych (gtéwnie antybiotykéw peptydowych zwanych peptaibolami,
sesquiterpenoiddw, izonitryli, poliketydéw i alkili peronowych). T. polysporum
szczep IMI 206039 nie rosnie w temperaturze ludzkiego ciata, w zwigzku z tym
infekcje u ludzi nie sg mozliwe.
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Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: dopuszcza sie wytgcznie zezwolenie na
stosowanie w charakterze $rodka grzybobdjczego; tylko produkty niemody-
fikowane genetycznie, zgodnie z Dyrektywg PE i Rady Nr 2001/18/WE.

Dopuszczone produkty handlowe: w Szwecji zostat zarejestrowany preparat Binab
TF WP

2.14. Coniothyrium minitans

Informacje ogodlne. Mikroorganizm powszechnie wystepujgcy w przyrodzie,
nalezgcy do klasy Deuteromycetes. Jest to gatunek z rodzaju hyperpasozytéw
nalezgcy do rodziny Screrotinaceae, niezdolny przetrwaé¢ w przypadku braku
przetrwalnikéw i strzepek grzybni zywiciela. Jest namnazany w drodze fermentacji.
Zarodniki, po naniesieniu i wprowadzeniu do wilgotnej gleby, kietkujg i niszczg
przetrwalniki zywiciela, z ktérymi wchodzg w kontakt. Zabiegi powinny by¢
wykonywane 2-3 miesigce przed kietkowaniem przetrwalnikow, w celu
pozadanego dziatania dezynfekujgcego Coniothyrium w warstwie gleby, na ktdrg
zostat naniesiony.

Substancja czynna: Coniothyrium minitans (zarodniki).

Mechanizm dziatania. Zarodniki Coniothyrium minitans kietkujg w wilgotnej
glebie, tworzac grzybnie, ktdra penetruje przetrwalniki kolonizowanego grzyba
w wyniku rozpuszczenia jego S$cian cytoplazmatycznych. Zarodnikowanie
C. minitans wystepuje na powierzchni i wewnatrz przetrwalnikdw zywiciela,
tworzgc w ten sposdb Zrddta nastepnych infekcji. Zarodniki C. minitans moga
przetrwaé, nie kietkujgc, w zniszczonych sklerocjach co najmniej rok, grzyb mozna
znalez¢ w glebie przez co najmniej 18 miesiecy po jego zastosowaniu. Produkt jest
biologicznie czynny, gdyz zawiera zarodniki, i dlatego powinien by¢
przechowywany w chtodnym, suchym miejscu.

Spektrum dziatania: dziata wytgcznie przeciwko Sclerotinia spp.

Klasa toksycznosci: Nc (nieklasyfikowany).

Karencja: nie jest wymagana.

Zakres zastosowania: gleby i podtoza przeznaczone pod uprawe roslin
sadowniczych, warzyw i roslin ozdobnych podatnych na Sclerotinia spp.

Toksyczno$¢ i selektywnos¢: nie toksyczny. Nie wytwarza toksycznych
metabolitéw wtdrnych dla roslin. Nie wykazuje dziatania fitotoksycznego.
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Wspotdziatanie z innymi substancjami: Unika¢ mieszania z innymi $rodkami
grzybobdjczymi, kwasami lub produktami alkalicznymi i wszystkimi produktami,
ktdre mogg reagowac z materig organiczna.

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: fungicyd; tylko produkty
niemodyfikowane genetycznie, zgodnie z Dyrektywg PE i Rady Nr 2001/18/WE.

Dopuszczone produkty handlowe: w Polsce: Contans; ten sam produkt jest
zarejestrowany we Witoszech, Wielkiej Brytanii, Francji, a w Niemczech jako
preparat Contans WP.

2.15. Paecilomyces lilacinus

Informacje ogdlne. Paecilomyces lilacinus jest powszechnie wystepujgcym
grzybem z rodzaju Deuteromycetes, zwykle obecny w glebie, rozprzestrzenia sie
gtéwnie w rozkfadajacej sie materii organicznej. Izolaty tego mikroorganizmu
réznig sie znacznie miedzy sobg potencjatem nicieniobdjczym. Szczep 251 zostat
wyizolowany na Filipinach z jaj nicieni z narodli korzeniowych. Jest $rednio
wrazliwy na promieniowanie UV, pozostaje nieaktywny w temperaturze powyzej
32 °C, nie zalega w glebie, poniewaz ulega natychmiastowej degradacji, wykazuje
duzg tolerancje na pH, temperatura optymalna dla wzrostu to 26-30 °C. Nie
wytwarza mykotoksyn. Produkt handlowy jest otrzymany w wyniku fermentacji
statej.

Substancja czynna: Paecilomyces lilacinus.

Mechanizm dziatania. Dziata pasozytujac jaja i inne stadia rozwojowe nicieni
fitopatogenicznych. Wobec jaj dziata w sposéb mechaniczny i na drodze
enzymatycznej, wytwarza enzymy, ktére umozliwiajg przenikanie do
choriogonadotropiny jaj. Grzybnia rozwija sie wewnatrz jaja, stopniowo uwalniajgc
zarodniki, ktére mogg pasozytowac wiecej jaj. Zarodniki przylegajgce do naskdrka
nicieni w innych stadiach rozwojowych kietkujg i grzybnia wnika przez naskorek
lub otwory naturalne. Grzyb odzywia sie kosztem tresci ciata nicieni
doprowadzajac do ich Smierci.

Spektrum dziatania: zarodniki P. lilacinus dziataja na nicienie z rodzaju
Meloidogyne spp. odpowiedzialne za guzowatos¢ korzeni.

Klasa toksycznosci: Xi (draznigcy).

Karencja: nie jest wymagana.
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Zakres zastosowania: formulat jest stosowany doglebowo i moze by¢ stosowany
we wszystkich uprawach.

Toksyczno$é i selektywnos¢: substancja nie jest toksyczna, szkodliwa lub zakazna
dla ludzi; nie wykazuje réwniez dziatania fitotoksycznego.

Klasyfikacja toksykologiczna UE: Xi (draznigcy).
Wspotdziatanie z innymi substancjami: nie nalezy miesza¢ z innymi fungicydami.

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: nematocyd; tylko produkty
niemodyfikowane genetycznie, zgodnie z Dyrektywg PE i Rady Nr 2001/18/WE.

Dopuszczone produkty handlowe: w Polsce nie ma, we Witoszech jest
zarejestrowany tylko jeden formulat na bazie P. lilacinus szczep 251 (Bioact WG);
we Francji zarejestrowany jest produkt Preferal na bazie innego gatunku
(Paecilomyces fumosoroseus) przeciwko maczlikom do uzytku pod ostonami;
w Wielkiej Brytanii, Danii i Austrii nie ma zarejestrowanych produktow.

2.16. Pythium oligandrum

Informacje ogodlne. Zdolnos$¢ grzyba P. oligandrum do kolonizacji korzeni réznych
gatunkéw roslin (np. ogérka, ryzu i winorosli) jest bardzo staba i jego
przedostawanie sie jest ograniczone do warstwy komorek naskdrka. P. oligandrum
w bardzo duzym stopniu kolonizuje korzenie pomidoréw i jest to zjawisko
zwigzane z reakcjg obronng gospodarza, polegajacg na formowanie struktur
podobnych do brodawek w miejscach penetracji strzepek grzyba. Dlatego
interakcja miedzy P. oligandrum a gospodarzem prawdopodobnie zalezy od
gatunku rosliny. Wyniki wskazujg réwniez, ze mikroorganizm indukuje ekspresje
genéw odpornosciowych w roslinie. Srodki zawierajgce P. oligandrum moina
przechowywac przez 10 lat bez wiekszego pogorszenia jakosci i skutecznosci.

Substancja czynna: zarodniki Pythium oligandrum.

Mechanizm dziatania. Jest to grzyb naturalnie wystepujacy w glebie, zwiekszajacy
odpornosc roslin na ataki patogendéw grzybowych. Zjawisko ochrony roslin przed
patogenami nie moze by¢ bezposrednig interakcjag pomiedzy antagonistg
a patogenem, ale raczej sygnatem ze strony P. oligandrum lub wynikiem interakcji
roslina-mikroorganizm. Wiadomo takze, ze P. oligandrum wydziela oligandryne,
biatkowg substancje nalezgcg do grupy elicytyn, ktére majg zdolnos¢ do
indukowania systemicznej odpornosci u roslin. Mechanizm uaktywniajgcy
dziatania obronne roslin pod wptywem oligandryny nie jest jeszcze do korica
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poznany. P. oligandrum lub olygandryna moga wywotac¢ reakcje obronne winorosli
przed zakazeniem B. cinerea. Egzogenne, dolistne, zastosowanie biatka grzybdéw
powoduje u roslin szybsze i skuteczniejsze zwalczanie gatunkéw z rodzaju
Fusarium, gtdwnie przez ogromne nagromadzenie grzybobdjczych zwigzkow
W miejscu proby penetracji czynnikdw chorobotwdrczych.

Spektrum dziatania. Pythium oligandrum bedacy naturalnym antagonistg réznych
patogendw grzybowych (miedzy innymi Pythium sp., Rhizoctonia sp.,
Phytophthora sp., Phoma sp., Verticillium sp., Sclerotinia sp., Fusarium sp.) jest
uzywany w zwalczaniu takich chordb, jak: zgorzel podstawy todyg, fuzarioza, szara
plesn, zgnilizna twardzikowa i innych.

Sposdb dzialania. Jego gtéwne dziatanie polega na ochronie nasion i siewek roslin
przed atakami patogendw grzybowych, stymulowaniu wzrostu mtodych roslin
i tagodzeniu czynnikdw stresowych. Aby utrzymaé wysokg skutecznosé¢ tego
srodka, trzeba utrzymywac odpowiednie warunki powietrzno-wodne w otoczeniu
systemu korzeniowego. Btedy popetniane w nawadnianiu, zwfaszcza zbyt czeste
zalewanie mat, prowadzg do znacznego zmniejszenia skutecznosci dziatania
P. oligandrum.

Klasyfikacja toksykologiczna UE: Nc (nieklasyfikowany).
Karencja: nie jest wymagana.

Zakres zastosowania: truskawka, rosliny warzywne uprawiane pod ostonami
(pomidor, ogorek, papryka, satata, kalafior i brokut).

Toksycznos$¢ i selektywnos¢. Nie okreslono krytycznych wartosci wymagajgcych
monitorowania w srodowisku pracy. Nie jest fitotoksyczny. Toksycznos¢ ostra
doustna dla szczura DL50 > 5 000 mg/kg; toksycznos¢ ostra skérna dla szczura
DL50 > 5000 mg/kg; toksyczno$¢ ostra wdechowa dla szczura CL50 > 5 mg/I.
Z danych zaczerpnietych z wynikow badan naukowych wynika, ze grzyb jest
nieszkodliwy dla pszczét, ryb i innych organizméw wodnych, zwierzat
hodowlanych, domowych, dzikich i zwierzyny fownej.

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: fungicyd; tylko produkty
niemodyfikowane genetycznie, zgodnie z Dyrektywg PE i Rady Nr 2001/18/WE.
Dopuszczone produkty handlowe: zarejestrowany w Zafgczniku | Dyrektywy
91/414, uchylonej przez rozporzadzenie PE i Rady (WE) Nr 1107/2009. W Polsce
jest zarejestrowany preparat Polyversum, we Wtoszech, Francji, Wielkiej Brytanii,
w Niemczech i Austrii nie ma zarejestrowanych produktéw.
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2.17. Lecanicillium muscarium (ex Verticillium lecanii)

Informacje ogdlne. Zabieg mozna wykonaé pdinym popotudniem lub wczesnie
rano. Aby otrzymac dobre wyniki, nalezy doktadnie pokry¢ preparatem obie strony
powierzchni lisci. Przy wyzszych dawkach zwieksza sie szybkos¢ dziatania
preparatu. W celu otrzymania lepszych rezultatéw nalezy stosowad naturalne
srodki zwilzajace.

Substancja czynna: Lecanicillium muscarium.

Mechanizm dziatania. Zarodniki Lecanicillium muscarium przez kontakt dostajg sie
na naskoérek owadow. Dzieki produkowanym enzymom grzyb wnika do owada
przez naskérek. Infekuje owada, wytwarzajgc strzepki. z kietkujgcych zarodnikow.
Nastepnie niszczy wewnetrzng zawartos$¢ ciata, powodujgc $mieré¢ owadoéw. Grzyb
zarodnikuje na ciele owaddéw, produkujgc toksyne z grupy cyklopeptyddow
o nazwie bassianolide, ktora zabija owady w ciggu 4-6 dni. Larwy i poczwarki ging,
zanim grzyb jest na nich widoczny. Martwe larwy i poczwarki sg koloru od jasno do
ciemnozoéttego, s pomarszczone i nie btyszczg. W sprzyjajgcych warunkach na
zainfekowanych owadach pojawia sie biata puszysta grzybnia. Lecanicillium
muscarium najlepiej rosnie w temperaturze 20-30 °C i przy wilgotnosci wzglednej
powietrza powyzej 65%.

Spektrum dziatania: jest skuteczny wobec wszystkich czesci miekkich ciata
szkodnikdéw ssacych, takich jak: mszyce, przylzence, chrzaszcze, maczliki i wszystkie
typy roztoczy.

Klasa toksycznosci: Xi (draznigcy), Nc (nieklasyfikowany).

Karencja: nie jest wymagana.

Zakres zastosowania: jabton, winorosl, cytrusowe, granatowiec.

Toksycznosc i selektywnosc¢:

Wspétdziatanie z innymi substancjami: jest kompatybilny z wiekszoscig bio-
pestycydéw i insektycydédw konwencjonalnych. Nie nalezy go mieszaé
z fungicydami  syntetycznymi. Unika¢ rozpylania chemicznych $rodkow
grzybobdjczych przez 3-5 dni przed lub po zastosowaniu produktu.

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: insektycyd; tylko produkty
niemodyfikowane genetycznie, zgodnie z Dyrektywg PE i Rady Nr 2001/18/WE.

Dopuszczone produkty handlowe: w Polsce: nie ma, w Wielkiej Brytanii, Holandii
i Finlandii - Mycotal, Vertalec
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2.18. Metarhizium anisopliae var. anisopliae (szczep BIPESCO 5/F52)

Informacje ogodlne. Metarhizium anisopliae var. anisopliae jest grzybem
entomopatogenicznym, ktéry wystepuje naturalnie w glebie i jest przyczyng
choréb u réinych owaddéw, dziatajgc jako ich pasozyt. Grzyb atakuje gospodarza
przez bezposrednig penetracje jego szkieletu zewnetrznego. Konidia kietkujg na
powierzchni owada i mogg zamieniac sie w forme zgrubialego fragmentu grzybni,
ktdrym grzyb przytwierdza sie do podioza zwanego appressorium. Strzepki
przenikajg przez naskérek gospodarza i wrastajg do hemocelu owada. Na tym
etapie mogg by¢ produkowane toksyny zwane destruxins. Po $mierci owadodw,
w warunkach wysokiej wilgotnosci, kutikula owada staje sie czerwona. Jesli
wilgotnos¢ otoczenia jest wystarczajgco wysoka, na martwych owadach rosnie
biaty nalot, ktéry szybko (kiedy produkowane sg zarodniki) zmienia kolor na
zielony. W warunkach suchych, grzyb moze przetrwa¢ w formie grzybni, ale nie
produkuje zarodnikdw na zewnatrz martwego owada. Produkcja konidiow
wymaga wody. Optymalng temperaturg do zarodnikowania jest temperatura 10-
35 °C. M. anisopliae moze rosng¢ w warunkach in vitro w zakresie pH 3,3-8,5.

Substancja czynna: Metarhizium anisopliae var. anisopliae.

Mechanizm dziatania. Szczep BIPESCO 5/F52 produkuje rézne rodzaje destruxins
(A, Bii E). llosciowa rola tych toksyn w procesie infekcji nie jest do korica poznana.
Smier¢ owada prawdopodobnie wystepuje z powodu réznych proceséw, w tym
wyczerpania sktadnikéw odzywczych, przeszkdd natury fizycznej lub inwazji
narzadéw, paralizu i toksykozy.

Spektrum dziatania. M. anisopliae var. anisopliae szczep BIPESCO 5/F52 ma
bardzo wielu zywicieli. W warunkach rolniczych dziata na opuchlaki (Otiorhynchus
sulcatus, Daktulosphaira vitifoliae w winnicach i Phyllopertha horticola,
Amphimallon solstitialis w sadach owocowych), turkuciowate — turku¢ podjadek
(Gryllotalpa gryllotalpa) z rzedu chrzgszcze (Coleoptera). Moze on kontrolowaé
takze niektdre gatunki roztoczy.

Klasyfikacja toksykologicana UE: Nc (nieklasyfikowany)
Karencja: nie jest wymagana.

Zakres zastosowania: drzewa i krzewy owocowe, winoro$l, szkétki, taki
i pastwiska, rosliny ozdobne, plantacje $wierku i jodty (np. Abies nordmanniana
i Abies procera).

Toksyczno$c¢ i selektywnos¢: nie ma szkodliwego wptywu na srodowisko.
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Wspotdziatanie z innymi substancjami:

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: insektycyd i akarycyd; tylko produkty
niemodyfikowane genetycznie, zgodnie z Dyrektywg PE i Rady Nr 2001/18/WE.

Dopuszczone produkty handlowe: dopuszczone na podstawie dyrektywy WE
2008/113 do stosowania od 1/05/2009. Zarejestrowane produkty nie s3g jeszcze
dostepne w sprzedazy. We Wtoszech w trakcie rejestracji jest produkt Grantem G.

3) Substancje produkowane przez mikroorganizmy

3.1. Spinosad

Informacje ogdlne. Spinosad jest mieszaning dwdch metabolitéw: spinosyd A
(85%) i spinosyd D (15%), produktéw powstatych w procesie fermentacji
powodowanych przez bakterie z rzedu Actinomycetes (Saccharopolyspora spinosa)
obecnej w niektorych glebach. Nazwa bakterii Saccharopolyspora spinosa
wskazuje na organizm wyposazony w kolce, ktéry zawiera dwie czasteczki cukru
i produkuje duzg liczbe zarodnikdéw. S. spinosa produkuje w czasie fermentac;ji
duzg liczbe metabolitow wykazujacych specyficzng aktywno$é bakteriobdjcza.
Metabolity te zostaty nazwane spinosinami i do dzi$ zidentyfikowano ich ponad
30. Spinosad powstaje w kilku fazach podczas procesu fermentacji podfoza
zainfekowanego przez S. spinosa i zawiera takie substancje naturalne, jak: woda,
cukry, wyciggi drozdzy, wodoroweglan sodu, substancje maczne, witaminy,
mineraty i oleje roslinne.

Mechanizm dziatania. Spinosad dziata przede wszystkim zotgdkowo, ale takze
kontaktowo, dziatajgc na system nerwowy owaddw, podwyzszajgc i przedtuzajac
dziatalno$¢ neuroprzekaznika  acetylocholiny (ACh) i innych typow
neuroprzekaznikow, jak kwas gamma-amino-mastowy (GABA). Neurony stajg sie
nadaktywne, wzrasta dziatalnos¢ motoryczna, powodujgc niekontrolowane
skurcze miesni, co w konsekwencji prowadzi do drgawek i kompletnego paralizu.
Kiedy rozpoczynajg sie te symptomy, owady przestajg sie odzywiaé, co jest
charakterystyczne dla efektu ,anti-feeding”.

Spektrum dziatania. Spinosad wykazuje nadzwyczaj szerokie spektrum dziatania,
wptywa na stadia larwalne wielu owaddw nalezgcych do rzedu motyli, chrzgszczy,
muchoéwek, btonkéwek, termitéw, wciornastkow.
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Okres karencji: zazwyczaj od 3 do 15 dni.

Zastosowanie: ziarnkowe, orzech wtoski, leszczyna, truskawka i inne rosliny
jagodowe, brzoskwinia, nektaryna, morela, czere$nia, $liwa, wisnia, mirabelka,
winorosl, kasztan jadalny, drzewo migdatowe, rosliny lecznicze, psiankowate,
dyniowate, szpinak, safata, rosliny lecznicze, burak, por, szparagi, karczochy,
rabarbar, seler, cebula, czosnek, kapustne, rosliny ozdobne, trawniki ozdobne
i sportowe.

Toksyczno$¢ i selektywnos$é. Toksycznos¢ w stosunku do kregowcédw jest bardzo
niska (DL50); ostra doustna, wyrazona w mg/kg ciezaru ciata, na szczurze samicy
5000 mg/kg, samca 3783 mg/kg; mata toksyczno$¢ dla ptakéw, niewielka
toksycznosé dla ryb i bezkregowcéw wodnych. Wykazuje natomiast wysoka
toksycznos$é dla pszczét (DL50 doustna 0,57 mg/pszczote, DL50 przez kontakt
0,0036 mg/pszczote), ostryg i innych mieczakédw wodnych. Nie nalezy opryskiwaé
kwitngcych roslin sadowniczych, a inne uprawy nalezy opryskiwaé w godzinach
wieczornych, kiedy aktywnos¢ owaddéw zapylajgcych jest niska. W zasadzie
Spinosad ma bardzo maty wptyw na owady pozyteczne: biedronki, ztotooki,
pluskwiaki drapiezne i inne. Spinosad jest natychmiast degradowany w glebie
(DT50 < 1 dzien).

Klasyfikacja toksykologiczna UE: nieklasyfikowany.

Fitotoksycznos¢: nie jest fitotoksyczny.

Wspotdziatanie z innymi substancjami: kompatybilny z powszechnie uzywanymi
pestycydami, jednak wskazane jest korzystanie z produktu Scisle wedtug wskazan
etykiety.

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: insektycyd; preparat jest dopuszczony
do uzytku wytgcznie w przypadku jednoczesnego podjecia Srodkéw stuzgcych
zminimalizowaniu ryzyka wystgpienia gtdwnych parazytoidéw oraz zminima-
lizowaniu ryzyka polegajgcego na zwiekszeniu odpornosci.

Dopuszczone produkty handlowe: w Polsce — SpinTor 240 SC; we Wtoszech —

Conserve, Laser SC, Spintor, Spintor Fly, Success; w Wielkiej Brytanii — Conserve,
Tracer, we Francji 6 produktéw, w Niemczech 2 produkty.
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4) Substancje uzywane w putapkach i dozownikach

4.1. Fosforan dwuamonowy

Informacje ogdlne. Fosforan dwuamonowy jest krystalicznym proszkiem, ktéry
w zetknieciu z powietrzem stopniowo traci do 8% amoniaku. Czystos¢ produktu
handlowego wynosi 98-99%. Uzyskuje sie go przez rozktad fosforytu kwasem
siarkowym, ktérego nadmiar straca sie po dodaniu weglanéw; po przefiltrowaniu
neutralizuje sie go amoniakiem, nastepnie mieszanine sie podgrzewa, w wyniku
czego powstaje krystaliczny proszek barwy biatej, szarej lub czarnej. Jest
rozpuszczalny w wodzie, natomiast nie rozpuszcza sie w alkoholu ani acetonie.
W rzeczywistosci otrzymany produkt jest nawozem, ale bywa stosowany takze
jako atraktant w celu zwiekszenia skutecznosci putapek wykorzystywanych przy
zwalczaniu muchéwek.

Substancja czynna: fosforan dwuamonowy.

Mechanizm dziatania. Preparat stuzgcy do wabienia pasozytéw. Jest stosowany
jako przyneta w putapkach, pozwala bowiem na monitorowanie populacji
muchowek powodujgcych choroby roslin. Zapach uwalnianego amoniaku jest
przyneta typu pokarmowego dla dorostych much.

Spektrum dziatania: muchdéwki — Bactrocera oleae Gmel. (muszka oliwna),
Ceratitis capitata Wied. (owocanka potudniéwka), Rhagoletis cerasi L. (nasionnica
trzesnidwka). Nalezy wymiesza¢ z wodg w proporcji 30-40 g/rodzine (jedna
dawka). W wysokiej temperaturze woda paruje, a fosforan amoniaku ulega
krystalizacji.

Zakres zastosowania: mozna stosowaé w sadach owocowych i oliwkowych.

Toksycznos¢ i selektywnosé. Jest to produkt o bardzo niskiej toksycznosci dla ludzi
i nieszkodliwy dla fauny wodnej i ladowej (wartos¢ DL50 doustnie dla szczura
> 2 000 mg/kg). Moze powodowaé podraznienia drég oddechowych w przypadku
wdychania. Nie gromadzi sie w glebie.

Fitotoksycznos¢: nie jest fitotoksyczny, posiada wtasciwosci nawozu.

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: atraktant dopuszczony do stosowania
tylko w putapkach.

Dopuszczone produkty handlowe: produkt nie jest klasyfikowany jako pestycyd
i nie zostat umieszczony w Zatgczniku | Dyrektywy 91/414, Zatacznika | Dyrektywy
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91/414 uchylonej przez rozporzadzenie PE i Rady (WE) Nr 1107/2009, trwa
procedura o wiaczenie.

4.2. Feromony

Informacje ogdlne. S3 to lotne substancje organiczne stosowane jako przekazniki
w zyciu ptciowym réznych gatunkéw owaddw. Istniejg rozne typy feromonow,
ktdre sklasyfikowano wedtug sposobu reagowania owaddw, ktdére reagujg na
feromony: ptciowe, agregacyjne, rozpraszajace, alarmowe, sladowe, dojrzewania.
Obecnie wiele feromondéw uzyskuje sie w drodze syntezy chemicznej, sg one tak
samo skuteczne jak feromony naturalne. Sposréd wszystkich typdw, najwieksze
zastosowanie praktyczne w walce z owadami szkodliwymi majg feromony ptciowe
i agregacyjne.

Substancja czynna: liczne i rézne feromony, w zaleznosci od owada bedacego
celem zabiegu.

Sposob dziatania. Feromony ptciowe s3 to substancje wydzielane w naturze przez
samice, aby zwabié¢ samcow tego samego gatunku. S3 one stosowane na cztery
sposoby: monitorowanie (monitoring system) — polega na stosowaniu feromonow,
za pomocg ktdrych sg wabione i nastepnie chwytane samce danego gatunku;
masowe wychwytywanie (mass trapping) — na masowym wytapywaniu samcow
z wykorzystaniem duzej liczby putapek, aby nie dopusci¢é do kopulacji;
dezorientacja seksualna — polega na tym, ze prowokuje sie ciggte i rozproszone
wysytanie feromondéw, co powoduje dezorientacje samcéw i w konsekwencji
zmniejsza liczbe kopulacji; i wreszcie technika zwana attract and kill, polegajaca na
tym, ze na jakiej$ czesci rosliny (na przyktad na gatezi) umieszcza sie mieszanke
feromondw i insektycyddw, aby zniszczyé samce. Rolg feromondéw agregacyjnych
jest wywotanie u owadow tego samego gatunku i bez rozrdznienia pfci zachowania,
ktore zwieksza zageszczenie populacji (grupowanie sie) w bezposredniej bliskosci
zrodta wydzielania feromondw.

Spektrum dziatania. Feromony ptciowe stosowane wedtug techniki monitoro-
wania stosowane sg w putapkach przeznaczonych dla wielu rozmaitych owadow
szkodliwych, przede wszystkim motyli, natomiast feromony stosowane
w metodzie mass trapping dziatajg jedynie wobec niektérych gatunkéw motyli
(trociniarka czerwica, przeziernik jabtoniowiec i porzeczkowiec, korowdédkowate,
brudnica nieparka i zwdéjki magazynowe). System dezorientacji ptciowe] jest
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stosowany wobec owocéwek i niektorych szkodnikéw minujgcych liscie.
W odréznieniu od feromondw pfciowych, ktére sg przeznaczone do zwalczania
wielu gatunkéw owadow fitofagdw, dostepne obecnie feromony agregacyjne
mogg by¢ stosowane tylko w zwalczaniu kornikdw i innych szkodnikéw roslin
lesnych.

Feromony ptciowe dostepne w handlu sg to mieszaniny o niskiej masie
czagsteczkowej, a zatem dos¢ lotne.

Rejestracja. Srodki ochrony roslin zawierajace feromony stosowane w technice
dezorientacji pfciowej oraz attract and kill muszg by¢ zarejestrowane, natomiast
srodki ochrony roslin zawierajgce feromony stosowane jako putapki do
monitorowania i wychwytywania masowego, nie muszg byé rejestrowane,
poniewaz w nich sg wykorzystywane bardzo nieduze ilosci substancji aktywnych.

Zakres zastosowania: rosliny sadownicze, drzewa cytrusowe, winoro$l, drzewa
oliwne, uprawy zielarskie, ros$liny ozdobne, topole i inne drzewa Ilesne,
przechowywane srodki spozywcze.

Toksyczno$¢ i selektywnos¢. Nie sg niebezpieczne dla ludzi i zwierzat. Poniewaz
stosowane sg w putapkach, nie s3 wymagane szczegdélne S$rodki ostroznosci.
Znaczna selektywnos$¢ tych substancji sprawia, ze nie sg zagrozeniem dla
entomofauny pozyteczne;j.

Fitotoksycznos¢. Poniewaz substancje te nie biorg udzialu w procesach
biologicznych, mozna uzna¢, ze ryzyko fitotoksycznosci nie istnieje.
Wspotdziatanie z innymi substancjami. Zazwyczaj wspétdziatajg z najwazniejszymi
insektycydami dostepnymi w handlu (na przyktad syntetycznymi pyretroidami),
chociaz nie zawsze muszg by¢ stosowane w potgczeniu z insektycydami.

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: atraktanty — substancje zmieniajgce
zachowania pfciowe, dopuszczone stosowanie tylko w putapkach i podajnikach
automatycznych.

Dopuszczone produkty handlowe: w Polsce nie ma; w innych krajach UE jest
zarejestrowanych wiele produktéow: Wtochy (10 produktéw), Francja (Ginko
e Isomatec TT), Niemcy (RAK 1 + 2 SD, RAK 1 Neu Einbendiger Traubenwichler),
Wielkiej Brytania (Exosex CM).
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4.3. Pyretroidy (wyfacznie deltametryna lub lambda-cyhalotryna)

S3 to insektycydy syntetyczne o strukturze molekularnej zblizonej do pyretryn
naturalnych, ale majgce o wiele wyzszg odpornos$¢ na utlenianie, a zwtaszcza na
fotodegradacje. Dzieki swej trwatosci sg szeroko rozpowszechnione w handlu do
ochrony upraw, a ich wyjagtkowo szybkie dziatanie sprawia, ze sg bardzo chetnie
stosowane w walce z chorobami wirusowymi przenoszonymi przez owady.
W rolnictwie ekologicznym stosuje sie tylko dwie substancje czynne: deltametryne
i lambda-cyhalotryne.

4.3.1. Deltametryna

Informacje ogodlne: deltametryna jest pierwszym z grupy tzw. pyretroidow
fotostabilnych, zsyntetyzowano jg w roku 1973.

Substancja czynna. Jest to czgsteczka stabilna, bardzo stabo rozpuszczalna
w wodzie, ale znakomicie rozpuszczalna w rozpuszczalnikach organicznych.

Mechanizm dziatania: dziata na owady kontaktowo i zotgdkowo, szybko i z dtugo-
trwatym skutkiem.

Spektrum dziatania. Jest bardzo szerokie, obejmuje: prostoskrzydte
(krétkoczutkowe), przylzence (wciornastkowate), pluskwiaki (mszycarzowate,
maczlikowate, skoczkowate, pluskwowate, miseczniki, miodéwki), motyle
(owocéwki, bielinka kapustnika, séwkowate, omacnicowate, zwdjki), chrzgszcze
(stonkowate, kwieciaki, chrabgszcza majowego, ryjkowcowate, zywiaka
chlebowca, czarnuchowate, strgkowcowate, skdrnikowate), btonkdéwki
(pilarzowate), muchowki (pryszczarkowate, muchy). Insektycyd nie majgcy
dziatania wgtebnego; okres trwatosci 3-4 tygodnie.

Klasyfikacja toksykologiczna UE: T (toksyczny).
Okres karencji: od 3 do 30 dni (w zaleznosci od zakresu stosowania).

Zakres zastosowania: cytrusy, truskawka, brzoskwinia, morela, sliwa, czerednia,
jabton, grusza, winorosl, oliwka, szparag, marchew, ogérek, mioda kapusta,
kapusta gtowiasta, karczoch, saftata i podobne, szpinak, groszek, fasolka
szparagowa, papryka, pomidor, baktazan, seler, por, cebula, fasola, grzyby,
ziemniak, bob, soja, bawetna, rzepak, pszenica, jeczmien, kukurydza, lucerna,
burak cukrowy, tyton, topola, siewki, rosliny ozdobne, magazynowana zywnos$¢ —
zboza.

Toksycznosc i selektywnosé: dla ssakow jest wzglednie niska (wartos¢ DL50
doustna dla szczura wynosi 135 mg/kg); toksyczna dla ztotookéw i innych owaddéw
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pozytecznych; bardzo toksyczna zotadkowo i wyraZnie toksyczna kontaktowo dla
pszczoét; toksyczna dla ryb.

Fitotoksycznos¢: nie jest fitotoksyczna.

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: insektycyd dopuszczony do stosowania
wytacznie w putapkach przeciwko muszce oliwnej (Bactrocera oleae Gmel.),
owocance potudnidowce (Ceratitis capitata Wied.) oraz innym muchéwkom.

Dopuszczone produkty handlowe: w Polsce nie ma; okoto 10 produktéw
zarejestrowanych w réznych krajach europejskich: w Wielkiej Brytanii — 5
produktéw, we Wtoszech — 4, we Francji — 6, w Niemczech — 1 (Decis Flussig).

4.3.2. Lambda-cyhalotryna

Informacje ogodlne. Lambda-cyhalotryna jest pyretroidem syntetycznym o szerokim
spektrum dziatania i parametrach chemicznych zblizonych do pyretryn
naturalnych.

Substancja czynna: posiada takie same parametry rozpuszczalnosci i stabilnosci
jak deltametryna, ale w odrdznieniu od niej wystepuje w dwdch postaciach
izometrycznych.

Mechanizm dziatania: dziata gtéwnie kontaktowo, a takze zofgdkowo, bardzo
szybko i z duzg wydajnoscia. Jesli chodzi o Smiertelno$é owaddw; w niewielkich
dawkach ma takze wtasciwosci repelenta.

Spektrum dziatania: przylzence (wciornastkowate), pluskwiaki (mszycarzowate,
maczlikowate, skoczkowate, pluskwowate, miseczniki, miodowki, przeswiet-
likowate), motyle (owocdwka jabtkdweczka, bielinek kapustnik, minujace,
sowkowate, omacnicowate, zwojkéwki, owocdédwki), chrzaszcze (pedrusie,
stonkowate, chrabgszcz majowy, ryjkowcowate, zwodjkowate), btonkowki
(pilarzowate), muchéwki (pryszczarkowate, muchy); posiada niewielkie dziatanie
jako akarycyd.

Sposdb dziatania. Wykazuje trwatg zdolnos¢ do ochrony, chociaz nie ma dziatania
uktadowego. Rozktad substancji czynnej w glebie trwa od 4 do 12 tygodni.
Perkolacja w réznych glebach nie ma znaczenia.

Klasyfikacja toksykologiczna UE: T+ (bardzo toksyczny).

Okres karencji: od 3 do 70 dni (w zaleznosci od uprawy, na ktére jest stosowana
substancja czynna).

Zakres zastosowania: jabton, grusza, migdat, orzech, morela, brzoskwinia,
czeresnia, Sliwa, malina, czarna porzeczka, agrest, kiwi, truskawka, winorosl,
ogorek, kalafior, kapusta, brukselka, groszek, fasola, bdb, karczoch, seler, cykoria,
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pomidor, papryka, koper wtoski, soczewica, marchew, cebula, czosnek, por,
cukinia, rzodkiewka, fasolka szparagowa, ziemniak, orzech arachidowy, soja,
jeczmien, bawetna, stonecznik, burak cukrowy, rzepak, pszenica, zyto, owies,
sorgo, kukurydza, chmiel, lucerna, faki, pastwiska, zycica, burak pastewny, tyton,
rosliny ozdobne i lesne; magazynowane ziarna zboz.

Toksycznos$é i selektywnos¢. Jest bardzo toksyczna dla owaddédw pozytecznych
i organizméw wodnych, natomiast dla ssakdéw jest toksyczna w mniejszym stopniu
(wartos¢ DL50 doustnie dla szczura wynosi 96 mg/kg, CL50 — 0,06 mg/I).
Fitotoksycznos¢: nie jest fitotoksyczna.

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: insektycyd dopuszczony do stosowania
tylko w putapkach zawierajgcych atraktanty i przeciwko muszce oliwnej (Bactrocera
oleae Gmel.) i owocance potudnidwce (Ceratitis capitata Wied.) i innym
muchoéwkom.

Dopuszczone produkty handlowe: w Polsce nie ma; w innych krajach UE jest
zarejestrowanych wiele preparatéw: w Wielkiej Brytanii — 21, we Francji — 10, we
Witoszech — 3, w Niemczech — 2 preparaty.

5) Substancje przeznaczone do spryskiwania powierzchni
miedzy roslinami uprawnymi

5.1. Ortofosforan zelaza (lll)

Informacje ogdlne. Fosforan zelaza w naturze wystepuje bardzo powszechnie
w postaci statej, koloru biato-szarawego, stanowi sktadnik niektérych mineratdw,
takich jak beraunit, kakoksenit, dufrenit, syderyt zelaza czy strengit. Nielotny,
stabo rozpuszczalny w wodzie, co sprawia, ze w niewielkim stopniu rozprasza sie
w srodowisku. Stosowany jest w wielu dziedzinach, miedzy innymi w przemysle
spozywczym (jako dodatek) i rolnictwie (jako nawdz). Ortofosforan zelaza moze
by¢ takze stosowany jako srodek skutecznie zwalczajgcy mieczaki — slimaki
i pomrowy. Preparat dostepny w handlu, ktéry rozprowadza sie w glebie, ma
posta¢ granulek, w ktérych sktad wchodzi fosforan zelaza zmieszany
z aktraktantami danego $limaka lub pomrowa.

Substancja czynna: ortofosforan zelaza (FePO4x2H,0).

Mechanizm dziatania: ortofosforan zelaza dziata na metabolizm wapnia w jelitach
pomrowodw i Slimakéw, ktore wskutek tego przestajg zerowac.
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Spektrum dziatania. Zwalcza mieczaki, skuteczny wobec wielu gatunkéw
pomrowoéw i $limakdw, miedzy innymi Deroceras reticulatum, Deroceras laeve,
Arion sufuscus, Arion circumscriptus, Arion hortensis, Arion rufus, Arion ater, Limax
flavus, Limax tenullus, Ariolimax columbianus, Helix spp., Helicella spp. Cepaea
spp.

Sposdb dziatania. Staba rozpuszczalnos¢ w wodzie i zdolno$é rozprzestrzeniania.
Produkt zachowuje swg aktywnos¢ w glebie przez okoto 2 tygodnie, ale po
obfitych opadach zaleca sie powtdrzenie zabiegu. Zabieg nalezy przeprowadzaé
o zmierzchu, poniewaz pomrowy i $limaki zerujg nocg. Rozrzuci¢ granulki na catym
obwodzie obszaru lub dookota rosliny; jezeli gleba jest w trakcie zabiegu sucha,
zaleca sie jej zmoczenie. W przeciwienstwie do metaldehydu, poniewaz
ortofosforan zelaza nie powoduje odwodnienia mieczakéw, daje znakomite efekty
takze w warunkach wysokiej wilgotnosci.

Klasyfikacja toksykologiczna UE: Nc (nieklasyfikowany).

Okres karencji: nie jest wymagany.

Zakres zastosowania: drzewa owocowe, rosliny jagodowe, karczoch, szparag,
fasola, burak, brokut, brukselka, kapusta, marchew, kalafior, zboza, ogérek, satata,

cebula, groszek, papryka, rzodkiewka, pomidor, uprawy tunelowe, rzepa, rosliny
ozdobne, ziemniak, pszenica, okrywy trawiaste.

Toksycznos¢ i selektywnos$¢. Bardzo selektywny: pomrowy i $limaki sg najbardziej
wrazliwe na dziatanie fosforanu zelaza sposréd innych organizméw. Nie
stwierdzono zadnej toksycznosci dla ssakéw (wartos¢ DL50 doustnie dla szczura
>5000 mg/kg), ptakdw i ryb. Nie stwierdzono toksycznosci dla wielu innych
organizméw, takich jak dzdzownice czy chrzaszcze zyjace w ziemi, jezeli
przestrzegana jest zalecana dawka, sposdb i okres stosowania. Nie powoduje
reakcji alergicznych u ludzi (pod warunkiem, ze nie zostat potkniety w duzych
ilosciach); moze natomiast powodowaé podraznienia oczu. Fosforan Zzelaza
cechuje bardzo staba rozpuszczalnos¢ w wodzie i zdolno$é przemieszczania sie
w glebie, co zmniejsza niebezpieczenstwo perkolacji w glebie i zanieczyszczenie
wod podskdrnych.

Fitotoksycznos¢. Nie jest fitotoksyczny. Ma pewne wtasciwosci nawozu, poniewaz
ulega degradacji pod wptywem mikroorganizméw zyjgcych w glebie i zamienia sie
w zwigzki asymilowane przez rosliny.
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Wspotdziatanie z innymi substancjami: nie stwierdzono wspétdziatania z innymi
powszechnie stosowanymi substancjami czynnymi.

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: moluskocyd.

Dopuszczone produkty handlowe: w Polsce nie ma; w Wielkiej Brytanii — 16
produktédw, w Niemczech i Francji — 10 produktow, we Wtoszech — 1 produkt.

6) Inne substancje uzywane w sposdéb tradycyjny w rolnictwie
ekologicznym

6.1. Miedz w postaci wodorotlenku

Informacje ogodlne. Produkt nierozpuszczalny w rozpuszczalnikach organicznych,
barwy zielono-niebieskiej o wysokiej zawartosci czystej miedzi (50%). Cechuje go
natychmiastowe uwalnianie duzej ilosci jondw miedzi. Wystepuje w postaci statej,
ktorg uzyskuje sie, poddajac roztwor siarczanu miedzi dziataniu wodorotlenku
zasadowego w obecnosci nadmiaru amoniaku.

Substancja czynna: frakcjg aktywna, dziatajaca jako fungicyd, jest jon miedzi (Cu™).
Mechanizm dziatania. Dziata na rosliny skrytoptciowe przez kontakt dolistny jako
jon miedzi, dlatego pewna ilos¢ produktu powinna znajdowaé sie w roztworze
ptynu, ktédrym opryskuje sie rosliny. Jony miedzi dziatajg w ten sposéb, ze wnikaja
w potprzepuszczalng btone i Sciane chitynowa grzybdw, przedostajgc sie przede
wszystkim do zarodnikow. W ten sposéb nastepuje zamiana niektérych kationow
znajdujacych sie w $cianie chitynowej (wodoru, wapnia, magnezu) na jony miedzi
oraz skazenie biatek strukturalnych i enzymatycznych btony komadrkowej. A zatem
toksyczne dziatanie miedzi przejawia sie przede wszystkim tym, ze zablokowane
jest kietkowanie zarodnikdéw, czyli nie jest to bynajmniej dziatanie zapobiegawcze.

Spektrum dziatania. Zazwyczaj zwigzki na bazie miedzi stosowane s3 w zabiegach
prewencyjnych przeciwko szerokiej gamie grzybéw, przede wszystkim Albugo,
Alternaria, Bremia, Cercospora, Cytospora, Colletotrichum, Coryneum,
Cycloconium, Cylindrosporium, Deuterophoma, Diplocarpon, Gloedes, Gibberella,
Gloeosporium, Guignardia, Marssonina, Nectria, Penicillium, Peronospora, Phoma,
Phyllostica, Phragmidium, Phytophthora, Phomopsis, Plasmopara, Puccinia,
Septoria, Sclerotinia, Sphaeropsis, Taphrina, Tilletia, Uromyces, Venturia.
Wykazuje takze znaczne dziatanie bakteriobdjcze.
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Sposob dziatania. Drugorzedne efekty stosowania miedzi na roslinach s3a
nastepujgce: drewnienie tkanek, lepsze gojenie sie ran, regulacja sity wzrostu,
pogrubienie skorki owocéw. W porédwnaniu z innymi solami miedzi wodorotlenek
dziata lepiej i szybciej, poniewaz jego czgsteczki sg drobniejsze, trwalsze, zdolne do
przemieszczania sie na roslinach w przypadku silnej wilgotnosci otoczenia.

Klasyfikacja toksykologiczna UE: Xn (szkodliwy), Xi (draznigcy).
Okres karencji: 20 dni.

Zakres zastosowania: ziarnkowe (jabton, grusza), pestkowe, nieszputka, winorosl,
oliwka, cytrusy, truskawka, warzywa ogrodowe, burak cukrowy, tyton, oleiste,
ros$liny ozdobne i lesne.

Toksyczno$é i selektywnos¢. Miedz jest metalem ciezkim, ktéry akumuluje sie
w glebie, co moze powodowaé Smiertelno$¢ fauny zyjgcej w ziemi, ryzyko to
zwieksza sie w przypadku gleb kwasnych. Ostabianie aktywnosci mikroorganizméw
prowadzi do znaczgcego ograniczenia procesu humifikacji. Duze stezenia miedzi
mogy powodowac szkody wsréd owaddw pozytecznych (biedronek, ztotookdw,
btonkédwek, roztoczy z rodziny Phytoseiidae. Nie jest toksyczny dla pszczoét,
natomiast jest toksyczny dla ryb. Mato toksyczny dla ssakéw (warto$é DL50
doustnie dla szczura wynosi 489 mg/kg).

Fitotoksyczno$¢. Moze powodowa¢ wystepowanie zjawiska fitotoksycznosci;
zasadniczo nie powinno sie przeprowadza¢ zabiegdw w okresie kwitnienia.
W okresie wegetacji moze byc¢ fitotoksyczny dla niektérych odmian jabtoni
i gruszy. Fitotoksycznos¢ zalezy od gatunku i odmiany, ale takze od warunkéw
klimatycznych, techniki upraw i okresu przeprowadzania zabiegéw.

Wspétdziatanie z innymi substancjami. Nie zaleca sie stosowania w mieszaninie
z wielosiarczkami, z preparatami na bazie Bacillus thuringiensis oraz na bazie
wirusa granulozy owocowki jabtkéweczki. Ponadto niektéorych preparatéw na
bazie wodorotlenku miedzi nie wolno miesza¢ z olejami mineralnymi. Nie
wspotdziata z preparatami o kwasnym odczynie.

Trwatosé w sSrodowisku. MiedZ wystepujgca na powierzchni roslin nie ulega
degradacji, ani chemicznej, ani fotolitycznej. Jej pozostatosci s3 zmywane przez
opady deszczu. Jony miedzi znajdujgce sie w glebie reagujg z glinami
i substancjami organicznymi, tworzac nierozpuszczalne zwigzki. Stad wniosek, ze
zawarto$¢ miedzi w glebie zalezy od jej sktadu. W porédwnaniu z innymi solami
miedzi wodorotlenek jest bardziej trwaty.



54

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: fungicyd. Maksymalnie mozna
zastosowac 6 kg miedzi na hektar w ciggu roku. W przypadku upraw wieloletnich
zasada ta podlega odstepstwom. Panstwa cztonkowskie mogg autoryzowad
przekroczenie rocznego zuzycia w danym roku pod warunkiem, ze $rednie zuzycie
efektywnie zastosowanej miedzi w ciggu 5 lat sktadajgcych sie z roku biezgcego
i 4 lat poprzednich nie przekroczy 6 kg.

Dopuszczone produkty handlowe: w Polsce — Funguran-OH 50 WP, we Wtoszech
dopuszczone sg 92 produkty, we Francji — kilkadziesigt, w Wielkiej Brytanii — Spin
Out, w Niemczech — Cuprozin.

6.2. Miedz w postaci tlenochlorku

Informacje ogoélne. Odkrycia tlenochlorku miedzi dokonat Chuard w roku 1910 po
wieloletnich badaniach nad aktywnoscig biologiczng réznych produktéw na bazie
miedzi. Do dnia dzisiejszego wyodrebniono caty szereg zwigzkéw chlorkéw miedzi,
wsréd ktérych najwazniejsze to tlenochlorek miedzi i wapnia oraz tlenochlorki
tetramiedziowe. Tlenochlorek miedzi wystepuje w przyrodzie jako minerat
(atakamit) barwy miedzy zielenig szmaragdowg a zielono-brunatng. Produkty na
bazie tlenochlorku tetramiedziowego dostepne w handlu zawierajg od 16% do
50% czystej miedzi, natomiast preparaty na bazie tlenochlorku miedzi od 24% do
56%.

Substancja czynna: jon miedzi (Cu™).

Mechanizm dziatania. Dziata na rosliny skrytoptciowe przez kontakt dolistny jako
jon miedzi, dlatego pewna ilos¢ produktu powinna znajdowaé sie w roztworze
ptynu, ktédrym opryskuje sie rosliny. Jony miedzi dziatajg w ten sposdb, ze wnikaja
w poétprzepuszczalng btone i Sciane chitynowg grzybdw, przedostajgc sie przede
wszystkim do zarodnikow. W ten sposéb nastepuje zamiana niektérych kationow
znajdujgcych sie w $cianie chitynowej (wodoru, wapnia, magnezu) na jony miedzi
oraz skazenie biatek strukturalnych i enzymatycznych btony komérkowej. A zatem
toksyczne dziatanie miedzi przejawia sie przede wszystkim tym, ze blokuje
kietkowanie zarodnikdéw, czyli nie jest to bynajmniej dziatanie zapobiegawcze.

Spektrum dziatania. Zazwyczaj zwigzki na bazie miedzi sg stosowane w zabiegach
prewencyjnych przeciwko szerokiej gamie grzybdw, przede wszystkim Albugo,
Alternaria, Bremia, Cercospora, Cytospora, Colletotrichum, Coryneum,
Cycloconium, Cylindrosporium, Deuterophoma, Diplocarpon, Gloedes, Gibberella,
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Gloeosporium, Guignardia, Marssonina, Nectria, Penicillium, Peronospora, Phoma,
Phyllostica, Phragmidium, Phytophthora, Phomopsis, Plasmopara, Puccinia,
Septoria, Sclerotinia, Sphaeropsis, Taphrina, Tilletia, Uromyces, Venturia. Wykazuja
takze znaczne dziatanie bakteriobdjcze.

Sposdb dziatania. Tlenochlorek miedzi ma dziatanie kontaktowe, nie dziata
wgtebnie. Posiada wifasciwosci grzybobdjcze w takim samym zakresie jak ciecz
bordoska, ale przygotowanie preparatu trwa szybciej i nie jest potrzebne
dodawanie wapna. Tlenochlorek miedzi i wapnia dziata szybciej w porédwnaniu
z tlenochlorkiem tetramiedziowym, co zapewnia wiekszg skutecznosé i trwatosc.
Sposréd wszystkich preparatéw na bazie miedzi, tlenochlorki sg najbardziej
skuteczne w zwalczaniu bakterioz.

Klasyfikacja toksykologiczna UE: Xn (szkodliwy), Xi (draznigcy).
Okres karencji: 20 dni.

Zakres zastosowania: ziarnkowe, pestkowe, winorosl, cytrusy, drzewa oliwne,
burak cukrowy, uprawy ogrodowe; takze na polach ryzowych przeciwko glonom
i mieczakom.

Toksyczno$¢ i selektywnos¢. Jest mato toksyczny dla wiekszosci ptakéw i ssakéw
(warto$¢ DL50 doustnie dla szczura wynosi 700-800 mg/kg), natomiast jest
toksyczny dla ryb. Jest stabo toksyczny dla owadoéw, przede wszystkim dla pszczét
i stawonogow pomocniczych. Wedtug Hassana et al. (1991) w laboratorium
tlenochlorek okazat sie umiarkowanie toksyczny dla owada drapiezcy Chrysoperla
carnea i toksyczny dla pasozyta owadoéw Verticillium lecanii.

Fitotoksyczno$€. Zasadniczo odnoszg sie do niego te same uwagi co do
wodorotlenku miedzi, chociaz produkty zawierajgce tlenochlorki miedzi sg mniej
fitotoksyczne w poréwnaniu z tymi, ktére zawierajg wodorotlenek miedzi. Pewne
doswiadczenia witoskie wykazaty znakomitg selektywnos¢ tlenochlorkow
w porownaniu z wodorotlenkami w zaleznosci od rodzaju uprawy. Tlenochlorki
miedzi i wapnia sg z kolei mniej fitotoksyczne w poréwnaniu z tlenochlorkami
tretramiedziowymi.

Wspétdziatanie z innymi substancjami: nie zaleca sie stosowania w mieszaninie
z wielosiarczkami, preparatami na bazie Bacillus thuringiensis oraz wirusa
granulozy owocéwki jabtkéweczki.

Trwatosé w srodowisku. MiedZ wystepujgca na powierzchni roslin nie ulega
degradacji, ani chemicznej, ani fotolitycznej. Jej pozostatosci sg zmywane
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przez opady deszczu. Jony miedzi znajdujgce sie w glebie reagujg z glinami
i substancjami organicznymi, tworzac nierozpuszczalne zwigzki. Stad wniosek, ze
zawartos$¢ miedzi w glebie zalezy od jej sktadu.

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: fungicyd. Maksymalnie mozna
zastosowac 6 kg miedzi na hektar w ciggu roku. W przypadku upraw wieloletnich
zasada ta podlega odstepstwom, panstwa cztonkowskie mogg autoryzowad
przekroczenie rocznego zuzycia w danym roku, pod warunkiem, ze $rednie zuzycie
efektywnie zastosowanego srodka w ciggu 5 lat sktadajgcych sie z roku biezgcego
i 4 lat poprzednich nie przekroczy 6 kg.

Dopuszczone produkty handlowe: w Polsce — Cuproflow 375 SC, Miedzian 50 WG,
Miedzian 50 WP, Miedzian Extra 350 S.C.; we Wfoszech dopuszczonych jest 238
produktow, we Francji — kilkadziesigt; w Wielkiej Brytanii — 6 produktdow.

6.3. Miedz w postaci siarczanu tréjzasadowego

Informacje ogdlne. Siarczek miedzi jest bardzo dobrze rozpuszczalny w wodzie
i zawiera 25,5% czystej miedzi (preparaty dostepne w handlu majg od 13% do 25%
czystej miedzi), odczyn ma raczej kwasny, jest stabo przyczepny i bardzo
fitotoksyczny. W przyrodzie wystepuje jako minerat kalkanit (niebieskie krysztaty
tréjskosne). Zazwyczaj sol nie jest stosowana, lecz po neutralizacji
wodorotlenkiem wapnia (mlekiem wapiennym), w wyniku czego powstaje ciecz
bordoska, zwigzek nierozpuszczalny majgcy postaé zawiesiny w wodzie. Proporcje
siarczanu miedzi i mleka wapiennego okreslajg kwasny lub zasadowy odczyn cieczy
bordoskie;j.

Substancja czynna: jon miedzi (Cu™).

Mechanizm dziatania. Dziata na rosliny skrytoptciowe przez kontakt dolistny jako
jon miedzi, dlatego pewna ilos¢ produktu powinna znajdowaé sie w roztworze
ptynu, ktdrym opryskuje sie rosliny. Jony miedzi dziatajg w ten sposéb, ze wnikaja
w potprzepuszczalng btone i Sciane chitynowa grzybdw, przedostajgc sie przede
wszystkim do zarodnikow. W ten sposdb nastepuje zamiana niektérych kationow
znajdujgcych sie w $cianie chitynowej (wodoru, wapnia, magnezu) na jony miedzi
oraz skazenie biatek strukturalnych i enzymatycznych btony komdrkowej. A zatem
toksyczne dziatanie miedzi przejawia sie przede wszystkim tym, ze blokuje ona
kietkowanie zarodnikdw, czyli nie jest to bynajmniej dziatanie zapobiegawcze.
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Spektrum dziatania. Zazwyczaj zwigzki na bazie miedzi sg stosowane w zabiegach
prewencyjnych przeciwko szerokiej gamie grzybow, przede wszystkim Albugo,
Alternaria, Bremia, Cercospora, Cytospora, Colletotrichum, Coryneum,
Cycloconium,  Cylindrosporium, Deuterophoma, Diplocarpon, fumaggine,
Gibberella, Gloeosporium, Guignardia, Marssonina, Nectria, Penicillium,
Peronospora, Phoma, Phyllostica, Phragmidium, Phytophthora, Phomopsis,
Plasmopara, Puccinia, Septoria, Sclerotinia, Sphaeropsis, Taphrina, Tilletia,
Uromyces, Venturia. Wykazuja takze znaczne dziatanie bakteriobdjcze.

Sposob stosowania. Dziatanie grzybobdjcze cieczy bordoskiej zalezy od proporcji
siarczanu miedzi i mleka wapiennego. Jezeli uzyskany zwigzek ma odczyn kwasny,
dziata szybko, ale jest nietrwaty, natomiast jezeli odczyn jest zasadowy, srodek jest
trwalszy, ale mniej skuteczny. Podobnie jak wszystkie produkty na bazie miedzi,
nie ma dziatania wgtebnego (interwencyjnego).

Klasyfikacja toksykologiczna UE: Xn (szkodliwy), Xi (draznigcy).

Okres karencji: 20 dni.

Zakres zastosowania: uprawy sadownicze, ogrodnicze, burak cukrowy, tyton,
zboza, oleiste, rosliny ozdobne i lesne.

Toksyczno$¢ i selektywnos¢. Miedz jest metalem ciezkim, ktéry akumuluje sie
w glebie, co moze powodowaé smiertelnosé¢ fauny zyjgcej w ziemi, ryzyko to
zwieksza sie w przypadku gleb kwasnych. Ostabianie aktywnos$ci mikroorganizmoéw
prowadzi do znaczgcego ograniczenia procesu humifikacji. Duze stezenia miedzi
mogg powodowac szkody wsréd owaddw pozytecznych (biedronek, ztotookdw,
btonkdéwek, roztoczy drapieznych z rodziny Phytoseiidae. Nie jest toksyczny dla
pszczét, natomiast jest toksyczny dla ryb. Mato toksyczny dla ssakéw (DL50
doustnie dla szczura wynosi 1 000 mg/kg).

Fitotoksycznos¢: fitotoksyczny dla wiekszosci gatunkdéw roslin, jezeli jest
stosowany w czystej postaci, bez neutralizacji wodorotlenkiem wapnia.

Wspétdziatanie z innymi substancjami. Nie zaleca sie mieszania cieczy bordoskiej
z pyretrynami naturalnymi, rotenonem, Bacillus thuringiensis, wirusem granulozy
owocowki jabtkdweczki, wielosiarczkami i olejami mineralnymi.

Trwatosé w sSrodowisku. MiedZ wystepujgca na powierzchni roslin nie ulega
degradacji, ani chemicznej, ani fotolitycznej. Jej pozostatosci s3 zmywane przez
opady deszczu. Jony miedzi znajdujgce sie w glebie reagujg z glinami
i substancjami organicznymi, tworzgc nierozpuszczalne zwigzki. Stad wniosek, ze
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zawarto$¢ miedzi w glebie zalezy od jej sktadu. W porédwnaniu z innymi solami
miedzi wodorotlenek jest bardziej trwaty.

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: fungicyd. Maksymalnie mozna
zastosowac 6 kg miedzi na hektar w ciggu roku. W przypadku upraw wieloletnich
zasada ta podlega odstepstwom, panstwa cztonkowskie mogg autoryzowac
przekroczenie rocznego zuzycia w danym roku, pod warunkiem, ze $rednie zuzycie
efektywnie zastosowanej miedzi w ciggu 5 lat sktadajgcych sie z roku biezgcego
i 4 lat poprzednich nie przekroczy 6 kg.

Dopuszczone preparaty handlowe: w Polsce — Cuproxat 345 SC; we Wtoszech jest
zarejestrowanych 137 preparatéw; w Wielkiej Brytanii — Cuproxat FL i Wetcol, we
Francji — Cuprik B.

6.4. Miedz w postaci tlenku miedziawego

Informacje ogdlne. W przyrodzie wystepuje minerat kupryt w postaci rownych
czerwonych o$mioscianéw. Monotlenki miedzi sg to proszki amorficzne,
o wysokiej masie czgsteczkowej, ich barwa zmienia sie od zéttej do czerwonej,
w zaleznosci od metody przygotowania i rozmiardw czasteczek. Chemicznie
nienasycony, jest stabilny w suchym powietrzu, utlenia sie stopniowo pod
wptywem wilgoci, przeksztatcajagc sie w tlenek miedziawy. Jest praktycznie
nierozpuszczalny w wodzie i rozpuszczalnikach organicznych, natomiast
rozpuszcza sie w roztworach kwasnych mineratéw oraz w roztworach amoniaku
i jego soli.

Substancja czynna: jon miedzi (Cu™).

Mechanizm dziatania. Dziata na rosliny skrytoptciowe przez kontakt dolistny jako
jon miedzi, dlatego pewna ilos¢ produktu powinna znajdowaé sie w roztworze
ptynu, ktdrym opryskuje sie rosliny. Jony miedzi dziatajg w ten sposob, ze wnikajg
w potprzepuszczalng btone i Sciane chitynowa grzybdw, przedostajgc sie przede
wszystkim do zarodnikow. W ten sposéb nastepuje zamiana niektérych kationow
znajdujacych sie w scianie chitynowej (wodoru, wapnia, magnezu) na jony miedzi
oraz skazenie biatek strukturalnych i enzymatycznych btony komérkowej. A zatem
toksyczne dziatanie miedzi przejawia sie przede wszystkim tym, ze blokuje ona
kietkowanie zarodnikdéw, czyli nie jest to bynajmniej dziatanie zapobiegawcze.

Spektrum dziatania. Zazwyczaj zwigzki na bazie miedzi sg stosowane w zabiegach
prewencyjnych przeciwko szerokiej gamie grzybow, przede wszystkim Albugo,



59

Alternaria, Bremia, Cercospora, Cytospora, Colletotrichum, Coryneum,
Cycloconium, Cylindrosporium, Deuterophoma, Diplocarpon, Gloedes, Gibberella,
Gloeosporium, Guignardia, Marssonina, Nectria, Penicillium, Phoma, Phyllostica,
Phragmidium, Phytophthora, Phomopsis, Plasmopara, Puccinia, Septoria,
Sclerotinia, Sphaeropsis, Taphrina, Tilletia, Uromyces, Venturia. Wykazujg takze
znaczne dziatanie bakteriobdjcze.

Sposob stosowania. Tlenek miedziawy wykazuje dobrg przyczepnos¢ do rosliny
poddanej zabiegowi, ktéra zmienia sie w zaleznosci od rozmiaréw tworzacych go
czasteczek. Zdolnos$¢ rozpuszczania jest bardzo silnie ograniczona w czasie
z powodu duzej masy czgsteczkowej. Jego dziatanie fitotoksyczne jest wieksze
w poréwnaniu z innymi produktami na bazie miedzi. W tej postaci miedzZ jest
dobrze wykorzystywana i dodatkowo ma dziatanie bakteriobdjcze.

Klasyfikacja toksykologiczna UE: Xn (szkodliwy).
Okres karencji: 20 dni.

Zakres zastosowania: uprawy sadownicze, warzywnicze, ozdobne, burak cukrowy,
tyton, zboza, oleiste, uprawy ozdobne i lesne; takze do zaprawiania pszenicy,
jeczmienia i innych zbdz; na polach ryzowych przeciwko glonom i mieczakom.
Toksyczno$¢ i selektywnosé: Miedz jest metalem ciezkim, ktéry akumuluje sie
w glebie, co moze powodowaé Smiertelnos¢ fauny zyjgcej w ziemi, ryzyko to
zwieksza sie w przypadku gleb kwasnych. Ostabianie aktywnosci mikroorganizméw
prowadzi do znaczgcego ograniczenia procesu humifikacji. Duze stezenia miedzi
mogg powodowac szkody wsréd owaddow pozytecznych (biedronek, ztotookow,
btonkdéwek, roztoczy drapiez rodziny Phytoseiidae. Mato toksyczny dla ptakow
i pszczot (wartosé DL50 doustnie dla szczura wynosi 470 mg/kg).

Fitotoksycznos¢: moze powodowac¢ opadanie kwiatdw, ordzawienie owocéw
i obumieranie lisci.

Trwato$é w otoczeniu. MiedZz wystepujgca na powierzchni roslin nie ulega
degradacji, ani chemicznej, ani fotolitycznej. Jej pozostatosci s3 zmywane przez
opady deszczu. Jony miedzi znajdujgce sie w glebie reaguja z glinami
i substancjami organicznymi, tworzgc nierozpuszczalne zwigzki. Stgd wniosek, ze
zawarto$¢ miedzi w glebie zalezy od jej sktadu. W poréwnaniu z innymi solami
miedzi wodorotlenek jest bardziej trwaty.

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: fungicyd. Mozina zastosowacd
maksymalnie 6 kg miedzi na hektar w ciggu roku. W przypadku upraw wieloletnich
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zasada ta podlega odstepstwom, panstwa cztonkowskie mogg autoryzowac
przekroczenie rocznego zuzycia w danym roku, pod warunkiem, ze $rednie zuzycie
efektywnie zastosowanej miedzi w ciggu 5 lat sktadajgcych sie z roku biezgcego
i 4 lat poprzednich nie przekroczy 6 kg.

Dopuszczone produkty handlowe: w Polsce — Nordox 75 WP; we Wioszech —
Cobre Nordox 50, Cobre Nordox Super 75, Cobre Nordox Super 75 WG, Copper
Nordox 50, Copred 75 WDG, w innych krajach europejskich jest zarejestrowanych
po kilkadziesigt preparatéw.

6.5. Miedz w postaci oktanianu miedzi

Informacje ogdlne. Jest to nowy zwigzek miedzi, ktéry w odréznieniu od innych
nie jest czesto stosowany. Otrzymano go w procesie zmydlenia z wodorochlorku
i chlorku miedzi z dodaniem kwasu oktanianowego. W poréwnaniu z innymi
zwigzkami nieorganicznymi miedzi moze by¢ uzywany w nizszych koncentracjach,
przez co dawki miedzi w postaci metalu mogg by¢ znacznie zredukowane
i w konsekwencji jej wptyw na srodowisko.

Mechanizm dziatania: na patogeny dziata kontaktowo, tak jak jony miedzi, ktére
gtdwnie penetrujg pdtprzepuszczalne membrany i Sciany chitynowe zarodnikéw
grzybéw. W ten sposéb zastepujg niektore kationy sciany chitynowej (woddr,
wapn i magnez) i denaturujg biatka strukturalne i enzymatyczne Sciany
komodrkowej. Toksyczna aktywnos¢ miedzi wyraza sie zahamowaniem kietkowania
zarodnikdéw; a wiec jej mechanizm dziatania nie jest tylko zapobiegawczy. Oktanian
miedzi wykazuje tez aktywnos$é hamujgcg rozwdéj maczniaka.

Spektrum dziatania. Zwigzki na bazie miedzi sg stosowane gtéwnie w walce
zapobiegawczej przeciwko szerokiej gamie organizmow grzybowych. Oktanian
miedzi dziata szczegdlnie skutecznie w wypadku Plasmopara viticola, Erysiphe
necator, Sphaerotheca pannosa, Phytophthora infestans i Phragmidium
mucronatum. Jak inne zwigzki miedzi wykazuje tez dziatanie bakteriobdjcze.

Substancja aktywna: jon miedzi (Cu™).
Okres karencji: 20 dni.

Toksyczno$¢ i selektywnosé: TN (toksyczny-szkodliwy dla $rodowiska), Xi
(draznigcy), $Xi N (draznigcy-szkodliwy dla srodowiska), XnN (szkodliwy-
niebezpieczny dla Srodowiska), N (niebezpieczny dla srodowiska). Miedz jest
metalem ciezkim, ktéry gromadzgc sie w glebie, moze przyczyni¢ sie do wzrostu
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Smiertelnos$ci mikrofauny glebowej i to ryzyko jest wieksze na glebach kwasnych.
Obnizenie dziatalnosci mikroorganizméw gleby powoduje znaczne zmniejszenie
aktywnosci procesu humifikacji. Miedz, przy wysokich stezeniach moze
powodowac straty w populacji owadéw pozytecznych (biedronkowate, ztotooki,
btonkdéwki, roztocza pozyteczne). Nie jest toksyczny dla pszczét i dzdzownic, jest
toksyczny dla ryb. Niska toksycznos$¢ dla ssakéw (ostra DL50 doustna dla szczura
> 2 000 mg/kg). Zabiegi mogg powodowac fitotoksycznos¢ u niektérych odmian réz
i ordzawienie u niektérych odmian jabtoni.

Wspétdziatanie: nie powinien by¢ stosowany z olejami.

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: fungicyd. Mozna stosowad
maksymalnie 6 kg miedzi na hektar w ciggu roku. W przypadku upraw wieloletnich
zasada ta podlega odstepstwom, panstwa cztonkowskie mogg autoryzowad
przekroczenie rocznego zuzycia w danym roku, pod warunkiem, ze srednie zuzycie
efektywnie zastosowanej miedzi w ciggu 5 lat sktadajgcych sie z roku biezgcego
i 4 lat poprzednich nie przekroczy 6 kg.

Dopuszczone produkty handlowe: w Polsce nie ma; w Niemczech zarejestrowano
tylko 2 preparaty — Cueva i Kupfer Pilzfrei.

6.6. Etylen

Informacje ogdlne. Wodoroweglan nienasycony o wysokiej reaktywnosci,
regulator wzrostu roslin. Odkrycia, ze etylen bardzo skutecznie dziata na wzrost
i rozwdj roslin, dokonat w roku 1901 Nielubow, ktéry wkrétce potem odkryt takze,
ze same rosliny wytwarzajg etylen. Do roku 1953 poznano juz wiekszos$¢ skutkow
fizjologicznych dziatania etylenu i sprawdzono doswiadczalnie mozliwosci jego
wykorzystania praktycznego pod nazwa ,hormonu wzrostu”. Etylen jest bardzo
niebezpiecznym gazem tatwopalnym, poniewaz w zetknieciu z tlenem moze
eksplodowaé, jest bezbarwny, stabilny chemicznie w normalnych warunkach, nie
toksyczny.

Substancja czynna: etylen. Gaz ten jest znacznie lepiej rozpuszczalny w wodzie
w pordwnaniu z tlenem, jego rozpuszczalno$¢ maleje jednak w miare wzrostu
temperatury; jest wytwarzany w procesie cracking termicznego ropy naftowej
i gazu naturalnego.

Mechanizm dziatania. Stymuluje dojrzewanie owocoéw, przeksztatcajac skrobie
w wolne cukry, zmniejszajgc stezenie kwasow organicznych oraz indukujgc synteze
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enzymow pektolitycznych, ktére rozktadaja substancje pektynowe $cian
komodrkowych. Ponadto etylen odpowiedzialny jest za rozktad chlorofilu i synteze
barwnych pigmentéw.

Spektrum dziatania: stymulator dojrzewania owocéw.

Sposob dziatania: regulator rozwoju roslin. Etylen w temperaturach fizjologicznych
ma postaé¢ gazu, ale w komodrkach wystepuje w postaci roztworu i jako taki
dyfunduje w roslinach w przestrzeni miedzykomérkowej. Uruchamia proces
starzenia sie komodrek, wywotujgc efekt kaskadowy, poniewaz starzejgce sie
komorki wytwarzajg wieksze ilosci etylenu.

Toksycznosé i selektywnos$é. Poniewaz gestos¢ etylenu jest zblizona do gestosci
powietrza, a dolny limit palnosci ma wzglednie niski (3%), w zetknieciu
z powietrzem moze tatwo tworzy¢ mieszanke tatwopalng. Ma dziatanie
znieczulajace, ktére nie powoduje zadnego typu nieodwracalnych zmian, ale
w duzych stezeniach (20%) moze miec¢ dziatanie duszace, spowodowane spadkiem
zawartosci tlenu w atmosferze (CL 50 w powietrzu dla myszy — 950 000 mg/kg).

Fitotoksycznos$¢. Jezeli wystepuje w znaczacym stezeniu w powietrzu, moze
powodowac¢ zmiany w ruchach tropicznych goérnej czesci roslin, zwiekszenie
opadania lisci i ogdélne przyspieszenie procesdw starzenia sie tkanek roslinnych.

Wspotdziatanie z innymi substancjami. Wysokie stezenie dwutlenku wegla i niska
zawartos¢ tlenu powodujg zahamowanie procesu stymulowanego przez etylen (doj-
rzewanie owocow). Nie powoduje korozji, moze by¢ stosowany z dowolnym metalem.

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym. Moze by¢ stosowany wytgcznie do
dojrzewania bananéw, kiwi i kaki. W niektdrych panstwach cztonkowskich, miedzy
innymi we Wtoszech, nie jest uznawany za $rodek ochrony roslin i nie podlega
przepisom o Srodkach ochrony roslin.

Dopuszczone preparaty handlowe. Substancja aktywna jest wigczona do
Zatgcznika | Dyrektywy 91/414, uchylonej przez rozporzadzenie PE i Rady (WE)
Nr 1107/2009. W Wielkiej Brytanii sg zarejestrowane 2 preparaty — Biofresh
Safestore, Ethylene.

6.7. SOl potasowa kwasow ttuszczowych (szare mydto)

Informacje ogdlne. Substancja pochodzenia roslinnego stosowana do zwalczania
miekkich pasozytéw roslin. Nazywana jest ,,miekkim mydtem”, chemicznie jest to
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sl potasowa kwaséw karboksylowych o dtugim tancuchu. Posiada ona przede
wszystkim zdolnos$¢ rozpuszczania substancji organicznych nie biegunowych,
takich jak ttuszcze. Z oczywistych powodéw byta i jest stosowana przede
wszystkim jako detergent (zwfaszcza w przesztosci, czyli do lat 30., kiedy
wprowadzono detergenty syntetyczne), ale stosowana jest takie jako $rodek
ochrony roslin. Uzyskuje sie jg przez saponifikacje potazem olejéw roslinnych
otrzymanych z nasion niektorych roslin (jeczmienia, stonecznika, soi itp.).
W preparatach dostepnych w handlu dodaje sie do niej czesto alkohole, jako jeden
ze sktadnikow formuty.

Substancja czynna. Mydto jest przede wszystkim mieszaning soli potasowej
kwaséw ttuszczowych réznego rodzaju, miedzy innymi kwasu oleinowego
i linolowego. Mydta, w ktérych sktad wchodzg sole kwaséw ttuszczowych oleju
palmowego s3g nieskuteczne w zwalczaniu fitofagéw. Generalnie sposréd
wszystkich, mydto potasowe jest o wiele skuteczniejsze i nie jest fitotoksyczne.

Mechanizm dziatania. Dziata kontaktowo, rozpuszczajgc woskowg ostone
ochronng owaddw, co powoduje jej dewitalizacje pod wptywem dziatania
czynnikdw atmosferycznych. Dziatanie owadobdjcze trwa najwyzej 6 godzin.
Wykazuje takze dziatanie posrednie przeciwko grzybom saprofitycznym,
poniewaz utatwia rozpuszczanie stodkiej wydzieliny produkowanej przez owady
roslinozerne. Przypuszcza sie, ze ma takze dziatanie duszace na owady.

Spektrum dziatania. “Mydfa” skutecznie dziatajg przeciwko fitofagom o miekkiej
powtoce: mszycom, maczlikowatym, roztoczom, skoczkowatym, wciornastko-
watym, zwdjkowatym, miodéwkom.

Sposdéb dziatania. W pofaczeniu z insektycydami ma dziatanie zwilzajgce
i zwiekszajgce przyczepnosé, co pozwala na jednolite rozprowadzenie substancji
czynnej w mieszaninie, a zatem preparat lepiej pokrywa rosline poddang
zabiegowi. Nie pozostawia resztek na opryskiwanych obiektach i nie dziafa
wgtebnie. Dziata wytgcznie na miekkie czesci pasozyta, czyli te, ktdre jeszcze nie
stwardniaty lub nie ulegty silnej chitynizacji.

Klasyfikacja toksykologiczna UE: Xi (draznigcy).

Okres karencji: 3 dni.

Zakres zastosowania: jabton, grusza, brzoskwinia, winorosl, ogérek, melon,
pomidor, papryka, baktazan, bazylia, majeranek, rozmaryn, szatwia, mieta,
tymianek, rosliny ozdobne.
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Toksyczno$¢ i selektywnosé. Jest szkodliwy dla organizméw wodnych. Toksyczny
dla pszczo6t, zatem nie nalezy jej stosowa¢ w okresie kwitnienia. W glebie ulega
szybkiej degradaciji.

Fitotoksyczno$¢. Generalnie, jezeli przestrzegane sg zalecane dawki, sél potasowa
kwasow ttuszczowych jest stabo fitotoksyczna (natomiast fitotoksyczne jest mydto
sodowe). Zaleca sie stosowanie wody o odczynie obojetnym (w przeciwnym razie
pH trzeba skorygowacé substancjami zakwaszajgcymi). Ewentualne szkody moga
wystgpi¢ w miejscach akumulowania sie substancji (na brzegach lisci) i delikatnych
tkankach (kietkach). Ze wzgledu na rézng wrazliwosé roslin, przed przystgpieniem
do witasciwego zabiegu nalezy zrobi¢ prébe na niektérych roslinach (przede
wszystkim dotyczy to roslin ozdobnych).

Wspotdziatanie z innymi substancjami: produktu nie nalezy miesza¢ ze zwigzkami
zawierajgcymi jony metali, z nawozami dolistnymi oraz substancjami maskujgcymi.

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: insektycyd.

Dopuszczone produkty handlowe: w Polsce —Savonil-Super AL; we Wtoszech —
Ciopper, Flipper, Pilotas; w Wielkiej Brytanii dopuszczono kilkadziesigt produktéw;
w Niemczech — 4 produkty (np. Chrysal Blttlause Stop Pumpspray, Neudosan Neu).

6.8. Atun potasowy (siarczan glinu — kalinit)

Informacje ogdlne. Jest to minerat dwdjtomny z grupy atundw (soli podwdjnych
ztozonych z jednego kationu jednowartosciowego i jednego tréjwartosciowego,
zazwyczaj glinu), w ktérego sktad wchodzi siarczan potasu i hydrat glinu. Sposréd
atundéw, potasowy jest najwazniejszy i znany juz od starozytnosci (660 lat p.n.e.).
Pozyskiwano go gtéwnie w Mezopotamii niedaleko skat, stad jego nazwa ,atun
skalny”, uzywana takze obecnie. Rozpuszcza sie w wodzie, tworzgc kwasny wodny
roztwor. Wystepuje w postaci bezbarwnych krysztatkow, ktére po podgrzaniu
tracg cata wode pozostatg z procesu krystalizacji i przeksztatcajg sie w biatg,
porowatg mase. Wiekszos$¢ atunu pochodzi z boksytu lub czystego tlenku glinu
poddanego dziataniu kwasu siarkowego, a nastepnie odparowuje sie wode
i dodaje potrzebng ilos¢ siarczanu potasu.

Substancja czynna: siarczan potasu i wodzian glinu.

Mechanizm dziatania: zapobiega zgniliznie przechowywanych bananodw.
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Rejestracja: nie ma zarejestrowanych preparatow handlowych. W niektérych
panstwach cztonkowskich, miedzy innymi we Wtoszech, produkt nie jest uznawany
za Srodek ochrony roslin, a zatem nie podlega ustawie o srodkach ochrony roslin.

Zakres zastosowania: przechowywane banany.

Toksyczno$é i selektywnos¢. Jest to substancja, ktéra ulega hydrolizie w wodzie,
uwalniajgc kwas siarkowy. Roztwér wodny jest kwasny i moze powodowac lekkie
podraznienie skdry, natomiast proszek atunowy moze powodowac podraznienia
drég oddechowych przy wdychaniu. Stabo toksyczny dla ssakéw (wartos¢ DL50
doustnie dla szczura wynosi 1 120 mg/kg).

Wspotdziatanie z innymi substancjami: dziata lekko korozyjnie na metalowe czesci
narzedzi stosowanych do zabiegow.

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: zapobieganie dojrzewaniu banandw.

6.9. Siarczan wapnia (wielosiarczek wapnia)

Informacje ogdlne. Substancja nieorganiczna na bazie siarki, nalezgca do pierwszej
generacji insektycydéw. Poza dziataniem owadobdjczym, przede wszystkim na
miseczniki, ma takze dziatanie grzybobdjcze, ktére wywotuje proces uwalniania
siarki elementarnej. Po raz pierwszy zaczeto stosowac siarke wapniowa pod koniec
XIX wieku w Kalifornii przeciwko Cocciniglia S. José. Obecnie wielosiarczek wapnia
produkowany jest na skale przemystowg metodg reakcji siarczku wapnia z siarka,
ale w przesztosci przygotowywano go takze bezposrednio w gospodarstwie, stosujgc
skfadniki w nastepujgcych proporcjach: 10 kg wapna niegaszonego, 20 kg siarki, 100 |
wody.

Substancja czynna: rdine postaci siarki, gtéwnie pieciosiarczek i tiosiarczyn
wapnia, w mniejszym stopniu siarczyny, siarczany, monosiarczki, dwdj-, troéj-
i tetrasiarczki, tiosiarczany itp.

Mechanizm dziatania. Jako insektycyd dziata kontaktowo i duszgco, kaustycznie na
powtoke owaddéw. Dziata na uktad oddechowy, poniewaz zatyka przetchlinki.
Czesciowo rozpuszcza niektore sktadniki tarczki misecznikéw. Jako fungicyd, ciecz
kalifornijska ma dziatanie ,wygaszajgce”, pozorujac, ze zawiera ona trwaty
wielosiarczek wapnia o takim dziataniu; to dziatanie zastepuje potem dziatanie
ochronne siarki, ktéra stopniowo uwalnia sie w postaci bardzo miatkiego osadu.
Spektrum dziatania: insektycyd, akarycyd, fungicyd. Wykazuje dziatanie
owadobdjcze przede wszystkim wobec wszystkich gatunkéw wetnowcowatych,
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dziatanie roztoczobdjcze na zimujgce jaja przedziorka owocowca, natomiast
dziatanie grzybobdjcze przede wszystkim na parcha jabtoni i gruszy, kedzierzawos¢
lisci brzoskwini, monilioze, maczniaka, grzyby saprofityczne i wszystkie patogenny
wrazliwe na siarke.

Sposob dziatania. Nie ma dziatania wgtebnego (interwencyjnego), dziata jedynie
kontaktowo. Aktywnos$¢ biologiczna wielosiarczku jest w duzym stopniu
uwarunkowana temperaturg i wilgotnoscig wzgledna. Skutecznos¢ preparatéw
zalezy od procentowej zawartosci wielosiarczkéw, ktére uwalniajg sie po
rozpuszczeniu w wodzie. Preparaty piynne s3g bardziej skuteczne, poniewaz
wielosiarczki rozpuszczajg sie w wodzie dos¢ dtugo.

Klasyfikacja toksykologiczna UE: Xi (draznigcy).
Okres karencji: 30 dni.

Zakres zastosowania: jabfon, grusza, morela, czeresnia, $liwa, brzoskwinia,
morela, drzewa cytrusowe, drzewa oliwne, winorosl, rosliny szkoétkarskie.

Toksyczno$é i selektywnos¢. Jest lekko toksyczny dla ludzi (drazni drogi
oddechowe przy wdychaniu oraz skdre i oczy przy zetknieciu), zwierzat
domowych, ryb i bydfa, nalezy go wiec stosowal ostroznie. Wielosiarczki sg
szkodliwe dla roztoczy drapiezcéw i niektérych motyli pasozytéw, owadziarek
Aphytis mytilaspidis i Aphytis lignanensis, natomiast sg nieszkodliwe dla chrzgszczy
(Cryptolaemus montrouzieri, Rodolia cardinalis, Stethorus picipes) i ztotookdéw
drapieznych (Chrysoperla carnea). W przyrodzie ulega degradacji na praktycznie
nieszkodliwe elementy, takie jak siarka i wapno, dlatego wptyw na srodowisko jest
ograniczony.

Fitotoksycznos¢. Wielosiarczek wapnia, dzieki mniejszej agresywnosci wobec
roslin, pozwala na przeprowadzanie zabiegédw w przypadkach, gdy nie mozna
stosowa¢ miedzi z powodu niebezpieczenstwa fitotoksycznosci i ordzawienia. Jest
bardziej kaustyczny w poréwnaniu z wielosiarczkiem baru, nalezy zatem zachowac
ostroznos¢ przy stosowaniu na poszczegdlne gatunki (na przyktad brzoskwinie)
i uprawy szczegdlnie wrazliwe, w ktérych moze spowodowac oparzenia gatgzek
i opadanie zawigzkéw. Rozpylanie bardzo drobnymi kroplami zmniejsza ryzyko
fitotoksycznosci, zwtaszcza w okresach wysokich temperatur lub nagtych
przymrozkow lub po innych opryskach.

Wspotdziatanie z innymi substancjami: Zabiegi z uzyciem wielosiarczkéw nalezy
przeprowadza¢ w odstepie co najmniej 15 dni od zabiegdw z uzyciem olejow
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mineralnych. Wielosiarczek wapnia z powodu swego zasadowego odczynu
zazwyczaj nie nadaje sie do mieszania z innymi produktami. Powoduje korozje
narzedzi uzywanych do zabiegéw (czesci metalowych i gumowych).

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: fungicyd, insektycyd, akarycyd.

Dopuszczone produkty handlowe: nie ma go na liscie w Aneksie | Dyrektywy
91/414,uchylonej przez rozporzadzenie PE i Rady (WE) nr 1107/2009, ale wniosek
0 wpisanie zostat juz przedstawiony; w Polsce nie ma; w Wielkiej Brytanii nie ma;
we Wtoszech — Calciotiol, Calcium, Policalcio 30, Polisolfuro di Calcio Polisenio,
Polisolfuro di Calcio Romagna, Solfocalcico Romagna.

6.10. Olej parafinowy

Informacje ogdlne. Zastosowanie olejow do walki z pasozytami siega korca
ubiegtego wieku. Olej parafinowy jest zazwyczaj mieszaning weglowodoréw,
gtéwnie nasyconych. Zawarto$¢ procentowa weglowodoréw parafinowych
i naftalenowych moze siega¢ 90-95% (sam olej parafinowy 60%). Otrzymuje sie je
metoda rektyfikacji ropy naftowej, a wzglednie niska zawartos¢ weglowodoréw
nienasyconych jest dodatkowo zmniejszana metodg rafinacji kwasem siarkowym.
Olej parafinowy ulega destylacji w temperaturze 335°C przy 65-89%. Rafinowanie
trwa do momentu, gdy pozostato$é¢ niepodlegajgca sulfonowaniu (UR) osigga
wartos¢ 92% lub wyzsza (Srednio 95-96%). Poniewaz ma niewiele wigzan
podwadjnych, jest mniej toksyczny dla roslin. Oleje dobrze rafinowane maja kolor
biaty, niskg lepkos$¢ (60-80 sekund), gestosc Srednig i przedziat destylacji mniejszy
w porownaniu z tradycyjnymi olejami mineralnymi.

Substancja czynna: weglowodory parafinowe.

Mechanizm dziatania. Oleje dziatajg przede wszystkim duszgco: pokrywajg ciafa
owaddéw badz roztoczy cienka btong i wnikajg kapilarnie przez ich przetchlinki,
powodujgc ich zatkanie (wskutek czego nastepuje podraznienie i $Smier¢ przez
zaduszenie). Ponadto dziatajg odstraszajagco na liczne fitofagi, powodujac
zablokowanie zerowania i sktadania jaj.

Spektrum dziatania. Oleje dziaftajg przede wszystkim na owady mate. Stosowane
sg przede wszystkim w zwalczaniu misecznikdow, roztoczy, miodéwek, mszyc,
pluskwiakow i larw motyli. W pewnym zakresie dziatajg takze na jaja roztoczy,
natomiast nie sg aktywne wobec jaj mszyc.
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Sposob dziatania. Dziatajg wytacznie kontaktowo. Oleje parafinowe zawierajg duze
ilosci weglowodorow parafinowych, majgcych wiekszg skutecznosé¢ owadobdjcza
niz oleje naftalenowe oraz mniejszg fitotoksycznos¢ w pordéwnaniu z olejkami
eterycznymi.

Klasyfikacja toksykologiczna UE: Xi (draznigcy), Nc (nie klasyfikowany).
Okres karencji: 15-20 dni.

Zakres zastosowania: ziarnkowe, pestkowe, porzeczka, figa, kaki, orzech, orzech
laskowy, winorosl, cytrusy, drzewa oliwne, karczoch, seler, koper wtoski,
dyniowate, pomidor, papryka, fasola, ziemniak, burak cukrowy, kukurydza, rosliny
ozdobne i lesne.

Toksyczno$é i selektywnos¢. Nieszkodliwy dla ludzi, zwierzat i ekosystemu.
Dziatanie owadobdjcze jest krétkotrwate, co sprawia, ze nie jest szkodliwy dla
owadow pozytecznych, ktére moga zjawié sie na roslinach juz kilka dni po zabiegu.
Fitotoksyczno$¢. Aby uniknac¢ zjawiska fitotoksycznosci, oleju parafinowego nie
nalezy miesza¢ z produktami zawierajgcymi siarke, a kiedy przeprowadza sie
opryski preparatami zawierajgcymi siarke, nalezy przestrzega¢ 15-dniowej przerwy
w zabiegach.

Wspétdziatanie z innymi substancjami: nie wspodtdziata z produktami
zawierajgcymi siarke.
Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: insektycyd, akarycyd.

Dopuszczone produkty handlowe: w Polsce — Para Sommer 75 EC, Paroil 95 EC,
Promanal 60 EC, Treol 770 EC; we Francji — 30 produktow, w Austrii — 3 produkty;
we Wioszech, Wielkiej Brytanii i w Niemczech nie ma zarejestrowanych
produktow.

6.11. Oleje mineralne

Informacje ogdlne. S3 to mieszaniny weglowodoréw, zazwyczaj nasyconych,
otrzymanych w drodze destylacji i rafinowania ropy naftowej. Mogg zawierac
weglowodory parafinowe, naftalenowe i aromatyczne. Poniewaz naftalenowe nie
dziatajg owadobdjczo, a aromatyczne sg fitotoksyczne, powinny zawiera¢ mozliwie
najwiecej wodorotlenkéw parafinowych. Otrzymuje sie je przez destylacje
i rafinowanie ropy naftowej. Oleje klasyfikuje sie wedtug réznych parametréw,
gtéwne z nich to: punkt 50% destylacji, tzn. temperatura, w jakiej destyluje potowa
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probki, oraz przedziat 10-90% destylacji, czyli przedziat temperatury, w jakiej
destyluje od 10% do 90% analizowanej probki. Parametry te daja odpowiednio
informacje o sktadzie chemicznym danego oleju oraz jego jednorodnosci. Oleje
ztfozone z wodorotlenkdw o masie czgsteczkowej wiekszej niz 330 mogg by¢é
fitotoksyczne, natomiast kiedy masa czgsteczkowa jest nizsza od 290, zmniejsza sie
dziatanie owadobodjcze. Wynika stad, ze masa czasteczkowa wodorotlenkéw
wchodzacych w sktad olejéw powinna zawiera¢ sie w przedziale 290-330.
Zwiekszenie masy czasteczkowej gwarantuje lepsze dziatanie owadobdjcze, ale
takze fitokaustyczne (powodowane przez sktadniki nienasycone). Z tego powodu
oleje z ropy naftowej poddawane sg procesowi rafinowania, w czasie ktérego
znaczna cze$¢ sktadnikdw nienasyconych, przyczyna fitotoksycznosci, zostaje
nasycona kwasem siarkowym. Procentowg zawarto$¢ oleju, ktéry nie reagowat
z kwasem siarkowym (wodorotlenkéw nasyconych) okresla tzw. UR (pozostatosci
niepodlegajace sulfonowaniu), im wieksze UR, tym mniejsza fitotoksycznos¢, ale
jednoczes$nie mniejszy potencjat owadobdjczy.

Substancja czynna: wodorotlenki wystepujgce w danym oleju.

Mechanizm dziatania. Na owady dziatajg przede wszystkim drogg fizyczng,
pokrywajg ich ciato cienka btong i wnikajg kapilarnie przez przetchlinki, zatykajac
je. Wtedy nastepuje smier¢ przez zaduszenie. Toksyczne dziatanie olejéw na
grzyby jest ztozone i niezbyt dobrze sprawdzone doswiadczalnie. Przypuszcza sie,
ze na powierzchni rodliny powstaje bariera fizyczna, oddziatujgca bezposrednio
i posrednio na wnikanie patogenéw, hamujaca kietkowanie grzybéw.

Spektrum dziatania: mszyce, biedronki, kwieciaki, szkodniki minujgce liscie,
roztocza, grzyby (np. maczniaki).

Sposdb dziatania. Dziatajg wytgcznie kontaktowo. Ich trwatos¢ zalezy od sktadu
chemicznego olejéw, ale jest nie dtuzsza niz kilka dni. Dziatanie owadobdjcze jest
o wiele skuteczniejsze, jezeli mieszanina bedzie doktadnie rozpylona na catej
powierzchni rosliny. Oleje stosowane sg takze jako adiuwanty, dzieki czemu srodki
ochrony sg bardziej aktywne i trwate.

Klasyfikacja toksykologiczna UE: Xi (draznigcy), Nc (nieklasyfikowany).

Okres karencji: 20 dni.

Zakres zastosowania: ziarnkowe, pestkowe, jagodowe, figa, kaki, orzech, orzech
laskowy, winoro$l, cytrusowe, drzewa oliwne, karczoch, seler, koper wtoski,
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dyniowate, pomidor, papryka, fasola, ziemniak, burak cukrowy, kukurydza, rosliny
ozdobne i le$ne, uprawy tropikalne.

Toksyczno$é i selektywnos$é. Toksycznos¢ wobec ssakédw jest bardzo niska
(wartos$¢ DL50 doustnie dla szczura >4 300 mg/kg). Lekko toksyczny dla roztoczy
drapieznych Physeiidae. Nie wystepuje problem akumulowania olejéw w glebie.

Fitotoksycznos¢. Zalezy od rodzaju oleju (oleje o duzej zawartosci weglowodorow
naftalenowych sg bardziej fitotoksyczne), od uprawy, odmiany, warunkéw
fizjologicznych  (stres wodny powoduje wiekszg podatnos¢ roslin  na
fitotoksycznosé), od fazy fenologicznej uprawy, od okresu zastosowania.
Generalnie nie zaleca sie stosowania olejow w najgoretszych godzinach dnia.

Wspotdziatanie z innymi substancjami. Nie wspodtdziataja z produktami
zawierajgcymi siarke. Odstep miedzy zabiegami powinien wynosi¢ co najmniej 15
dni. Przed jakimkolwiek zabiegiem preparatem na bazie oleju mineralnego, nalezy
bardzo doktadnie my¢ opryskiwacze.

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: insektycyd, fungicyd. Tylko drzewa
owocowe, winoro$l, drzewa oliwne i uprawy tropikalne np. banany.

Dopuszczone produkty handlowe: w Polsce nie ma; we Wtoszech — 93 produkty;
w Niemczech — 11 produktéw, we Francji — 1 produkt (Oleofoline).

6.12. Nadmanganian potasu

Informacje ogdélne. Nadmanganian potasu jest najpowszechniej wystepujgca solg
manganu. Wystepuje w postaci graniastostupdw koloru ciemnopurpurowo-
fioletowego, a otrzymuje sie go metodg elektrolitycznego utleniania mineratéw
manganu. W wodzie rozpuszcza sie powoli, ma silne wfasciwosci utleniajgce. Ze
wzgledu na swdj potencjat utleniajgcy jest stosowany jako substancja
odbarwiajgca, dezynfekujgca oraz do produkcji wielu substancji organicznych:
sacharyn, barwnikdw, lekdw itp.

Substancja czynna: nadmanganian potasu.

Mechanizm dziatania. Utleniajgce dziatanie na materie organiczna, ktore zachodzi
w otoczeniu wilgotnym, polega na zanikaniu nadmanganianu potasu i powsta-
waniu dwutlenku manganu, jako produktu reakcji. Poniewaz wtasciwosci
grzybobdjcze i bakteriobdjcze wynikajg ze zdolnosci degradowania materiatu
organicznego, nie rozwijajg sie szczepy odporne.
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Spektrum dziatania. Dos¢ szerokie, jako fungicyd i srodek bakteriobdjczy.
Patogeny pochodzenia grzybowego traktowane nadmanganianem potasu to:
maczniak winorosli, dyniowatych i drzew owocowych, choroby wywotywane przez
grzyby z rodzaju Cladosporium, fuzariozy, wertycyliozy, maczniaki rzekome
(Peronospora), plamistosc lisci wywotana przez Phomopsis. Stosowany jest takze w
zwalczaniu mchéw i porostow.

Sposob stosowania. Dziata kontaktowo, natychmiastowo. W przypadku
zwalczania maczniaka zaleca sie stosowanie zabiegéw na przemian z siarka.
Trwato$¢ nadmanganianu jest niewielka i juz po 48 godzinach nalezy
przeprowadzié zabieg preparatami na bazie siarki.

Zakres zastosowania: uprawy sadownicze, warzywnicze

Toksyczno$é i selektywnosé. Jest to produkt o niskiej toksycznosci dla fauny
lgdowej (wartos¢ DL50 doustnie dla szczura wynosi 1 090 mg/kg) i wodnej.
Stosowanie go nie powoduje ryzyka pozostatosci na roslinach, poniewaz produkt
utleniania sie do dwutlenku manganu, ktéry jest nierozpuszczalny w wodzie,
obojetny i nie jest absorbowany przez rosliny. Nadmanganian potasu jest bardzo
kaustyczny w roztworach stezonych, ale o wiele mniej w dawkach stosowanych na
polu.

Fitotoksycznos¢: jest szczegdlnie fitotoksyczny dla upraw roslinnych, nalezy tez
unikac opryskéw przed zbiorami, poniewaz po zabiegu na owocach mogg pozostac
plamy.

Wspétdziatanie z innymi substancjami. Roztwdér nadmanganianu potasu
przygotowuje sie bezposrednio przed uzyciem; nie mozna go mieszac z substancjami
organicznymi, takimi jak: nawozy dolistne, $rodki owadobdjcze, rotenon,
pyretryny, mikroorganizmy i wirusy. Mozna go natomiast miesza¢ z siarka,
tlenochlorkiem miedzi i olejem mineralnym. Nie powinno sie go takze mieszac
z substancjami kwasnymi, poniewaz traci aktywnos¢.

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: fungicyd, insektycyd.

Dopuszczone produkty handlowe: nie jest na liscie Zatgcznika | Dyrektywy 91/414,
juchylonej przez rozporzadzenie PE | Rady (WE) Nr 1107/2009, ale we Francji
zarejestrowano 4 produkty (Bactogal, Eureka Fut, Fumol, Renograp San).
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6.13. Piasek kwarcowy

Informacje ogodlne. Jest to biaty piasek powstaty w wyniku rozpadu mineratu
o nazwie krzemian przestrzenny kwarcu, a zatem w jego sktad wchodzi krzem
krystaliczny. Okreslenie ,krystaliczny” oznacza, ze czasteczki dwutlenku krzemu
(krysztatu gorskiego) uktadajg sie w scisle okreslonym kierunku statym, natomiast
zupetnie odwrotna sytuacja jest wtedy, gdy organizacja molekut jest przypadkowa,
taki stan okresla sie jako ,amorficzny”. Piasek kwarcowy figuruje posrod proszkdéw
chemicznie obojetnych stosowanych do ochrony zywnosci magazynowanej
w spichrzach juz od czaséw starozytnych. Jest to rodzaj skaty osadowej niespdjnej,
ztozonej z elementéw srednich lub drobnych, powstatej z przeksztatcanie sie
innych skat, przede wszystkim granitowych oraz tupkowo-krystalicznych. Sktad jest
zmienny, przewazajg mineraty trwate, takie jak kwarc, skalen i mika.

Substancja czynna: nie mozna wyodrebni¢ okreslonej substancji czynnej;
przypuszcza sie, ze na fitofagi dziatajg krysztatki kwarcu.

Mechanizm dziatania. Nie wykazuje typowego dziatania owadobdjczego, raczej
dziatanie fizyczno-mechaniczne zaktécajace. Niszczy narzad gebowy owaddéw
i Sciera ich kutykule, przede wszystkim w miejscach bton miedzy segmentami.

Spektrum dziatania: owady, przede wszystkim swiezo wylegte larwy, czerwce.

Sposdb stosowania: wydaje sie, ze intensywnos$¢ dziatania jest zwigzana
z wilgotnoscig proszku, twardoscig i stopniem rozdrobnienia ziarenek,
wilgotnoscig powietrza oraz temperatura.

Toksyczno$é i selektywnos¢. Zazwyczaj proszki mineralne majg negatywne
dziatanie na mate gatunki szaranczakow (na przyktad skoczogonki). Dtugotrwaty
kontakt cztowieka z krzemem krystalicznym, takim jak kwarc, moze powodowac
krzemice ptuc.

Fitotoksycznos¢: z uwagi na obojetny charakter kwarcu nie wystepujg problemy
fitotoksycznosci.

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: repelent.

Dopuszczone produkty handlowe: jest na liscie Zatgcznika | Dyrektywy 91/414,
uchylonej przez rozporzadzenie PE i Rady (WE) Nr 1107/2009, w Polsce Repentol — 6 PA;
we Francji, Wielkiej Brytanii, Wioszech i Niemczech nie ma zarejestrowanych
produktow; dwa produkty sg zarejestrowane w Austrii — Arial F i Wam Extra
Rosarot Wild Abwehrmittel.
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6.14. Siarka

Informacje ogodlne. Jest to substancja grzybobdjcza stosowana juz od ubiegtego
wieku w sadownictwie i uprawie winorosli, jako srodek zwalczajagcy maczniaka, ale
siarka dziata takze na liczne inne grzyby. Jej wtasciwosci lecznicze sg znane juz od
czaséw starozytnych (1000 lat p.n.e.). Wielorakie dziatanie, rola siarki w fizjologii
roslin oraz takie cechy, jak niewielki wptyw na srodowisko i niski koszt, sprawiajg,
ze siarka jest produktem bardzo waznym dla rolnictwa ekologicznego. Siarke
stosowang do zwalczania pasozytéw dzieli sie na nastepujace kategorie:

- siarka do opylania - zawierajgca siarke naturalng o niskiej zawartosci siarki,
siarke mielong wentylowang z czgsteczkami otrzymanymi w wyniku mielenia
i przesiewania siarki sublimowanej, siarke sublimowang (wykwity siarki)
rafinowang o bardzo rozdrobnionych czasteczkach, otrzymywang w wyniku
stezenia par z destylacji siarki naturalnej oraz siarke aktywowang, mieszang
z sadzg, o znacznie skuteczniejszym dziataniu.

- siarka zwilzana, zawierajgca siarke mielong i wentylowang z dodatkiem
zwilzaczy, siarke bentonitowg, w ktdrej sktad wchodzg bardzo drobne czgsteczki
otrzymane w wyniku absorpcji topionej siarki przez glinke bentonitows, siarke
rozdrobniong otrzymang w wyniku mielenia siarki sublimowanej; siarke
koloidalng, ztozong z bardzo drobnych czasteczek o cechach koloidu.

Istniejg takze inne produkty, w ktorych siarka jest mieszana z réznymi
substancjami, na przyktad ze zwigzkami miedzi lub zwigzkami proteinowymi.

Substancja czynna: siarka.

Mechanizm dziatania. Znakomity srodek przeciw maczniakowi wtasciwemu, dziata
w stanie elementarnym jako para, na grzybnie i zarodniki pasozyta. Siarka wnika
do komorki grzyba dzieki swej rozpuszczalnosci w ttuszczach; przebija btone
komodrkowa i powoduje wyptyniecie wody, co prowadzi do jej utraty i w efekcie do
Smierci grzyba. Siarka wykazuje takze dziatanie na poziomie uktadu oddechowego
(cytochrom b), gdzie wchodzi w miejsce tlenu jako akceptor elektrondw.
Nastepuje redukcja siarki, powstaje siarkowoddr, zapobiegajacy powstaniu ATP
i powodujacy znaczng utrate energii na poziomie komodrkowym. Potencjat
grzybobdjczy zmienia sie w zaleznosci od temperatury, stopnia rozdrobnienia
czasteczek i wilgotnosci wzglednej. Temperatura otoczenia musi by¢ wystarczajgco
wysoka, aby mégt powstaé sublimat czgsteczek statych. Dziatanie grzybobdjcze
wzrasta stopniowo az do temperatury 40 °C, a rozpoczyna sie od temperatury
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okoto 10-20 °C, w przypadku siarki w postaci drobnego proszku, i 18-20 °C,
w przypadku siarki o grubszych czgsteczkach. Dziatanie to zmniejsza sie natomiast
w miare zwiekszania sie wilgotnosci wzglednej otoczenia.

Spektrum dziatania. Siarka jest szczegdlnie skuteczna w zwalczaniu maczniaka
drzew owocowych, winorosli, upraw ogrodowych. Wykazuje takze umiarkowane
dziatanie na roztocza (przedziorki).

Sposob dziatania. Nie ma dziatania wgtebnego i jest mato trwata. Dziafa
drugorzednie na roztocza. Skutecznos¢ lecznicza siarki jest wprost proporcjonalna
do stopnia rozdrobnienia czgsteczek oraz temperatury otoczenia, natomiast spada
w warunkach wzrostu wilgotnosci wzglednej. Siarka do opryskéw, ztozona
z drobniejszych czasteczek, jest skuteczniejsza od preparatéw do opylania, ktére
ponadto nalezy stosowa¢ w wiekszych dawkach. Zabiegi opylania zapewniaja
lepsze wnikanie do wnetrza masy zielone;j.

Klasyfikacja toksykologiczna UE: Nc (nieklasyfikowany).
Okres karencji: 5 dni.

Zakres zastosowania: ziarnkowe, pestkowe, truskawka, orzech laskowy, winorosl,
oliwka, warzywa, ziemniak, burak cukrowy, zboza, stonecznik, soja, tyton, rosliny
ozdobne, lesne, sadzonki topoli, uprawy pod ostonami.

Toksyczno$é i selektywnos$é. Toksyczno$¢ wobec ssakéw bardzo niska. Stabo
toksyczny wobec ryb i pszczét. Nieznaczne ryzyko dla dzikiej flory i fauny.
Toksyczna dla niektérych owaddéw pozytecznych, takich jak btonkowki
pasozytnicze z rodzaju Trichogramma i umiarkowanie toksyczna dla roztoczy
z rodziny Phytoseiidae — Amblyseius potentillae i A. andersoni, oraz dla niektérych
drapiezcéw, takich jak tasznikowate i dziubatkowate. Etykieta umieszczana na
preparatach handlowych powinna zawiera¢ oswiadczenie o braku selenu, ktéry
jest metalem pokrewnym siarce, ale dos¢ toksycznym dla ludzi i zwierzat. Przy
zabiegach gruntowych siarka elementarna podlega procesom utleniania
o charakterze mikrobiologicznym, wywotanym przez bakterie z rodzaju Thiobacillus.

Fitotoksycznos$¢. Nalezy wzigé pod uwage, ze w wysokich temperaturach siarka we
wszystkich postaciach staje sie fitotoksyczna. Zatem zaleca sie przeprowadzanie
zabiegdw w najchtodniejszej porze dnia, szczegdlnie w lecie. Zazwyczaj siarka
o drobniejszych czasteczkach (siarka koloidalna) jest bardziej szkodliwa
w pordwnaniu z preparatami do opylania. Na dziatanie siarki sg wrazliwe niektore
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jabtonie (‘Golden Delicious’, ‘Jonatan’, ‘Rome Beauty’, ‘Stayman’), grusza
‘Bonkreta Williamsa’, brzoskwinie i prawie wszystkie odmiany moreli.

Wspotdziatanie z innymi substancjami: siarka nie wspdtdziata z olejami
mineralnymi oraz srodkami owadobdjczymi o odczynie zasadowym.

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: fungicyd, akarycyd, repelent.

Dopuszczone produkty handlowe: w Polsce - Tiotar 800 SC, Siarkol Extra 80 WP;
we Wioszech jest dopuszczonych 215 produktéw; we Francji — 24 produkty;
w Wielkiej Brytanii — 17 produktéw, w Niemczech — 9 produktéw i w Austrii = 5
produktow.

7) Inne substancje

7.1. Wodorotlenek wapnia

Informacje ogdlne: Wapno gaszone uzyskuje sie metodg przemystowa w trakcie
dwdch odrebnych procesdw — wypalania i gaszenia. W pierwszym procesie uzywa
sie piecéw, ktére ogrzewajg weglan wapnia do 900°C w celu uzyskania tlenku
wapnia z uwolnieniem wody i dwutlenku wegla. Nastepnie podczas skrapiania
wodg tlenek wapnia zostaje uwodniony i otrzymuje sie dwutlenek wapnia.
Wodorotlenek wapnia jest substancjg, ktéra szybko absorbuje dwutlenek wegla
z powietrza i powstaje wtedy weglan wapnia. W praktyce rolniczej jest uzywany
do przygotowywania mieszanin siarkowo-wapiennych (ciecz bordoska), jako
korektor pH - w przypadku terendw kwasnych, jako fungicyd, akarycyd
i insektycyd przeciwko formom zimujgcym owadodw, roztoczy i grzybow. Jest
uzywany na przyktad w postaci mleka wapiennego do dezynfekcji sprzetu
i zabudowan rolniczych. Mozna go uznac¢ za sSrodek alternatywny dla miedzi
w przypadku ochrony przed rakiem drzew owocowych.

Substancja czynna: nazwa zwyczajowa wodorotlenek wapnia, wodzian wapnia
(wapno uwodnione, wapno gaszone).

Mechanizm dziatania: wysoki odczyn wodorotlenku wapnia redukuje
zarodnikowanie i kietkowanie zarodnikéw grzybow.

Spektrum dziatania: Nectria galligena.

Klasa toksycznosci: Xi (draznigcy).
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Karencja: nie jest wymagana.
Zakres zastosowania: drzewa owocowe, szkotki, kiwi, kaki, grusza nashi.

Toksyczno$é i selektywnos$é: produkt jest selektywny w stosunku do Nectria
galligena. Nieszkodliwy dla zwierzat i ryb. DL doustna dla szczura 7,340 mg/kg.

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: fungicyd. Tylko do stosowania w sadach
i szkotkach owocowych na drzewach owocowych przeciwko Nectria galligena.

Dopuszczone produkty handlowe: nie jest zamieszczony w Aneksie | Dyrektywy
91/414, uchylonej przez rozporzadzenie PE i Rady (WE) Nr 1107/2009, i zaden
produkt nie jest zarejestrowany w Polsce, we Wtoszech, we Francji, w Niemczech
i w Austrii. W Holandii s3 w sprzedazy rézne produkty bez wymogu ich rejestracji
(autoryzacja w obrebie RUB — Regulation Exemption Pesticides).

7.2. Wodoroweglan potasu

Informacje ogdlne. Wystepuje w postaci biatego bezwonnego proszku. Jest
rozpuszczalny w wodzie i nierozpuszczalny w alkoholu. Jest otrzymywany
z wodorotlenku potasu i rozgrzanego dwutlenku wegla. Powstaje wtedy weglan
potasu, ktéry po dodaniu dwutlenku wegla w roztworze wodnym daje
wodoroweglan potasu. Jest naturalnie obecny w glebie i w tkance roslinnej
w postaci jondw wodoroweglanowych i jondw potasu. Wodoroweglan potasu jest
dopuszczony w UE i w Codex Alimentarius jako dodatek spozywczy (E501). Czesto
stosuje sie go jako srodek neutralizujgcy glebe w przypadku gleb kwasnych. Jego
wtasciwosci grzybobdjcze sg znane od wielu lat. W stezeniach wiekszych niz 0,5%
wykazuje wtasciwosci toksyczne w stosunku do rodlin. Jego skutecznos¢ jest
poréwnywalna do zabiegdéw z uzyciem preparatow siarkowych, ale w odrdznieniu
od tych ostatnich moze by¢ uzywany az do zbioru z korzyscig dla producentéw
ekologicznych.

Substancja czynna: wodoroweglan potasu; nazwa chemiczna - weglan
jednopotasowy, kwasny weglan potasu.

Mechanizm dziatania: jest to fungicyd kontaktowy, ktéry gtdwnie hamuje rozwaj
grzybni. Mechanizm dziatania tego zwigzku polega na zmianie ci$nienia
osmotycznego, pH i specyficznym dziataniu jonéw weglanowych i wodoro-
weglanowych. Zabiegi zapobiegawcze muszg byé wykonane w momencie
pojawienia sie pierwszych objawdw choroby. Konieczne jest dobre pokrycie
powierzchni roslin.
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Spektrum dziatania. Skutecznie zwalcza choroby, ktére rozwijaja sie na
powierzchni lisci, gtéwnie maczniaka. Jest stosowany w zwalczaniu maczniaka
drzew ziarnkowych, truskawki, porzeczki i agrestu, dyni, pomidora, warzyw, zbdz,
roz idebu. Ponadto jest skuteczny w zwalczaniu parcha drzew ziarnkowych
(Venturia inaequalis) oraz szarej plesni (Botrytis cinerea) na truskawkach
i winorosli oraz warzywach, brunatnej zgnilizny drzew pestkowych (Monilia laxa),
septoriozy (Septoria spp.) i helmintosporiozy zbéz.

Karencja: nie jest wymagana.

Toksyczno$é i selektywnos$é. Jego toksycznos¢ jest znikoma w stosunku do
kregowcdw (ostra DL50 doustna dla szczura 3 358 mg/kg). Nie stanowi zagrozenia
dla zdrowia ludzi i nie jest niebezpieczny dla $rodowiska. Na traktowanych
roslinach mogg wystgpi¢ tymczasowe negatywne skutki, takie jak przypalenie lisci.
Wspétdziatanie z innymi substancjami: zaleca sie stosowanie z naturalnymi
adiuwantami w celu lepszego pokrycia lisci.

Zastosowanie w rolnictwie ekologicznym: fungicyd.

Dopuszczone produkty handlowe: jest na liScie w Aneksie | Dyrektywy 91/414 od
01/09/09, uchylonej przez rozporzadzenie PE i Rady (WE) Nr 1107/2009 ; w Polsce,

Wioszech, Francji, Niemczech, Austrii i Wielkiej Brytanii zaden produkt nie jest
zarejestrowany.
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