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WSTEP

Powo6dz 1 okresowe zalanie p6l uprawnych woda powoduja nie tyl-
ko zniszczenie uprawianych roslin, ale maja tez wptyw na zachwaszcze-
nie. Zalezy ono od okresu zalania, warstwy wody i namutéw naniesio-
nych na pola. Wody powodziowe przenosza na pola uprawne nasiona
chwastow z sasiednich 1 nawet bardzo odleglych obszarow, przy czym
wplyw powodzi na sklad zbiorowiska chwastéw polnych moze zazna-
cza¢ si¢ nie tylko w roku jej wystapienia, ale i w latach nast¢pnych
(Zollinger 2008). Zachodzace po powodzi zmiany stosunkow powietrzno
- wodnych w glebie moga powodowac¢ zwigkszenie populacji jednych
gatunkow 1 ograniczenie innych.

Wilgotnos¢ gleby, a sklad gatunkowy zachwaszczenia

Do chwastoéw gleb mokrych, podtopionych, Zle przewietrzanych na
skutek przejsciowego stagnowania wody i1 wysokiego poziomu wod
gruntowych zalicza si¢ migedzy innymi: czysciec blotny, podbiat pospoli-
ty, szarotg¢ blotna, migtg polna, jaskier roztogowy, pigciornik ggsi, rdest
ziemnowodny, trzcing pospolita, rzepiche blotna, zywokost lekarski.
W  warunkach wigkszego uwilgotnienia gleby moga tez czgsciej
1 w wigkszej ilosci pojawiaé sig: rzepicha le$na, dymnica pospolita,
gwiazdnica pospolita, pokrzywa zegawka, poziewnik szorstki, przytulia
czepna, maruna bezwonna, rdest kolankowaty, rdest plamisty, rdest
ostrogorzki, gwiazdnica pospolita, toczyga pospolita, mlecz polny, przy-
tulia czepna, chwastnica jednostronna, miotla zbozowa, skrzyp polny.
Wiele powszechnie spotykanych gatunkéw w uprawach roslin rolniczych
1 warzyw charakteryzuje si¢ szeroka ,,amplituda ekologiczna” i wystepu-
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je na stanowiskach zarowno wilgotnych jak i suchych. Naleza tu migdzy
innymi: komosa biata, z6ltlica drobnokwiatowa i owlosiona, gorczyca
polna, fiotek polny, ostrozen polny, perz, szartat szorstki, tasznik pospo-
lity, tobotki polne (Ellenberg 1950, Tymrakiewicz 1959, Dobrzanski 1994
1 2009). Precyzyjny podziat chwastow na grupy w zaleznosci od wyma-
gan wilgotno$ciowych jest trudny, bowiem w obrgbie gatunku moga ist-
nie¢ ekotypy i formy o zréznicowanych wymaganiach siedliskowych i na
ich wystgpowanie ma wpltyw temperatura, poziom nawozenia oraz zabie-
gi agrotechniczne. Ponadto wystepowanie danego gatunku w agrofitoce-
nozie zalezy od natg¢zenia i wspoldziatania wielu czynnikéw §rodowiska
biocenotycznego (Markow 1978). Bezposrednio po zalaniu gleba jest
nasigkni¢ta woda do pelnego wysycenia i brakuje w niej tlenu, przy
nadmiarze dwutlenku wegla. Zachodza w niej procesy gnilne i fermenta-
cyjne. W rezultacie tego zmiany w zyciu biologicznym gleby staja si¢
niekorzystne dla roslin uprawnych. W takich warunkach rozwijaja si¢
fuzariozy i inne choroby grzybowe powodujace zgorzel siewek i zamie-
ranie korzeni ro$lin. Nastepuje zahamowanie wzrostu roslin, ich liscie
brunatnieja, a po zejsciu wody zasychaja. Juz po 1. dniu przebywania
catych roslin pod woda ich wzrost jest zatrzymany, a po kilku dniach
ging. Pewna ilo$¢ napegczniatych i pobudzonych do kietkowania, pod
wpltywem wilgoci, nasion chwastow jest rozktadana przez mikroorgani-
zmy glebowe intensywnie namnazajace si¢ po zej$ciu wody i ociepleniu
gleby. Po zejsciu wody na powierzchni roli tworzy si¢ skorupa utrudnia-
jaca wschody chwastéw rozmnazajacych si¢ z nasion. Wigkszo$¢ chwa-
stow wschodzi z nasion umieszczonych w wierzchniej warstwie roli. Gdy
nastapi szybkie przesuszenie gleby, pod wptywem gwattownego wzrostu
temperatury, kietki i liscienie chwastow zasychaja zanim ukaza si¢ na
powierzchni. Biorac pod uwage ograniczenie zachwaszczenia zjawiska
takie sa korzystne, gdyby jednoczesnie nie byty szkodliwe dla uprawia-
nych ro$lin. Celowe zalewanie woda przez kilka dni po wschodach
chwastow, przed siewem lub sadzeniem roslin uprawnych jest zaliczane
do fizycznych metod regulowania zachwaszczenia na plantacji ryzu.
W naszych warunkach zadnych roslin nie uprawia si¢ w sposob podobny
do ryzu i straty z powodu zalania sa wigksze niz korzysci. Sposob ten nie
jest wystarczajaco skuteczny, bowiem warstwa orna zawiera ogromna
liczbe nasion chwastow, ktore przetrzymuja okresowe zalanie woda
1 w odpowiednich warunkach rozpoczynaja kietkowanie. Jakich chwa-
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stow mozna si¢ spodziewa¢ po powodzi? Powodzie nie zdarzaty sig, az
tak czgsto, zeby mozna bylo doktadnie okresli¢, jaki begdzie sktad gatun-
kowy flory segetalnej i stopien zachwaszczenia oraz sformutowa¢ odpo-
wiednie zalecenia agrotechniczne, w tym sposob postepowania z chwa-
stami. Mozna si¢ jedynie postuzy¢ znajomoscia wymagan wilgotnoscio-
wych chwastow oraz obrazem pdl po powodziach, zwlaszcza w roku
1997 1 nielicznymi publikacjami na temat skutkéw powodzi (Pamigtnik
Putawski 1999). Zalanie pola przez 7-14 dni powoduje catkowite wygi-
nigcie wigkszosci gatunkow chwastow jednorocznych charakterystycz-
nych dla fitocenoz pdl uprawnych. Ging nawet gatunki hydrofilne - takie,
ktore lubia duze uwilgotnienie gleby. Odporne na okresowe zalanie sa
gatunki wieloletnie rozmnazajace sig¢ z roztogdéw 1 innych organow wege-
tatywnych. Sa to gléwnie perz, skrzyp polny, rdest ziemnowodny, rzepi-
cha lesna, migta polna i czgsto placowo wystgpujace ostrozen polny
1 mlecz polny. Na polach potozonych wzdtuz koryt rzek moze pojawié
si¢ barszcz Sosnowskiego (Dobrzanski i Placek 2010). Rozlogi i pedy
podziemne chwastow wieloletnich przetrzymuja zalanie nawet przez 1-2
miesiace, a wigc powddz i podtopienie nie zmniejszaja zachwaszczenia
tymi gatunkami. Nasiona niektoérych gatunkéw (np. ostrozenia polnego,
powoju polnego, szartatu szorstkiego) zachowuja zdolnos$¢ kietkowania
przy przebywaniu w wodzie nawet powyzej 2 lat. Dos¢ dobrze toleruje
krotkotrwate, lecz ptytkie zalanie chwastnica jednostronna. Zaobserwo-
wano, ze po powodzi w 1997 r. udziat tych gatunkow w strukturze za-
chwaszczenia znacznie si¢ zwigkszyt (Pamigtnik Pulawski 1999).
Na zwalczanie ich ré6znymi metodami trzeba zwracac szczegdlna uwage,
nie majac bowiem konkurencji ze strony zniszczonych przez powodz
innych chwastéw 1 roslin uprawnych, opanuja silnie pole i beda ktopotli-
we nawet w nastgpnych latach. Tereny popowodziowe moga by¢ poczat-
kowo zdominowane przez 2-3, a czasem tylko 1 gatunek. Jezeli po zej-
$ciu wody rola nie bedzie uprawiana przez dtuzszy czas nie mozna wy-
kluczy¢ pojawienia si¢ mchow 1 watrobowcow. Taki stan utrzymuje si¢
stosunkowo krotko, do pierwszej mechanicznej uprawy roli majacej na
celu przesuszenie gleby i zniszczenia zaskorupienia.

Uprawa roli po powodzi i jej wplyw na zachwaszczenie
Gleba zaggszczona wodami powodziowymi wymaga spulchnienia
w celu jej rozluznienia, napowietrzenia i zerwania skorupy glebowej
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(Fotyma 1 in. 1997, Duer 2010). Jesli na polu sa resztki zniszczonych
przez powddz roslin, mozna zastosowaé brong¢ talerzowa. Gdy resztek
roslinnych jest niewiele mozna uzy¢ kultywatora lub lepiej agregatu
uprawowego (np. kultywator o tapach sztywnych lub potsztywnych
z watem strunowym lub zg¢batym), glebogryzarki, albo innego narzedzia
ptytko spulchniajacego, aby nie wyciaga¢ nasion chwastow z glgbszych
warstw na powierzchni¢. Mozna wykona¢ ptytka orke i1 przygotowad
pole do wysiewu roslin poplonowych. Jednak dla szybszego wyschnigcia
1 przewietrzenia gleby celowa jest uprawa glebsza do 25 cm. Jezeli nie
ma grubej warstwy mutu, ktéry powinien by¢ wymieszany z gleba, do-
brze jest ja wykona¢ cigzkim kultywatorem, bez odwracania roli, aby nie
wyciaga¢ nasion chwastow lub narzedziem umozliwiajacym uprawe
dwuwarstwowa. Po orce ptugiem do orki dwuwarstwowej moze by¢
mniej perzu, ostrozenia polnego i podbialu pospolitego. Mechaniczne
zabiegi uprawowe wprawdzie niszcza cz¢s¢ chwastow, ale gtownie wte-
dy, gdy sa powtarzane kilkakrotnie. Na polu niezalanym woda kazda
mechaniczna uprawa roli zwykle zmniejsza zachwaszczenie. Natomiast
po powodzi sytuacja jest nieco inna. Po zejSciu wody na powierzchni
gleby w zasadzie zywych chwastow nie ma, z wyjatkiem nielicznych
gatunkéw odpornych na zalanie. Moga by¢ tylko resztki martwych ro$lin
1 czgsto gruba warstwa mutu. Po pierwszym zabiegu uprawowym mozna
spodziewac¢ si¢ dynamicznego rozwoju wielu gatunkéw chwastow, nie
tylko charakterystycznych dla danego obszaru, ale tez naniesionych
z woda 1 namutami z innych terenéw. Szczeg6lnie moze zwigkszy¢ si¢
zachwaszczenie gatunkami wieloletnimi, poniewaz podczas zabiegow
mechanicznych korzenie i roztogi tych chwastow sa cigte na kawatki lub
rozrywane i rozwlekane po polu. Zabiegi te pobudzaja znajdujace si¢ na
czgséciach podziemnych zywe paki, z ktorych chwasty odrastaja. W cza-
sie zabiegoéw uprawowych, sa zdolne ukorzeni¢ si¢ 1 wydawa¢ nowe nad-
ziemne pedy. Stad zwykle obserwuje si¢ po pierwszym zabiegu mecha-
nicznym duze zachwaszczenie perzem i innymi wieloletnimi gatunkami.
Jezeli nie stosuje si¢ herbicydéw mozna je niszczy¢ metoda "wygtodze-
nia" (zmegczenia), ktéra polega na pobudzaniu paczkow znajdujacych si¢
na roztogach i korzeniach poprzez kilkakrotne ciecie, do tworzenia no-
wych pedoéw nadziemnych. Na ich wytworzenie zuzywane sa sktadniki
zgromadzone w organach podziemnych i ro$liny sa coraz bardziej osta-
biane. Do tego celu mozna wykorzystywa¢ mig¢dzy innymi gruber (kul-
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tywator o zgbach sztywnych pracujacych do glebokosci ok. 20 cm)
z lemieszami bocznymi (podcinaczami), ktére podcinaja, odwracaja
1 spulchniaja wierzchnia warstwe gleby oraz mieszaja ja z resztkami ro-
$lin, a talerze ustawione uko$nie, zagarniaja powstate bruzdy. Zabiegi
mozna powtarza¢ w miar¢ pojawiania si¢ nowych roslin perzu i innych
chwastow wieloletnich az do orki przedzimowej. Niszczy ona czg§¢ chwa-
stow - tych, ktére zdazyly si¢ pojawi¢ na powierzchni pola po poprzednich
zabiegach uprawowych. Zeby wykorzystaé odchwaszczajace dziatanie orki,
nalezy nie dopusci¢ do wytwarzania nasion przez chwasty. Jezeli orka jest
wykonana na 3-4 tygodnie przed zima, to przed mrozami moze wzej$¢
znaczna liczba chwastow. Chwasty jare wymarzna zima, a gatunki ozime
1 zimujace, dwuletnie oraz czgsciowo wieloletnie pozostate po orce, zo-
stana zniszczone wiosng w zespole uprawek przedsiewnych. Mozna spo-
tka¢ si¢ z pogladem, Zze im pdzniej wykonana jest orka przedzimowa tym
chwastow wiosna powinno by¢ mniej. Ma to miejsce, gdy bezposrednio
po jej wykonaniu jest przynajmniej kilka dni cieplejszych pobudzajacych
chwasty do wschodow 1 nastgpnie nastanie zima, poczatkowo bezs$niez-
na, z dlugotrwatymi okresami mrozu utrzymujacymi si¢ az do wiosny.
Takie zimy w naszych warunkach nie czg¢sto si¢ zdarzaja. Ora¢ powinno
si¢ nie pdzniej niz w pazdzierniku przy takiej wilgotnosci, aby gleba si¢
nie ,,mazata”; co obserwuje si¢ przy opoznieniu terminu orki do listopa-
da, kiedy jest zwykle za mokro. Po orce przedzimowej gleba powinna
mie¢ niewielkie wyskibienie. Na polu zbyt wyskibionym wiosenna
uprawg rozpoczyna si¢ zwykle pdzniej z powodu roéznego przesychania
roli 1 uprawa musi by¢ wykonana na wigksza glgbokos¢. Nierownomier-
ne uwilgotnienie wierzchniej warstwy, mniejsze gdzie byty grzbiety skib,
a wigksze u ich podstawy, powoduje niejednakowe wschody wysianych
ro$lin oraz chwastoéw. Wazna jest pora roku, w ktorej zwalcza si¢ chwa-
sty mechanicznie. Pod tym wzgledem poszczegodlne gatunki roznia sig
1 z kazdym gatunkiem trzeba post¢gpowaé inaczej.

Po powodzi gleba jest zwykle nadmiernie zaggszczona i moze by¢
utrudnione przesiagkanie wody. W celu poprawienia stosunkéw powietrz-
no-wodnych w glebie i1 utatwienia infiltracji wody korzystne moze by¢
glgboszowanie. Zabieg ten powinien by¢ prowadzony w warunkach
optymalnej wilgotnosci uprawowej. Nie mozna glteboszowac gleb zbyt
mokrych, prowadzi to, bowiem do niewielkiego napowietrzania podgle-
bia 1 zaggszczenia gleby wzdhuz §ladu przechodzenia elementéw robo-
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czych glebosza. Zatem zabieg ten powinien by¢ poprzedzony ptytsza
uprawa plugiem podorywkowym, agregatem uprawowym, brona mul-
czowa lub talerzowaniem do glebokosci 15-20 cm. Wprawdzie glebo-
szowanie jest korzystne dla roslin uprawnych, ale powoduje tez namna-
zanie skrzypu polnego odbijajacego z bardzo glebokich warstw gleby.
Rozrywanie zg¢bami glebosza glgboko umieszczonych pgdoéw prowadzi
do rozwlekania skrzypu po polu bez wyciagnigcia na powierzchnig¢ oraz
pobudza do wzrostu uspione paki na pgdach i roztogach. Gigboszowanie
moze zastapi¢ orke przedzimowa lub ja poprzedzaé. Dlatego w roku na-
stgpnym po powodzi mozna si¢ spodziewa¢ duzego zachwaszczenia tym
niezwykle trudnym do likwidacji gatunkiem. Orkg¢ mozna zastapi¢ agre-
gatem do dwuwarstwowej uprawy, zaopatrzonym w zgby glgbosza i pty-
cej dzialajacego kultywatora. Przy takim sposobie uprawy mniejsza ilos¢
nasion chwastow jest wyciagana na powierzchnig. Sposob ten jest szcze-
gblnie polecany w uprawie ekologicznej. Niestety, nie ma herbicydow
wystarczajaco skutecznie zwalczajacych skrzyp polny na plantacjach
warzyw, a w innych uprawach tez sa niewielkie. Zatem, gdy po powodzi
zaobserwujemy duzo skrzypu, to lepiej gteboszowania unika¢, bo w na-
stgpnym roku bedzie go wigcej. Moze to utrudni¢, a nawet uniemozliwic¢
upraw¢ warzyw. Metody mechaniczne nie sa w petni skuteczne w przy-
padku zwalczania chwastow wieloletnich 1 trudno nimi zlikwidowac je w
ciagu jednego sezonu wegetacyjnego (Dobrzanski 2008). Np. w przy-
padku silnego zachwaszczenia ostrozniem polnym moze to trwaé 2-4
lata, a skrzypem polnym nawet dtuzej, zwtaszcza w uprawach ekologicz-
nych, gdzie nie mozna stosowac herbicydow.

Chemiczne zwalczanie chwastow wieloletnich

Duze znaczenie na terenach powodziowych i podtopionych,
zwlaszcza w zwalczaniu perzu i innych chwastoéw wieloletnich, maja
herbicydy, ktoérych skladnikiem aktywnym jest glifosat (np. Roundup
360 SL, Kosmik 360 SL, Klinik 360 SL). Moga one by¢ stosowne od wio-
sny do po6znej jesieni po wschodach chwastéw 1 zejsciu wody powodzio-
wej bez wczesniejszej uprawy roli, lub po zabiegach uprawowych zgodnie
z zaleceniami podanymi w etykietach — instrukcjach stosowania (Dobrzan-
ski 2008). Glifosat w formie srodka Roundup 360 SL zaleca si¢ stosowac
z dodatkiem adiuwanta AS 500 SL. Calkowicie odporny na glifosat jest
skrzyp polny. Jego waskie i cienkie pedy nadziemne wysycone sa krze-
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mionka, a to utrudnia jego wnikanie do roslin. Nawet dodatek adiuwantow
niewiele pomaga. Dopiero mieszaniny glifosatu z MCPA (np. Chwastox
Extra 300 SL) zmniejszaja zachwaszczenie tym gatunkiem.

Uprawa roslin przeznaczonych na przyoranie

Duze znaczenie w rekultywacji pol po powodzi i w zmniejszaniu
zachwaszczenia ma uprawa mieszanek roslin bobowatych (d. motylko-
watych) ze zbozami (szczegodlnie z zytem) lub samych roslin bobowatych
(tubin, wyka, peluszka, bobik) na przyoranie (tzw. nawozy zielone) pod
warunkiem, ze takie mieszanki tworza zwarty tan, dobrze zakrywajacy
glebe, ograniczajacy wyrastanie chwastow. Moze tez by¢ wykorzystywa-
na facelia, gorczyca biala lub czarna, rzepak jary lub ozimy, stonecznik
1 gryka, ktora jest jednym z gatunkow ograniczajacych zachwaszczenie
perzem. Zawiera ona substancje chemiczne (tzw. allelopatyny lub alle-
lozwiazki) silnie hamujace rozwoj perzu i1 niektoérych innych chwastow.
Zwiazki te sa wydzielane do gleby przez system korzeniowy tej rosliny
oraz po przyoraniu — podczas rozktadu zielonej masy. Na polu, na kto-
rym jest uprawiana gryka, zwykle tez jest mniej chwastéw, m.in. wielo-
letnich dwulisciennych (ostrozen polny i mlecz polny). Substancje hamu-
jace pojawianie si¢ chwastow zwieraja takze zyto, gorczyca, rzepak, sto-
necznik (Aldrich 1997, Jezierska-Domaradzka 2007).

Nawozenie i odkazanie gleby

Na terenach popowodziowych wskazane jest stosowanie nawozow
mineralnych o dzialaniu fitosanitarnym, ograniczajacym wystgpowanie
choréb, szkodnikow i chwastow. Tak dziata nawdz azotowo-wapniowy
Perlka (cyjanamid wapnia) w dawce 800-1500 kgha' wymieszany na
glgbokos¢ 10-15 cm glebogryzarka lub innym aktywnym narzgdziem.
Nawdz ten w dawce 300-600 kg-ha™ wymieszany z warstwa nie wicksza
niz 10 cm moze by¢ uzywany do ,,zwyklego nawozenia”, aczkolwiek
dawka 300 kg-ha w glebie tez dziala chwastobdjczo. Po uzyciu tego
nawozu zaleca si¢ odczeka¢, co najmniej 1-2 dni z siewem lub sadzeniem
roslin. Perlka nie jest dopuszczona do uzycia w uprawach ekologicznych.
Nawozenie wapniowe w formie tlenku wapnia ogranicza wystgpowanie
skrzypu. Gdy w warstwie naniesionego mutu byta duza ilo$¢ piasku ce-
lowe jest zastosowanie na zaorang glebg nawozenia organicznego, najle-
piej w formie dobrze roztozonego kompostu wymieszanego kultywato-
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rem, cigzka brong lub glebogryzarka. Mozna tez wykorzystywa¢ nawozy
o duzych wilasciwos$ciach sorpcyjnych, np. ziemiste frakcje wegla bru-
natnego i nawozy organiczno mineralne wytwarzane na bazie tego wegla.
W sktad préchnicy glebowej wchodza kwasy humusowe. Od ich zawar-
tosci zalezy struktura i wilasciwosci sorpcyjne gleby. Dlatego nawozy
zawierajace te kwasy (np. Humiplant) mozna uwzglgdnia¢ w nawozeniu
warzyw. Do kompleksowego odkazania gleby, z niszczeniem chwastow
wlacznie, zalecane sa tez sterylanty doglebowe, ktorych substancja ak-
tywna jest dazomet (np. Basamid 75 GR, Nemazin 97 XX).

Chemiczne i mechaniczne zwalczanie chwastow na polach podtopionych
Zwalczanie chwastow i stosowanie herbicydow w warzywach i in-
nych roslinach jest zasadniczo takie samo jak na polach nie podtopio-
nych. Wigkszos$¢ herbicydéw doglebowych skuteczniej zwalcza chwasty,
gdy zabiegi przeprowadza si¢ na wilgotna powierzchnig gleby, dlatego
mozna si¢ spodziewac, iz na polach podtopionych ich dziatanie bedzie
lepsze. Jednak w warunkach duzego uwilgotnienia gleby, w potaczeniu
z wysoka temperatura, niektére herbicydy stosowne doglebowo - przed
wschodami chwastow, szybciej si¢ rozktadaja 1 dziataja krocej. Wtedy sa
konieczne dodatkowe zabiegi herbicydami stosowanymi nalistnie - po
wschodach chwastow, lub mechaniczne zwalczanie chwastow. Zbiegi
mechaniczne mozna rozpocza¢, gdy stan uwilgotnienia gleby umozliwia
wprowadzenie maszyn na pole 1 wilgotna gleba nie oblepia narzedzi i nie
maze si¢. Dlugo padajace deszcze i wolno obsychajaca gleba czgsto
uniemozliwiaja mechaniczne odchwaszczanie we wiasciwym terminie.
W takich warunkach chwasty szybko rosna i staja si¢ coraz trudniejsze
do usunigcia. Zawansowane we wzroscie chwasty po mechanicznym
wzruszeniu migdzyrzedzi czgsto ponownie si¢ ukorzeniaja. Niezaleznie
od uwilgotnienia gleby zabiegi mechaniczne w migdzyrzedziach zaleca
si¢ wykonywac¢ jak najptycej. Glgbokos¢ spulchniania powinna wynosi¢
2-3 cm, co zapewnia wycinanie wzesztych chwastow, nie powoduje wy-
ciagania na powierzchni¢ nasion chwastow, zapobiega tworzeniu si¢ zbi-
tych bryl 1 nie uszkadza systemu korzeniowego warzyw. Do zwalczania
chwastow w migdzyrzedziach warzyw uzywane sa najczgsciej narzedzia
zaopatrzone w elementy pielace, takie jak noze katowe i gesiostopki.
Czegsci robocze tych narzedzi powinny by¢ prowadzone w takiej odlegto-
sci od rzedow, aby nie uszkodzi¢ roslin. Noze katowe nalezy ustawi¢ po
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obu stronach rzedow w odlegtosci 5-6 cm, aby szeroko$¢ pasa ochronne-
go wynosila 10-12 cm. Przy pierwszym zabiegu, ze wzglgdu na mozli-
wos¢ wycigcia lub uszkodzenia warzyw lepiej nie uzywac gesiostopek,
poniewaz przy sterowaniu pielnikiem nie widaé zasiggu ostrzy. Gegsio-
stopki o matej szerokosci roboczej moga by¢ stosowane w Srodku mig-
dzyrzedzi przed nozami katowymi, co pozwala na lepsze zaglgbienie si¢
nozy katowych iréwnomierniejsze spulchnienie migdzyrzedzi. Gigbo-
ko$¢ kolejnych spulchnien zaleca si¢ zmienia¢ nie przekraczajac jednak
5 cm. W warunkach nadmiernego uwilgotnienia, do przyspieszenia osu-
szania gleby po intensywnych opadach na polu zalanym woda, gdzie
rosliny z powodu braku powietrza w glebie ,,dusza si¢” moze by¢ wska-
zane glebsze wzruszenie srodkowej czes$ci migdzyrzedzi lub dna redlin.
Tu sa przydatne diuta 1 zgby spulchniajace z redlicami, ktore nalezy pro-
wadzi¢ glgbiej, posrodku migdzyrzedzi, jak najdalej od rzedéw roslin.
Przy optymalnej wilgotnos$ci gleby lepiej nie korzysta¢ z tych narzedzi,
bo moga nadmiernie przesusza¢ glebe. W roslinach uprawianych w sze-
rokiej rozstawie rzedéw (np. w pomidorze) uzywane sa roznego rodzaju
kultywatory migdzyrzedowe z zgbami sprezynujacymi lub sztywnymi.
Uzywanie ich jest uzasadnione, gdy jest zbyt wilgotno. Niszcza one po
wschodach chwasty jednoroczne, ale wyciagaja z glebszych warstw gle-
by nowe porcje nasion, rozwlekaja po polu korzenie i roztogi chwastow
wieloletnich oraz moga uszkadza¢ system korzeniowy plytko korzenia-
cych si¢ warzyw (np. ogorka). Dos¢ dobrze zwalczaja chwasty, przesu-
szaja 1 wzruszaja glebe, chociaz nieco za gleboko, réoznego rodzaju ob-
sypniki (np. uzywane do obredlania ziemniakow lub formowania redlin).
Ich stosowanie jest uzasadnione do poprawiania redlin rozmytych przez
opady deszczu lub zbyt intensywne nawadnianie. Znane sa rdzne spulch-
niacze rotacyjne napg¢dzane od watka odbioru mocy ciagnika, migdzy
innymi glebogryzarki mi¢dzyrzedowe o regulowanej gltebokosci i1 szero-
kosci pracy. Glebogryzarki migdzyrzegdowe dobrze przewietrzaja i prze-
suszaja glebe, podcinaja chwasty 1 mieszaja je na glebokos¢ 5-10 cm,
chociaz nalezy unika¢ giebszego wzruszania gleby niz 5 cm. Na glebach
1zejszych, przepuszczalnych, szybko wysychajacych o matej pojemnosci
wodnej mechaniczne zabiegi na podtopionych polach nalezy prowadzi¢
z rozwaga. Po odprowadzeniu nadmiaru wody na takich glebach tatwo
mozna doprowadzi¢ do ich nadmiernego przesuszenia, zwlaszcza, gdy po
opadach nastapi dtuzszy okres bez opadow.
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Jezeli warstwa wody w czasie powodzi byta niewielka, 1 czas jej
stagnowania krétki - rosliny uprawne moga przezy¢, szczegolnie, gdy
czesci wystaja ponad lustro wody. Czasem ich stan moze rokowac¢ zebra-
nie plonu. Wprawdzie po ustapieniu wody rol¢ mozna przesuszyé
uprawkami migdzyrzgdowymi, to warzyw z takich plantacji lepiej nie
przeznacza¢ do konsumpcji, zwlaszcza z gospodarstw ekologicznych.
Wody zalewowe moga przenosi¢ réznego rodzaju szkodliwe i toksyczne
substancje powodujace skazenie gleb. Dotyczy to wod, ktore zalaty lub
rozmyty sktadowiska odpadow, magazyny nawozéw i §rodkéw ochrony
roslin, szamba, gnojownie oraz zbiorniki na gnojowicg, cmentarze, stu-
dzienki kanalizacyjne, oczyszczalnie $ciekoéw. Srodki ochrony moga si¢
przedosta¢ na pole z uszkodzonych opakowan i moze je zawiera¢ mul
przyniesiony z p6l opryskiwanych przed powodzia. Nie mozna wyklu-
czy¢, ze moga znajdowac si¢ herbicydy o dtugim dzialaniu, ktore moga
uszkadza¢ poplonowo uprawiane rosliny. Gdy gleba nie jest skazona
wolno rozktadajacymi si¢ szkodliwymi substancjami i po wcze$niejszej
rekultywacji pola oraz zniszczeniu chwastow wieloletnich, moga by¢
uprawiane cebula ozima, cebula z dymki i czosnek z jesiennych termi-
noéw sadzenia na zbior w roku nastgpnym. Na takich polach mozna upra-
wia¢ ro$liny na nasiona, ro$liny ozdobne i energetyczne, szkotki
1 poplony na przyoranie. Kazdy przypadek podejrzenia skazenia gleby
nalezy zglosi¢ do urzedu gminy i instytucji nadzorujacych i kontroluja-
cych ochrong srodowiska (inspektorat ochrony srodowiska, stacja sanitar-
no-epidemiologiczna, inspektorat ochrony ro$lin i nasiennictwa). Glebg
dobrze jest zbada¢ w stacji chemiczno-rolniczej na zawartos¢ sktadnikow
pokarmowych i szkodliwych metali. Jezeli z analizy laboratoryjnej wyni-
ka, ze gleba ulegla skazeniu substancjami toksycznymi, wowczas nalezy
ja okresowo lub trwale wylaczy¢ z uprawy warzyw i postgpowac zgodnie
z odpowiednimi zaleceniami (Maliszewska-Kordybach i in. 2010). Do-
puszczalne zawarto$ci zanieczyszczen w glebach sa podane w Rozpo-
rzadzeniu Ministra Srodowiska z 9 wrzeénia 2002 r. (Dz.U. Nr 165, poz.
1359) w sprawie standardow jakos$ci gleby oraz standardéw jakoSci zie-
mi. Okreslono wnim dopuszczalng zawarto$¢ kilkudziesigciu zanie-
czyszczen, wsrdd nich metali, substancji organicznych oraz $rodkéw
ochrony roslin. Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa
wydala instrukcj¢ postgpowania ze srodkami ochrony roslin, ktore ulegty
uszkodzeniu podczas powodzi.



-15 -

Nalezy oceni¢ stan opakowan $rodkow 1 ich zawartosci. Jezeli opa-
kowanie zostato zamoczone, ale woda nie dotarta do jego wngtrza, za-
mknigcie pozostato szczelne 1 etykieta jest czytelna — mozna $rodka uzy¢.
Jesli woda zniszczyta czg$¢ etykiety, ale mozliwa jest jednoznaczna iden-
tyfikacja preparatu, mozna pobra¢ informacje ze strony internetowej jego
producenta (lub zwroci¢ si¢ do sprzedawcy) i zastosowac srodek, pod
warunkiem, ze nie zostato uszkodzone opakowanie i jego zawartos¢. Gdy
etykieta jest zniszczona przez wodg, co uniemozliwia identyfikacj¢ $rod-
ka, trzeba go odstawi¢ w bezpieczne miejsce, aby nie byto mozliwe
przypadkowe jego otwarcie i przedostanie si¢ zawartos$ci do srodowiska.
Nastegpnie nalezy srodek przekaza¢ do unieszkodliwienia.

W przypadku gospodarstw ekologicznych wskazane jest zasiggnig-
cie opinii jednostki certyfikujacej, czy warzywa produkowane na polach
zalanych woda mozna uznawac za produkty ekologiczne.

Inna sytuacja jest na polach tylko podtopionych. Nie sa one pode;j-
rzewane o skazenia, wigc mozna na nich uprawia¢ wszystkie rosliny,
jezeli stan uwilgotnienia gleby na to pozwoli. Przed uprawa dobrze jest
przeprowadzi¢ zabiegi ulatwiajace sptyw wody powierzchniowej z obni-
zen 1 zastoisk wodnych, poprzez wykonanie bruzd iprzegondéw oraz
usprawnienie i naprawienie systemu melioracyjnego. Planujac przesiewy
1 rosliny poplonowe trzeba zwraca¢ uwage na nastgpcze dziatanie herbi-
cydéw stosownych w uprawie ro$lin, ktore z nadmiaru wilgoci wygingty.
Niektoére srodki dziataja w glebie dtugo 1 moga uszkadza¢ rosliny upra-
wiane, jako przesiew lub poplon. Informacje o nastgpczym dziataniu i
sposob, w jaki powinno si¢ postgpowac jest podany na etykietach - in-
strukcjach stosowania herbicydéw dotaczonych do opakowan.
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Adam Dobrzanski

WEED MANAGEMENT AND AGROTECHNICAL PRACTICES
AFTER A FLOOD AND ON WATERLOGGED FIELDS

Summary

Floods can affect weeds both in the year they occur and in subsequent
years. The article presents effect of flood and ground waterlogging on segetal
weeds and floristical composition of vegetable crops. Most of the terrestrial
weeds are highly susceptible to stagnant water. On the flooded, waterlogged
fields and wet soils the following species among others had the highest
occurrence: FEquistum arvense, Polygonum amphibium war. terrestrial,
Polygonum lapathifolium, Elymus repens Stachys palustris, Rorippa silvestris,
Matricria maritima sp.inodora, Chenopodium album, Gnahalium uliginosum,
Galinsoga parviflora. In such condition weed control strategies to manage weed
populations should to include cultural, mechanical and chemical methods of
weed control. Weed control recommendation are given. Flooding usually kills
the crop or at least injures it so severely that it is not worth harvesting. Flood
water may be contaminated with sewage, animal waste, pesticides, heavy
metals, pathogenic microorganisms, or other contaminants. Fresh vegetables
that have been partially or completely submerged in flood water or that might
have come in contact with contaminated water are not safe to consume.
Cultivation possibilities of vegetable crops after flood, soil management (tillage
system, fertilization, cover crops, soil disinfection) and other agrotechnical
measures after a flood and waterlogging are described.



