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Szparagi naleza do warzyw o bardzo niskich wymaganiach glebo-
wych. Moga by¢ uprawiane na glebach V i VI klasy, stad zainteresowa-
nie uprawa szparagow w Polsce rosnie. Wigkszo$¢ uprawianych w Pol-
sce szparagow trafia na rynek zewngtrzny. Ponad potowa polskich szpa-
ragéw eksportowana jest do Niemiec, reszta m.in. do Holandii, Francji,
Belgii. Stan zdrowotny ro$lin jest jednym z gtéwnych czynnikow wpty-
wajacych na wysokos¢ plonu.

Do najgrozniejszych patogendéw szparagoéw, mogacych spowodo-
waé znaczne straty w produkcji, naleza grzyby z rodzaju Fusarium (El-
mer i in. 1963). Czgstotliwos¢ wystegpowania chorob wywotanych przez
grzyby z rodzaju Fusarium zalezy od podatnosci odmiany szparagow,
warunkow uprawy, agrotechniki i innych czynnikéw (Sadowski, Knaflew-
ski 1990).

Szparagi naleza do upraw matoobszarowych i w aktualnym pro-
gramie ochrony tego gatunku przed chorobami i szkodnikami, obowiazu-
jacym w Polsce, brak jest jakichkolwiek $srodkéw ochrony. Wynika to z
braku zainteresowania producentéw Srodkéw ochrony roslin rejestracja
pestycydow dla tak matych obszarowo upraw, do jakich zaliczamy szpa-
ragi. Koszty wykonania wszystkich badan potrzebnych do dopuszczenia
tych $§rodkéw do obrotu sa czgsto wigksze niz przy uprawach wielkoob-
szarowych, a wpltywy z ich sprzedazy nie pokrywaja poniesionych na-
ktadow, badz przynosza mate zyski (Adamczewski i in. 2006). Stosowane
czgsto programy ochrony szparagdw w Polsce opieraja si¢ niestety na
programach zagranicznych, niedozwolonych prawem w Polsce.

Grzyby z rodzaju Fusarium, szeroko rozpowszechnione w glebie,
pasozytuja na zywych roslinach albo zywia si¢ ich szczatkami (saprotro-
fy). Duzy rozmiar szkod wyrzadzany przez te grzybowe pasozyty roslin-
ne spowodowany jest miedzy innymi wytwarzaniem licznych konidiow.
Przy ich pomocy nastgpuje rozprzestrzenianie si¢ grzybow z wiatrem i
deszczem w srodowisku naturalnym. W glebie, na resztkach ro$linnych,
materiale rozmnozeniowym, tworza si¢ bardzo odporne formy przetrwal-



-88 -

nikowe (chlamydospory), ktore zapewniaja im wieloletnie przetrwanie
niekorzystnych dla nich warunkéw.

Zgnilizna korzeni i podstaw pedow jest najgrozniejsza choroba
szparaga powodowang przez grzyby z rodzaju Fusarium. Fuzarioza jest
choroba o zasiggu globalnym, niezwykle trudna do zwalczenia. Gtowne
organizmy chorobotworcze wywotujace fuzariozg¢ to (w zaleznos$ci od
warunkéw 1 miejsca wystgpowania): Fusarium oxysporum, Fusarium
proliferatum, Fusarium redolens, Fusarium solani, Fusarium culmorum,
Fusarium subglutinans, Fusarium avenaceum i inne. Zrédlem infekcji
moga by¢ porazone nasiona, a przede wszystkim karpy i gleba.

Znajomo$¢ i zwalczanie gatunkow grzybow porazajacych wypustki
szparaga jest bardzo wazna z punktu widzenia konsumenta, poniewaz
niektore gatunki Fusarium wystepujace na tych roslinach wytwarzaja
szkodliwe dla zdrowia mykotoksyny (Elmer 2000). Mykotoksyny moga
by¢ magazynowane wewnatrzkomoérkowo w grzybni albo wydzielane do
otaczajacego srodowiska. Zakazone produkty, nawet po usunigciu grzyb-
ni, pozostaja toksyczne. Mykotoksyny sa substancjami niskoczasteczko-
wymi i ciepto-stabilnymi, co pozwala im przetrwaé procesy gotowania i
przyrzadzania zywnosci. Powiklania wynikajace z zatrucia mykotoksy-
nami s bardzo powazne i moga prowadzi¢ do nieodwracalnych zmian w
organizmie ludzkim. Fusaria moga wytwarza¢ kilka mykotoksyn: moni-
liforming, bowerycyng, fumonizyng, zearalenon oraz trichoteceny. Ana-
lizy chemiczne probek pobranych z polskich upraw potwierdzily w wielu
z nich obecnos$¢ szkodliwej fumonizyny Bj i moniliforminy. Wypustki
szparagow zawierajace te mykotoksyny byty porazone przez Fusarium
oxysporum oraz Fusarium proliferatum (Weber i in. 2006). Badania We-
ber 1 in. (2007) pokazuja, ze bielone wypustki szparaga sa bardziej nara-
zone na porazenie niz zielone. Zanotowali oni rowniez czgstsze wystg-
powanie grzybow rodzaju Fusarium w wypustkach szparagéow z brazo-
wymi przebarwieniami (tzw. ordzawieniem) niz w szparagach nieprze-
barwionych.

PORAZENIE ROSLIN SZPARAGOW

Fusarium oxysporum przewaznie zasiedla korzenie mlodych sa-
dzonek szparagow, podczas gdy Fusarium proliferatum (podobnie jak
Fusarium redolens) atakuja chetniej wieloletnie rosliny szparagow (El-
mer 2000). Strzgpki grzybni Fusarium oxysporum najczesciej przenikaja
przy pomocy enzymow do kory korzenia. Fusarium proliferatum wyko-
rzystuje natomiast chg¢tnie, jako miejsce wnikania strzgpek grzybni, pek-
nigte boczne formacje korzenia. Oba gatunki Fusarium rozprzestrzeniaja
si¢ miedzy komorkami i wewnatrz komorek kory miazszu, moga przeni-



-89 -

ka¢ do centralnych czgsci korzeni spichrzowych. Po zasiedleniu si¢ na-
stgpuje okres inkubacji. Najbardziej szkodliwe dziatanie tej choroby wia-
Ze si¢ z etapem utajonego rozwoju grzyba. Proces wzrostu i nieprzerwane
pobieranie sktadnikoéw odzywczych z rosliny moze trwa¢ kilka tygodni.
W zalezno$ci od warunkoOw umiejscowienia objawia si¢ to nieswoistym
spadkiem wzrostu rosliny, a nast¢pnie wigdnigciem, chloroza i przed-
wczesnym jej zamieraniem. Poczatkowej utajonej, endofitycznej koloni-
zacji grzyba w podziemnych czg$ciach rosliny moze towarzyszy¢ naczy-
niowe transportowanie masowo wyksztatcanych przez F. oxysporum, F.
proliferatum konidiow do pedow czy wypustek. Tworzona grzybnia
przyczynia si¢ (zwlaszcza w stresujacych dla roslin sytuacjach, np. su-
szy) do zablokowania przewodow uktadu naczyniowego ro$liny. Prze-
rwany zostaje transport wody i sktadnikow odzywczych, konsekwencja
czego jest nieodwracalne wigdnigcie, a wigc obumieranie najpierw poje-
dynczych czgsci, a nastgpnie catej rosliny. Poczatkowo roslina broni sig,
poprzez wzmocnienie kietkowania rzadszych wypustek, w kolejnych
latach wystgpuje placowe zamieranie roslin. Jednorazowe nawigzanie
kontaktu patogena z zywicielem oznacza nieustanna juz jego obecnosc,
zar6wno w formie pasozytujacej jak i saprotroficznej (Gossman 2009).

Inne gatunki Fusarium, w tym: Fusarium culmorum, Fusarium
sambucinum, Fusarium avenaceum, Fusarium subglutinans preferuja
kolonizacje pedéw nadziemnych, powodujac zgnilizng podstaw pedow.
W tym przypadku porazanych jest kilka pedéw lub pojedyncze rosliny.
Porazone grzybem pedy z6tkna i obumieraja. Podobnie, jak w przypadku
zgnilizny korzenia, zmniejszona zostaje wydajnos$¢ asymilacji i dochodzi
do dlugoterminowego ostabienia rosliny (Gossman 2009). Widocznym
objawem fuzariozy atakujacej podstawy pedow sa plamy barwy rézowej
lub fioletowej (Knaflewski 2005).

Porazenia podstawy pedow, przez wyzej wymienione gatunki Fu-
sarium, wystepuja glownie w miejscach uszkodzen mechanicznych lub
powstajacych przy udziale szkodnikéw tej rosliny m.in.: trzepa szpara-
goéwki (muchy szparagowej) 1 poskrzypka, a ostatnio rowniez $mietki,
wciornastka i rolnic. Przerwane tkanki stanowia otwarte wrota dla zarod-
nikéw grzybow 1 grzybni.

Wraz ze wzrostem temperatury gleby wzrasta liczba porazonych
choroba pedow. Istnieje rowniez $cista zaleznos¢ pomigdzy wystepowa-
niem opadoéw atmosferycznych i wiatru, a porazeniem nadziemnych pg-
déw. Sa to bowiem gltowne drogi rozprzestrzeniania si¢ zarodnikow 1
zasiedlania pola przez te patogeny.
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JAK ZMNIEJSZYC RYZYKO PORAZENIA SZPARAGOW PRZEZ GRZYBY
Z RODZAJU FUSARIUM?

Przy wieloletnich roslinach szparaga, ktorych glebokos¢ ukorze-
nienia si¢ wynosi wigcej niz jeden metr, chemiczne zwalczanie fuzariozy
wywotanej przez wystgpujace w glebie grzyby jest niemozliwe.

Istnieje kilka metod redukcji wystgpowania tej choroby. W prakty-
ce jednakze uzyskane rezultaty nie sa w pelni zadowalajace. Migdzy in-
nymi: nawozenie gleby substancjami organicznymi, irygacja, a nastgpnie
przykrycie powierzchni plantacji szczelna folia zmniejsza zawarto$¢ in-
okulum Fusarium w glebie, ale nie jest to efekt dlugotrwaty.

Korzystny wptyw na zdrowotnos¢ szparagarni ma s6l kamienna.
Seria eksperymentow prowadzonych przez Elmer’a (Elmer i in. 1996)
polegajacych na przesadzaniu ro$lin szparaga w szklarni (na selektyw-
nych podtozach) wykazata, ze dodatek NaCl nie redukuje zawarto$ci
inokulum Fusarium w glebie, natomiast ogranicza liczbe kolonii grzyba
na korzeniach roslin. Praktyka solenia podtozy szparagarni byta bardzo
popularna i polecana przez wiele lat w Stanach Zjednoczonych nie tylko
ze wzgledow polepszania jakos$ci plantacji, ale takze jako $rodek walki z
chwastami. Wiele badan wykazato zalezno$¢ pomigdzy zastosowaniem
NaCl a wzrostem zywotnos$ci uprawy i wydajnoscia plonéw, szczeg6lnie
w starszych szparagarniach. Migdzy innymi takie do$wiadczenie prze-
prowadzono w 1987 roku w Windsor (Connecticut) na 5-letniej plantacji
szparagobw odmiany Mary Washington. Na wydzielonej czgs$ci szpara-
garni wykonano wiosna zabieg solenia (1,120 kg-ha™). Druga taka sama
czg$¢ uprawy pozostawiono bez zabiegu. W nastgpnym roku waga ze-
branych wypustek szparagéw z pola posypanego NaCl byta wyzsza od
wagi wypustek zebranych z pola kontrolnego o 170%. Stosowanie soli
okazalo si¢ skuteczne. Moze mie¢ jednak szkodliwy wptyw na strukture
gleby 1 przyczyni¢ si¢ do uszkodzenia nasadzen nastgpujacych po szpa-
ragach (Elmer i in. 1996).

Skutki porazenia sa mniejsze, jezeli szparagi sa uprawiane w opty-
malnych warunkach, tzn. na glebie przepuszczalnej, szybko nagrzewaja-
cej si¢ wiosna, przewiewnej, o duzej zawartosci prochnicy. Nie mozna
zaktada¢ szparagarni ani rozsadnikéw na polach, na ktorych wczesniej
byly uprawiane szparagi, albowiem zarodniki przetrwalnikowe grzybow
z rodzaju Fusarium (chlamydospory) moga przezy¢ wiele lat w glebie i
stanowia potencjalne zrodto zakazenia dla nowych nasadzen. Nie nalezy
rowniez zaklada¢ szparagarni w sasiedztwie wieloletnich upraw szpara-
gow. Wazna jest analiza zalecen co do roslin poprzedzajacych uprawe
szparaga oraz ro$lin, ktore mozna uprawia¢ po zlikwidowaniu szparagar-
ni. W szczegdlnosci nalezy unika¢ w przedplonie kukurydzy. Jest to
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uprawa o duzym ryzyku porazenia przez Fusarium. Na resztkach po-
zniwnych kukurydzy moga znajdowac si¢ i namnazac patogeny ro$linne,
takie jak: Fusarium culmorum, Fusarium subglutinans czy Fusarium
proliferatum. Wymienione gatunki Fusarium moga stanowi¢ ogromne
zagrozenie dla kolejnej uprawy szparaga. Nieodpowiednim przedplonem
jest rowniez lucerna, koniczyna, marchew i burak. Dobrymi ro$§linami
poprzedzajacymi uprawe sa rosliny prowadzace do zmniejszenia za-
chwaszczenia, jak np. ziemniaki (Knaflewski 2005).

Aktualnie dostepne metody ochrony szparagarni przed chorobami
polegaja na profilaktycznych metodach agrotechnicznych i uprawach
odmian tolerancyjnych na wybrane agrofagi.

Istnieje pilna potrzeba opracowania efektywnej metody ochrony
szparagow metodami nieckonwencjonalnymi z zastosowaniem metod bio-
logicznych lub $rodkow naturalnych, do ktorych zaliczamy antagoni-
styczne gatunki bakterii 1 grzybdéw oraz $rodki pochodzenia roslinnego.
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Summary

Asparagus has a unique taste and a high nutritional value. It is a vegetable
which has low soil requirements. In addition it meets high demands on the food
market and therefore is desirable as an export vegetable. This all contributes to
an increased interest in its cultivation in Poland. With well-managed cultivation
of asparagus one could get profits out of its crop for as long as 10-15 years.

Unfortunately, like other vegetable plants, asparagus plantations could
also face diseases that can cause large production losses. Fungi of Fusarium
belong to the most serious pathogens of asparagus. Fusariosis is a disease with
global prevalence. The occurrence of diseases caused by fungi of Fusarium
depends on the sensitivity of asparagus cultivars, environmental conditions,
agricultural practices and other factors. The first signs of this disease are a high
decline in yields or quality deterioration. Fusariosis of asparagus is usually
identified at the final stage of plant development, where there is wilting and
plant death.

Asparagus plant protection is particularly difficult. Currently there are no
chemicals registered in Poland for protection of asparagus against agrophages.
Therefore, it is essential for growers to maintain the proper soil pH and fertility,
ensuring adequate conditions for growing, control of insects and weeds. Promis-
ing method to control Fusarium may be the biological resources of the group of
bacterial and fungal antagonists. Research on their effectiveness is in progress.



