ZASTOSOWANIE PREPARATOW
ZAWIERAJACYCH EFEKTYWNE MIKROORGANIZMY
DO OCENY ZDOLNOSCI KIELKOWANIA NASION

THE USE OF PREPARATIONS CONTAINING
EFFECTIVE MICROORGANISMS TO EVALUATE
GERMINATION CAPACITY OF SEEDS

Anna Szydlowska, Elzbieta Maluszynska
Zaktad Nasiennictwa i Nasionoznawstwa IHAR-PIB w Radzikowie

WSTEP

Efektywne mikroorganizmy to kompozycja zawierajaca kil-
kadziesiat szczepéw réznorodnych mikroorganizmow, wsrdd kto-
rych znajduja si¢: drozdze (Saccharomyces albus, Candida utilis),
promieniowce (Streptomyces albus, S. griseus) oraz ple$nie
(Aspergillus oryzae, Mucor hiemalis), powodujace szybszy rozpad
materii organicznej w procesach fermentacji (Higa 1998).
W rolnictwie zrownowazonym preparaty z efektywnymi mikroor-
ganizmami sa stosowane do poprawy fizyko-chemicznych parame-
trow gleby, a takze polecane do zaprawiania nasion (Janas 2009).

Celem pracy byla ocena skuteczno$ci zastosowania prepara-
tow zawierajacych efektywne mikroorganizmy do oceny zdolnos$ci
kietkowania nasion.

MATERIAL | METODY

Materialem do badan byly nasiona pochodzace z uprawy eko-
logicznej nastgpujacych gatunkdéw: owsa (cztery odmiany), tubinu
waskolistnego, tubinu zo6ttego, facelii i seradeli. Nasiona zaprawia-
no roztworami preparatow: EM-Farming, EmaPlus oraz ISD,
zgodnie z zaleceniami producentow. Jako kontrolg stosowano mo-
czenie nasion w wodzie, w takim samym czasie, jak w roztworach
preparatow. Badano po 50 nasion w 3 powtorzeniach dla kazdego
preparatu, gatunku oraz kontroli. Zdolnos¢ kietkowania nasion
oceniano wedtug metodyki ISTA (2010) dla poszczegdlnych ga-
tunkow, tj. stosowano odpowiednie podtoze, temperaturg 1 czas
oceny. Zgodnie z metodyka podczas oceny wydzielano: siewki
normalne, siewki nienormalne, nasiona martwe (sple$niate) oraz
nasiona zdrowe niekietkujace. Zdolnos¢ kietkowania podawana jest
jako procent siewek normalnych.
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WYNIKI I DYSKUSIA

Zaprawianie nasion roztworami preparatow zawierajacych
efektywne mikroorganizmy wptynglo pozytywnie na kietkowanie
tylko jednej odmiany owsa - Polar (sposrod czterech badanych), ale
roznica nie byla istotna statystycznie (tab.1). Liczba martwych na-
sion owsa ulegla nieznacznemu zmniejszeniu po zastosowaniu roz-
tworu preparatu EM-Farming, w poréwnaniu z ocena nasion kon-
trolnych, co moze sugerowa¢ dzialanie odkazajace tego preparatu
(tab.2). Szczegblnie wazne jest dziatanie odkazajace dla form na-
gonasiennych owsa takich jak Polar, gdyz u form oplewionych
plewki zabezpieczaja zarodek przed dziataniem patogenow.

Tabela 1. Zdolno$¢ kietkowania (%) owsa w zaleznosci od preparatu
zawierajacego efektywne mikroorganizmy
Table 1. Germination capacity (%) of oats seeds depending on the formu-
lation containing effective microorganisms

Preparat Odmiana/Cultivar
Formulation Koneser Krezus Polar Rajtar
EM-Farming 95 95 87 96
Ema Plus 87 94 78 99
ISD 91 89 83 91
Kontrola/Control 89 98 73 96
NIR/LSD r.n./n.s. r.n./ns. r.n./ns. r.n./n.s.

Tabela 2. Procent nienormalnych siewek i nasion martwych w analizie

zdolnosci kietkowania owsa odmiany Polar

Table 2. The percent of abnormal seedlings and dead seeds in analysis of

germination capacity of oat cultivar Polar

Siewki nienormalne Nasiona martwe
FoFr)rrT?ET;?iton Abnormal seedlings Dead seeds
(%) (%)
EM-Farming 2 11
Ema Plus 11 11
ISD 1 16
Kontrola/Control 8 16

Nasiona tubinu waskolistnego kietkowaly nieco lepiej od kontroli
pod wptywem roztworu kazdego preparatu. Zdolno$¢ kietkowania
wynosita 80% po zastosowaniu Ema Plus, 86% pod wptywem roz-
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tworow EM-Farming i ISD, gdy zdolnos¢ kietkowania nasion kon-
trolnych wynosita 78%. Natomiast nasiona lubinu zo6ttego kietko-
waty nieco lepiej od kontroli (47%) jedynie pod wptywem roztwo-
ru EM-Farming (57%) (rys.1). Jednak w przypadku obu gatunkow
hubinu analiza statystyczna nie potwierdzita istotnej roznicy wyni-
koéw. Nasiona facelii bigkitnej wykazywaty istotnie wyzsze kietko-
wanie (53%), a takze mniejsza liczbg siewek nienormalnych 9%
I nasion martwych 18% po zastosowaniu roztworu ISD (rys.2).
Szczegotowa analiza wykazata, ze u kontroli bylo 42% siewek
normalnych, 14% nienormalnych i 44% nasion martwych (tab.3).
U seradeli nasiona kontrolne kietkowaty na bardzo niskim pozio-
mie 53% i analiza wykazata 17% siewek nienormalnych oraz 30%
nasion martwych. Po moczeniu w roztworze Ema Plus i ISD kiet-
kowanie wzrosto odpowiednio do 69% i 66%, przy jednoczesnym
zmniejszeniu liczby siewek nienormalnych (4%, 5%) i nasion mar-
twych (27%) (tab.4). Stwierdzono zwigkszenie wartosci siewnej
seradeli, jednak niepotwierdzone statystycznie.
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Obiekty z tymi samymi literami nie r6znia sig istotnie.
Objects with the same letters do not differ significantly.

zdolnos¢ kietkowania
germination capacity

Rys.1. Poréwnanie wptywu preparatow zawierajacych efektywne mikro-
organizmy na zdolno$¢ kietkowania nasion tubinu
Fig.1. Comparison of the effect of solutions of effective microorganisms
on germination capacity of lupin seeds
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litera nie r6znia si¢ istotnie.

Letters marked homogeneous groups of variants of factor, the group with the
same letter are not significantly different.

Rys. 2. Zdolno$¢ kietkowania nasion facelii biekitnej w zalezno$ci od
preparatu zawierajacego efektywne mikroorganizmy

Fig. 2. Germination capacity of seeds bluebell depending on the formula-
tion containing effective microorganisms

Tabela 3. Wyniki pierwszego i koncowego liczenia w analizie zdolnosci
kietkowania facelii bigkitnej w zaleznosci od preparatu zawie-
rajacego efektywne mikroorganizmy

Table 3. The results of the first and final count in the germination analy-

sis of bluebell seeds depending on the formulation containing
effective microorganisms

Nasiona
. , Siewki . zdrowe
Pierwsze | Koncowe . Nasiona | ..
. ; . . nienor- niekietku-
Preparat liczenie | liczenie malne martwe .
para First co- Final Dead jace
Formulation unt count Abnormal seeds Fresh un-
(%) (%) seedlings (%) germinated
(%) seeds
(%)
EM-Farming 35 37 7 34 22
Ema Plus 38 41 11 28 20
ISD 43 53 9 18 20
Kontrola 32 42 14 44 0
/control
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Tabela 4. Procent nienormalnych siewek i nasion martwych w analizie
zdolnosci kietkowania seradeli

Table 4. The percent of abnormal seedlings and dead seeds in analysis of
germination capacity of seeds serradella

Preparat Nienormalnie kietkujace Nasiona martwe
Formulation Abnormal seedlings Dead seeds
(%) (%)
EM-Farming 11 42
Ema Plus 4 27
ISD 5 27
Kontrola/Control 17 30

Zastosowane preparaty nie spowodowaly znaczacego zwigk-
szenia zdolnosci kietkowania nasion badanych gatunkow, ale
mniejsza byla obecno$¢ siewek nienormalnych oraz nasion mar-
twych, czyli sple$niatych. W$rdéd nienormalnosci siewek tubinu
zauwazono szklisto$¢ korzenia pierwotnego i hypokotylu, odbar-
wienie liScieni przy paczku szczytowym i brak lisci. W wyniku
kietkowania facelii bigkitnej oraz seradeli wystapity nienormalno-
Sci siewek takie, jak: brak korzenia, skrocenie i/lub szklisto$¢ ko-
rzenia pierwotnego i szklisto§¢ lub brak hypokotylu. Przyczyna
wystapienia siewek nienormalnych moglo by¢ porazenie nasion
przez grzyby i bakterie. Prawdopodobnie do zmniejszenia liczby
siewek nienormalnych i nasion martwych przyczynito si¢ odkaza-
jace dzialanie preparatow uzytych do zaprawiania nasion. Wedtug
Janas i Grzesika (2005) skuteczno$¢ dziatania biologicznych $rod-
koéw ochrony materiatu siewnego zalezy od gatunku ros$liny, uzyte-
go preparatu, stezenia, czasu traktowania i temperatury podczas
kietkowania nasion. Wedtug autoréw najwigksza poprawe¢ wigoru
I zdrowotnosci nasion dato zastosowanie efektywnych mikroorga-
nizmOéw w polaczeniu z biostymulatorem Tytanit. Wyniki badan
Wolnej-Maruwki i in. (2010) wskazuja, ze zastosowanie EM
zmniejsza 1ilo$¢ grzyboéw plesniowych w podtozu, co wplywa
na wzrost zdrowych siewek. W prezentowanych badaniach podto-
ze, na ktorym wysiewano nasiona bylo sterylne, a porazenie nasion
kontrolnych pochodzito z grzyboéw i bakterii przenoszonych z na-
sionami. Przyczyna mniejszej liczby nasion martwych, czyli sple-
$nialych u facelii bigkitnej oraz seradeli, w poréwnaniu z duza
liczba nasion martwych w kontroli, bylo prawdopodobnie dziatanie
odkazajace badanych preparatow. Wedlug Nowakowskiej (2005)
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niektore gatunki grzybow, dzialajacych antagonistycznie na spraw-
cow zgorzeli siewek burakow cukrowych, dodane do otoczki za-
bezpieczaly wschodzace siewki w takim samym stopniu jak fungi-
cydy. Prawdopodobnie, w preparatach uzytych w niniejszych ba-
daniach znajdowaly si¢ gatunki grzyboéw o takich samych wiasci-
wosciach, gdyz zaprawianie spowodowalo zmniejszenie liczby
nasion splesniatych. Potwierdzeniem sa wyniki analizy zdolno$ci
kietkowania facelii (tab. 3). Janas i Grzesik (2006) badajac wptyw
preparatow EM 1 Akwatonu na zdrowotno$¢ nasion warzyw i ziot
wykazali, Ze oba preparaty, zastosowane tacznie, powoduja zmniej-
szenie wzrostu i rozwoju wielu grzybow patogenicznych oraz re-
dukcje niektorych grzyboéw patogenicznych przenoszonych z na-
sionami, np.: Alternaria, Fusarium i Botrytis. W efekcie przyczynia
si¢ to do poprawy zdrowotnosci nasion i spadku procentowego
udzialu nasion sple$nialych. W prezentowanych badaniach zapra-
wianie preparatami zawierajacymi efektywne mikroorganizmy
wplyngto na zmniejszenie liczby nasion martwych oraz na zmniej-
szenie liczby siewek nienormalnych powstaltych w wyniku infekcji
patogenow. Wyniki okazaty si¢ nieistotne statystycznie oprocz wy-
nikoéw kietkowania facelii bigkitnej. Z badan innych autorow wyni-
ka, ze pojedyncza dawka EM wplywa korzystnie na dynamike
kietkowania pszenicy, natomiast podwodjna dawka tego preparatu
hamuje kietkowanie (Faltyn 1 Miszkieto 2008). Analizg kietkowa-
nia autorzy przeprowadzili na podtozu bibutowym. Réwniez w
prezentowanych badaniach wysiewano nasiona na podtoze bibuto-
we, z wyjatkiem nasion tubinu, ktoéry wysiano w piasku. W Przepi-
sach ISTA od niedawna polecane jest podtoze organiczne do oceny
zdolnosci kietkowania. By¢ moze, uzycie tego podtoza do wysiewu
zapewni lepsze warunki dla oceny wartosci siewnej nasion zapra-
wianych roztworami preparatow zawierajacych efektywne mikro-
organizmy.

PODSUMOWANIE
Zaprawianie preparatami zawierajacymi efektywne mikroor-
ganizmy nie spowodowalo znaczacego zwigkszenia zdolnosci kiet-
kowania nasion badanych gatunkéw. Podczas analizy stwierdzono
mniej siewek nienormalnych oraz nasion martwych, czyli splesnia-
tych. Prawdopodobnie powodem bylo odkazajace dziatanie prepa-
ratow uzytych do zaprawiania nasion.
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THE USE OF PREPARATIONS CONTAINING
EFFECTIVE MICROORGANISMS TO EVALUATE
GERMINATION CAPACITY OF SEEDS

Summary

The aim of this study was to evaluate germination capacity after
seed treatment of the three formulations containing effective microorgan-
isms: EM-Farming, Ema Plus, ISD. The experimental material were the
seeds of: oat, blue lupine, yellow lupine, bluebell and serradella from
organic farming. Germination capacity was evaluated in accordance with
the ISTA Rules (2010). The treatment of oat seeds had the positive effect
on germination capacity of one variety Polar, out of four tested, but the
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difference was not statistically significant. Application of each treatment
to the blue lupine seed caused slightly higher germination rote comparing
to the control seeds. After soaking in the solution of Ema Plus and ISD
germination capacity of serradella seed was higher, but was not statisti-
cally significant. Seeds of bluebell showed higher germination after ap-
plication the solution of the ISD. The three formulations with effective
microorganisms did not cause the significant increase in seed germina-
tion, but there were less abnormal seedlings and dead seeds it means
moldy.



