Obszar VI. Postep biologiczny

Zadanie 6.5: Poszukiwanie i tworzenie nowej zmiennosci genetycznej roslin warzywnych jako
zrodla odpornosci na stresowe czynniki biotyczne i abiotyczne oraz o wigkszej wartoSci
odzywczej i prozdrowotnej”

Kierownik zadania: doc. dr hab. E.U. Kozik

W ramach realizowanego zadania zgromadzono i wstepnie oceniono kolekcje linii marchwi, ktore
beda mogly by¢ wykorzystywane jako material wyjsciowy w dalszych pracach hodowlanych ze
wzgledu na korzystne cechy uzytkowe. Wstgpna analiza wartosci odzywczej korzeni marchwi
W obrgbie zgromadzonych genotypéw wykazala wysoki stopien zrdznicowania pod wzgledem
ocenianych cech, takich jak: zawarto$¢ karotenoidéw i ekstraktu oraz jednolitosci zabarwienia.
Dodatkowo dzigki wspotpracy z zagranicznymi placoéwkami naukowymi, zgromadzono genotypy
ogorka i pomidora pochodzace z réznych rejonow geograficznych $wiata. Przeprowadzono oceng
zmienno$ci migdzyliniowej w zakresie najwazniejszych cech morfologicznych owocow i roélin.
Stwierdzono duza migdzyliniowa zmienno$¢ fenotypowa badanych linii pod wzgledem ocenianych
cech. Wstepne analizy tej oceny wskazuja, ze badane genotypy mozna zaklasyfikowaé do réznych
grup o zréznicowanych cechach botanicznych i uzytkowych. Pod wzgledem ekspresji ptci wyrdzniono
obiekty zefiskie, jednopienne i meskie. Do grupy roslin homozygotycznie zenskich nalezalo 10%
badanych linii. Najliczniej reprezentowana byla grupa ro$lin jednopiennych, ktora stanowita 87%; 2
linie (3%) wytwarzaly tylko kwiaty meskie. Zgromadzone materiaty linii dzikich gatunkow
Lycopersicon 1 pomidora uprawnego, ktére wedtug danych literaturowych i przedstawicieli
zagranicznych instytucji naukowych, stanowia cenne zrédto cech uzytkowych, a zwtaszcza odpornosci
na czynniki biotyczne (patogeny grzybowe, wirusy, bakterie) i abiotyczne (niskie temperatury i brak
wody). Niektére z linii pomidora uprawnego charakteryzuja si¢ bardzo dobrymi cechami
agronomicznymi oraz wysoka zawartoscia sktadnikow odzywczych (likopenu, cukréw, beta-
karotenu).

Zadanie 6.6: ldentyfikacja markeréw DNA sprze¢zonych z genami warunkujacymi odpornosé¢ na
choroby stanowigce istotne zagrozenie w uprawie roslin warzywnych, przydatnych do selekcji
genotypow odpornych

Kierownik zadania: dr M. Staniaszek

Ze wzgledu na duze zainteresowanie spotek hodowlano-nasiennych hodowla nowych odmian
heterozyjnych pomidora z kompleksowa odpornoscia na patogeny, podjeto badania nad
poszukiwaniem markeréw DNA sprzezonych z genem Frl warunkujacym odpornos¢ na Fusarium
oxysporum f. sp. radicis-lycopersici (FORL), sprawcy fuzaryjnej zgorzeli szyjki i podstawy todygi.
Wykonano dwa testy biologiczne w warunkach sztucznej infekcji grzybem Fusarium oxysporum f. sp.
radicis-lycopersici. Kultura grzyba pochodzita z Instytutu Badan Rolniczych (INRA), Monfavet,
Francja. Oceng odporno$ci wykonano na roslinach 11 linii hodowlanych pomidora o warto$ciowych
cechach uzytkowych i jednej odmianie F1 odpornej na FORL (Trust F1, odmiana kontrolna).
Patogenicznos$¢ grzyba sprawdzono na roslinach linii A100, homozygotycznie podatnej na wigkszos¢
choréb pomidora, w tym na fuzaryjna zgorzel szyjki i podstawy todyg. W kazdym tes§cie oceniono po
20 roslin reprezentujacych poszczegodlne linie hodowlane i odmiang kontrolna. Zdrowotnos$¢ roslin
oceniono po 4 tygodniach od inokulacji wedlug pigciostopniowej skali porazenia (0 — bez objawow
chorobowych, 4 — silne porazenie prowadzace do zamierania ro$lin) oraz obliczono wskaznik
podatnosci DSI na fuzaryjng zgorzel szyjki i podstawy todygi.

Zadanie 6.7: Poznanie czynnikow warunkujacych odporno§¢ ro$lin warzywnych na
patogeny (wirusy, grzyby, bakterie) z uwzglednieniem cech anatomicznych, cytologicznych
i biochemicznych

Kierownik zadania: doc. dr hab. B. Dyki

Pierwszy etap realizacji zadania objat proby zastosowania kilkunastu dostgpnych metod i technik
mikroskopowych dla wyeksponowania réznic w budowie tkanki okrywajacej korzeni, todygi, lisci



i wybranych elementéw kwiatu ro$lin kapusty, kalafiora, marchwi, pomidora i ogorka. Okre$lenie,
jaka struktura charakteryzuja si¢ te tkanki okrywajace, jest warunkiem niezbgdnym do realizacji
dalszych, podstawowych celow zadania, ktorym jest poznanie mechanizméw decydujacych
0 zroznicowanej podatnosci na choroby infekcyjne powodowane przez ré6znego rodzaju drobnoustroje.
Relacje roslina-patogen sa inicjowane przy udziale powierzchni rosliny, a odpornos¢ czy stopien
tolerancji na chorobg sa czgsto uzaleznione od budowy i sktadu chemicznego komorek skorki, czyli
epidermy. Warstwa epidermy jest pierwsza tkanka powierzchni ro$liny i stanowi warstwe
kontaktujaca rosling ze $rodowiskiem zewngtrznym. Niezaleznie czy jest to powierzchnia czesci
nadziemnej, czy podziemnej, moze ona stanowi¢ barierg strukturalna lub biochemiczna, utrudniajaca
wnikanie okreslonych organizmow chorobotworczych, a tym samym decydowac o stopniu podatnosci
rosliny na choroby przez nie wywotywane. Efekty zastosowanych metod dla eksponowania tkanek
powierzchniowych badanych ro$lin porownywano na podstawie obrazéw mikroskopowych
i udokumentowano licznymi fotografiami.

Zadanie 6.8: Opracowanie metod oceny i selekcji roslin oraz wyodrebnienie zZrodel odpornosci
na najwazniejsze patogeny roslin warzywnych
Kierownik zadania: doc. dr hab. E.U. Kozik

Na podstawie dostgpnej literatury dokonano analizy réznych metod oceny poziomu odpornosci
pomidora i kapusty biatej na alternariozy, z uwzglednieniem czynnikéw decydujacych o praktycznym
wykorzystaniu metod oceny odpornosci ro$lin zardbwno w warunkach naturalnej infekcji w polu, jak
i sztucznej inokulacji ro$lin w testach szklarniowych i fitotronowych. Opracowano podstawy
metodyczne przechowywania i namnazania kultur grzyba Alternaria sp. oraz sporzadzania inokulum
do testow biologicznych.

Z réznych o$rodkow naukowych i bankow gendow na $wiecie pozyskano dzikie gatunki Lycopersicon:
L. hirsutum f. glabratum — 2 linie;

L. hirsutum — 1 linia;

L. peruvianum — 1 linia;

L. pimpinellifolium — 4 linie.

Do badan wlaczono rowniez 10 niestabilnych genetycznie, segregujacych linii pomidora wlasnej
hodowli, o wysokim poziomie odpornosci na alternarioze o nieznanym tle genetycznym, ale
0 cennych warto$ciach uzytkowych.

Zgromadzono populacje 30 genotypow kapusty glowiastej bialej o zréznicowanym poziomie
odpornosci na grzyby z rodzaju Alternaria.

Z danych literaturowych wynika, ze glownym sprawca alternariozy pomidora jest grzyb Alternaria
solani. Choroba wystepuje powszechnie na lisciach, todygach (sucha plamisto$¢ lisci i todyg) oraz
owocach (czarna zgnilizna owocéw) pomidora, gtownie w warunkach uprawy polowej. Grzyb ten
moze réwniez wywolywac zgorzele siewek pomidora. Alternaria solani nalezy do bardzo licznego
rzedu grzybow niedoskonatych (Deuteromycotina), ktore wystepuja tylko wstadium konidialnym.
Identyfikacja zgromadzonych izolatow, pozwalajaca okreslic gatunek patogena wywolujacego
alternariozy na pomidorach w Polsce, bedzie przeprowadzona w nastepnych latach we wspotpracy
z fitopatologiem i przy wykorzystaniu izolatéw pochodzacych z zagranicznych bankow patogenow.

W warunkach naturalnej infekcji w polu wykonano ocene odpornosci/podatnosci zgromadzonych
materialow hodowlanych na alternarioz¢ pomidora. Rosliny objgte badaniami nie byly chronione
zadnymi zabiegami chemicznymi przeciwko chorobom. W czasie wegetacji oceniono poziom
nasilenia alternariozy na podstawie procentowego porazenia powierzchni lisci, todyg oraz owocow
przez Alternaria sp., wedlug dziewigciostopniowej skali bonitacyjnej (9 — brak objawow, 1 —
porazenie powyzej 90%). Warunki pogodowe, jakie panowaly w pierwszej potowie lata, czyli wysoka
temperatura 1 wilgotno$¢ spowodowana silnymi okresowymi opadami deszczu, sprzyjaly szczegdlnie
rozwojowi alternariozy na pomidorach. Pierwsze objawy tej choroby w postaci nekrotycznych plam na
liSciach z koncentrycznie i strefowo utozonymi pierscieniami pojawily si¢ w potowie czerwca i od
tego momentu obserwowano znaczny wzrost ich nasilenia, gléwnie na podatnych genotypach (np.
odmianie Rumba). Wéréd dzikich gatunkéw Lycopersicon obserwowano znaczne roznice pod
wzgledem poziomu odpornosci roélin na alternariozg pomidora. Najwyzsza odpornoscia wyrdznila si¢
linia L. hirsutum, ktorej liscie, todygi i owoce nie byly porazane przez sprawceg tej choroby. Najsilniej



zainfekowane zostaty ro$liny jednej linii L. hirsutum f. glabratum i dwéoch — L. pimpinellifolium.
U pozostatych badanych genotypow zarowno pomidora uprawnego, jak 1 dzikich gatunkéw
Lycopersicon odnotowano segregacje na osobniki odporne, §redniopodatne i podatne. Na wyroznienie
zastuguje szczegolnie linia L. esculentum PWAS, u ktorej dominowaty ro$liny odporne (klasy 7-9).
Warto podkresli¢, ze wegetacja roslin odpornych utrzymywata si¢ do pierwszych przymrozkow
(poczatek pazdziernika), podczas gdy rosliny podatne zamieraty juz na przetomie sierpnia i wrzesnia.
Do dalszej hodowli z kazdej badanej populacji wyselekcjonowano rosliny najbardziej odporne (z klas
8 1 9) o zréznicowanych, ale korzystnych cechach uzytkowych roslin i owocéw, ktoére nastgpnie
poddano samozapyleniu.

W warunkach uprawy polowej analizowano roéwniez poziom odpornosci/podatnosci genotypow
kapusty glowiastej biatej na czern krzyzowych wsérdéd zgromadzonej w Instytucie Warzywnictwa
kolekcji form uzytkowych. Wszystkie genotypy charakteryzowaly si¢ dobra jakoscia glowek,
zroznicowanym okresem wegetacji, dobrym lub $rednim wyréwnaniem migdzyliniowym oraz
cechami morfologicznymi typowymi dla kapusty gtowiastej biatej. Oceniana populacja 30 genotypow
odznaczata si¢ zr6znicowanym poziomem podatno$ci na patogeny z rodzaju Alternaria, ocenianym
w 5-stopniowej skali bonitacyjnej. Zidentyfikowano genotypy praktycznie bez objawdéw porazenia
w warunkach polowych, porazane w stopniu bardzo silnym, jak réwniez wiele genotypow porazanych
w $rednim stopniu.

Zadanie 6.9: Ocena wartosci uzytkowej dwoch systemoéw meskosterylnosci cytoplazmatycznej
i cytoplazmatyczno-jadrowej roslin kapustowatych, marchwi oraz meskiej sterylnosci pomidora
Kierownik zadania: dr P. Kaminski

Na podstawie analizy stanu piSmiennictwa naukowego dokonano wstgpnej oceny i wyboru réznych
mechanizméw dziedziczenia cechy cytoplazmatycznej i cytoplazmatyczno-jadrowej 1 jadrowej
meskiej sterylnosci dla potrzeb tworzenia nowej zmiennos$ci genetycznej roslin kapustowatych,
marchwi i pomidora. Na podstawie oceny dostgpno$ci oraz stabilno$ci w zmiennych warunkach
srodowiska badanych mechanizméw ograniczajacych meska ptodno$é, dokonano wyboru metod
badawczych i technik hodowlanych umozliwiajacych realizacje zadania.

W celu oceny warto$ci uzytkowej linii kalafiora z réznymi systemami meskiej sterylnosci,
zgromadzono kolekcje 24 genotypoéw kalafiora z cytoplazma Brassica nigra warunkujaca cechg
cytoplazmatyczno-jadrowej meskiej sterylno$ci oraz 28 linii dopehliajacych z ptodna cytoplazma,
umozliwiajacych rozmnazanie mgskosterylnych genotypow, 9 genotypow kalafiora z cytoplazma
Raphanus sativus oraz 9 meskoptodnych linii wypierajacych. W wyniku wspolpracy z osrodkami
naukowymi w Stanach Zjednoczonych, sprowadzono réwniez genotypy pomidora uprawnego z cecha
meskiej sterylnosci uwarunkowanej obecnosciag genu ms10. Do realizacji zadania wytypowano 6 linii
marchwi z cecha cytoplazmatyczno-jadrowej meskiej sterylnosci o réoznym poziomie ekspresji tej
cechy oraz 7 linii dopetiajacych.

Uzyskane genotypy beda materialem wyjSciowym do przeprowadzenia oceny warto$ci uzytkowe;j
réoznych systemoéw meskiej sterylnosci dla praktycznego wykorzystania w hodowli roslin
warzywnych.

Wigkszo$¢ genotypéw charakteryzowata si¢ dobrym wyréwnaniem wewnatrzliniowym oraz
korzystnymi cechami uzytkowymi typowymi dla kalafiora. Stwierdzono duze zréznicowanie migdzy
genotypami pod wzgledem wczesnosci, masy, ksztaltu, barwy i zwarto$ci rozy, okrycia lis¢mi
zewnetrznymi  oraz  podatnosci na przerastanie. Genotypy charakteryzujace sig¢ stabszym
wyroéwnaniem wewnatrzliniowym oraz cechami odbiegajacymi od standardow przyjetych dla kalafiora
bgda wymagaly dalszych krzyzowan wstecznych, w celu wprowadzenia wartosciowych cech
uzytkowych oraz zachowania cechy meskiej sterylnosci. W warunkach szklarniowych oceniono
poziom sterylnos$ci zgromadzonych linii pomidora z genem ms10. Wstepna selekcje roslin sterylnych
przeprowadzono w fazie siewek na podstawie markerowej cechy zielonego hipokotylu (gen a). Badane
genotypy charakteryzowaly si¢ catkowita sterylnos$cig kwiatow i dlatego stanowia cenny materiat
wyjsciowy do dalszych badan. W celu uzyskania nastgpnego pokolenia linie te przekrzyzowano z
ptodnymi genotypami o korzystnych cechach uzytkowych pomidora gruntowego. Dla potrzeb
realizacji zadania, wyselekcjonowano sze$¢ meskosterylnych genotypoéw marchwi oraz siedem form
dopehiajacych, dla ktoérych oceniono w warunkach polowych podstawowe cechy jakos$ciowe



i morfologiczne, takie jak: masa, dlugo$¢ i szeroko$¢ korzenia oraz rdzenia, a takze ksztalt
i wybarwienie. Wybrane genotypy posiadaty korzystne cechy uzytkowe charakterystyczne dla dobre;j
jakosci linii hodowlanych. Materiaty te po jarowizacji zostang poddane analizie cech morfologicznych
i rozmnozeniu w fazie generatywnej. Zgromadzone genotypy kalafiora, kapusty glowiastej, marchwi
i pomidora stanowia wartosciowa i zrdéznicowang genetycznie kolekcje, ktora w kolejnych latach
realizacji zadania zostanie oceniona w fazie generatywnej pod wzglgdem cech anatomiczno-
morfologicznych kwiatow oraz mechanizméw dziedziczenia cechy meskiej sterylnosci dla
poszczegdlnych gatunkow warzyw.

Zadanie 6.10: Otrzymywanie populacji roslin warzyw odpornych na szkodliwe czynniki
abiotyczne z zastosowaniem kultur pylnikowych i kultur mikrospor
Kierownik zadania: prof. dr hab. K. Gérecka

W 2008 roku rozpoczegto realizacje zadania dotyczacego otrzymania populacji ro§lin warzywnych
odpornych na szkodliwe czynniki abiotyczne. Wzrastajace skazenie $rodowiska powoduje zmiany
warunkow klimatycznych i glebowych panujacych w Polsce. Dlatego wazne jest otrzymanie roslin do
nich dostosowanych. W ramach zadania wybrano odpowiedni material wyjsciowy. Sa to odmiany
i linie wybrane przez specjaliste w trakcie procesu hodowlanego, ze wzgledu na korzystne cechy
uzytkowe. Material zostal zebrany, zgromadzony i aktualnie jest jarowizowany w temp. +4 °C.
Pracowano nad optymalizacja procedury androgenezy in vitro w kulturach pylnikowych i kulturach
izolowanych mikrospor. Efektywno$¢ androgenezy mozna podwyzszy¢ przez modyfikacje skladu
pozywki, warunkéw kultury, wybdr najbardziej odpowiednich eksplantatéw, uzycie réoznego rodzaju
szokow, odpowiednia procedurg zaktadania kultur. Przeprowadzono do$wiadczenia nad pozywka do
indukcji embriogenezy w kulturze pylnikow i izolowanych mikrospor marchwi. Wigksza liczbg
zarodkéw w kulturach pylnikowych otrzymano na pozywce B5 (Gamborg i in. 1968) niz na pozywce
MS (Murashige i Skoog 1962) ,a podniesienie poziomu sacharozy powyzej 100 g/l pozywki okazato
si¢ niekorzystne. Rowniez w kulturach izolowanych mikrospor wyzszy niz 100 g/l poziom sacharozy
miat negatywny wpltyw na efektywno$¢ embriogenezy. Zachodzily tylko pierwsze podzialy mikrospor,
natomiast zarodki nie powstawaty.



