Zadanie 1.5. System oceny jakosci, zdrowotnosci, czystosci odmianowej
i tozsamosci genetycznej roslin ogrodniczych rozmnazanych
metodaq in vitro

Cel i uzasadnienie zadania

Celem zadania jest opracowanie systemu oceny zdrowotnosci, tozsamosci genetycznej i kondycji
fizjologicznej wybranych roslin ogrodniczych rozmnazanych in vitro (truskawki, maliny, jagody
kamczackiej i czosnku).

Rozmnazanie roslin metoda in vitro jest jedng z najwazniejszych technologii rozmnazania,
powszechnie stosowang w produkcji ogrodniczej. Metoda ta jest wykorzystywana w produkcji
elitarnego materiatu szkotkarskiego roslin sadowniczych, w masowej produkcji sadzonek wielu
gatunkdéw roslin ogrodniczych, gtéwnie ozdobnych, a takie w pracach hodowlanych. Technika ta
umozliwia otrzymanie duzej liczby jednorodnego materiatu o wysokiej jakosci niezaleznie od pory
roku oraz w wiekszym stopniu niz inne metody rozmnazania wegetatywnego, pozwala na otrzymanie
roslin wolnych od patogendw wirusowych, bakteryjnych i grzybowych. Przyspiesza ona réwniez prace
hodowlane i pozwala na szybkie wprowadzenie na rynek nowych odmian. Metoda in vitro jest
stosowana w produkcji elitarnego (przedbazowego) sadowniczego materiatu szkotkarskiego
(podktadek wegetatywnych, sadzonek truskawki, maliny i borowki amerykanskiej), ktory z kolei stuzy
do zaktadania matecznikdow i produkcji kwalifikowanego materiatu szkétkarskiego wolnego od
wirusow i fitoplazm. Produkcja drzewek roslin sadowniczych w Polsce przekracza 20 min sztuk i jest
najwieksza w Europie. Jednak wedtug danych szacunkowych tylko 30% drzewek spetnia wymogi
wysokiej jakosci. Takze w przypadku roslin jagodowych zbyt wiele plantacji zaktada sie
z niekwalifikowanych sadzonek, co wptywa na obnizenie plonéw. W zwigzku z tym, konieczna jest
poprawa jakosci materiatu szkétkarskiego, przez opracowanie i wdrozenie do produkcji ogrodniczej
procedur oceny jakosci materiatu nasadzeniowego niektérych roslin jagodowych (truskawka, malina,
jagoda kamczacka). Innym, bardzo waznym zagadnieniem jest wprowadzanie i rozpowszechnianie
w uprawie nowych gatunkdéw roslin sadowniczych, w tym takze jagodowych. Do takich nalezy jagoda
kamczacka czyli suchodrzew jadalny (suchodrzew siny). To najwczes$niej owocujaca roslina jagodowa
- owoce dojrzewajg na przetomie maja i czerwca. Krzewy sg bardzo wytrzymate na mrdéz i znoszg
temperature do - 45°C, a kwiaty nawet do - 8°C.

Wprowadzenie nowego gatunku - jagody kamczackiej, zwiekszy asortyment uprawianych roslin
sadowniczych. Zastosowanie rozmnazania metodgq in vitro znaczgco przyspieszy introdukcje nowych
odmian tego gatunku na rynku krajowym. Plantatorzy roslin jagodowych zyskajg mozliwosc
poszerzenia areatu upraw i uzyskania dodatkowych dochodéw. Zainteresowani nowym gatunkiem
beda réwniez ogrodnicy amatorzy, uprawiajgcy rosliny sadownicze na wtasne potrzeby.

Metoda in vitro jest takze stosowana bezposrednio do produkcji materiatu nasadzeniowego, gtéwnie
roslin ozdobnych, oraz trudnych do rozmnazania tradycyjnego roslin sadowniczych, np. bordéwki
amerykanskiej czy niektorych podkfadek jabtoni. Obecnie w Polsce produkuje sie 40 min
mikrosadzonek (55-60% produkcji Unii Europejskiej), z ktérych ponad 90% jest eksportowana.
Uzyskanie zdrowego i wysokiej jakosci materiatu rozmnozeniowego roslin cebulowych (czosnek) jest
mozliwe tylko dzieki zastosowaniu metody in vitro. Czosnek uprawia sie w Polsce na okoto 3000 ha,
a jego roczna krajowa produkcja waha sie od 15 do 20 tys. ton. Z tego wzgledu znaczne ilosci czosnku
(6,2-7,4 tys. ton/rocznie) Polska importuje gtéwnie z Chin, ktére sg najwiekszym s$wiatowym
producentem tego warzywa. Jednak polscy konsumenci niechetnie kupujg czosnek sprowadzany
z Chin.



Reprodukcja cebul czosnku powinna by¢ oparta na zdrowym i wysokiej jakosci materiale wyjsciowym.
W Polsce dotychczas nie opracowano i nie wprowadzono systemu umozliwiajgcego produkcje cebul
czosnku o wysokiej jakosci. W ostatnich latach coraz czesciej sg wymagane certyfikaty jakosci
i zdrowotnosci mikrosadzonek (mikrocebul) produkowanych w krajowych laboratoriach, szczegdlnie
przy sprzedazy materiatu namnozeniowego do USA i panstw cztonkowskich Unii Europejskiej.
Obecnie takie swiadectwa, po przebadaniu materiatu na obecnos$é¢ wiruséw, polscy producenci
uzyskujg w Holandii, co wydtuza okres otrzymania certyfikatu. Taki stan rzeczy moze znacznie
ogranicza¢ konkurencyjnosé krajowej produkc;ji in vitro na rynkach swiatowych.

W  kulturach in vitro jest wymagana kontrola obecnosci nie tylko mikroorganizmoéw
chorobotwdrczych, lecz takze niepatogenicznych gatunkéw saprofitycznych (bakterii i grzybdw),
ktére w specyficznych warunkach kultur tkankowych mogg zachowywac sie jak ,vitropatogeny"
i niszczy¢ tkanki rosliny.

Poza zdrowotnoscig materiatu istotnym zagadnieniem jest tozsamos¢ genetyczna rozmnazanych
metodg in vitro gatunkéw i odmian roslin ogrodniczych. Zmiany powstate podczas prowadzenia
kultury moga by¢ wynikiem mutacji i sg trwate (zmiennos¢ genetyczna). Najczesciej jednak wystepuje
zmiennos¢ przejsciowa (epigenetyczna), ktéra wystepuje tylko okresowo, a jej morfologiczne objawy
zanikajg po pewnym okresie wzrostu rosliny. Wystepowanie zmiennosci somaklonalnej
obserwowano u niektérych gatunkdéw roslin pochodzgcych z mikrorozmnazania. W przypadku
truskawki i borédwki amerykanskiej wystepowato opdzinienie kwitnienia i owocowania oraz
drobnienie owocéw. W przypadku czosnku, gdzie mozliwa jest tylko regeneracja przez organogeneze
(bezposrednig lub z udziatem kalusa), czestotliwos¢ wystgpienia zmiennosci somaklonalnej jest
wieksza. U roslin uzyskanych tg metodg jest konieczna kontrola tozsamosci genetycznej. Z drugiej
strony, rozmnazanie metodg in vitro jest jedyng metoda umozliwiajgcg produkcje zdrowego (wolnego
od wiruséw) materiatu nasadzeniowego roslin cebulowych.

W celu uzyskania materiatu nasadzeniowego wysokiej jakosci w obrebie zadania bedg prowadzone
nastepujgce dziatania:

1) testowanie roslin na obecno$¢ wirusow, fitoplazm i grzybéw (metody serologiczne
i molekularne) i ich uwalnianie od tych patogenéw (chemioterapia, termoterapia);

2) wykrywanie i eliminacja zanieczyszczen mikrobiologicznych;

3) ocena tozsamosci genetycznej roslin w celu wyeliminowania mutacji (techniki molekularne
i cytometria przeptywowa);

4) ocena wzrostu i rozwoju roslin oraz ich kondycji fizjologicznej (wydajnos¢ etapu namnazania,
ukorzenia, aklimatyzacji i ocena plonowania).

Dziatania te bedg prowadzone na wszystkich etapach rozmnazania metodg in vitro oraz podczas
aklimatyzacji metodg ex vitro i uprawy polowej lub szklarniowej roslin.



