Kaminski P, Klosinska U, Nowakowska M, Nowicki M., Szczechura W., Kozik E.U. 2015. Ocena warto$ci uzytkowej
genotypow ogorka gruntowego, pomidora, kapusty glowiastej biatej i marchwi* pod wzgledem poziomu odpornosci na stresy
biotyczne i abiotyczne, cech prozdrowotnych, warto$ci odzywczych i dobrej przydatnosci do przetworstwa

IinHort INSTYTUT Zaktad Hodowli Roslin Ogrodniczych
skiernicwict me | OGRODNICTWA Pracownia Genetyki i Hodowli Roslin

Warzywnych

Ocena wartosci uzytkowej genotypow ogorka gruntowego,
pomidora, kapusty glowiastej bialej i marchwi* pod
wzgledem poziomu odpornosci na stresy biotyczne
| abiotyczne, cech prozdrowotnych, wartosci odzywczych
| dobrej przydatnosci do przetworstwa:

Autorzy:.
dr Piotr Kaminski

dr Urszula Klosinska

dr Marzena Nowakowska
dr Marcin Nowicki

mgr Wojciech Szczechura
prof. dr hab. Elzbieta Kozik

Opracowanie przygotowane w ramach zadania 1.1:
» Wytworzenie materiatow wyjsciowych do hodowli mieszancow F; wybranych gatunkéw warzyw
Z uwzglednieniem cech jakosciowych, odpornosciowych i prozdrowotnych”

Programu Wieloletniego:
,Dziatania na rzecz poprawy konkurencyjnosci i innowacyjnosci sektora ogrodniczego z uwzglgdnieniem
jakosci 1 bezpieczenstwa zywnoS$ci oraz ochrony $rodowiska naturalnego ”
finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

Skierniewice 2015

Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice Strona: 1z 12



Kaminski P, Klosinska U, Nowakowska M, Nowicki M., Szczechura W., Kozik E.U. 2015. Ocena warto$ci uzytkowej
genotypow ogorka gruntowego, pomidora, kapusty glowiastej biatej i marchwi* pod wzgledem poziomu odpornosci na stresy
biotyczne i abiotyczne, cech prozdrowotnych, warto$ci odzywczych i dobrej przydatnosci do przetworstwa

Spis tresci:
Wstep

Cel zadania
Pomidor
Ogobrek

Kapusta gltowiasta biala

o a k~ w D PE

Podsumowanie

*Ze wzgledu na termin rozpoczecia badan (16.07.2015), oceny linii hodowlanych marchwi nie
realizowano w 2015 roku.
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Wstep:

Wytworzenie nowych materiatow wyjéciowych dla waznych gospodarczo gatunkéw roslin
warzywnych takich jak pomidor, ogoérek gruntowy, kapusta glowiasta biata i marchew, powinno
uwzglednia¢ wysoka jakos¢ plonu, odporno$¢ na najwazniejsze choroby i stresy abiotyczne,
wysokg warto$§¢ odzywcza i prozdrowotng oraz dobrg przydatnos$¢ do przetworstwa. Wytworzenie
materialdw wyjsciowych zostanie zrealizowane przy zastosowaniu konwencjonalnych oraz
biotechnologicznych metod hodowli zintegrowanych z nowoczesna analityka fizykochemiczng
i sensoryczng. Materialy wyjsciowe wytworzone z zastosowaniem Wymienionych technik
charakteryzujace si¢ wysoka warto$cig uzytkowa oraz odporno$cia na najwazniejsze stresy biotyczne
1 abiotyczne beda efektem koncowym prowadzonych badan, ktory zostanie udostepniony
zainteresowanym podmiotom. Otrzymanie nowej zmienno$ci genetycznej pomidora, ogorka
| kapusty glowiastej biatej zwigkszy ich elastycznos¢ genetyczna, stworzy mozliwosci upraw
niszowych 1 lokalnych, dostosowanych do warunkéw regionalnych gdzie uprawa byla
dotychczas nieoptacalna, oraz poszerzy dostgpnos¢ tych gatunkow dla upraw integrowanych
i ekologicznych.

Cel zadania:

Celem zadania jest wytworzenie nowych odmian heterozyjnych dla waznych gospodarczo
gatunkow roslin warzywnych takich jak pomidor, ogorek gruntowy, kapusta glowiasta biala
i marchew, w oparciu o materialy wyjsciowe charakteryzujace si¢ wysoka jako$cia plonu,
odpornoscia na najwazniejsze choroby i stresy abiotyczne, wysoka warto$cig odzywczg
| prozdrowotng oraz dobrg przydatnos$cia do przetworstwa i przechowalnictwa.

Pomidor:

Obiektem badan bylo 11 ptodnych linii pomidora przeznaczonych do uprawy pod ostonami
(TOM-1, TOM-2, TOM-3, TOM-4, TOM-5, TOM-6, TOM-7, TOM-8, TOM-9, TOM-10, TOM-
11) o zréznicowanym stopniu zaawansowania w hodowli wsobnej (Fs-Fz0). Doswiadczenie
zalozono w warunkach uprawy bezglebowej na welnie mineralnej, w cyklu letnio-jesiennym,
w drugiej potowie lipca metoda blokéw losowanych w 3 powtdrzeniach (10-20
ro$lin/powtorzenie w zalezno$ci od stopnia zaawansowania linii w hodowli). W trakcie sezonu
wegetacyjnego oceniano cechy morfologiczne roslin (pokrdj, wzrost, wigor), gron (dtugos¢
I budowa) oraz owocow (ksztatt przekroju podtuznego, wspotczynnik ksztattu, barwa, wielkosc,
zebrowanie, twardos$¢, liczba komor nasiennych, ksztatt zakonczenia kielicha, dlugo$¢ rdzenia,
wystepowanie zielonej galarety). Uwzgledniajac badane cechy okre§lano poziom wyrdéwnania
wewnatrzliniowego, jak rowniez zréznicowania mi¢dzyliniowego badanych linii.

Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono iz, badane linie charakteryzowaty sie
znacznym, a wigc pozadanym poziomem zroéznicowania mig¢dzyliniowego pod wzgledem
wigkszo$ci analizowanych cech morfologicznych roslin, gron i owocoéw. Poza tym, linie te
cechowaty si¢ korzystnymi cechami uzytkowymi i jako$ciowymi, co czyni je interesujacymi
materiatami wyj$ciowymi do hodowli heterozyjnej. Zaobserwowano rowniez, ze cechy owocu
I gron w znacznie wigkszym stopniu roznicowaty badane linie anizeli cechy morfologiczne
roslin (wigor, wzrost, ulistnienie, pokrdj). Najwigksza zmienno$¢ miedzyliniowa dotyczyta masy
owocu handlowego (od malego do bardzo duzego, 61-293 g) (tab. 1). Bardzo duza rozpigtosé¢
pomiedzy badanymi liniami, jaka zaznaczyta si¢ pod wzgledem tej cechy, stwarza mozliwosci
tworzenia szerokiej gamy odmian o roznej wielkosci owocu. Badane linie r6znilty si¢ réwniez
wyraznie ksztattem owocu; od okraglego mniej lub bardziej sptaszczonego, poprzez kulisty do
wydhuzonego. Najwigkszg liczbe komor nasiennych stwierdzono w owocach okraglych wyraznie
sptaszczonych, natomiast w owocach kulistych czy wydtuzonych liczba komor nasiennych byta
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mniejsza. Wsrod badanej puli linii dominowaty linie z owocami o barwie czerwonej z r6zng jej
intensywnoscig. Jedna linia wyksztalcala owoce zotte (TOM-6). Inng bardzo wazna cecha
jakosciowa owocu, ktora wplywa na mozliwos$ci transportowe i przechowalnicze odmian jest
twardo$¢ owocu. Najwyzsza twardo$§¢ owocu po trzech tygodniach przechowywania (wskaznik
twardosci 7.6-9.0), odnotowano u o$miu z 11 badanych linii. Poza tym, wszystkie linie
wyksztatcaly owoce o bardzo wysokiej jakos$ci oraz tadnym ksztalcie, bez tendencji do spekan.
Poziom wyroéwnania wewnatrzliniowego zalezy gléwnie od zaawansowania hodowli
wsobnej w procesie doprowadzania linii hodowlanych do homozygotycznosci. Zgodnie
Z przewidywaniami, najwigkszym zrdznicowaniem wewnatrzliniowym charakteryzowata sig
linia pokolenia F3 (TOM-1), co wynika z wysokiej heterogeniczno$ci tego materialu na tym
etapie hodowli wsobnej. U linii tej stwierdzono segregacje pod wzgledem wigkszosci
analizowanych cech morfologicznych roslin (pokrdj, wigor), grona (budowa), a szczegdlnie
owocu (wielko$¢, barwa, ksztalt, liczba komor nasiennych, twardo$¢). Duza zmiennosé
wewnatrzliniowa wskazuje na konieczno$¢ prowadzenia dalszej hodowli wsobnej tej linii dla
uzyskania wigkszego wyrownania. Natomiast linie pokolen Fo, Fi1, Fi2, Fis, F17 1 Foo
charakteryzowaty si¢ niskg zmienno$cia wewnatrzliniowa, co wynika z wysokiego poziomu
homozygotycznos$ci tych linii 1 bardziej zaawansowanego etapu w hodowli wsobnej.

Tabela 1. Srednie wartosci dla wybranych cech morfologicznych owocéw plodnych linii pomidora pod
ostony

Liczba

Barwa . L Ksztalt . .. Dhugosé ,

Linia owocu Masa — Wielkos¢ o) oy komor " Twardose 4 chia i?klf’nhczs'

dojrzatego’ owocu (g) owocu podiuznego® nas(lgzntn)yc owocu (cm) ielicha
TOM-1 5 1701 64 19 4,5 8,4 1,5 1,7
TOM-2 5 61,3 50 55 2,0 4,6 2,1 1.2
TOM-3 5 293,3 7,0 2,0 9,0 8,0 1,0 50
TOM-4 5 1278 4,6 3,0 2,3 9,0 1,7 11
TOM-5 5 274.,8 7,2 1,2 7,8 6,6 15 4.8
TOM-6 2 115,3 52 2,4 2,3 8,9 15 2,8
TOM-7 5 112,0 55 2,9 3,1 8,8 15 1,0
TOM-8 5 174,2 6,8 2,3 5,8 9,0 14 2,1
TOM-9 5 276,4 7,8 1,0 8,2 7,6 19 4,2
TOM-10 5 180,9 6,5 2,8 8,1 8,7 1,6 2,6
TOM-11 5 155,6 6,1 1.2 6,8 6,2 12 51

"Barwa owocu dojrzatego: 1 (kremowy) — 7 (zielona)

2Wielkos¢ owocu: 1 (bardzo maty) — 9 (bardzo duzy)

®Ksztalt przekroju podtuznego: 1 (sptaszczony) — 11 (odwrotnie sercowaty)
*Twardo$¢ owocu: 1 (bardzo mickki) — 9 (bardzo twardy)

®Zakonczenie kielicha (zebrowanie): 1 (brak lub bardzo stabe) — 9 (bardzo silne)

Przeprowadzono rowniez badania molekularne przy wykorzystaniu markerow DNA
umozliwiajacych ocen¢ odpornosci badanych linii pomidora na patogeny wywotujace wazne
gospodarczo choroby w uprawie pod ostonami: Wirus mozaiki pomidora (TOMV), Fusarium
oxysporum f. sp. lycopersici rasa 2 (Fol), F.oxysporum f. sp. radicis-lycopersici (Forl).
Odporno$¢ badanego materiatu roslinnego na ToMV okreslano przy pomocy markera
NCTm 019 (Panthee i in. 2014). Do identyfikacji dominujgcego genu Frl warunkujacego
odporno$¢ pomidora na FoRL wykorzystano marker C2-25 (Staniaszek i in. 2015). Natomiast
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obecno$¢ genu I-2 determinujgcego odporno$¢ roslin pomidora na ras¢ 2 Fol badano markerem
TAO1g, (Staniaszek i in. 2007). Wszystkie wykorzystane w badaniach markery maja charakter
kodominujacy co umozliwia odroznienie homozygoty dominujacej i heterozygoty.

Analizy z wykorzystaniem w/w markerow CAPS na badanych liniach pomidora pozwolity na
okreslenie ich poziomu odpornosci na ToMV, rase 2 Fol oraz Forl (tab. 2). Analiza produktow
restrykcyjnych markera TAOlgp, po trawieniu enzymem Rsal wykazata obecno$¢ prazka
diagnostycznego o wielkosci ok. 500 pz, specyficznego dla odpornej homozygoty dominujacej u
wszystkich 11. linii. Badania z zastosowaniem markera C2-25 umozliwilty wyrdznienie 6
homozygotycznie odpornych linii na ras¢ 2 Fol. Dla pozostatych pieciu linii uzyskano profile
produktow restrykcyjnych markera TAOlgy; jak dla genotypdéw podatnych. Natomiast na
podstawie wynikow otrzymanych dla ostatniego z badanych markeréw — NCTm 019,
stwierdzono iz prawie wszystkie linie cechowaly si¢ homozygotyczna odpornoscig na ToMV.
Wyjatek stanowita linia TOM-4, ktéra byla homozygotycznie podatna.

Tabela 2. Identyfikacja genow warunkujacych odpornos$¢ ptodnych linii pomidora na ras¢ 2 Fol, Forl
oraz ToMW

Linia rasa 2 Fol* Forl? ToMV?
(TAOLepo) (C2-25) (NCTm 019)
TOM-1 R R R
TOM-2 R S R
TOM-3 R R R
TOM-4 R S S
TOM-5 R R R
TOM-6 R R R
TOM-7 R S R
TOM-8 R S R
TOM-9 R R R
TOM-10 R R R
TOM-11 R S R

R-odporna; S-podatna

‘analiza markera TAO1gy; po trawieniu Rsal: obecnosé fragmentu o df. 500 pz specyficznego dla roslin odpornych na rase
2 Fol oraz fragmentu o dt. 220 pz —dla ro$lin podatnych

Zanaliza markera C2-25 po trawieniu Xapl: obecnosé fragmentu o di. 700 pz specyficznego dla roélin odpornych na Forl
oraz fragmentu o dt. 1000 pz —dla roslin podatnych

%analiza markera NCTm 019 po trawieniu Haelll: obecnosé dwoch fragmentow o db. 600 pz i 270 pz specyficznych dla
ro$lin odpornych na TOMV oraz fragmentu o di. 800 pz —dla roslin podatnych

TAO1902 / Rsal

C2-25 / Xapl

Fot. 1. Przyktadowy obraz elektroforetyczny dla markera TAOlg, (2), C2-25 (b), oraz NCTm 019 (c).

W przypadku pomidora polowego obiektem badan bylo 18 linii pomidora (POM-1, POM-2,
POM-3, POM-4, POM-5, POM-6, POM-7, POM-8, POM-9, POM-10, POM-11, POM-12,
POM-13, POM-14, POM-15, POM-16, POM-17, POM-18) o rdéznym stopniu
homozygotycznosci (F, — F7). W drugiej potowie lipca zalozono dwa do$wiadczenia na polach
Instytutu Ogrodnictwa (IO) w Skierniewicach oraz O$rodka Doradztwa Rolniczego (ODR)
w Boguchwale, k/Rzeszowa, celem okreslenia stopnia podatnosci zgromadzonego materialu
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roslinnego na zaraz¢ ziemniaka w warunkach naturalnej infekcji Phytophthora infestans. Jako
standardy odpornosci wykorzystano linie dzikich gatunkéw pomidora (WV 700, L 3708, L 3707,
LA 1604, LA 1033), natomiast jako kontroli podatnej uzyto odmiany Rumba. Ro$liny posadzono
na poletkach o powierzchni 5 m? (10 roslin/poletko - pomidor uprawny, 5 roslin/poletko — dzikie
gatunki pomidora) w ukfadzie losowanych blokéw w trzech powtorzeniach. Obserwacji
podatnosci roslin pomidora na P.infestans dokonano na podstawie procentowego porazenia
powierzchni lisci, todyg oraz owocow wedlug dziewigciostopniowej skali bonitacji (1-brak
objawow, 9-porazenie w 100%).

Przedluzajace si¢ okresy stonecznej pogody z temperaturami powyzej 30 °C, jakie panowaty
w roku 2015, nie sprzyjaty rozwojowi zarazy ziemniaka. Pierwsze objawy choroby na li§ciach
roslin odmian podatnych obserwowano dopiero na poczatku sierpnia, jednak warunki
meteorologiczne panujace w dalszym czasie wegetacji ograniczaly rozwdj patogena na roslinach
pomidora. Warunki te byly korzystne dla rozwoju innej groznej dla pomidora choroby -
alternariozy. W zwiazku z powyzszym na poczatku wrzesnia w obu lokalizacjach,
przeprowadzono obserwacje ogdlnej zdrowotnosci roslin, ktora byla wynikiem reakcji roslin na
patogeny wystgpujace w warunkach naturalnej infekcji (A. solani, i w mniejszym nasileniu
P. infestans). Na podstawie uzyskanych wynikow nie stwierdzono réznic w zdrowotnosci
badanych linii pomidora w zalezno$ci od lokalizacji do§wiadczenia (Rys.1). W grupie dzikich
gatunkdw pomidora nie odnotowano znacznych réznic w zdrowotnosci roslin pomiedzy
badanymi liniami o czym $wiadcza wysokie warto$ci wskaznika DSI mieszczace si¢ przedziale
od 7,0-8,0 w skali dziewigciostopniowej. Wyjatek stanowita linia L 3707, u ktorej
zaobserwowano znaczne porazenie ro$lin, w tym takze owocow (Skierniewice - 4,0;
Boguchwata - 5,0). Wigkszo$¢ linii pomidora uprawnego wykazywala znacznie ograniczone
tempo rozwoju chorob, czego efektem byla stosunkowo wysoka zdrowotnos¢ badanych
populacji, utrzymujaca si¢ do konca wegetacji (DSI=7,0-8,3). Odmiana New Yorker
charakteryzowata si¢ wysoka podatnoscia, zblizong do kontrolnej odmiany Rumba.

M Skierniewice M Boguchwata

ER

7,0

50 A

3,0 A

1,0 A

-1,0 - e L BB
EEFCFLEFFTTEFTTFFTFTFTTS

Rys.1. Srednia warto$¢ zdrowotnosci roélin pomidora w warunkach naturalnej infekcji na polu

doswiadczalnym w IO (Skierniewice) 1 ODR Boguchwata.
Skala: 1 — roslina zamarta; 9 — brak objawdéw chorobowych, lub nieliczne nekrozy

Analogicznie jak w przypadku pomidora pod ostony, w trakcie sezonu wegetacyjnego na
podstawie wybranych cech morfologicznych roslin (wczesno$¢, pokroj) oraz owocow (wielkos$e,
ksztatt, twardo$¢) okreSlono poziom wyrownania wewnatrzliniowego, jak réwniez
zroznicowania mig¢dzyliniowego badanych linii. Doktadne wyniki opisu cech morfologicznych
roslin i owocdéw badanych linii znajduja si¢ w ksigzce hodowlanej wykonawcow tematu.
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W tabeli 3 podano natomiast $rednie warto$ci oraz zakres dla najwazniejszych cech owocu
wyselekcjonowanych do dalszych etapow badan linii. Nalezy zaznaczy¢ ze, badane linie
charakteryzowaly si¢ wysoka zmienno$cig wewnatrzliniowa, co wynika z ich niskiego stopnia
zawansowania w hodowli. U linii tych obserwowano segregacje pod wzglgdem wigkszosci
ocenianych cech morfologicznych owocu, co szczegolnie bylo widoczne w jego wielkosci,
ksztalcie oraz twardo$ci. Wyjatek stanowita linia POM-16, ktora ze wzgledu na stosunkowo
wysokie zaawansowanie w hodowli (pokolenie F7) cechowata si¢ wysokim wyrownaniem.

Tabela 3. Srednie wartosci oraz zakres dla wybranych cech morfologicznych owocéw ptodnych
wyselekcjonowanych roslin z linii pomidora polowego

Liczba .
- Barwa komor Masa Twardos¢ Zakonczenie KSZta}F Dlugo_s N
Linia owocu - 2 a3 przekroju rdzenia
. 1 hasiennych owocu (g) owocu kielicha . 4
dojrzatego (szt) podhuznego (cm)
srednia 5 3,5 86,9 4,6 1,6 5,3 1,3
POM-4 .
min-max 5 2,5-45 51,4-122,3  3,5-5,7 1,0-2,2 5,1-5,5 1,3
srednia 5 3,5 86,5 6,4 1,2 6,1 0,98
POM-5 .
min-max 5 2,8-4,2 74,3-112,6  5,6-7,3 1,0-1,5 4,0-7,4 0,7-1,3
POM-7 srednia 5 4.7 147,6 7,4 48 3,3 1,2
min-max 5 2,8-8,4 91,9-2449 5,8-9,0 1,1-9,0 1,9-4,0 0,7-2,0
POM-8 srednia 5 3,9 88,5 6,2 1,8 55 11
min-max 5 3,0-5,1 59,6-142,1 4,4-7,7 1,0-3,0 3,3-9,0 0,8-1,4
srednia 5 2,8 73,1 6,5 1,2 3,1 1,2
POM-10 .
min-max 5 2,0-4,2 41,2-100,6 5,7-7,5 1,0-1,4 2,1-4,2 0,8-1,6
srednia 5 7,4 112,0 7,3 3,0 2,1 1,0
POM-12 .
min-max 5 5,8-9,4 59,7-162,7 6,5-8,1 1,2-7,8 1,0-3,7 0,6-1,4
$rednia 5 53 58,4 1,8 1,2 2,0 1,0
POM-14 .
min-max 5 4,1-6,9 52,7-68,0 1,2-2,5 1,1-1,3 1,7-2,4 0,9-1,0
POM-16  $rednia 5 2,4 34,0 8,2 1,0 3,0 0,8

"Barwa owocu dojrzatego: 1 (kremowy) — 7 (brazowa)

*Twardo$é owocu: 1 (bardzo migkki) — 9 (bardzo twardy)

8zakonczenie kielicha (zebrowanie): 1 (brak lub bardzo stabe) — 9 (bardzo silne)
“Ksztalt przekroju podtuznego: 1 (splaszczony) — 11 (odwrotnie sercowaty)

Ogorek:

Celem doswiadczenia prowadzonego w warunkach szklarniowych byla ocena cech
agrobotanicznych wybranych linii ogorka. W potowie lipca wysiano podkietkowane nasiona 10.
linii ogorka (CUM 1, CUM 2, CUM 3, CUM 4, CUM 5, CUM 6, CUM 7, CUM 8, CUM 9,
CUM 10) do doniczek wypetnionych substratem torfowym Kronen Mix. Trzy tygodnie p6zniej,
rozsad¢ w fazie 3-4 lisci posadzono na miejsce state do 10-litrowych wazonoéw. Kazda linia byta
reprezentowana przez 30 roslin (10 roslin/powtorzenie). W trakcie wegetacji przeprowadzono
obserwacje cech morfologicznych roslin (ekspresja ptci, pokroj, wigor) 1 owocoéHw (dtugose,
ksztatt, ornamentacja). Na podstawie terminu pojawienia si¢ pierwszych kwiatow na roslinie
okreslono takze wczesnos¢ badanego materialu hodowlanego. Uzyskane wyniki umozliwity
ocen¢ zmiennosci mig¢dzyliniowe] oraz stopnia homozygotycznosci materialow najbardziej
zaawansowanych w hodowli wsobnej, a tym samym pozwolily na okreslenie ich przydatnosci do
hodowli heterozyjnej nowych odmian ogorka.

Badane linie réznity si¢ pod wzgledem wigkszosci ocenianych cech morfologicznych roslin
I owocow. Cecha najbardziej r6znicujacg oceniane linie byta dlugosé owocu (tab. 4). Cztery linie
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CUM 2, CUM 6, CUM 8 i CUM 9 charakteryzowaly si¢ krotkim owocem, trzy linie CUM 1,
CUM 3 i CUM 5 — érednim i pozostate trzy linie CUM 4, CUM 7 i CUM 10 - dlugim owocem.
Sposrdod dziesieciu badanych linii, osiem linii wyksztalcalo owoce biatokolcowe (CUM 1, CUM
2, CUM 3, CUM 4, CUM 5, CUM 6, CUM 7, CUM 8, CUM 10), linia CUM 9 — czarnokolcowe,
natomiast linia CUM 4 segregowata pod wzgledem tej cechy na ro$liny z owocami
biatokolcowymi i rosliny z owocami czarnokolcowymi. Wszystkie linie za wyjatkiem dwoch
(CUM 2, CUM10) charakteryzowaly si¢ silnym wigorem ro$lin. Wsréd badanych linii
dominowaty linie jednopienne z przewaga kwiatdow meskich na gtéwnym pedzie. Tylko dwie
linie CUM 1 i CUM 6 byly zenskie.

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji wykazano zréznicowany poziom wyrownania
wewnatrzliniowego badanych linii. Najwigkszym stopniem homozygotycznosci pod wzgledem
wszystkich ocenianych cech charakteryzowaty si¢ trzy linie (CUM 1, CUM 6 1 CUM 9), ktore
otrzymaly not¢ ,,1” wedlug pigciostopniowej skali bonitacji okreslajacej poziom wyréwnania
(1 —bardzo dobry; 5-—bardzo staby). Najstabszy poziom wyréwnania wewnatrzliniowego
odnotowano u linii CUM 4. Natomiast pozostate szes¢ linii charakteryzowalo si¢ dobrym lub
srednim poziomem wyréwnania wewnatrzliniowego. Trzy linie (CUM 2, CUM 4, CUM 10)
wymagaja dalszej hodowli wsobnej pod wzgledem ekspresji pici, gdyz segregowaly na rosliny
zenskie i jednopienne (tab. 4).

Tabela 4. Wybrane cechy morfologiczno-uzytkowe badanych linii ogorka.

Linia Eksr;r('asja Wi,%?r — owoe - Wyrownanie**
pict rosiin - qrugosé* typ ornamentacja
CuM 1 3 silny $redni kwaszeniak biaty kolec 1
CUM 2 il $redni krotki konserwowy biaty kolec 2
CUM 3 Q3 silny $redni kwaszeniak bialy kolec 2
CUM 4 il silny dhugi satatkowy biaty i czarny kolec 4
CUM 5 Q3 silny $redni kwaszeniak bialy kolec 3
CUM 6 Q silny krotki konserwowy biaty kolec 1
CUM 7 3 silny dhugi satatkowy biaty kolec 2
CuM 8 3 silny krotki konserwowy biaty kolec 3
CUM 9 3 silny krotki konserwowy czarny kolec 1
CUM 10 il $redni dhugi satatkowy biaty kolec 3

*owoc krotki: 6-8cm; $redni: 8-10cm, dtugi: 10-15cm, bardzo dtugi: >15cm
* 1- stopien wyrownania (1 — bardzo dobry; 5-bardzo staby)

W warunkach polowych w dwoch lokalizacjach (IO w Skierniewicach, stacja
doswiadczalna COBORU w Tarnowie) zalozono do$wiadczenia majace na celu ocen¢ ogolnej
zdrowotnosci roslin ogorka w warunkach naturalnej infekcji Pseudoperonospora cubensins oraz
Pseudomonas syringae pv. lachrymans. Oba doswiadczenia zatozono w drugiej potowie lipca
wysiewajac  nasiona  ogorka w  jednorzedowe  poletka o  dlugosci  5Sm
(30 nasion/poletko/powtorzenie). Przed siewem zastosowano podstawowe nawozenie mineralne
dostosowujac je do wynikéw analizy gleby. Nawozenie 1 zabiegi pielegnacyjne w okresie
wegetacji prowadzono zgodnie z zaleceniami uprawowymi dla ogorka. Nie stosowano zadnych
zabiegow ochrony chemicznej przeciwko chorobom grzybowym i bakteryjnym. Obiektem badan
byto 10 linii ogorka: CUM 1, CUM 2, CUM 3, CUM 4, CUM 5, CUM 6, CUM 7, CUM 8§,
CUM 9, CUM 10 oraz trzy kontrole: linia PI1 175695 i odmiana Coolgreen - podatne na
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P. cubensis oraz odmiana Wisconsin SMR 18 — podatna na P. s . pv lachrymans i na P. cubensis.
Obserwacji podatnosci roslin na maczniaka rzekomego dokonano wedtug 10. stopniowej skali
porazenia (0-brak objawow, 9-roslina catkowicie porazona), gdy rosliny odmian kontrolnych
porazone byty w 100%.

W biezacym roku w obu lokalizacjach nie obserwowano objawow kanciastej plamisto$ci
(P.s.pv lachrymans), podczas gdy pierwsze objawy maczniaka rzekomego (P.cubensis)
zaobserwowano zarowno w Skierniewicach, jak i w Tarnowie w drugiej dekadzie sierpnia na
podatnej linii Pl 175695, czyli o miesigc poézniej niz w roku poprzednim. W obu lokalizacjach
obserwowano takze wolniejszg dynamike rozwoju choroby zwlaszcza na kontrolnych
genotypach podatnych w stosunku do lat poprzednich. Najprawdopodobniej zwigzane to bylo
z warunkami pogodowymi, ktére wyjatkowo w biezagcym roku nie byly sprzyjajace do rozwoju
patogena ze wzgledu na panujace w catej Polsce dlugotrwale okresy suszy, wysokie temperatury
oraz bardzo niska wilgotno$¢ powietrza. Niezaleznie od lokalizacji dwie kontrolne odmiany
podatne (Coolgreen, Wisconsin SMR 18) oraz kontrolna podatna linia Pl 175695 wykazywaty
wysoki poziom podatno$ci na maczniaka rzekomego (DSI1=8,6-9,0) (rys. 2).
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Rys.2 Stopien porazenia wybranych linii ogorka w warunkach naturalnej infekcji Pseudoperonospora
cubensis w dwoch lokalizacjach: Skierniewice i Tarnéw

Oceniane linie byly zrdéznicowane pod wzgledem podatnosci na P.cubensis. Najwyzszym
poziomem odpornosci w obu lokalizacjach charakteryzowaty si¢ trzy linie CUM 1, CUM 2
I CUM 6, u ktorych odnotowano niewielkie objawy choroby w postaci drobnych nekrotycznych
plamek (DSI=0,8-2,2) (Rys. 2). W nastgpnej kolejnosci nalezy wymieni¢ linic CUM 9, u ktorej
sredni wskaznik podatnosci wynosit 2,6 1 3,1 odpowiednio w Skierniewicach i Tarnowie.
Kolejne pig¢ linii (CUM 3, CUM 4, CUM 5, CUM 7, CUM 10) charakteryzowato si¢ istotnie
nizszym porazeniem w Tarnowie niz w Skierniewicach. Réznice te szczegodlnie zaznaczyly sie
dla dwoch linii CUM 4 i CUM 5, ktérych wskaznik podatnosci w Tarnowie wynosit 1,2, podczas
gdy w Skierniewicach 4,9 1 3,5 odpowiednio dla linii. Na podstawie otrzymanych wynikow
wymienione wyzej pig¢ linii zaklasyfikowano w Tarnowie do odpornych, natomiast
w Skierniewicach do $rednioodpornych. Natomiast do $redniopodatnych w obu lokalizacjach
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zaliczono linie CUM 8 ze wskaznikiem podatnosci 6,5 1 7,5, odpowiednio dla Tarnowa
I Skierniewic.

Kapusta glowiasta biala:

W terminie letnio-jesiennym przeprowadzono selekcje dwunastu zjarowizowanych linii
hodowlanych kapusty glowiastej bialej (PW1265, PW2517, PW1018, PW738, PW703,
PW903, PW800, CW2517, PW910, PW1027, CW1018, CW738) o korzystnych cechach
uzytkowych oraz wysokiej zdrowotnosci. W trzecim tygodniu lipca, na polu doswiadczalnym
Instytutu Ogrodnictwa dla kazdego z genotypoéw zostato wysadzonych po 10 roslin, ktore zostaly
zabezpieczone przed przypadkowym zapyleniem przy pomocy izolatoréw polowych
o powierzchni 9 m% Po wytworzeniu pedéw kwiatostanowych, w pierwszym tygodniu sierpnia,
do kazdego zizolatorow zostaly wpuszczone pszczoly samotnicze jako owady zapylajace
(po 100 sztuk/izolator). W przypadku kapusty gltowiastej biatej zbadanie wydajnosci tworzenia
nasion ma podstawowe znaczenie dla oceny poziomu samoniezgodnosci badanych linii
wsobnych oraz doboru odpowiednich komponentow rodzicielskich do tworzenia mieszancow
heterozyjnych. W czwartym kwartale 2015 roku, przeprowadzono zbior tuszczyn, ekstrakcje
oraz ocen¢ wydajnosci tworzenia nasion. Nasiona 7 odmian kontrolnych (Kamienna gtowa,
Stawa z Enkhuizen, Balbro , Kilaherb, Flexton, Krautkaiser, Kilajack) wysiano z potowie
wrzesnia a ros§liny w fazie 14 lisci poddano jarowizacji w celu osiaggni¢cia fazy generatywne;.

W wyniku przeprowadzonych zapylen siostrzanych otrzymano nasiona dla wszystkich dwunastu

linii wsobnych (tab. 5).

Tabela 5. Wydajnos$¢ nasion linii wsobnych kapusty gtowiastej bialej

LINIA IZOLATOR Masa/rosling (g)
PW1265 B6 41,4
PW2517 C10 26,4
PW1018 C1 4,54
PW738 C5 17,84
PW703 H1 3,68
PW903 C9 49,5
PW800 C4 1,38
Cw2517 B6 2,68
PW910 B5 7,37
PW1027 D8 3,55
Cw1018 K4 1,03
Cw738 D9 36

Wydajno$¢ tworzenia nasion byta zrdznicowana i wynosita od 49,5 g nasion/rosling dla linii
PW903 do 1,03 g/rosline dla linii CW1018. Efektywno$¢ zapylenia zalezata gtéwnie od poziomu
samozgodnosci rozmnazanych linii wsobnych jak réwniez od cech agrobotanicznych genotypow
a w szczegblnosci od wigoru 1 budowy organdéw generatywnych. Otrzymana liczba nasion dla
wszystkich genotypéw jest wystarczajgca do prowadzenia badan w kolejnym sezonie
wegetacyjnym.

Badane linie wsobne kapusty glowiastej biatej charakteryzowaty si¢ zrédznicowanymi cechami

agrobotanicznymi, takimi jak unerwienie li§ci, nalot woskowy, brzeg oraz barwa liscia ktore
mogly mie¢ najwigkszy wptyw na poziom odpornosci na susze (tab. 6).
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Tabela 6. Cechy morfologiczne linii wsobnych kapusty gltowiastej bialej w fazie rozet

Lp.
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lisci
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Unerwienie lisci: 1 — stabe, 2 — $rednie, 3 — silne
Nalot woskowy: 0 — brak, 1 — staby, 2- §redni, 3 —silny

Brzeg liscia:
Barwa liscia:

0 — gtadki, 1 — lekko falisty, 2 — falisty, 3 — karbowany

1 —jasnozielona, 2 — zielona, 3 — ciemnozielona

Badane linie wsobne kapusty glowiastej roznity si¢ miedzy réwniez soba pod wzgledem
grubosci szyjki korzeniowej, wysokos$ci roslin oraz masy wytwarzanej czesci nadziemnej w fazie
12-16 lisci wtasciwych (tab. 7). Najwyzszym poziomem odpornosci na stres wodny w tej fazie
rozwojowe]j odznaczaly si¢ linie o silnym nalocie woskowym, gladkich liSciach oraz $redniej
masie czg¢$ci nadziemne;j .

Tabela 7. Wybrane cechy agrobotaniczne linii wsobnych kapusty gtowiastej w fazie 12-16 lisci

wlasciwych

Lp. Linia Kod Szyjka Wysokosé Masa cz.
korzeniowa roslin (cm) nadziemnej (g)
(mm)

1 PW1265 A 4,8 22,2 122,4

2 PW2517 C 7 22,6 1954

3 PW1018 D 6,6 21 219,8

4 PW738 E 5,8 23 145

5 PW703 F 6,2 23 205,2

6 PW903 G 7 20,6 189,4

7 PW800 H 5,8 19,6 139,8

8 CW2517 | 6,6 22,8 217,2

9 PW910 J 5,8 26 165,8

10 PW1027 K 6,8 25,6 204,8

11 CwW1018 L 5 19,4 157

12 CW738 M 75 24,2 168

Analiza dynamiki wzrostu systemu korzeniowego wykazata wysoki poziom zrdéznicowania
badanych linii pod wzgledem tej cechy w zalezno$ci od terminu prowadzenia obserwacji.
Siedem linii odznaczajacych si¢ najwyzsza dynamika wzrostu systemu korzeniowego (CW2517,
PW910, PW1027, PW1265, PW703, PW800, PW903) powinno charakteryzowac si¢ wyzszym
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potencjatem odpornosci na stres wodny niz pozostate linie wsobne w warunkach polowych, co
bedzie obiektem badan w kolejnych etapach zadania.

Podsumowanie:

1. Dla wybranych linii hodowlanych ogorka i pomidora dokonano oceny najwazniejszych cech
agrobotanicznych i zdrowotno$ci co pozwoli w kolejnych etapach zadania na wykorzystanie
najwarto$ciowszych materiatbw do prowadzenia hodowli nowych, eksperymentalnych
mieszancow Fi.

2. Otrzymano nasiona wytypowanych genotypoéw kapusty glowiastej biatej, pomidora oraz
ogorka przeznaczonych do realizacji projektu w nastepnym roku. Wyselekcjonowane linie
wsobne odznaczaly si¢ dobra lub wystarczajaca zdolnos$cia do rozmnazania generatywnego
umozliwiajaca efektywne krzyzowanie migdzyliniowe.

3. Dla wybranych linii wsobnych kapusty gtowiastej biatej okreslono czynniki majace wplyw na
poziom odporno$ci badanych linii hodowlanych na stres wodny.
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