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|. WSTEP

Od 1 stycznia 2014 roku, wszyscy profesjonalni uzytkownicy srodkow ochrony roslin
Maja obowiazek stosowania zasad integrowanej ochrony roslin zgodnie z postanowieniami
art. 14 dyrektywy 2009/128/WE oraz rozporzadzenia nr 1107/2009. Podstawa
zintegrowanego systemu ochrony jest maksymalne wykorzystanie metod niechemicznych,
ktore powinny by¢ uzupetliane stosowaniem pestycydow wowcezas, gdy oczekiwane straty
ekonomiczne powodowane przez agrofagi beda wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie z
ogblnymi zasadami integrowanej ochrony roslin okres§lonymi w zataczniku III do dyrektywy

2009/128/WE (www.minrol.gov.pl) nalezy metody niechemiczne (biologiczne, fizyczne,

hodowlane) przedktada¢ nad chemiczne. Glownym celem jest skuteczne, bezpieczne i
optacalne obnizenie populacji agrofagdéw do poziomu, przy ktorym nie wyrzadzaja one juz
szkdd gospodarczych. Cel ten jest osiggany poprzez prowadzenie badan nad poznaniem
biologii, mozliwosci rozprzestrzeniania si¢ i szkodliwosci agrofagdw, w tym prognozowania
ich pojawu oraz oceny zagrozenia. Uzyskiwane wyniki stanowig podstawg opracowania
skutecznych sposoboéw zapobiegania oraz zwalczania chordb i szkodnikow oraz regulowania
zachwaszczenia. Uwzglednia si¢ przy tym uwarunkowania zwigzane z zalezno$ciami miedzy
danym organizmem szkodliwym, rosling, a s$rodowiskiem. Wspodtdziatanie réznych
czynnikow wystepujacych na konkretnej plantacji, decyduje o nasileniu agrofaga i jego
szkodliwosci.

W celu ograniczenia ryzyka zwiagzanego ze stosowaniem chemicznych $rodkéw ochrony
roslin, panstwa czlonkowskie Unii Europejskiej zostaty zobowigzane do opracowania
Krajowych Planéw Dziatania, ktorych podstawa jest wykorzystanie 1 szerokie
upowszechnianie systemu integrowanej ochrony roslin, z uwzglgdnieniem wilasnej specyfiki.
Ministerstwo Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi opracowato projekt takiego planu na lata 2013-2017

dla warunkéw Polski (www.minrol.gov.pl).

Zasadniczym elementem systemu integrowanej ochrony w uprawie agrestu jest zaktadanie
plantacji z certyfikowanego materiatu szkotkarskiego, co daje gwarancje¢ jego zdrowotnos$ci
od poczatku prowadzenia uprawy. Istotne znaczenie maja tu takze wybor stanowiska, ktore
powinno by¢ wolne od patogendéw i szkodnikoéw glebowych, w tym pasozytniczych nicieni, a
takze uporczywych chwastow. Na podkreslenie zasluguje przygotowanie pola, na ktorym
wskazana jest uprawa roslin fitosanitarnych, przynajmniej przez rok przed zalozeniem
plantacji. Ogromny wptyw na wzrost i plonowanie posadzonych roslin begdzie miato ich

prowadzenie, a zwlaszcza nawozenie 1 nawadnianie. Zapewnienie prawidlowego wzrostu


http://www.minrol.gov.pl/
http://www.minrol.gov.pl/

stanowi podstawe¢ wzmocnienia ich naturalnej odpornos$ci i umozliwia ograniczenie zabiegdow
srodkami chemicznymi.

Ochrona agrestu przed chorobami, szkodnikami i chwastami jest oparta gldwnie na
metodzie chemicznej. W planowaniu programéw ochrony niezbedne jest prowadzenie
monitoringu w poszczegdlnych fazach fenologicznych, co umozliwi oceng nasilenia chordb, a
w przypadku szkodnikéw - takze okreslenie progdéw zagrozenia. Podstawg tego dziatania jest
prawidlowa diagnostyka w oparciu o oznaki etiologiczne, a w razie koniecznosci - wyniki
analizy laboratoryjnej. Bardzo wazna jest takze umiejetnos¢ identyfikacji szkodnikdéw, w tym
wykorzystanie znajomosci objawow ich zerowania.

Opracowana ,,Metodyka Integrowanej Ochrony Agrestu” obejmuje wszystkie aspekty
zwigzane z uprawg i ochrong, poczawszy od przygotowania gleby i posadzenia roslin, az do
zbioroéw. Szczegodlng uwage zwrocono na wykorzystanie metod niechemicznych, mozliwosci
Sygnalizacji 1 prognozowania wystgpowania chorob i1 szkodnikéw oraz prawidtowej techniki
stosowania $rodkéw ochrony ro$lin, jako podstawy - z jednej strony wysokiej efektywnosci
zabiegow, a z drugiej - ograniczenia ich liczby.

PROWADZENIE INTEGROWANEJ OCHRONY WYMAGA:

1. Znajomo$ci i umiejetnosci rozpoznawania szkodliwych owadow 1 roztoczy oraz
uszkodzen przez nie powodowanych, znajomosci ich biologii, okresOw pojawiania si¢
stadiow powodujacych uszkodzenia roslin oraz wpltywu warunkow pogodowych na
rozwoj szkodnikow.

2. Znajomo$ci fauny pozytecznej, wrogdéw naturalnych, drapiezcow 1 pasozytow
szkodnikow, ich biologii, umiejetnosci rozpoznawania oraz okreslania wielkos$ci
populacji.

3. Umiejetnos$ci identyfikacji chwastow 1 znajomosci ich biologii.

4. Znajomosci wymagan glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych zapewniajacych
optymalne warunki wzrostu rosliny uprawne;.

5. Znajomosci metod prognozowania terminu pojawu agrofagow, prawidlowej oceny ich
nasilenia i liczebnosci oraz zagrozenia dla danej uprawy.

6. Znajomosci przyjetych progéw zagrozenia (jesli sa okreslone).

7. Znajomo$ci metod profilaktycznych ograniczajacych rozwdj chordb, szkodnikéw

1 chwastow.



1. PRZYGOTOWANIE GLEBY ORAZ ZAKYL.ADANIE PLANTACJI

Dr Zbigniew Buler
2.1 Stanowisko pod plantacje

Plantacje agrestu nalezy zaktada¢ na glebach zyznych, gliniastych oraz piaszczysto-
gliniastych, przewiewnych, o uregulowanych stosunkach wodnych. Poziom wody gruntowej
nie powinien by¢ wyzszy niz 50-60 cm od powierzchni gleby. Woda wystepujaca blisko
powierzchni gleby moze zniszczy¢ znaczng czgs¢ drobnych, najaktywniejszych korzeni. Pod
uprawe agrestu bardzo dobre sg gleby lessowe. Plantacji nie nalezy zaktada¢ na glebach
lekkich, piaszczystych oraz na glebach cigzkich. Odczyn gleby dla agrestu powinien by¢
lekko kwasny (pH od 6,2 do 6,7). Agrest bedzie dobrze rést na glebach od I do III klasy
bonitacyjnej. Najodpowiedniejsze pod uprawe agrestu s3 tereny roOwninne lub niewielkie
sktony. Natomiast nie nadaja si¢ gleby o duzych spadkach terenu, mocno pagérkowate ze
wzgledu na trudnos$ci podczas zabiegéw pielegnacyjnych oraz zbioru owocéw kombajnem.
Pod uprawe agrestu nie nadajg si¢ réwniez tereny z nieckowatymi zaglebieniami, poniewaz
tworzg si¢ tam zastoiska mrozowe. Niekorzystne sa rowniez stanowiska oslonigte, z
utrudnionym przeplywem powietrza, poniewaz wtedy utrzymuje si¢ dluzej wysoka
wilgotno$¢ powietrza i roslin, co moze powodowac rozwoj chorob grzybowych.

2.2 Przedplony i zmianowanie

Wiosna, na rok przed sadzeniem krzewow, wskazana jest uprawa ro$lin na nawoz zielony,
ktore przyoruje si¢, gdy sa w pelni kwitnienia. Najwarto§ciowszy nawdz zielony uzyskuje si¢
z mieszanki ro$lin stragczkowych: tubinu, peluszki, wyki, bobu, z dodatkiem zbo6z: facelii,
stonecznika 1 kukurydzy. Rosliny te, tworza duza mase zielona oczyszczajac glebe z
chwastéw i sa zrédlem prochnicy. Bardzo poprawiaja strukture gleby. Nie powinno si¢
sadzi¢ agrestu po wieloletnich roslinach bobowatych, poniewaz istnieje
niebezpieczenstwo rozwoju chordob i szkodnikow, na przyklad larw opuchlakéw po
lucernie. Na hektar nalezy wysia¢ od 150 do 200 kg nasion roslin strgczkowych i co najmniej
50 kg azotu w czystym sktadniku.

Warto$ciowym i tanim nawozem zielonym jest gorczyca. Na | ha wystarczy wysia¢ 30 kg
nasion. Gorczyce wysiewa si¢ jak najwczesniej na wiosne, dajac 100 kg mocznika przed
siewem lub zasilajgc rosliny po wzejsciu 100 kg saletry amonowej. Gorczyca wczesnie
zakwita pod koniec czerwca lub na poczatku lipca. Rozdrabnia si¢ ja Scinaczem do zielonek
lub kosiarkg sadowniczg i natychmiast ptytko przyoruje, a nastgpnie ponownie wysiewa si¢

gorczyce¢ zasilajagc nawozami, jak na wiosng. Drugi plon gorczycy przyoruje si¢ we wrzesniu



lub pazdzierniku. Postepujac w ten sposdb mozna wprowadzi¢ do gleby duze ilosci substancji
organicznej. Przyorana gorczyca ogranicza wystepowanie szkodliwych nicieni. Ponadto na
polach po gorczycy nie wystepuja myszy i nornice.

Dobra metoda przeciwdzialania zmeczeniu gleby jest aktywizacja jej potencjalu
biologicznego przez wniesienie duzej iloSci materii organicznej. Najprostszym
rozwigzaniem jest zastosowanie duzej dawki obornika (40-50 t/ha), torfu lub kompostu i
wykonanie orki (25-30 cm). Obornik mozna zastagpi¢ nawozami zielonymi. W celu
ograniczenia wystepowania niektorych gatunkéw nicieni w glebie, zaleca si¢ uprawe
aksamitki. Na wiosn¢ wysiewa si¢ od 5 do 10 kg/ha nasion tej jednorocznej rosliny. Jesienig
ros$liny nalezy rozdrobni¢ i przyora¢. Dla ograniczenia wystepowania pedrakéw w glebie
mozna wysiaé gryke, ktdrag nastepnie rozdrabnia si¢ 1 przyoruje.

2.3 Otoczenie plantacji oraz zabiegi agrotechniczne

Nowe plantacje zaktada si¢ z reguly po wykarczowanych starych plantacjach, gdzie
wzdhuz granic, ptotéw, drog i wokoét nieuzytkdw rosng zazwyczaj stare drzewa i1 krzewy. Nie
nalezy niszczy¢ tych zarosli wokot plantacji. Zadrzewienia i zakrzewienia miedzy
plantacjami sa ostoja dla owadoéw pozytecznych i ptakéw, ktore znajduja tam
schronienie. Odgrywaja one rowniez duza role w ograniczaniu wystepowania wielu
gatunkow szkodnikow. Tylko zréznicowane przyrodniczo srodowisko jest w stanie zapewnic
rownowage biologiczng 1 ograniczy¢ potrzebe stosowania chemicznej ochrony roslin. Przy
grodzeniu plantacji nalezy zadba¢ rowniez o schronienia dla matych zwierzat drapieznych jak
kuny, tasice, tchorze, gronostaje, ktore pomagaja w ograniczaniu populacji myszy polnych
czy nornic. Schronieniem dla zwierzat drapieznych sg zarosla i rumowiska kamieni, ktore
nalezy pozostawi¢ przy ogrodzeniu plantacji. W celu ograniczenia liczby pedrakow czy
drutowcow w glebie, zaleca si¢ uprawia¢ glebg brong talerzowa, dzieki czemu zostang one
zniszczone.

2.4 Sadzenie roslin

Agrest bardzo wczeSnie na wiosne rozpoczyna wegetacje i z tego wzgledu
najodpowiedniejsza pora jego sadzenia jest jesien. Wowczas gleba jest wilgotna co sprzyja
ukorzenianiu si¢ roslin przed zimg. Podczas sadzenia wiosennego mozna takze uszkodzi¢
mocno nabrzmiate paki kwiatowe. Plantacje agrestu zaklada si¢ na kilkanascie lat z
przeznaczeniem do kombajnowego zbioru owocdéw. Wobec tego krzewy agrestu wysadza si¢
w rozstawie od 3,5 do 4,0 m mig¢dzy rzedami oraz od 50 do 60 cm w rzedzie. Po wyznaczeniu
rzedow 1 odleglosci w rzedzie rosliny sadzi si¢ w dolki na glebokos¢ o 5-6 cm glebiej niz

rosty w szkoétce. Korzenie majg woéwcezas lepszy dostep do wilgoci w glebie, a z pedow ktore
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znalazty si¢ w ziemi wyrosng nowe korzenie, przez co powstanie silniej rozgatgziony system
korzeniowy. Na duzych plantacjach stosuje si¢ maszynowe sadzenie ro$lin sadzarka
doczepiang do ciaggnika.
2.5 Nawadnianie
Prof. dr hab. Waldemar Treder

W naszych warunkach klimatycznych nawadnianie ma istotny wptyw na sile wzrostu,
plonowanie oraz kondycj¢ roslin. Woda jest dobrem nieodnawialnym, dlatego powinno si¢
z niej korzysta¢ bardzo oszczednie. Wode nalezy pobiera¢ z dopuszczalnego zrodia w
dozwolonych ilosciach. Zasady prawne regulujace przepisy zwiazane z czerpaniem i
uzytkowaniem wody do nawadniania zawarte s3 w Prawie Wodnym
http://isap.sejm.gov.pl/. Kazdy wlasciciel systemu nawodnieniowego zobowiazany jest do
posiadania dokumentéw potwierdzajacych prawo do korzystania z zasobéw wody.
Podczas doboru instalacji i nawadniania powinno si¢ szczegdlng uwage zwraca¢ na
oszczedne gospodarowanie woda. Ze wzgledu na najwyzsza efektywno$¢ wykorzystania
wody do nawadniania roslin sadowniczych zaleca si¢ stosowanie systemoéw kroplowych.
Deszczowanie

Deszczowanie moze by¢ polecane w gospodarstwach, ktore majag wydajne zrodto wody
(rzeka lub jezioro). Podczas deszczowania woda zrasza liscie krzewow, dlatego szczegélng
uwage nalezy zwroci¢ na prawidlowg ochrone porzeczki przed chorobami. Deszczowanie
nalezy wykonywaé¢ w godzinach porannych tak, aby liScie mogty jak najszybciej wyschnac.
Dla uzyskania poprawnej rownomiernosci deszczowania rozstawa zraszaczy powinna byc¢
réwna promieniowi zasiegu pojedynczego zraszacza. Jednorazowa dawka deszczowania nie
powinna przekracza¢ 20 mm na glebach bardzo lekkich i 25 mm na glebach cigzkich. System
deszczowniany moze stuzy¢ takze do ochrony roslin przed przymrozkami wiosennymi.
Deszczowanie w okresie wystgpowania przymrozkow moze zapobiega¢ uszkodzeniu kwiatow
nawet przy spadku temperatury do -5°C. Do ochrony roslin przed przymrozkami
intensywnos$¢ zraszania powinna wynosi¢ okoto 35 m3/h/ha.
Minizraszanie

Minizraszanie polega na zraszaniu powierzchni gleby tylko w poblizu roslin. W systemie
tym woda wydatkowana jest poprzez male, wykonane z tworzywa sztucznego emitery
(minizraszacze o wydatku 20 - 200 1 wody/h). Zaleznie od rodzaju zastosowanej wktadki
uderzeniowe] minizraszacze emitujg wode w postaci kropel lub strumieni. Minizraszacze
stosowane sg przede wszystkim w przypadku wysokiej zawarto$ci zelaza w wodzie a

zastosowanie odzelaziania jest zbyt kosztowne. Specjalne modele minizraszaczy umieszczane
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ponad krzewami mogg shluzy¢ do ochrony kwiatow i zawigzkéw owocowych przed
przymrozkami wiosennymi.
Nawadnianie kroplowe

Nawadnianie kroplowe polecane jest dla nasadzen intensywnych i dla gospodarstw
majacych ograniczone zasoby wody (studnie giebinowe). Na glebach lekkich zaleca sig¢
stosowanie linii kroplujacych o rozstawie emiterow co 30 - 40 cm, a na glebach cigzkich 50
cm. Zalecana maksymalna dtugo$¢ ciagu nawodnieniowego zalezy od typu emitera, Srednicy
wewnetrzne] przewodu, wydatku i1 rozstawy emiterow. Nigdy nie powinno si¢ stosowac
dhuzszych ciggéw nawodnieniowych niz zalecenia producenta opisane w specyfikacji
technicznej produktu.

Niezaleznie od zastosowanego systemu nawadniania dawki wody nalezy dobieraé tak
aby nie doprowadza¢ do wymywania skladnikéw mineralnych poza strefe systemu
korzeniowego roslin. Glebg nalezy zwilza¢ na glgbokos¢ zalegania systemu korzeniowego
(ok. 30-40 cm). Dlugotrwale zalanie systemu korzeniowego ogranicza zawartos$¢
powietrza w glebie i sprzyja rozwojowi patogenow glebowych. Czestotliwos¢ i wielkosé
dawki nawodnieniowej moze by¢ ustalana na podstawie pomiaru wilgotnosci lub sity ssacej
gleby. Czujniki wilgotnosci gleby lub tensjometry umieszcza si¢ na glgbokosci 15 - 20 cm w
poblizu miejsc gdzie emitowana jest woda. W przypadku systemow kroplowych jest to okoto
15 - 20 cm od kroplownika wzdhiz rzedow. Bardzo waznym jest takze, aby podczas
nawadniania nie zanieczysci¢ zrodta wody. W przypadku stosowania fertygacji lub
chemizacji niezbedne jest zamontowanie zaworu zwrotnego.

Literature fachowg oraz inne aplikacje poswiecone nawadnianiu zawarte sg w Serwisie
Nawodnieniowym umieszczonym na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa:

http://www.nawadnianie.inhort.pl.

2.6 Zréwnowazone nawozenie i wapnowanie
Dr hab. Pawet Wojcik prof. nadzw. 10
Dr Jacek Filipczak

Nawozenie ro$lin sadowniczych opiera si¢ na wynikach analizy gleby i liSci oraz ocenie
wizualnej kondycji rosliny. W integrowanej ochronie wykonywanie analizy gleby jest
obowigzkowe. Analiza chemiczna liSci nie jest konieczna, lecz stanowi cenne uzupeknienie
analizy gleby 1 oceny wizualnej rosliny.

Niewlasciwe stosowanie nawozow prowadzi do obnizenia plonowania, pogorszenia

jakosci owocow, nadmiernego zanieczyszczenia $rodowiska naturalnego (gltéwnie gleby i


http://www.nawadnianie.inhort.pl/

wod) oraz zwigkszenia podatnos$ci roslin na czynniki stresowe, w tym na szkodniki i
patogeny.
Nawozenie azotem (N)

Potrzeby nawozowe plantacji agrestu w stosunku do N sg umiarkowane. Potrzeby te
mozna okresli¢ m.in. na podstawie zawarto$ci materii organicznej w glebie (tabela 1). Podane
dawki w tabeli sg orientacyjne, i nalezy je weryfikowac z sitg wzrostu roslin i/lub zawartoscia
N w lisciach (tabela 2).

Opieranie zalecen nawozowych na powyzszych kryteriach diagnostycznych ma
szczegblne znaczenie dla N, gdyz przenawozenie tym skladnikiem powoduje zbyt silny
wzrost roslin, zwigkszajgc tym samym ich podatnos¢ na szkodniki i patogeny.

NawoZenie fosforem (P), potasem (K) i magnezem (Mg)

Nawozenie powyzszymi sktadnikami opiera si¢ na porownaniu wynikéw analizy gleby z
tzw. liczbami granicznymi zawartosci P, K 1 Mg (tabela 3). Na podstawie kwalifikacji
sktadnika w glebie do odpowiedniej klasy zasobno$ci, podejmuje si¢ decyzje o celowosci
nawozenia danym sktadnikiem oraz jego dawce. Zaniechanie nawozenia danym sktadnikiem
lub stosowanie nadmiernych dawek prowadzi do zachwiania rownowagi jonowej w roslinie,
co obniza nie tylko plonowanie, ale takze podwyzsza podatnos¢ ro$lin na szkodniki i
patogeny.

Na plantacji agrestu istnieje takze mozliwos¢ podejmowania decyzji o nawozeniu P, K 1
Mg na podstawie analizy lisci. Wykorzystanie wynikow analizy lisci do nawozenia plantacji
polega na poréwnaniu zawartosci danego sktadnika w probce z tzw. liczbami granicznymi
(tabela 2). Analiza lisci stanowi weryfikujace kryterium dla strategii nawozenia opracowanej
na podstawie analizy gleby.

Wapnowanie

Zakwaszenie gleby jest jednym z wazniejszych wskaznikow zyzno$ci gleby. Gleby silnie
zakwaszone nie tworzg struktury gruzelkowej, maja obnizong aktywnos¢ mikrobiologiczng
oraz niewielka 1lo$¢ kationéw zasadowych w kompleksie sorpcyjnym, a takze odznaczajg si¢
zwigkszong dostepnoscia szkodliwych jondéw dla roslin (metale ciezkie). Dodatkowo na
glebach kwasnych przyswajalno$¢ wigkszosci sktadnikow jest ograniczona. W konsekwencji
prowadzi to do ostabienia wzrostu roslin, zwigkszania ich podatnos$ci na szkodniki, patogeny,
stresy abiotyczne oraz do degradacji chemicznej gleby.

Skutecznym zabiegiem ograniczajacym zakwaszenie gleby jest wapnowanie. Ocena
potrzeb wapnowania oraz dawka wapna zaleza od odczynu 1 kategorii agronomicznej gleby

oraz okresu zastosowania wapna (tabele 4-6).
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Na glebach lekkich poleca si¢ uzywac srodki wapnujace w formie weglanowej, a na
glebach $rednich i ciezkich w formie tlenkowej (wapno palone) lub wodorotlenkowej (wapno
gaszone).

Wapnowanie wykonuje si¢ wczesng wiosng lub pdzng jesienig. Przy wiosennym
wapnowaniu, nawozy rozsiewa si¢ gdy powierzchniowa warstwa gleby jest rozmarznigcta.
Jesienne wapnowanie najlepiej wykona¢ od konca pazdziernika do pierwszej potowy
listopada.

Nawozenie dolistne a ochrona roslin

Stosowanie niektérych nawozow dolistnych na plantacji moze ogranicza¢ rozwoj
patogenicznych grzyboéw, a nawet szkodnikow. Wplyw tych nawozow na ograniczenie
wymienionych agrofagdw na plantacji zwigzany jest z obecno$cig niektorych sktadnikow
mineralnych (miedz, cynk, siarka, krzem), wysokim (pH >10) lub niskim (pH <3) odczynem
nawozu oraz obecno$cig w nawozie niektorych kwasow karboksylowych (np. kwasu
octowego, mrowkowego) lub polisacharydow (np. chitozan). Skuteczno$¢ opryskow tymi
nawozami przeciwko niektorym chorobom i szkodnikom zalezy gtownie od czgstotliwosci
wykonywania zabiegéw oraz st¢zenia cieczy opryskowej. Im czestotliwos¢ opryskow i
stezenie cieczy sg wigksze, tym ochrona roslin moze by¢ bardziej skuteczna. Nalezy jednak
podkresli¢, ze omawiane zabiegi nie moga zastgpi¢ ochrony roslin z uzyciem pestycydow.

Stosowanie nawozow dolistnych jedynie wspomaga chemiczng ochrong ro$lin.

Tabela 1. Orientacyjne dawki azotu (N) dla plantacji agrestu w zaleznos$ci od zawartosci
materii organicznej w glebie

Wiek plantacji Zawarto$¢ materii organicznej (%)
0515 | 1625 | 2,6-3,5
Dawka azotu
Pierwsze 2 lata 10-12* 8-10* 6-8*
Nastepne lata 80-100** 60-80** 40-60**

* dawki N w g/m? powierzchni nawozonej
** dawki N w kg/ha powierzchni nawozone;j

Tabela 2. Liczby graniczne zawartosci podstawowych makrosktadnikow w lisciach agrestu
(wg Klossowskiego, 1972) oraz polecane dawki sktadnikéw (wg Wojcika, 2015)

Sktadnik/dawka Zakres zawartosci sktadnika w lisciach

sktadnika deficytowy | niski | optymalny | wysoki
Zawarto$¢ sktadnika w suchej masie

N (%) <1,60 1,60-2,19 2,20-2,50 > 2,50

Dawka N (kg/ha) 100-120 80-100 60-80 0-60
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P (%) - <0,19 0,19-0,25 > 0,25
Dawka P,0s (kg/ha) 50-100 0 0
K (%) < 1,00 1,00-1,65 1,66-2,00 > 2,00
Dawka K,0 (kg/ha) 140-180 100-140 70-100 0
Mg (%) <0,12 0,12-0,23 0,24-0,30 > 0,30
Dawka MgO (kg/ha) 120 60 0 0

Tabela 3. Wartosci graniczne zawartosci fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg) w glebie
oraz wysokosc¢ ich dawek, stosowanych przed zatozeniem plantacji agrestu oraz w trakcie jej
prowadzenia (Sadowski i inni, 1990, zmodyfikowane przez Wojcika, 2015)

Klasa zasobnosci
Wyszczegdlnienie niska $rednia wysoka
Zawarto$¢ fosforu (mg P/100 g)
Dla wszystkim gleb:
warstwa orna <20 2-4 >4
warstwa podorna <15 1,5-3 >3
Nawozenie Dawka fosforu (kg P,Os/ha)
przed zatozeniem plantacji 100 100 ‘ -
Zawartos¢ potasu (mg K/100 g)
Warstwa orna :
<20 % czgsci splawialnych <5 5-8 >8
20-35 % czesci sptawialnych <8 8-13 >13
> 35 % czgsci sptawialnych <13 13-21 >21
Warstwa podorna :
<20 % czegsci splawialnych <3 3-5 >5
20-35 % czesci sptawialnych <5 5-8 >8
> 35 % czegsci splawialnych <8 8-13 >13
Nawozenie: Dawka potasu (kg K,O/ha)
przed zatozeniem plantacji 150-300 100-200 -
na owocujacej plantacji 100-140 70-100 -
Dla obu warstw gleby: Zawartos¢ magnezu (mg Mg/100 g)
<20 % czegsci splawialnych <25 2,5-4 >4
> 20 % czesci sptawialnych <4 4-6 >6
Nawozenie: Dawka magnezu (g MgO/m?)
przed zatozeniem plantacji wynika z potrzeb wapnowania -
na owocujacej plantacji 12 ‘ 6 -
Stosunek K : Mg
Dla wszystkich gleb niezaleznie| bardzo wysoki wysoki poprawny
od warstwy gleby > 6,0 3,6-6,0 3,5
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Tabela 4. Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych w zaleznosci od kategorii
agronomicznej gleby oraz jej odczynu (wg IUNG)

Potrzeby pH
wapnowania Kategoria agronomiczna gleby

Bardzo lekka Lekka Srednia Cigzka
Konieczne <40 <45 <50 <55
Potrzebne 4,0-4,5 4,5-5,0 5,0-5,5 5,5-6,0
Wskazane 4,6-5,0 5,1-55 5,6-6,0 6,1-6,5
Ograniczone 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
Zbedne >55 >6,0 > 6,5 >7,0

Tabela 5. Zalecane dawki nawozow wapniowych w zaleznosci od kategorii agronomicznej
gleby oraz jej odczynu (wg IUNG)*

Potrzeby Dawka CaO (t/ha)
wapnowania Kategoria agronomiczna gleby

Bardzo lekka Lekka Srednia Ciezka
Konieczne 3,0 3,5 4,5 6,0
Potrzebne 2,0 2,5 3,0 3,0
Wskazane 1,0 1,5 1,7 2,0
Ograniczone - - 1,0 1,0

* podane dawki nalezy stosowac tylko przed zatozeniem plantacji, najlepiej pod przedplon

Tabela 6. Maksymalne dawki nawozow wapniowych stosowane jednorazowo na plantacji
(Sadowski i inni, 1990)

Odczyn gleby Kategoria agronomiczna gleby
Lekka ‘ Srednia ‘ Cigzka
Dawka CaO (kg/ha)
<45 1500 2000 2500
4,5-55 750 1500 2000
5,6-6,0 500 750 1500

2.7 Odmiana jako czynnik wspomagajacy integrowana ochrone
Dr hab. Stanistaw Pluta, prof. nadzw. 10

Przy wyborze odmian agrestu nalezy wzig¢ pod uwage migdzy innymi: plennosé
krzewow, wielko$¢, barwe i termin dojrzewania owocow, odporno$¢ roslin na glowne choroby
grzybowe, a takze przydatno$¢ do kombajnowego zbioru. Wazna jest rowniez przydatno$é
owocoOw dla przetworstwa izamrazalnictwa, a ostatnio do spozycia w stanie $§wiezym.
Poniewaz owoce agrestu sg przedmiotem eksportu, muszg spetnia¢ podstawowe Wymogi.

Chodzi tu gtownie o barwe skorki (jasna, zielona, zottozielona) 1 wielkos$¢ jagdd (masa owocu
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4,0 g 1 wigcej, lub $rednica > 15 mm). Dla owocow deserowych barwa skorki moze tez by¢
czerwona, a jagody powinny by¢ przede wszystkim atrakcyjne i smaczne.

Do zaktadania plantacji agrestu prowadzonych metoda IP nalezy uzywac tylko
kwalifikowanego materiatu szkotkarskiego, gdyz daje to gwarancj¢ zdrowotno$ci roslin,
czystoSci odmianowej i wysokiej jako$ci materialu nasadzeniowego. W 2015 roku do
Krajowego Rejestru (KR) Centralnego Osrodka Badania Odmian Ros$lin Uprawnych
(COBORUY) w Stupi Wielkiej wpisanych jest 7 odmian agrestu. Asortyment odmian agrestu
z rejestru COBORU spetniajgcy podstawowe wymagania IP jest bardzo ograniczony. Odmiany
‘Invicta’, ‘Hinnonmaki Rot’ oraz nowe, polskie — ‘Hinsel’ i ‘Resika’ mogg by¢ polecane
w pierwszej kolejnosci do tego typu produkcji owocow. W przypadku obu polskich odmian
wystepuje nadal ograniczona liczba kwalifikowanego materiatu szkotkarskiego na nowe
nasadzenia. Najbardziej rozpowszechniona w tradycyjnej (konwencjonalnej) produkcji owocow
odmiana ‘Biaty Triumf® spelnia wiele z w/w wymagan. Jednak jest ona podatna na
amerykanskiego maczniaka agrestu i Krotki

wymaga ochrony chemicznej. opis i

charakterystyke odmian wpisanych do krajowego rejestru COBORU przedstawiono w tabeli

7.

Ihttp://mww.coboru.pl/polska/Rejestr/odm w rej.aspx?kodgatunku=AGJ

Tabela 7. Charakterystyka odmian agrestu wpisanych do Krajowego Rejestru COBRU pod
wzgledem wybranych cech uzytkowych

Odmiana Termin | Plennosé¢ | Wielkos¢| Barwa owocow - | Podatnos¢ na | Przydatnosé
dojrzewania OWOoCOW dojrzalos¢ amerykanskieg| odmiany
OWOoCOW zbiorcza / 0 maczniaka
dojrzalos¢ pelna agrestu
Hinnonmaki , ) zielonozotta amatorska
wczesny | srednia male . mata .
Rot / ciemnoczerwona mate plantacje
. . . lantacje
. . srednie i jasnozielona L P J
Invicta wczesny | b. duza ) e $rednia towarowe
duze | z6ttozielona
amatorska
$rednio- ) duze i jasnozielona ) lantacje
Bialy Triumf b.duza | , ) J . ., duza P ]
wczesny srednie / zielonozotta towarowe
Czerwony $rednio- , .| Sredniei zielona .
. $rednia . . duza amatorska
Triumf wczesny duze |/ ciemnoczerwona
, . . plantacje
. srednio- , ) , ) zielona
Hinsel srednia | S$rednie mata towarowe
wczesny / czerwona
amatorska
) $rednio- , ) , ) zielona lantacje
Resika $rednia | S$rednie o mala P ]
wczesny [ z6tta towarowe
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amatorska
, . .. . amatorska
srednio- , ) duze i zielona
Pax Srednia | |, . mala uprawa
wczesny Srednie / czerwona
szpalerowa

1. INTEGROWANA METODA REGULOWANIA

ZACHWASZCZENIA
Dr hab. Jerzy Lisek, prof. nadzw. 10

3.1 Wprowadzenie

Regulowanie zachwaszczenia obejmuje zespot dziatan utrzymujacych je na niskim
poziomie, ktéry pozwala na dobry rozwoj i plonowanie roslin uprawnych. Racjonalne
dzialania w tym zakresie wymagaja dokladnego okreslenia zagrozen powodowanych przez
chwasty (szkodliwosci), poprawnej identyfikacji chwastow oraz znajomosci ich biologii.
Chwasty to rosliny pojawiajace si¢ w nieodpowiednim miejscu i czasie, ktorych obecno$¢
prowadzi do strat ekonomicznych. Wedhug tej definicji, nie wszystkie rosliny naczyniowe
porastajace glebe na plantacji sg chwastami, ktére stanowig podstawowy sktadnik tzw. flory
synantropijnej, czyli towarzyszacej dzialalnosci czlowieka. Status poszczegélnych
sktadnikow flory bedzie zalezal migdzy innymi od terminu ich wystepowania. Prawidtowa
ocen¢ zagrozen oraz podjecie decyzji o zabiegu odchwaszczajacym utatwia okreslenie dwdch
parametrow — progu zagrozenia (szkodliwosci) oraz okresu krytycznego. Prég zagrozenia
definiuje si¢ najczesciej jako liczebno$¢ chwastow okreslonego gatunku (szt./m?) lub
procentowe pokrycie gleby chwastami, po osiggnieciu ktorej zalecane jest ich zwalczanie.
Okres krytyczny to termin redukcji zachwaszczenia, ktorego niedotrzymanie prowadzi do
nieodwracalnych 1 istotnych strat w plonowaniu roslin uprawnych.
3.2 Gatunki chwastéw wystepujace na plantacjach

Sktad gatunkowy zachwaszczenia zalezy od warunkow srodowiskowych, gtdéwnie klimatu
1 wlasciwosci gleby oraz czynnika antropogenicznego (ludzkiego), ktory jest dominujacy. Na
plantacjach powszechnie wystepuje okoto 30 gatunkdéw chwastow segetalnych i ruderalnych.
Do pospolitych naleza chwasty roczne (krotkotrwale): gwiazdnica pospolita, komosa biata,
starzec zwyczajny, tasznik pospolity, bodziszek drobny, jasnota purpurowa, fiotek polny,
przymiotno kanadyjskie, rdest ptasi i plamisty, rdestéwka powojowata, przytulia czepna,
szartat szorstki, zottlica drobnokwiatowa, przetaczniki, rumiany, chwastnica jednostronna,
wlosnica sina, wiechlina roczna oraz chwasty wieloletnie, np. mniszek pospolity, ostrozen

polny, skrzyp polny, rzepicha lesna, bylica pospolita, nawlo¢ pdzna i kanadyjska, perz
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wlasciwy. Oprécz wymienionych gatunkéw na plantacjach moze wystepowac kilkaset innych
gatunkow roslin naczyniowych.
3.3 Szkodliwos$¢ chwastow i pozytywne aspekty wystepowania flory synantropijnej
Niekontrolowany rozwoj zbednej ro§linnosci ogranicza rozwoj krzewow 1 powoduje straty
w plonie. Zagrozenia powodowane przez chwasty wynikaja z konkurencji o wode, substancje
pokarmowe, $wiatlo i owady =zapylajace; niekorzystnego oddziatywania chemicznego
(allelopatia); pogorszenia warunkow fitosanitarnych, co sprzyja rozwojowi choréb
grzybowych 1 szkodnikéw (gryzonie, prz¢dziorki, mszyce, skoczki, drutowce) oraz utrudnien
w maszynowym zbiorze owocow. Flora synantropijna plantacji petni tez pozyteczne funkcje.
Stanowi istotny element krajobrazu i wptywa na rozwdj wielu organizméw zywych: bakterii
glebowych, grzybow mikoryzowych, pierscienic, stawonogéw i kregowcow, wspotdecydujac
o biologicznej roznorodnosci. W okresie spoczynku zimowego krzewow, chroni glebe przed
erozja (niszczeniem powodowanym przez wode i wiatr), gromadzi substancje pokarmowe w
zielonej biomasie zabezpieczajac je przed wymywaniem 1 zatrzymuje $nieg na plantacji, co
zwigksza zapas wilgoci w glebie oraz ogranicza uszkodzenia mrozowe krzewow.
3.4 Integracja dzialan zwigzanych z pielegnacja gleby i regulowaniem zachwaszczenia
Pielegnacja gleby 1 regulowanie zachwaszczenia sg $ciSle powigzane 1 wymagaja
wspolnego programu dziatan. Dzieje si¢ tak szczegdlnie w dobie ograniczania mozliwosci i
roli chemicznego zwalczania chwastow oraz wzrostu znaczenia niechemicznych metod
regulowania zachwaszczenia, takich jak: uprawa gleby, koszenie zbednej roslinnosci,
utrzymanie ro$lin okrywowych oraz $cidtkowanie gleby. Chwasty rozwijaja si¢ zarOwno w
rzedach krzewow, jak i w migdzyrzedziach plantacji. Potrzebg redukcji zachwaszczenia
nalezy uwzgledni¢ przy pielggnacji gleby 1 murawy w miedzyrzedziach plantacji oraz przy
Scidtkowaniu gleby, ktore w rownym stopniu jest przedsigwzigciem agrotechnicznym, jak i
sposobem regulacji zachwaszczenia. Integrowanie metod ochrony przed chwastami odbywa
si¢ w roézny sposob. Moze by¢ ono wspotrzedne (murawa w migdzyrzedziach 1 pasy
herbicydowe w rzedzie krzewow), w ramach rotacji (przemienne wykorzystanie réznych
metod) oraz uzupehlniajace (pielenie lub opryskiwanie chwastow w S$ciotkach). W
ograniczaniu zachwaszczenia wazne sg metody profilaktyczne (zapobiegawcze), prowadzone
w ramach przygotowania pola przed zatozeniem plantacji i w trakcie jej prowadzenia
(ograniczenie przenoszenia nasion chwastow z otoczenia plantacji i w jej obrebie, zwalczanie

chwastow przed wydaniem nasion).
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3.5 Profilaktyka zachwaszczenia podczas przygotowania pola pod plantacje

Odpowiednie przygotowanie pola przed sadzeniem agrestu obniza liczebno$¢ chwastow 1
koszty ochrony plantacji. Obejmuje ono: wybor dobrego przedplonu (trawy z wsiewka
bobowatych, gorczyca), terminowe 1 wiasciwie wykonywanie zabiegdw uprawowych,
chemiczne niszczenie ucigzliwych i glgboko korzenigcych si¢ chwastow trwatych oraz
nawozenie organiczne lub uzycie biostymulatorow biosfery gleby, ktore uaktywniajg procesy
mikrobiologiczne, prowadzace do inaktywacji (pasozytowania) nasion chwastéw. Przedplony
nie sg w stanie caltkowicie oczysci¢ pola z licznych chwastoéw trwatych, cho¢ ograniczajg ich
rozwoj 1 sprawiaja, ze chwasty te stajg si¢ mniej ucigzliwe. Dobre efekty w ich zwalczaniu
przynosi potaczenie mechanicznej uprawy gleby z aplikacja chemicznych $rodkow
chwastobojczych. Mechaniczne niszczenie perzu wlasciwego prowadzi si¢ na rozne sposoby.
Moze by¢ to np. glebokie przyoranie plugiem z przedptluzkiem (zalecane na ciezkich
glebach); gleboka podorywka i usuniecie ktaczy kultywatorem, brong $rednig i zgrabiarka lub
kilkukrotna uprawa brong talerzowa, prowadzona p6zna wiosng i wczesnym latem. Gleboka
orke poleca si¢ laczy¢ z gleboszowaniem, ktore rozluznia glebsze warstwy gleby i1 poprawia
stosunki wodne (retencjg¢, czyli zatrzymywanie wody, oraz infiltracje — przemieszczanie wody
w glebsze warstwy gleby). Jest to jeden z warunkéw ograniczenia skrzypu polnego, ktory
rozwija si¢ na glebach o niewlasciwym obiegu wody, z nieprzepuszczalng warstwa w
podglebiu. Rozlogi 1 kigcza chwastow wieloletnich, ktéore po orce znalazly si¢ w
powierzchniowej warstwie gleby, nalezy kilkakrotnie usung¢ brong typu chwastownik,
kultywatorem lub agregatem uprawowym. Korzenie i ktacza niektorych chwastow trwatych,
m.in. skrzypu polnego czy powoju polnego, rozwijaja si¢ do gitebokosci 2 m. Uprawa, ktora
prowokuje gleboko korzenigce si¢ chwasty do rozwoju, powinna by¢ uzupehiona
stosowaniem ukladowych herbicydéw dolistnych. Do najczesciej wykorzystywanych naleza
srodki zawierajace glifosat oraz $rodki zaliczane do pochodnych kwasow karboksylowych o
dziataniu zblizonym do auksyn: MCPA 1 fluroksypyr. Wymienione herbicydy dolistne
powinno si¢ stosowa¢ od potowy maja do pazdziernika, na zielone chwasty o wysokosci nie
mniejszej niz 10-15 cm, unikajac opryskiwania kwitnacych roslin. Odpowiedniki auksyn
aplikuje si¢ przy temperaturze powietrza powyzej 10°C 1 podczas bezdeszczowej pogody.
Glebe nalezy uprawia¢ nie wezesniej niz po 3 tygodniach od uzycia herbicydow. Jesli srednia
dobowa temperatura powietrza po zabiegu wynosi minimum 12—-15°C, to krzewy mozna
bezpiecznie sadzi¢ po uptywie 3-4 tygodni od opryskiwania glifosatem i 5-6 tygodni od
opryskiwania syntetycznymi auksynami. Chtody wydtuzaja okres rozkladu herbicydow.

Glifosat moze by¢ stosowany na zielone chwasty pdzna jesienig (w listopadzie), jesli
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temperatura podczas zabiegu bedzie wyzsza od 0°C. Spadki temperatury ponizej 0°C, ktore
wystepuja bezposrednio przed zabiegiem lub po nim, nie obnizaja skutecznosci zabiegu. Po
poznojesiennej aplikacji glifosatu glebe uprawia si¢ dopiero wczesng wiosng, gdyz jego
dziatanie w okresie chtodow jest powolne.
3.6 Zabiegi odchwaszczajace

Zachwaszczenie jest regulowane w sposob, ktory uwzglednia zagrozenia i pozytki z niego
wynikajace. Jednoznaczne okreslenie okreséw krytycznych i progéw szkodliwosci chwastow
jest trudne ze wzgledu na biologi¢ krzewdw oraz duzg liczb¢ 1 zmienno$¢ czynnikow.
Szkodliwo$¢ chwastéow, a co za tym idzie termin zabiegu 1 liczebno$¢ chwastow
wymagajacych zwalczania s3 modyfikowane migdzy innymi przez: wiek, kondycj¢ i odmiane
agrestu; rodzaj i zasobno$¢ gleby; sklad gatunkowy zachwaszczenia; fazg rozwojowa
chwastéw 1 krzewow oraz przebieg warunkow pogodowych, na czele z ilo$cig opadow
atmosferycznych. U krzewow, jako roslin wieloletnich, obserwuje si¢ przeniesienie efektu
szkodliwo$ci chwastoOw na nastepny sezon wegetacyjny. Agrest jest szczegdlnie wrazliwy na
konkurencj¢ chwastow od kwietnia do sierpnia, czyli od poczatku wegetacji do zakonczenia
wzrostu pedéw. W okresie tym, uznanym za krytyczny, wskazane jest wykonanie
przynajmniej dwoch zabiegdw odchwaszczajacych: na przetomie kwietnia 1 maja oraz w
czerwcu. Zabieg powinien by¢ wykonany, jesli pokrycie gleby chwastami osiggnie 30-50% na
mtodej — rocznej lub dwuletniej plantacji oraz bedzie wyzsze niz 50% na starszych
plantacjach, a wysokos$¢ chwastow osiagnie 10-15 cm. Chwasty, ktorych todygi okrecaja si¢
wokot pedow agrestu i utrudniajg kombajnowy zbior owocow, takie jak przytulia czepna,
powdj polny, wyka kosmata i ptasia, chmiel zwyczajny 1 kielisznik zaroslowy, powinny by¢
zwalczane w kazdym terminie, ktory zapewnia skuteczno$¢ zabiegu 1 profilaktycznie
ogranicza ich wystgpowanie. Decyzja o zabiegu podejmowana jest w oparciu o staty
monitoring zachwaszczenia, wizualng oceng stanu odzywienia, rozwoju i plonowania agrestu
oraz wyniki dotyczace zasobnosci gleby 1 stanu mineralnego odzywienia krzewow.
3.7 Stosowanie herbicydow na plantacji

Aplikacja herbicydéw jest wazng metoda regulowania zachwaszczenia ze wzglgdu na
skuteczno$¢, techniczng tatwo$¢ wykonania oraz relatywnie niskie koszty. Stosowanie
herbicydéw jest administracyjnie ograniczane, ze wzgledu na zagrozenia dla §rodowiska i
zdrowia cztowieka. Ograniczona liczba substancji chwastobdjczych zarejestrowanych do
agrestu, utrudnia skuteczne, chemiczne zwalczanie chwastoOw oraz rotacj¢ srodkow, ktora jest
niezbedna do ich efektywnego i bezpiecznego uzycia. Dobor srodkéw chwastobojczych i

zakres ich stosowania podlega cigglym zmianom. Srodki chwastobdjcze nalezy stosowaé
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zgodnie z aktualng etykieta i ewidencjonowaé. Aktualne informacje mozna znalez¢ na
stronach MRiRW (zaktadka etykiety instrukcje stosowania $rodkéw ochrony roslin,
internetowa wyszukiwarka $rodkéw ochrony roslin) lub w nowelizowanych corocznie
Programach Ochrony Roslin Sadowniczych. Herbicydy sg klasyfikowane w rézny sposob, np.
ze wzgledu na budowe¢ chemiczng, mechanizm dziatania oraz sposob stosowania. Podzial na
herbicydy doglebowe (stosowane przed wschodami lub wkrotce po wschodach chwastow)
oraz na herbicydy dolistne (nalistne), stosowane na chwasty powschodowo, ma duze
znaczenie praktyczne. Herbicydy doglebowe nalezy stosowaé na wilgotng i czystg glebe,
niektore takze na chwasty we wczesnych fazach rozwojowych. Najlepszym terminem
opryskiwania srodkami doglebowymi (o dzialaniu nastgpczym) jest okres chtodow, wiosna
lub jesien. Herbicydy doglebowe sa szczegolnie przydatne na mtodych plantacjach, gdzie 1-2
zabiegi w ciggu roku, zapewniajg dhugotrwalg kontrole zachwaszczenia i ograniczaja uzycie
nieselektywnych herbicydéw dolistnych, ktére moga powodowaé uszkodzenia krzewow.
Herbicydy doglebowe nalezy stosowac ostroznie, ze wzgledu na gesty i ptytko potozony
system Kkorzeniowy agrestu. Herbicydy dolistne réznia si¢ zakresem dzialania. Srodki
nieselektywne (np. glifosat) maja szerokie spektrum zwalczanych chwastow i1 uszkadzaja
wickszo$¢ roslin uprawnych, w tym krzewy, po opryskaniu ich zielonych czesci. Srodki
selektywne cechuje bardziej wybidrcze dziatanie np. graminicydy powschodowe, stuzace do
zwalczania chwastow jednolisciennych 1 selektywne dla krzewdow. Jesli chemiczna ochrona
przed chwastami jest prowadzona wylacznie $rodkami dolistnymi, to w ciggu roku na
plantacji wykonuje si¢ 2-4 zabiegi, najcz¢$ciej na przetomie kwietnia i maja, w czerwcu lub
lipcu (po zbiorze owocow) oraz w listopadzie. Do tego ostatniego zabiegu wykorzystywane sg
herbicydy, ktore dobrze dzialaja w niskiej temperaturze, o czym powinna informowac
etykieta rejestracyjna. Herbicydy powinno si¢ stosowa¢ w warunkach i w sposob, ktory
umozliwi osiagnigcie maksymalnej potencjalnej skutecznosci. Do optymalnego wykonania
zabiegu niezbedny jest prawidlowy wybor: rodzaju $rodka 1 dawki, terminu zabiegu z
uwzglednieniem fazy rozwojowe] chwastow 1 warunkow pogodowych, objetosci cieczy
opryskowej, techniki opryskiwania oraz dodatek adiuwantow (wspomagaczy), jesli sa
zalecane. Efektywno$¢ zwalczania chwastow poprawia stosowanie mieszanek herbicydéw
zawierajagcych substancje czynne o roéznym mechanizmie dzialania. Systematyczne
stosowanie herbicydow powinno mie¢ miejsce wytacznie w rzgdzie krzewow, w tzw. pasach
herbicydowych o szerokosci 0,6-2 m. Zalecana dawka herbicydu odnosi si¢ do realnie

opryskiwanej, a nie do catkowitej powierzchni plantacji.
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Przy doborze Srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki
srodkow dostepnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-

roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia Srodkow do obrotu.

3.8 Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia

Z powodu ograniczen w stosowaniu $rodkow chwastobojczych, coraz wigcej uwagi
poswieca si¢ rozwigzaniom alternatywnym, takim jak uprawa i $cidtkowanie gleby oraz
ros$liny okrywowe. Rozwigzania alternatywne, pozwalaja na eliminacje herbicydéw, ale ich
wdrozenie nastrgcza problemow technicznych, organizacyjnych i finansowych.

Do mechanicznych sposoboéw regulowania zachwaszczenia naleza uprawa gleby oraz
koszenie zbgdnej roslinnosci. Czarny ugdr z mechaniczng uprawg gleby jest praktykowany
przede wszystkim w miedzyrzedziach nowo zakladanych i mtodych plantacji. Zabiegi sa
wykonywane przy uzyciu specjalistycznych narzedzi takich jak brony, pielniki — kultywatory
i glebogryzarki lub agregaty uprawowe. Na rynku dostepne sg agregaty uprawowe, ktore
sktadaja si¢ z gwiazdek palcowych, gesiostopek i watkéw strunowych. Pielniki palcowe, tzw.
gwiazdki, ktore sg sporzadzone z twardego, odpornego na $cieranie i uszkodzenia tworzywa,
pracuja w rzegdzie roslin i znaczaco redukuja potrzebe recznego pielenia mtodych plantacji.
Na nowo sadzonych plantacjach, z wysokoscia krzewoéw do 50 cm istnieje mozliwos¢
niszczenia chwastow w rzedzie przy pomocy pielnika rotacyjnego. Na starszych plantacjach,
nie da si¢ catkowicie zmechanizowac pielenia w rzgdach.

Glebogryzarki sg malo skuteczne w zwalczaniu wieloletnich, glteboko korzenigcych sie 1
roztogowych chwastow. Jesli ich praca nie bedzie laczona z uzyciem herbicydow, to nalezy
oczekiwa¢ kompensacji takich chwastow jak np. perz wlasciwy. Gleba, szczegodlnie blisko
krzew6w, powinna by¢ uprawiana jak najptycej, aby ograniczy¢ niszczenie korzeni agrestu.
Systematyczna uprawa, gléwnie pielnikami aktywnymi, prowadzi do degradacji gleby,
dlatego liczbe zabiegow ogranicza si¢ do 4-6, a na cigzkich, zwieztych glebach do 8 rocznie.
Ostatnig uprawke w sezonie nalezy wykona¢ w sierpniu. Uprawki w mi¢dzyrz¢dziach moga
by¢ wykonywane tylko wiosng i na poczatku lata, po czym dopuszcza si¢ do rozwoju
chwastow, ktore od lipca do jesieni bedg systematycznie koszone.

Rosliny okrywowe, najczesciej murawy z wieloletnich traw, sg preferowanym sposobem
utrzymania mi¢dzyrzedzi na plantacjach. Najbardziej przydatne sa trawy umiarkowanie

rosnace, takie jak kostrzewa czerwona (zaréwno forma kepkowa, jak i roztogowa) 1 wiechlina
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takowa. Zycica trwala (rajgras angielski) nadaje sie wylacznie na zyzne gleby. Dopuszczone
jest takze tzw. naturalne zadarnienie mig¢dzyrzgdzi, szczeg6lnie jesli rozwijaja si¢ w nim
trawy np. wiechlina roczna. Dwuliscienne, miododajne chwasty, takie jak mniszek pospolity,
ktorego kwitnienie czgsciowo pokrywa si¢ z kwitnieniem agrestu i konkuruje z nimi o owady
zapylajace oraz koniczyna biata, kwitngca od p6znej wiosny, nie sg pozadanym sktadnikiem
zadarnienia na plantacjach, gdzie prowadzona jest chemiczna ochrona roslin. Pszczoty, ktore
chetnie odwiedzaja kwitngce chwasty, sa podtruwane przez $rodki ochrony ro$lin znoszone w
miedzyrzedzia. Koszenie kwitngcych chwastow zaleca si¢ gtownie w czasie kwitnienia
agrestu i przed planowanymi zabiegami $rodkami ochrony ro$lin. Murawa zapewnia
przejezdno$¢ maszyn, ogranicza erozj¢ oraz wymywanie sktadnikéw pokarmowych w glebsze
warstwy gleby i jest tania w utrzymaniu. Badania wykazuja jednak, ze krzewy z murawa w
mig¢dzyrzedziach plonujg stabiej niz w czarnym ugorze. Trawy wysiewa si¢ najczesciej w
trzecim roku od posadzenia krzewdw 1 kosi po osiggnieciu 15 cm wysokosci, przecig¢tnie 6-8
razy w sezonie. Wczesniejsze zalozenie murawy, nawet w pierwszym roku prowadzenia
plantacji, zaleca si¢ na terenach pagérkowatych, aby ograniczy¢ erozje gleby oraz na glebach
bardzo zyznych. Zaopatrzenie kosiarko-rozdrabniaczy w boczne talerze podkaszajace
umozliwia regulowanie szerokos$ci koszenia murawy w zalezno$ci od potrzeb. Szeroko$¢ pasa
wolnego od statego zadarnienia wynosi najczesciej 1,5-2,0 m.

Do redukcji zachwaszczenia na plantacjach sg wykorzystywane $ciotki syntetyczne —
czarna folia polietylenowa, wtoknina polipropylenowa (czarna agrotkanina) i poliakrylowa
(czarna agrowtoknina) oraz $cidtki pochodzenia naturalnego — stoma zbozowa i rzepakowa,
trociny, zrebki roslinne, kora drzewna, obornik, agregatowany wegiel brunatny, kompost,
wytloki owocowe oraz odpadki wtokiennicze. Folia 1 wtokniny sa wykladane najczgsciej w
nowo zakladanych plantacjach, na wcze$niej uformowane niskie waty (zagony). Po wkopaniu
powinny mie¢ one szeroko$¢ przynajmniej 1 m. Sciotki pochodzenia naturalnego sa
wyktadane wiosng, po usuni¢ciu chwastow. Przed uzyciem $cidtek organicznych bogatych w
celuloze (kora, trociny, stoma, zrebki) nalezy przeprowadzi¢ nawozenie azotowe, dostarczajac
do gleby okoto 20 kg/ha N w czystym sktadniku. Przy zastosowaniu $ciotek syntetycznych
nie bedzie mozliwe posypowe stosowanie nawozoéw mineralnych w strefie sadzenia krzewow.
Sciotki organiczne ograniczaja udeptywanie gleby, wyréwnuja jej temperature i wilgotnos¢, a
w miar¢ mineralizacji dostarczajg roslinom substancji pokarmowych. Glownymi wadami
sciotek sg duze koszty 1 pracochtonno$¢ zastosowania, niepelna i ograniczona w czasie
efektywno$é. Zywotnoéé $cidtek syntetycznych wynosi do 3 lat, po czym wymagaja one

ktopotliwej utylizacji (zbieranie i przetwarzanie lub spalanie w spalarniach). Przez $ciotki
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organiczne przerastajg chwasty trwate i1 nalezy si¢ liczy¢ z koniecznoscig dodatkowego
stosowania herbicydéw, a warstwa $ciotki powinna by¢ systematycznie uzupelniana do

grubosci 10 cm.

o &

y

Fot. 1. Siewki przulii czepnej

IV. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB

Dr Agata Broniarek-Niemiec
4.1 Wprowadzenie

W integrowanej ochronie ro$lin szczegélnie duze znaczenie odgrywa prawidtowa
agrotechnika oraz uprawa odmian odpornych na choroby. Ro$liny rosngce w sprzyjajacych
warunkach sg mniej podatne na porazenie przez czynniki chorobotwoércze i tatwiej regeneruja
ewentualne uszkodzenia, gdyz w petni wykorzystujg swoj potencjal biologiczny. Natomiast
uprawa odmian odpornych to najbardziej skuteczna i najtansza metoda ochrony roslin przed
chorobami, pozwalajaca w duzym stopniu ograniczy¢, a nawet zupelnie wyeliminowac
stosowanie chemicznych s$rodkéw ochrony roslin. W integrowanej ochronie chemiczne
metody sg stosowane w sytuacjach, kiedy inne dziatania okazujg si¢ malo skuteczne lub

niemozliwe do =zastosowania. Podstawa integrowanej ochrony jest umiejetnosé
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rozpoznawania sprawcoOw chorob, znajomos$¢ biologii 1 warunkoéw sprzyjajacych ich
rozwojowi, a takze umiejetnos¢ wyboru optymalnego terminu zwalczania, skutecznym i
najmniej szkodliwym fungicydem.

Znaczenie poszczegdlnych chorob w uprawie agrestu jest zroznicowane (tabela 8) i zalezy
od wielu czynnikéw, z ktéorych najwazniejszymi sg wielko$¢ zrodta infekcji, podatnosé
odmiany i przebieg warunkéw pogodowych (tabela 9). Na wielu plantacjach towarowych
ciggle uprawiana jest stara angielska odmiana Biaty Triumf. W jej uprawie najwigcej
problemow przysparza zwalczanie amerykanskiego maczniaka agrestu. Zapobieganie tej
chorobie powinno by¢ prowadzone kompleksowo, z wykorzystaniem metody chemicznej w
polaczeniu z zabiegami agrotechnicznymi, takimi jak zimowe lub wczesnowiosenne
wycinanie porazonych pedow i prawidtowe przeswietlanie krzewow. Usuwanie pedow z
objawami maczniaka znacznie redukuje Zrddlo infekcji i nasilenie choroby. Ponadto krzewy
prawidtlowo ciete, niezageszczone mozna efektywnie chroni¢ przy uzyciu S$rodkéw
chemicznych. Inng choroba wystepujaca na wszystkich odmianach agrestu jest antraknoza
lisSci porzeczek. Wymaga ona corocznego zwalczania na wszystkich plantacjach. Silnie
porazone ro$liny przedwczesnie tracg liscie, sg bardziej wrazliwe na mréz i stabiej plonuja.
Pozostate choroby wystepuja lokalnie i maja mniejsze znaczenie gospodarcze. Podstawowe
informacje dotyczace charakterystycznych symptoméw i szkodliwo$ci poszczegolnych

chorob przedstawia tabela 10.

Tabela 8. Znaczenie gospodarcze chordb agrestu w Polsce

Choroba Znaczenie
gospodarcze
CHOROBY GRZYBOWE
Amerykanski maczniak agrestu — Podospaera mors-uvae (Schwein) Berk. et Curt +++
Antraknoza lisci porzeczek (opadzina) — Drepanopeziza ribis (Kleb.) Hohn +++

Czarna plamistos¢ agrestu — Alternaria alternata (Fr.) Keissler

Europejski maczniak agrestu — Microsphaera grossulariae (Wallr.) Lév.

Rdza agrestu (Rdza porzeczkowo-turzycowa) — Puccinia ribesii-caricis (Kleb.)

+ |+ |+ +

Szara plesn — Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel

CHOROBY WIRUSOWE

Stasmienie nerwow agrestu — Gooseberry vein banding virus, GVBV syn. ++
Gooseberry vein banding associated virus, GVBaV

+ choroba o znaczeniu lokalnym; ++ choroba wazna; +++ choroba bardzo wazna
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Tabela 9. Orientacyjne warunki sprzyjajgce rozwojowi wybranych chordob porzeczki

Choroba Temperatura Deszcz Naslonecznienie
[°C] (wilgotnos$¢)
Amerykanski maczniak agrestu 15-25 niska-srednia stonecznie
Antraknoza li§ci porzeczek 16-21 opady -
Czarna plamisto$¢ agrestu 16-22 wysoka -
Europejski mgczniak agrestu 15-25 niska-srednia stonecznie
Rdza agrestu 15-20 Srednia-wysoka -
Szara plesn 20-25 wysoka -

Tabela 10. Cechy diagnostyczne i szkodliwo$¢ chorob agrestu

Choroba

Cechy diagnostyczne i szkodliwos$é

Amerykanski maczniak agrestu
— Podospaera mors-uvae

Od wczesnej wiosny na miodych, rozwijajacych sie,
wierzchotkowych lisciach i pedach pojawiaja si¢ biate, pylace
plamy. Przy silnym porazeniu cale wierzchotkowe przyrosty
pedow moga by¢ pokryte obfitym, maczystym nalotem
ztozonym z grzybni i zarodnikow konidialnych. Porazeniu
ulegaja takze owoce. Z wiekiem biata grzybnia ciemnieje i nalot
na owocach staje si¢ brazowy, zbity, wojtokowaty, a w nim w
okresie lata i jesieni tworza si¢ liczne, dobrze widoczne ciemne
punkty - otocznie grzyba. Wierzchotki pedéw czesto zamieraja, a
liScie nie wyrastaja, ulegaja deformacji i wezesnie opadajg. Brak
przyrostow jest szczegdlnie szkodliwy dla mtodych roslin, gdyz
opoznia ich wzrost i osiggnigcie pelni owocowania. Ponadto
silne porazenie krzewow prowadzi do catkowitego zahamowania
wzrostu pedow, co powoduje znaczng redukcje plonu w
nastepnym sezonie. Porazone owoce nie przedstawiaja wartosci
handlowej, gdyz drobnieja, sg znieksztatcone 1 pokryte ciemnymi
plami. Ponadto w miejscu plam owoce czesto pekaja i gnija. Przy
silnym porazeniu nawet caty plon agrestu moze ulec zniszczeniu.

Antraknoza lisci porzeczek

— Drepanopeziza ribis

Od wczesnej wiosny, najpierw na li§ciach w dolnych partiach
krzewu, pojawiajg si¢ pojedyncze, poczatkowo chlorotyczne,
potem ciemnobrazowe, drobne plamki. Nastgpnie w wyniku
infekcji wtornych powodowanych przez zarodniki konidialne,
szczegdlnie w sezonach o duzej ilosci opadow, liczba plam
gwaltownie wzrasta i objawy choroby moga wystapi¢ na
wszystkich liciach na krzewie. Na plamach, gtownie na dolnej
stronie liScia, widoczne sa liczne nabrzmienia skorki, pod ktorg
grzyb wytwarza owocniki stadium konidialnego, acerwulusy.
Objawy choroby w postaci drobnych, nekrotycznych plam
wystepujg takze na ogonkach lisciowych oraz na zielonych
czgsciach pedow. Owoce mogg by¢é zakazone tylko w
poczatkowej fazie swojego rozwoju. Pojawiajg si¢ wowczas na
nich mate, suche, brunatne plamy. Porazone owoce najczgsciej
opadaja. Silnie porazone liscie z6tkng i masowo opadaja. Czesto
juz w lipcu moze dojs¢ do catkowitej defoliacji. Wczesna utrata
lisci powoduje znaczny spadek plonu oraz ostabienie krzewow,
co prowadzi do stabszego zawigzywania pakow kwiatowych i
wzrostu podatnosci roslin na uszkodzenia mrozowe, gdyz
jesienia czegsto pojawia si¢ wtorny wzrost pedow, ktore zima
fatwo przemarzaja. Choroba wyrzadza corocznie znaczne Straty,
a w lata silnych epidemii wyniszcza wiele plantacji.
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Czarna plamisto$¢ agrestu
— Alternaria alternata

Typowe objawy choroby wystepuja najczgsciej na wyrosnietych
owocach, tuz przed zbiorami, w postaci suchych, skorzastych,
nieregularnych, czarnych, aksamitnych plam. W lata z duza
iloscia opadow porazane moga by¢ takze wierzchotkowe czesci
pedow, na ktorych widoczne sa czarne, podluzne plamy.
Choroba wystegpuje lokalnie i ma mate znaczenie ekonomiczne.
W niektore lata (z duzg iloscig opadow) moze powodowac straty
w plonie, gdyz porazone owoce traca warto$¢ handlowa i
znaczna ich czes¢ opada.

Europejski maczniak agrestu
— Microsphaera grossulariae

Objawy choroby pojawiaja si¢ w maju, w postaci delikatnego,
bialoszarego, maczystego nalotu grzybni 1 zarodnikéw
konidialnych. Widoczne sa przede wszystkim na goérnej stronie
lisci, rzadziej na dolnej ich stronie i na owocach. Na dobrze
rozwinigtej grzybni tworza si¢ wyraznie widoczne, czarne,
kuliste, drobne utwory — otocznie grzyba. Wystepuja one w
skupieniach lub pojedynczo rozrzucone w maczystym nalocie
grzybni. W odréznieniu od amerykanskiego maczniaka agrestu,
grzyb M. grossulariae nigdy nie tworzy zwartej, wojlokowatej
grzybni. Jesienig silnie porazone liscie wcze$niej opadaja.
Szkody powodowane przez europejskiego maczniaka agrestu sg
niewielkie, gdyz wystepuje on sporadycznie i rzadko w
wiekszym nasileniu. W Polsce choroba jest spotykana w
zachodnich rejonach kraju, gléwnie na plantacjach bardzo
zaggszczonych.

Stasmienie nerwow agrestu
— Goosberry vein bending
disease, GVBV

Charakterystycznym symptomem choroby jest chlorotyczne
rozjasnienie i splaszczenie wzdhuz nerwdéw lisci (stasmienie).
Istnieje ryzyko pomylenia symptoméow GVBV z symptomami
bedacymi bezposrednim skutkiem zerowania mszyc. Dlatego
wstepne podejrzenia wystepowania choroby nalezy weryfikowac
testami biologicznymi lub metodami laboratoryjnymi (testy PCR
na obecno$¢ wirusa stasmienia nerwow agrestu (GVBYV)).
Porazone krzewy majg zahamowany wzrost i z czasem przestaja
owocowac.

Rdza agrestu (rdza
porzeczkowo-turzycowa) —
Puccinia ribesii-caricis

Wiosna, zwykle w kwietniu i maju, na li§ciach, ogonkach
lisSciowych, kwiatach i rozwijajacych si¢ owocach powstaja
jaskrawe, zoltopomaranczowe, wzniesione plamy. Tkanka w
miejscu plam jest pogrubiata i zdeformowana z wyraznymi
wzdeciami. Na nabrzmieniach grzyb tworzy $cisle utozone, z6tto
zabarwione ecja (ogniki) w postaci charakterystycznych
kubeczkoéw, ktorych wuj$cie otoczone jest wypustkami z
postrzepionej ostonki. Porazone owoce sa oszpecone, traca swoja
warto$¢ handlowsg 1 najcze$ciej wczesnie opadajg. Choroba
wystepuje sporadycznie i ma male znaczenie ekonomiczne.
Znacznie cze¢$ciej obserwowana jest na porzeczkach. Na agrescie
wystepuje lokalnie i moze wowczas powodowac straty owocow,
dochodzace nawet do 10-15%. Wystapieniu choroby sprzyjaja
znajdujgce si¢ w poblizu plantacji agrestu podmokle taki i
nieuzytki oraz dtuga i ciepta jesien.
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Szara plesn
— Botryotinia fuckeliana

Grzyb poraza wszystkie nadziemne organy rosliny, liscie, pedy,
kwiaty oraz owoce. Duze straty powoduje zwlaszcza w czasie
deszczowej pogody w okresie kwitnienia. Porazone kwiaty
brunatnieja i zasychaja. W przypadku silnie zaggszczonych
krzewow moze dochodzi¢ do porazenia lisci i mtodych, zielnych
pedow. Infekcje mlodych pedow obserwowane sg czgsto w
produkcji szkoétkarskiej pod ostonami na porzeczce zlotej,
uzywanej jako podktadka dla piennych form agrestu i porzeczki.
Na porazonych organach pojawiajg si¢  poczatkowo
chlorotyczne, a potem rozlegte, nekrotyczne, brunatne lub
brazowe plamy, ktére moga powodowaé zasychanie liSci i
wierzchotkow pedow. Silne porazenie owocoOw obserwuje si¢ na
plantacjach gtownie w momencie ich dojrzewania i podczas
zbioru. Porazone owoce gnija takze w czasie przechowywania i
transportu. W warunkach wysokiej wilgotnosci wszystkie
porazone organy pokrywaja si¢ charakterystycznym szarym
nalotem trzonkéw i zarodnikow konidialnych. W miejscu nekroz
pojawiajg si¢ czarne sklerocja. W lata z duzg iloScia opadow w
okresie wegetacji (zwlaszcza w czasie kwitnienia oraz
dojrzewania owocow) i na plantacjach zageszczonych choroba
moze by¢ przyczyng zamierania kwiatostanéw, mtodych pedow
oraz gnicia owocoOw.

Fot. 2. Amerykanski mgczniak agrestu — objawy na owocach
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Fot. 4. Europejski maczniak agrestu
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Fot. 5. Rdza agrestu

\\\\, Wf'\\ R

" Fot. 6. Antraknoza lici porzeczek — bjawy na agrescie
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4.2 Metody ograniczania porazenia roslin przez grzyby

4.2.1 Metoda agrotechniczna

Metoda agrotechniczna w zwalczaniu chordb porzeczki polega przede wszystkim na:

= prawidlowym wyborze stanowiska, w oddaleniu od starych, zaniedbanych upraw,

= zakladaniu plantacji ze zdrowego materiatu, pochodzacego z certyfikowanych szkotek,

* naistniejacych plantacjach na usuwaniu zawirusowanych krzewow,

=  wlasciwym nawozeniu,

= odpowiednim cigciu, zapobiegajacym nadmiernemu zageszczeniu plantacji,

= usuwaniu wczesng wiosng porazonych pedow w celu ograniczenia zrodla infekcji

amerykanskiego maczniaka agrestu,

» wygrabianiu i niszczeniu opadtych lisci w celu ograniczenia patogenéw zimujgcych na

lisciach.

Dziatania agrotechniczne ograniczajace zagrozenie ze strony poszczeg6lnych choréb podano

w tabeli 11.

Tabela 11. Najwazniejsze metody ograniczania chordob agrestu

Choroba

Metody agrotechniczne i hodowlane

Metody
chemiczne

Amerykanski maczniak agrestu
— Sphaerotheca mors-uvae

Usuwanie wczesng wiosng porazonych
pedow ogranicza zrodto choroby.

Unikanie przenawozenia plantacji,
poniewaz krzewy zbyt silnie nawozone sg
znacznie tatwiej porazane przez chorobe.
Plantacje prawidtowo cigte, niezageszczone
$3 porazane w mniejszym stopniu i mozna
je doktadniej opryskac.

Zaktadanie plantacji z odmian odpornych
na chorobe (tab.7).

opryskiwanie
dozwolonymi
fungicydami

Antraknoza liSci porzeczek —
Drepanopeziza ribis

Wygrabianie i niszczenie opadtych lici jest
uzyteczng, lecz bardzo pracochionng
metoda. Porazone i opadte liscie sg zrédlem
infekcji w kolejnym sezonie.

Prawidlowo cigte, niezaggszczone krzewy
agrestu mozna doktadniej opryskac.

opryskiwanie
dozwolonymi
fungicydami

Czarna plamisto$¢ agrestu
— Alternaria alternata

Grzyb jest polifagiem i poraza wiele
gatunkow roslin oraz na nich zimuje.
Dlatego brak jest skutecznych metod
ograniczajacych chorobg.

fungicydy oparte
na mankozebie

stosowane
wczesna  wiosng
do zwalczania
antraknozy  lisci
porzeczek
skutecznie hamuja
rozwoj czarnej
plamistosci
agrestu
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Europejski maczniak agrestu
— Microsphaera grossulariae

Wygrabianie i niszczenie opadtych lisci jest
uzyteczng, lecz bardzo pracochtonng
metoda. Porazone i opadte liscie sg zrédlem
infekcji w kolejnym sezonie.

Unikanie przenawozenia plantacji,
poniewaz krzewy zbyt silnie nawozone sa
znacznie tatwiej porazane przez chorobe.
Plantacje prawidlowo cigte, niezageszczone
$3 porazane w mniejszym stopniu i mozna
je doktadniej opryskac.

fungicydy
stosowane
przeciwko
amerykanskiemu
maczniakowi
agrestu, skutecznie
zwalczaja rowniez
europejskiego
maczniaka agrestu

Stasmienie nerwow

(GVBV)

agrestu

Najbardziej efektywna metoda zwalczania
GVBV 1 ograniczania kosztow oraz
ewentualnych strat jest uprawa odmian

odpornych lub mato wrazliwych. Inne
zalecane dziatania to:
- Stosowanie  zdrowego  materialu

roslinnego do nowych nasadzen,

- zachowanie izolacji przestrzennej nowych
plantacji od roslin Ribes niesprawdzonych
pod katem obecnosci wirusa GVBV,

- zwalczanie mszyc,

- systematyczne prowadzenie lustracji i jej

zwalczanie

wektoréw - mszyc
(wiele gatunkow
moze  przenosi¢
wirusa  GVBYV)
jest wskazane

szczegoOlnie, gdy w
poblizu  plantacji
moga istnie¢
zrodta infekcji
(nieprofesjonalnie
uprawiane i dziko

otoczenia pod katem  wystepowania | rosnace rosliny
symptomow GVBV i usuwanie | agrestu lub
porazonych/podejrzanych roslin. porzeczki)
W przypadku watpliwosci nalezy zbadaé
podejrzane rosliny na obecno$¢ wirusa
GVBV.

Rdza porzeczkowo-turzycowa— | W zwalczaniu rdzy decydujaca role | brak

Puccinia ribesii-caricis odgrywa przerwanie tancucha rozwojowego | zarejestrowanych
patogena przez usuniecie turzyc z okolic | fungicydow
plantacji. W rejonach, w ktérych turzyce
wystepuja  powszechnie, nie nalezy
zaktada¢ plantacji agrestu. Tereny te ze
wzgledow agrotechnicznych sa zwykle
mato przydatne do uprawy agrestu na skale
towarowa.

Szara plesn — Botryotinia Prawidlowo cigte krzewy, niezaggszczone | brak

fuckeliana sa w mniejszym stopniu atakowane przez | zarejestrowanych
chorobe fungicydow

W integrowanej ochronie, duze znaczenie moga miec€ inne preparaty nie bedace typowymi

srodkami ochrony ro$lin. W badaniach Instytutu Ogrodnictwa obiecujagce wyniki w

ograniczaniu nasilenia amerykanskiego maczniaka agrestu wykazat nawoz Solfan PK. Jest on

przeznaczony do dolistnego dokarmiania roslin potasem i fosforem. Jednak kilkakrotne jego

zastosowanie na plantacji agrestu ogranicza wystgpienie maczniaka nawet w 70%. Dlatego

nawozenie Solfanem PK mozna traktowa¢ rdwniez jako wsparcie tradycyjnej ochrony roslin

przed niektorymi chorobami.
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4.2.2 Metoda chemiczna

Chemiczna metoda zwalczania choréb pozostaje nadal podstawa ochrony agrestu. W
integrowanej ochronie wazne jest, zeby srodki ochrony stosowaé racjonalnie i w taki sposob,
aby nie stanowily zagrozenia dla ludzi, zwierzat i $rodowiska, a jednoczesnie poprzez
skuteczne ograniczanie wystepowania chorob pozwalaty na uzyskiwanie wysokich i dobrej
jakosci plonow. W ostatnich latach nastapity duze zmiany w doborze i stosowaniu $rodkow
ochrony roslin. Wycofane zostaty substancje dlugo zalegajace w $rodowisku, stosowane w
wysokich dawkach, toksyczne dla cztowieka i srodowiska oraz charakteryzujace si¢ brakiem
selektywnos$ci. Co roku nastepujg zmiany w zestawie srodkow dopuszczonych do stosowania.
Dlatego kazdorazowo przed uzyciem srodka, nalezy sprawdzi¢ jego etykiete — instrukcje
stosowania, w ktorej podany jest zakres upraw i agrofagow przeciwko ktorym s$rodek moze
by¢ stosowany, a takze dawka, karencja, prewencja i inne uwagi dotyczace warunkow jego
stosowania. Aktualne etykiety — instrukcje stosowania dostepne sa na stronie Ministerstwa
stronach MRiRW (zaktadka etykiety instrukcje stosowania $§rodkow ochrony roslin,

internetowa wyszukiwarka srodk6w ochrony roslin).

Przy doborze Srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki
srodkow dostepnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-

roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia Srodkow do obrotu.

Dla prawidlowego wykonania zabiegow chemicznych konieczna jest czgsta lustracja
plantacji w celu rozpoznania choroby i okreslenia jej nasilenia (tab. 12). Kolejnym krokiem
jest ustalenie terminu zabiegu 1 wilasciwy dobor preparatu, zarowno pod wzgledem
zwalczanych patogendow, a takze panujagcych warunkéw atmosferycznych. W wielu
przypadkach przy systematycznej lustracji plantacji, dobrej znajomosci biologii patogendéw
oraz zakresu skutecznos$ci danego fungicydu, mozna w czasie jednego zabiegu zwalczac
jednoczesnie kilka chorob wystepujacych na plantacji. Zasadg integrowanej ochrony jest, aby
wybiera¢ takze fungicydy malo toksyczne oraz selektywne, to znaczy nie zagrazajace
organizmom pozytecznym. Ponadto, opryskujac uprawy kwitngce, lub w ktorych wystepuja
kwitngce chwasty obok obowiazku przestrzegania okresu prewencji dla pszczo6l, wskazane

jest wykonywac zabieg wieczorem po zakonczeniu oblotu owaddéw zapylajacych.
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Tabela 12. Sposob prowadzenia lustracji, konieczno$¢ wykonania zwalczania i ustalenie

terminOw zabiegow

na podstawie liczby porazonych pedow.
Dalsze obserwacje nalezy prowadzi¢ w
okresie wegetacji, zar6wno przed jak i
po zbiorach owocow.

Choroba Sposob prowadzenia lustracji Terminy zabiegow
Amerykanski Obserwacje nasilenia choroby | Zwalczanie konieczne na plantacjach
mgczniak przeprowadzac wczesng wiosng, | odmian podatnych (np. Bialy Trumf,
agrestu oceniajac stopien infekcji pierwotnych | Czerwony Triumf)

Zabiegi zapobiegawcze rozpoczaé
tuz przed kwitnieniem i kontynuowacé
po kwitnieniu do zbiorow, przecigtnie
co 7-10 dni, z zachowaniem okresu
karencji. W niektore lata na silnie
porazonych plantacjach nalezy takze
wykona¢ 1-2 zabiegi po zbiorach
OWOCOW.

Antraknoza lisci
porzeczek

Pierwsze objawy choroby sa widoczne
juz w koncu maja. Obserwacje nasilenia
choroby przeprowadza¢ w okresie
wegetacji zaréwno przed jak 1 po
zbiorach owocow. Nasilenie choroby
zalezy od warunkow atmosferycznych.
W czasie suchej i upalnej pogody nie
dochodzi do infekgji.

Wigkszos¢  uprawianych — odmian
agrestu jest w $rednim lub duzym
stopniu podatna na t¢ chorobe i
wymaga ochrony chemicznej.
Zabiegi chemiczne nalezy rozpoczaé
bezposrednio przed kwitnieniem i
kontynuowac¢ do zbioréw owocow co
10-14 dni, z zachowaniem okresu
karencji iz  uwzglednieniem
warunkow atmosferycznych. W lata
silnych epidemii Kkonieczne jest
rowniez wykonanie 1-2 zabiegdw po
zbiorach owocow.

Czarna
plamistos¢
agrestu

Lustracje plantacji prowadzi¢ przed
zbiorem owocow, kiedy widoczne sa
objawy, oceniajgc nasilenie choroby i
potencjalne zrodto infekcji na nastepny
rok.

Woczesnowiosenne zabiegi stosowane
przeciwko antraknozie, $rodkami
opartymi na mankozebie, ograniczaja
nasilenie choroby.

Europejski
maczniak
agrestu

Choroba  wystepuje  lokalnie, w
niewielkim  nasileniu, tylko w
zachodnich rejonach Polski. Pierwsze
objawy choroby sa widoczne w maju.
Obserwacije nasilenia choroby
przeprowadzaé w okresie wegetacji
zarbwno przed jak i po zbiorach
OWOCOW.

Europejski
zwalczany
zwalczaniem

maczniak agrestu
jest rownolegle ze
amerykanskiego
maczniaka agrestu. Ochrona
konieczna tylko na plantacjach
odmian podatnych na chorobe.

Stasmienie
nerwow agrestu

Lustracje pod katem wystepowania
symptoméw GVB na liSciach nalezy
prowadzi¢ wiosng, w miar¢ mozliwosci
przed sezonem lotow mszyc. Lustracje
nalezy powtarzaC w czasie sezonu
wegetacyjnego. W przypadku
zaobserwowania podejrzanych
symptoméw nalezy wykona¢ testy
laboratoryjne

Nie ma mozliwosci chemicznego
zwalczania choroby. Zwalczanie
wektorow - mszyc (wiele gatunkow
moze przenosi¢ wirusa GVBYV) jest
wskazane szczegdlnie gdy w poblizu
plantacji mogg istnie¢ zrodta infekcji
(nieprofesjonalnie uprawiane i dziko
rosngce  rosliny  agrestu  Iub
porzeczki).

Rdza
porzeczkowo-
turzycowa

Pierwsze objawy choroby pojawiajg si¢
tuz po kwitnieniu. Obserwacje nasilenia
choroby przeprowadzaé w maju i na

Woczesnowiosenne zabiegi stosowane
przeciwko antraknozie czgéciowo
ograniczaja nasilenie choroby. Po
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poczatku czerweca. wystapieniu ~ objawow  choroby
zwalczanie jest juz bezcelowe.

Szara plesn Obserwacje nasilenia choroby | Zabiegi powinny by¢ wykonywane w
przeprowadza¢ od  kwitnienia do | lata z duzg ilosciag opadéow w okresie
zbiorow porzeczek. kwitnienia i dojrzewania porzeczek.

4.3 Uodparnianie si¢ grzyboéw na stosowane substancje czynne

W chemicznej metodzie ochrony roslin duzym problemem jest uodparnianie si¢ grzybow
na stosowane fungicydy. To niekorzystne zjawisko jest efektem naturalnej zmiennosci
zachodzacej] w populacji grzyba oraz presji selekcyjnej wywieranej przez zbyt czeste
stosowanie fungicydow z jednej grupy chemicznej. Bezposrednim skutkiem uodpornienia jest
obnizenie skuteczno$ci zabiegdéw wykonywanych przeciwko danej chorobie. Odporno$¢ na
fungicydy wystepuje przede wszystkim w stosunku do substancji dziatajacych systemicznie,
ktére dzialaja na S$ciSle okre§lone procesy zyciowe patogena, kontrolowane czgsto
pojedynczymi genami. Mozliwo$¢ wystapienia zmian w pojedynczym genie jest duza i
skutkuje brakiem reakcji grzyba na dany fungicyd. W przypadku patogendéw agrestu na
niektérych plantacjach obserwowana jest odporno$¢ D. ribis na tiofanat metylowy.
Odporno$¢ patogendw na preparaty triazolowe wystepuje rzadziej niz na tiofanat metylowy,
ale jest rowniez mozliwa, zwlaszcza, ze fungicydy te charakteryzuja si¢ szerokim spektrum
zwalczanych patogenow i na agrescie polecane byly do zwalczania wszystkich chorob
grzybowych. Czgste stosowanie fungicydow nalezacych do jednej grupy chemicznej moze
prowadzi¢ do pojawiania si¢ form patogenéw odpornych. Dlatego bardzo wazna jest rotacja,
polegajaca na przemiennym stosowaniu preparatéw nalezacych do réznych grup
chemicznych. Przy czym fungicydy rézniagce si¢ nazwa handlowa, czy nawet substancja
czynng, ale nalezace do tej samej grupy powinny by¢ stosowane nie czesciej niz 2-3 razy w

sezonie.

V. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW
Mgr Michat Holdaj, mgr inz. Wojciech Piotrowski, dr hab. Barbara H. Ltabanowska prof.
nadzw. 10, dr Matgorzata Sekrecka
5.1 Wprowadzenie

Na agrescie wystepuje wiele gatunkow szkodnikdéw mogacych niszczy¢ rosliny 1 istotnie
redukowac ich plon, jezeli nie zastosuje si¢ metod ograniczajacych ich zerowanie. Wigkszos¢
szkodnikow uszkadza liscie oraz pedy, ale takze rozwijajace si¢ paki i zawigzki owocow.

Straty powodowane przez szkodniki agrestu sg roézne i zalezne od ich lokalnego nasilenia.
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Do najwazniejszych szkodnikoéw agrestu =zaliczamy przedziorka chmielowca oraz
przeziernika porzeczkowca. Mniejsze znaczenie gospodarcze maja mszyce, zwojki lisciowe,
brzgczaki, pitecznica, misecznik §liwowy, opuchlaki, w przysztosci Drosophila suzukii.

5.2 Charakterystyka najwazniejszych szkodnikow
Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae Koch.)
Systematyka: rzad - roztocze (Acaridida), rodzina - przgdziorkowate (Tetranychidae).

Zimuja zaptodnione samice w spekaniach kory oraz w resztkach roslinnych pod krzewami
agrestu. Zerowanie rozpoczyna sie wczesng wiosna przy temperaturze okoto 10-11°C. Samice
zeruja 1 sktadajg jaja na spodniej stronie najmtodszych lisci tuz nad ziemia, pdzniej takze w
wyzszych partiach krzewow. Doroste osobniki i larwy naktuwaja tkanke lisciowa i1 wysysaja
sok komorkowy. Samica przedziorka sktada okoto 90 jaj. W okresie wegetacji na agrescie
moze rozwing¢ si¢ 5-6 pokolen szkodnika.

Samice przegdziorka sg owalne, dtugosci okoto 0,5 mm. Formy zimujace sa ceglasto-
pomaranczowe za$ osobniki letnie zottozielone z dwiema ciemniejszymi plamami po bokach.
Samce sg nieco mniejsze od samic, romboidalnego ksztattu. Larwy sa mniejsze od dorostych
roztoczy, z6ltozielone, z 3 parami nég. Jaja sa kuliste, wielkos$ci okoto 0,13 mm, zottawe.
Przeziernik porzeczkowiec (Synanthedon tipuliformis Clerck)

Systematyka: rzad - motyle (Lepidoptera), rodzina - przeziernikowate (Sessidae)

Zimuja gasienice wewnatrz pedow agrestu. Wiosng po zakonczonym zerowaniu
przygotowuja otwér wylotowy i przepoczwarczaja si¢. Lot motyli ma miejsce w drugiej
potowie maja, w czerwcu, lipcu a nawet poczatku sierpnia. Samice sktadaja po okoto 60 jaj,
umieszczajac je pojedynczo na pedach w poblizu pgkdéw lub w zranieniach. Rozwdj jaja trwa
okoto 7 dni. Wylegle gasienice wgryzaja si¢ do pedu 1 zerujg w jego rdzeniu do wiosny. W
sezonie rozwija si¢ jedno pokolenie szkodnika.

Motyl ma dtugos¢ okoto 12 mm, pokryty jest tuseczkami barwy niebiesko-czarnej, z
metalicznym potyskiem. Na segmentach odwloka samica ma 3, a samiec 4 zotte, poprzeczne
pasy. Odwlok zakonczony jest peczkiem czarnych wtoskéw. Skrzydta maja rozpigtos¢ 17-21
mm, sg przezroczyste. Jajo owalne wielko$ci okoto 1 mm. Gasienica biato-r6zowa z brazowa
glowg, dorasta do 30 mm. Poczwarka jasnobrazowa, dlugosci 15-20 mm.

Mszyce (Aphididae)
Systematyka: rzad - pluskwiaki roéwnoskrzydte (Homoptera), rodzina - mszycowate
(Aphididae)

Mszyca agrestowa (Aphis grossulariae Kalt.)
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Zimuja jaja na pedach w okolicy pgkow. W kwietniu, w okresie pekania pagkow, wylegaja
si¢ larwy. Poczatkowo mszyce zeruja na pakach, pdzniej przenosza si¢ na wierzchotki pedow.
Od maja w populacji pojawiaja si¢ osobniki uskrzydlone, ktére przelatuja na sasiednie
rosliny, a takze na kaling. Jesienig mszyce wracajg na agrest by zlozy¢ jaja, ktére zimuja.

Doroste osobniki mszycy agrestowej majg dtugo$¢ 1,5-2 mm, sa ciemnoziclone lub
szarozielone pokryte woskowatym nalotem. Larwy sa podobne do osobnikow dorostych ale
mniejsze. Osobniki uskrzydlone sa ciemnografitowe dlugosci okoto 3 mm.

Mszyca porzeczkowo-salatowa (Nasonovia ribisnigri Mosley)

Jest gatunkiem dwudomnym. Zimuja jaja na pe¢dach agrestu. Na poczatku kwietnia
wylegaja sie larwy, ktore zasiedlajg wierzchotki pedéw. W maju i czerwcu osobniki
uskrzydlone migruja na zywiciela wtdrnego i zakladaja tam kolonie. Na agrest wracaja we
wrzesniu 1 pazdzierniku zeby ztozy¢ jaja zimujace.

Mszyca porzeczkowo-salatowa jest nieco wigksza od mszycy agrestowej. Dorosty
osobnik ma okoto 3 mm dlugosci. Jest barwy ciemnozielonej z charakterystycznymi
ciemnymi, poprzecznymi, pasami na grzbiecie.

Zwaéjka rozoweczka (Archips rosana L.)
Systematyka: rzad - motyle (Lepidoptera), rodzina - zwojkowate (Tortricidae).

Zimuja jaja zlozone na pedach. Wyleg gasienic rozpoczyna si¢ w kwietniu tuz przed i w
czasie kwitnienia agrestu. Wylegte gasienice zerujg do czerwca, po czym przepoczwarczaja
si¢ w liSciach lub pomig¢dzy nimi. Motyle pojawiaja si¢ w czerwcu 1 lipcu. Po zaplodnieniu
samice skladaja po okoto 250 jaj.

Motyl o rozpigto$ci skrzydet okoto 20 mm, pierwsza para - oliwkowo-bragzowa z
ciemniejszym rysunkiem, druga — szara. Jaja sa wielkosci 0,7-0,9 mm, ptaskie, barwy
szarawo-zielonkawej, sktadane po kilkanascie lub kilkadziesigt sztuk w ztozach na pedach.
Zloze jaj ma ksztatt lekko wypuklej tarczki, srednicy okoto 8 mm, pokryte szklista wydzieling
samicy. Gagsienica ma barwe zielong z ciemnobrgzowa glowa i dorasta do 15-22 mm.
Poczwarka jest ciemnobrgzowa, dtugosci 9-11 mm.

Misecznik sliwowy (Parthenolecanium corni Bche.)
Systematyka: rzad - pluskwiaki rownoskrzydte (Homoptera), rodzina - misecznikowate
(Lecaniidae).

Zimuja larwy drugiego stadium na pegdach. Zwykle w polowie marca rozpoczynajg

zerowanie. Od potowy maja, poczatku czerwca w populacji pojawiajg si¢ samce, ktore

zaptadniajg samice. Samice sktadaja jaja do komory legowej pod miseczkowatg tarczke, ktora
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grubieje 1 staje si¢ jednolicie brgzowa. Wylegte w czerwcu 1 lipcu larwy zZeruja na lisciach, a
jesienig przechodza na pedy i tam zimuja.

Samica rozni si¢ wyraznie od samca (dymorfizm plciowy). Miseczka samicy jest
wypukta, stwardniata, brgzowa, srednicy 3—7 mm. Samice nie sg zdolne do lotu. Samiec jest
uskrzydlony, wyraznie mniejszy od samicy. Tarczka samca jest delikatna, woskowo-biata,
dlugosci okoto 2 mm. Jajo jest biale, owalne, wielkosci 0,25-0,35 mm, pokryte woskowa
wydzieling samicy. Larwy zimujace sg owalne, pomaranczowo-bragzowe, dtugosci okoto 2
mm.

Brzeczaki

Systematyka: rzad - blonkowki (Hymenoptera), rodzina - pilarzowate (Tenthredinidae).
Brzeczak agrestowiec (Pteronidea leucotrochus Hartig)

Brzeczak porzeczkowy (Pteronidea ribesii Scop.)

Zimuja larwy w glebie. W kwietniu 1 maju pojawiaja si¢ osobniki doroste pierwszego
pokolenia. Samica sktada jaja na dolnej stronie liscia wzdhuz nerwow glownych. Wylegle
larwy zeruja na lisciach przez 20-30 dni, a nastgpnie schodza do gleby i1 tam si¢
przepoczwarczaja. W potowie czerwca pojawia si¢ drugie pokolenie, a pod koniec lipca i w
sierpniu trzecie pokolenie brzeczaka porzeczkowego.

Brzeczak agrestowiec rozwija w sezonie tylko jedno pokolenie.

Cialo samicy jest zolte, dlugosci 6 — 8 mm, a samca — czarne, 5 — 6 mm. Jajo biale,
owalne 1,2 x 0,6 mm. Larwa brzgczaka porzeczkowego dorasta do 20 mm jest zielona z
czarnymi brodawkami i czarng glowa. Larwa brzgczaka agrestowego jest podobna, ale jej
glowa jest zielona.

Pilecznica agrestowa (Pristiphora rufipes Lep.)
Systematyka: rzad - blonkowki (Hymenoptera), rodzina - pilarzowate (Tenthredinidae)

Zimuja larwy pilecznicy w kokonach w glebie. Blonkéwki pierwszego pokolenia
pojawiajg si¢ w kwietniu 1 w maju. Samice skladajg jaja na brzegach dolnej strony lisci, na
ktorych pdzniej zerujg larwy. Po 2-3 tygodniach larwy schodza do gleby i tam sig
przepoczwarczaja. W sezonie rozwija si¢ do 5 pokolen szkodnika.

Owad ma dtugo$¢ okoto 5 mm, jest czarny z z6ttymi nogami. Jajo jest biatawe, wielkosci
1,1 x 0,4 mm. Larwa pilecznicy dorasta do 10 mm i ma zo6lo-zielona barwe, z ciemnymi
brodawkami i ciemno-bragzowa glowa.

Opuchlaki
Systematyka: rzad - chrzaszcze (Coleoptera), rodzina - ryjkowcowate (Curculionidae)

Opuchlak chropawiec (Otiorhynchus raucus Fabr.)
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Opuchlak truskawkowiec (Otiorhynchus sulcatus Fabr.)

Zimuja chrzaszcze lub larwy w glebie. Chrzaszcze zerujg na liSciach a jaja skladaja do
gleby, pod rosliny. Larwy zZeruja na korzeniach niszczac drobne i ogryzajac kore z grubszych
korzeni, co ostabia krzewy.

Chrzaszcz opuchlaka chropawca ma wielkos¢ okoto 7 mm, szarobragzowa barwe¢ oraz
krotki, gruby ryjek. Larwa jest kremowobiata, dorasta do okoto 7 mm.

Chrzgszcz opuchlaka truskawkowca ma wielkos¢ 7-10 mm, jest czarny, pokryty
jasniejszymi wiloskami, z bruzdkowanymi pokrywami. Larwy dorastaja do 8-10 mm,
poczwarka (w glebie) ma wielko$¢ 7-10 mm.

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha L.)
Systematyka: rzad - chrzaszcze (Coleoptera), rodzina - zukowate (Scarabaeidae)

Zimuja larwy - pedraki i chrzaszcze w glebie. Lot chrzaszczy trwa od konca kwietnia do
konca maja, sporadycznie do poczatku czerwca. Jaja sktadane sa w glebie, a larwy Zeruja na
korzeniach ro$lin. Pelny rozwoj szkodnika trwa 3-4 lata. Wyros$nigte larwy przepoczwarczajg
si¢ w glebie.

Chrzaszcz wydtuzony, 20-25 mm, czarny, pokrywy oraz duze wachlarzowate czufki i nogi
sa brazowe. Na bokach odwloka sg rzgdy biatych, trojkatnych plam. Jaja zéttawe, wielko$ci
ziarna prosa, skltadane w grupach po 25-30 sztuk. Larwa wygieta w podkowke,
bialokremowa, z duzg brunatna glowg i1 trzema parami nog tutowiowych, wyrosnigta okoto 50
mm dhugosci.

Muszka plamoskrzydla (Drosophila suzukii Mats.)
Systematyka: rzad — muchowki (Diptera), rodzina - wywilzankowate (Drosophilidae)

Zimuja muchowki w lasach, zadrzewieniach, w miejscach zwigzanych z siedliskami
ludzkimi np. szopy i inne. Formy doroste pojawiaja si¢ na plantacji, gdy owoce zaczynaja
zmieni¢ barwe, dojrzewac. Samica sktada jaja do owocu, nacinajac jego skorke poktadetkiem.
Po okoto 1-3 dniach z jaj wylegaja si¢ larwy, ktore zeruja w migzszu przez 3-13 dni.
Przepoczwarczenie nastgpuje na powierzchni owocu po 4-14 dniach. Prawdopodobnie
szkodnik moze rozwingé w Polsce 3-7 pokolen rocznie.

Owady doroste majg dlugos¢ 2,5-3,5 mm, rozpigtos¢ skrzydet 5-6 mm. Ich cialo ma barwe
zottawa do brazowej, a na odwloku widoczne sg ciemne pasy. Charakterystyczng cechg
samcOw s3g ciemne plamki w dolnej czesci skrzydet oraz ciemne grzebienie na tgczeniach
przednich odndzy, za$ samic silnie zesklerotyzowane poktadetko, ktorym samica przebija
skorke owocu przed ztozeniem jaja. Jaja D. suzukii sa poczatkowo przezroczyste, pdzniej -

mlecznobiale wielkosci 0,4 - 0,6 x 0,2 mm, posiadajg dwie ,,rurki oddechowe”, ktére wystaja
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ponad skorke owocu, do ktérego zostalo ztozone jajo. Larwy sg mlecznobiate i dorastajg do

6,0 mm dtugosci. Poczwarki sg cylindrycznego ksztattu, czerwonobrazowe, dtugosci do 3,5

mm i szerokosci 1,2 mm z dwoma matymi wyrostkami na koncu.

Na agrescie szkodnik ten bedzie mial wicksze znaczenie w uprawie odmian deserowych

(bezkolcowych) zbieranych w momencie osiggniecia przez owoce dojrzato$ci konsumpceyijne;j.

Natomiast na plantacjach przemystowych, na ktéorych owoce sg zbierane wcze$niej ‘na

zielono’ szkodnik ten nie bedzie miat istotnego znaczenia.

Tabela 13. Objawy zerowania i szkodliwo$¢ wybranych szkodnikow agrestu.

Mszyca agrestowa
Aphis grossulariae

Zasiedlone liscie zwijajg si¢ a przy
masowym zerowaniu mszyc wierzchotki

catkowicie si¢ deformujg przybierajac
ksztalt gniazda. Pedy s3 cienkie i
powyginane a wzrost ro$liny zostaje
zahamowany.

Na wydzielanych przez mszyce stodkich,
lepkich odchodach rozwijaja si¢ grzyby
‘sadzakowe’, co widoczne jest w postaci

Szkodnik Objawy Zerowania Szkodliwosé
Przedziorek Przy masowym zasiedleniu licia na goérnej | Wysysanie soku z komorek
chmielowiec stronie blaszki pojawiaja si¢ pojedyncze | liSci prowadzi do ogladzania
Tetranychus urticae 70tte plamy, ktore zlewaja si¢ i moga | i oslabiania rosliny co

pokrywa¢ znaczng powierzchni¢ liscia. | skutkuje mniejszym
Brzegi lisci zawijaja si¢ do gory, brazowieja | plonowaniem 1  gorsza
a nastgpnie zasychaja i opadaja. Na spodniej | jakoscia owocow. Silnie
stronie liScia Zerujace przedziorki tworza | uszkodzone liscie
charakterystyczna, delikatng pajeczyne. przedwczesnie opadaja.
Krzewy sa oslabione przez
coO mniej odporne na
przemarzanie.
Przeziernik Uszkodzone pe¢dy sa ostabione, gorzej rosna, | Gasienice niszcza do
porzeczkowiec czesto zasychaja i wylamuja si¢. Na ich | kilkunastu procent pedoéw
Synanthedon przekroju poprzecznym widoczny jest | jednorocznych.  Plon  z
tipuliformis czarny rdzen za$§ na podluznym miejsce | zaatakowanych krzewow
wyjedzonego rdzenia wypelnione jest | jest znacznie mniejszy a
czarnymi,  gruzetkowatymi  odchodami | owoce drobniejsze.
gasienicy. W mlodych pedach mozna | Przeziernik wyrzadza duze
zaobserwowaé  gasienice  przeziernika. | szkody w  matecznikach.
Wiosna w otworach wylotowych mozna | Obecno$¢  gasienicy w
znalez¢ poczwarke lub ostonke | sadzonkach dyskwalifikuje
poczwarkowa, a w czerwcu na liSciach | materiat szkotkarski.
motyle.
Mszyca Zerowanie licznych mszyc prowadzi do | Ograniczenie — powierzchni
porzeczkowo- odbarwienia, skrecania si¢ lisci, skracania | asymilacji powoduje
salatowa migdzywezli oraz deformacji wierzchotkow | zahamowanie wzrostu
Nasonovia ribisnigri | pedow. pedow i krzewow  co

prowadzi do redukcji
wielkosci 1 jako$ci plonu.
Niektore gatunki mszyc sa
wektorami WirusOw
powodujacych choroby
wirusowe roslin.
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czarnego nalotu grzybni.

Zwojka rézoéweczka
Archips rosana

W okresie bezlistnym na pedach porzeczki
widoczne sg ztoza jaj zwojki.

W czasie kwitnienia i po Kkwitnieniu
gasienice zeruja na lisciach szkieletujac je.
Zwijaja w rulon pojedyncze liscie lub cate
rozety liSciowe owijaja przgedza. Wewnatrz
takiej rozety znajduje si¢ jedna gasienica.

Niszcza liscie, kwiaty a
nawet zawigzki owocoéw co
ma negatywny wplyw na
plon i jego jakos¢.

Misecznik sliwowy
Parthenolecanium
corni

Zerujg zaréwno samice jak i larwy. W zimie
na pegdach widoczne sg brazowe tarczki
samic. W maju pod tarczkami sg malenkie
biale jaja. Larwy Zeruja na dolnej stronie
lisSci a pozniej na pedach, wysysaja soki
ro$linne z komorek. Liczne wystepowanie
samic i larw prowadzi do wyginania si¢
pedow a nastgpnie do ich zasychania. Na
wydzielanych przez misecznika stodkich,
lepkich odchodach na lisciach, pedach i
owocach rozwijaja si¢ grzyby ‘sadzakowe’.

Uszkodzone pedy 1 cale
ro§liny sg ostabione, gorzej
owocuja a w skrajnych
przypadkach ~ obumieraja.
Zasiedlone rosliny CF:]
bardziej podatne na mroz.

Owoce pokryte czarnym
nalotem grzybow
‘sadzakowych’ tracg wartos¢
konsumpcyjna i handlowa.

Brzeczak
porzeczkowy
Pteronidea ribesii

W maju na dolnej stronie lici porzeczki
widoczne sa jaja brzeczakow utozone
wzdluz nerwow glownych. Larwy zjadaja
blaszke liscia pozostawiajac tylko nerwy

Ogotacanie krzewow z lisci
ma istotny wplyw na
ostabianie kondycji roélin,
ktore stabiej plonuja i1 sg

Brzgczak szkieletowe. Lokalnie, placowo, moze doj$¢ | bardziej podatne na
agrestowiec do gotozeru. Na pedach pozostaja tylko | przemarzanie.
Pteronidea owoce.
leucotrochus Pitecznica agrestowa skfada jaja w koncu
Pilecznica agrestowa | kwietnia i w maju na dolnej stronie lisci,
Pristiphora rufipes wzdhuz brzegow blaszki lisciowej. Powoduje

podobne uszkodzenia jak brzgczaki.
Opuchlak Wczesng wiosng chrzaszcze mogg wyjada¢ | Ograniczanie asymilacji
truskawkowiec, paki, a pozniej na brzegach lisci wygryzaja | lisci, ‘obragczkowanie’
Otiorhynchus sulcatus | charakterystyczne zakola. W maju, czerwcu | mtodych pedow oraz
Opuchlak chrzaszcze moga ‘obraczkowaé’ mtode pedy | zniszczenie korzeni,
chropawiec u nasady, powodujac zamieranie pe¢dow. | ostabianie 1  zamieranie
Otiorhynchus raucus | Larwy ogryzaja z korzeni korg, niszczg | krzewow.

drobne korzenie.

Chrabaszcz majowy

W maju chrzaszcze moga szkieletowac

Ostabianie gtownie mtodych

Melolontha liscie. Pedraki moga uszkadza¢ korzenie | krzewow.

melolontha roslin.

Muszka Skorka na  zasiedlonych  owocach | Owoce uszkodzone przez
plamoskrzydta zaczyna zapadaé sie wokol miejsca | larwy D. suzukii tracag

Drosophila suzukii

uszkodzenia (np. podczas sktadania
jaja), powodujac uwidocznienie si¢
blizny, ktoéra wtornie zostaje

warto$¢ konsumpcyjng i
handlowa.
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zaatakowana przez grzyby patogeniczne
(np. Botrytis cinerea sprawcg szarej
plesni) lub owady, zywigce si¢ sokiem 1
migzszem owocow, powodujac dalsze
jego gnicie.

Tabela 14. Metody ograniczania wybranych szkodnikow wystepujacych na agrescie
oraz ich znaczenie gospodarcze.

Metoda ograniczania

porzeczkowiec

zdrowych,
kwalifikowanych,
wolnych od szkodnika
sadzonek.

Unika¢ nowych
nasadzen w poblizu
starszych
zasiedlonych
plantacji.

Wycina¢ 1 pali¢
zasiedlone pedy z
gasienicami,  zanim
wyleca z nich motyle.

na zasiedlonych
plantacjach

prowadzi¢ w
okresie masowego
lotu motyli (termin
ustali¢ w oparciu o

dynamike lotu
motyli  odlawiajac
samce w putapki z
feromonem),
sktadania  jaj i
wylegania sie
gasienic (zwykle
pod koniec maja i w
czerwcu, po
zbiorze)

. Agrotechniczna Znaczenie
Szkodnik gBioIogiczna/ Chemiczna* gospodarcze
Niechemiczna
Przedziorek Sadzi¢ krzewy wolne Zabieg  potrzebny | Duze, lokalnie
chmielowiec od przedziorka. przgad_ .Iub po | bardzo duze.
Mozna introdukowac kwltnlenlu oraz po
drapiezne roztocze z Zgl?(rfz | owocow
rodziny Phytoseiidae. (do i.me, takz
Uwaga: nalezy gp{ys vae L O
" | dolng strong lici).
stosowac srodki
selektywne dla
drapiezcy.
Mozna stosowac
substancje naturalne
np. polisacharydy (po
peni i po kwitnieniu,
przed zbiorem
OWOCOW).
Przeziernik Zakladaé plantacje, ze | Zabiegi zwalczajace | Duze, lokalnie

bardzo duze.

Mszyce

Unika¢ zakladania
plantacji w poblizu
plantacji zasiedlonych
przez mszyce.

Znaczna czes¢
populacji mszyc jest
niszczona przez

Zabieg w okresie
zerowania mszyc na
lisciach, tuz przed
lub po kwitnieniu,
zanim rozwing si¢
liczne kolonie.

Zwykle niezbyt
duze, lokalnie
duze.
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owady pozyteczne,
dlatego nalezy
stosowac srodki
selektywne dla tych
drapiezcow.

Zwojka rézéweczka

Unika¢ zakladania
plantacji w poblizu
zasiedlonych upraw.
Wycinaé i pali¢ pedy
ze ztozami
zimujacych jaj.

W znacznym stopniu
ogranicza je fauna
pozyteczna. Nalezy
stosowac selektywne
srodki owadobdjcze.

Zwalczanie

powinno  nastgpic
tuz przed
kwitnieniem, w
okresie wylegania
si¢ gasienic, zanim
zwing liscie.

Lokalnie  duze,
ostatnio  notuje
si¢ WZzrost
zagrozenia
upraw.

Misecznik sliwowy

Unikac¢ zakltadania
plantacji w poblizu
zasiedlonych upraw.

Zabieg w okresie
zerowania larw na
pedach, wczesng
wiosng lub  na
lisciach, po zbiorze
OWOCOW.

Lokalne.

Brz¢czak porzeczkowy,
Brzeczak agrestowiec,
Pilecznica agrestowa

Nowe plantacje
zaktada¢ z dala od
starych  zasiedlonych
upraw.

Po zaobserwowaniu
licznych larw na
lisciach.

Lokalne.

Opuchlaki: chropawiec,
Truskawkowiec

Unika¢ zakladania
plantacji po lub w
poblizu zasiedlonych
upraw.

Zabieg w okresie
zerowania
chrzaszczy.

Lokalne.

Chrabaszcz majowy

Nie zaktada¢ plantacji
na polu z pedrakami

Zwalczanie  przed
zatozeniem plantacji

Lokalne.

Muszka plamoskrzydla
Drosophila suzukii

Przeprowadza¢ zbidr
zanim owoce dojrzeja

Zwalczanie tuz po
odtowieniu much w
putapki z substancja
wabigca.

Bardzo duze.

* do ochrony porzeczek stosowac tylko $rodki dozwolone, bezpieczne i selektywne dla fauny

pozyteczne;j.

Przy doborze Srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki
srodkow dostepnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-

roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia Srodkow do obrotu.
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5.3 Terminy obserwacji i progi zagrozenia

Decyzj¢ o konieczno$ci wykonania zabiegow zwalczajacych szkodniki utatwiaja progi
zagrozenia, a wigc taka liczebno$¢ populacji szkodnika, przy ktorej zaleca si¢ wykonac
zabieg, aby nie dopusci¢ do sytuacji kiedy straty wartosci plonu bedg wigksze od catkowitych
kosztow zabiegu. Jednakze w przypadku agrestu nie zostaty one jeszcze opracowane. Wydaje
si¢, ze przy ocenie zagrozenia przez niektore szkodniki, mozna by przyjaé progi zagrozenia,
takie jak dla plantacji porzeczek. Dodatkowo, nalezy podkresli¢, ze proponowane progi
zagrozenia maja jedynie warto$¢ orientacyjng i nie mogg by¢ bezkrytycznie stosowane w
kazdej sytuacji. To plantator podejmuje ostateczng decyzj¢ o wykonaniu badz zaniechaniu
zabiegu, biorgc pod uwage szereg czynnikéw takich jak: odmiana i termin jej zbioru, faza
fenologiczna ro$liny, wspotwystepowanie chorob i innych szkodnikoéw, przewidywany plon,
wystepowanie odpornosci szkodnika na dostepne preparaty chemiczne, cena owocow, koszty
zabiegow ochronnych. Decyzja o wykonaniu zabiegu chemicznego, powinna zawsze by¢
poprzedzona oceng liczebno$ci wystepowania fauny pozytecznej. Dla oceny zagrozenia
agrestu przez szkodniki, potrzebna jest umiejetno$¢ prawidtowego okreslenia liczebnosci ich
populacji. Znajomo$¢ Dbiologii szkodnikéw, ulatwia wybor wlasciwego terminu
monitorowania ich wystepowania i zwalczania.

Tabela 15. Termin lustracji i proponowane progi zagrozenia agrestu przez najwazniejsze
szkodniki

Proponowany proég

Nazwa szkodnika

Termin lustracji

Sposob lustracji

zagrozenia
Przedziorek przed kwitnieniem | kazdorazowo okresla¢ | 1-2  stadia ruchome
chmielowiec liczebnos$¢ szkodnika na | przedziorka/lis¢
(Tetranychus urticae po kwitnieniu, do 200 losowo wybranych 37 stadia  ruchome
Koch) zbioru owocow, liSciach przedziorka/lis¢

co 2 tygodnie

po zbiorze owocoOw

5 stadiow ruchomych

i dalej co przedziorka/lis¢

2 tygodnie
Przeziernik w okresie jesienno- | z 200 krzewow wycigé u | 10 % uszkodzonych
porzeczkowiec -zimowym i/lubw | podstawy po  jednym | pedow  z wyjedzonym
(Synanthedon okresie jednorocznym pedzie, | rdzeniem lub ggsienica
tipuliformis Clerck) | przeswietlania przeciaé wzdtuz, | szkodnika

krzewow sprawdzi¢ obecnos¢

uszkodzen i/lub ggsienic

druga potowa maja,
czerwiec, lipiec

w potowie maja zawiesi¢
putapki z  feromonem,
minimum 1-2 sztuki na
kazde 2-3 ha plantacji i
systematycznie, co 3—4 dni
kontrolowa¢ liczbe
odtawianych motyli

$rednio 15 odlowionych
motyli/putapke
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Zwojka okres przejrze¢ 200 losowo | obecno$¢  zimujacych

rézéweczka wczesnowiosenny | wybranych pedow jaj zwojki rézéweczki

(Archips rosana L.) w ztozach na 10 pedach

i inne zwojki pod koniec przejrze¢ 200  losowo | 20  wierzchotkow  z
kwitnienia wybranych wierzchotkow | uszkodzonymi lis¢mi

pedoéw

Brzeczak W maju i w sprawdza¢  liScie  na | nie opracowane

porzeczkowy czerwcu obecnos¢ zerujacych larw

(Pteronidea ribesii),

Brzeczak

agrestowy

(P. leucotrochus)

Pitecznica

agrestowa

(Pristiphora rufipes)

Mszyca agrestowa | od poczatku kazdorazowo przejrze¢ | 10% zasiedlonych

(Aphis grossulariae | wegetacji, co 2 200 losowo wybranych | pedow

Kalt) i inne tygodnie do zbioru | pedow
OWOCOW
Misecznik §liwowy | lustracja wczesna Przeglada¢ pedy na nie opracowane

(Parthenolecanium
corni)

wiosng

obecno$¢ zimujacych larw

w lecie

przegladac liscie w
poszukiwaniu mtodych
larw

Muszka
plamoskrzydia
(Drosophila suzukii)

W potowie maja
zawiesi¢ co
najmniej dwie
pulapki wabigce
na obrzezach
plantacji np.
refugiach, poblizu
lasu, zaroS$lach,
zadrzewieniach

Kontrolowa¢ poczatkowo
1 raz w tygodniu, pdzniej
minimum 2 razy w
tygodniu na obecnosé¢
much,

przed zbiorem kontrowac
obecno$¢ szkodnika na
plantacji oraz ztozonych
jaj i larw w owocach

stwierdzenie much na
plantacji
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monem do odlowu motyli przeziernika porzeczkowca

Fot. 11. Przeziernik porzeczkowiec — gasienica w pedzie

44



Fot. 14. Uszkodzony li§¢ agrestu przez wc')jkf; rézoweczke

45



- o ANt ‘ & 5 A A
Fot. 17. Brzeczak porzeczkowy

Fot. 18. rqczak — golozer na agrescie
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Fot. 20. Opuchlak truskawkowiec

Fot. 21. Chrabgaszcz majowy — chrzaszcz

Fot. 22. Muszka plémoskrzydla — samica
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Fot. 23. Putapka z substancja wabigca do odtowu motyli muszki plamoskrzydtej

5.4 Podstawowe zasady prawidlowego stosowania zabiegow ochrony roslin
1. Decyzj¢ o potrzebie wykonania zabiegu zwalczajacego szkodnika podejmuje si¢ na
podstawie oceny zagrozenia.

2. Do ochrony roslin stosowac¢ tylko selektywne §rodki, dozwolone na agrest.

3. Przed zabiegiem konieczne jest doktadne zapoznanie si¢ z etykieta danego $rodka oraz
przestrzegania informacji w niej zawartych.

4. Zabiegi ochrony ros$lin wykonuje si¢ w optymalnych warunkach meteorologicznych,
przy bezwietrznej pogodzie, lub bardzo stabym wietrze, by nie byto znoszenia cieczy na
sasiednie pola, zwlaszcza na kwitngce rosliny. Szkodniki zwalcza si¢ przy temperaturze
15-25°C, przy nizszej s3 one mato aktywne, a takze dziatanie srodkéw owadobdjczych
jest stabsze. Przy wyzszej temperaturze moze doj$¢ do poparzenia rosliny, a ponadto
ciecz moze wyparowaé, wigc srodki stabiej dziatajg. W niektorych etykietach podany
jest zakres temperatur, najbardziej korzystnych do przeprowadzenia zabiegu.

5. Jesli na roslinach stwierdzi si¢ niezbyt liczng populacj¢ szkodnikow, nawet zblizong do
progu zagrozenia, a jednocze$nie obecne sg liczne owady pozyteczne, nalezy poczekaé
z wykonaniem zabiegu.

6. Stosowa¢ ochrong¢ bezpieczng dla owaddéw zapylajacych oraz znanych gatunkow
pozytecznych, oszczedza si¢ takze mniej znang faun¢ pozyteczng, ktéra rdéwniez
odgrywa pozytywna role.

7. Pozostawia¢ miedze, zaro$la srédpolne i inne uzytki ekologiczne, gdyz tam maja szanse

przezy¢ owady i roztocze pozyteczne, ktore nalatuja na rosliny uprawne.
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5.5 Bezpieczenstwo owadow zapylajacych i entomofauny pozytecznej

Dr Maltgorzata Sekrecka
Bezpieczenstwo owadow zapylajacych

Stosujac $rodki ochrony roslin nalezy mie¢ na uwadze nie tylko ich efektywnos¢, ale
takze bezpieczenstwo owadow zapylajacych. Nieprawidlowe stosowanie pestycydow moze
powodowaé ich podtruwanie lub wyniszczenie. Dotyczy to gldwnie $rodkow owado- i
roztoczobdjczych, ale takze, cho¢ zwykle w mniejszym stopniu, fungicydéw. Srodki ochrony
roslin moga dziala¢ na owady kontaktowo, zotadkowo i gazowo. W warunkach polowych
najczestsza przyczyng zatrucia pszczol jest bezposredni kontakt z preparatem. Z kolei
toksyczno$¢ zoladkowa ma miejsce wowcezas, gdy zatruty pokarm (pytek, nektar, spadz)
zostanie pobrany przez pszczoty i zaniesiony do ula. Zatruciu moze ulec wowczas cata
rodzina pszczela, jak réwniez wyprodukowany przez nig midd. Nalezy pamigta, ze
stosowane $rodki ochrony ro$lin wykazuja jednoczesnie wigcej niz jeden rodzaj toksycznos$ci
dla owadow.
Aby chroni¢ owady zapylajace nalezy przestrzega¢ kilku podstawowych zasad:
1. $rodki ochrony ro$lin stosowac tylko wowczas, gdy jest to konieczne,
2. zabiegi ochrony roslin wykonywa¢ wylacznie $rodkami zarejestrowanymi dla danej
uprawy,
przestrzega¢ zapisow etykiety-instrukcji stosowania srodkoOw ochrony roslin,
nie stosowa¢ niezalecanych mieszanin §rodkéw ochrony roslin,

prawidtowo dobiera¢ termin zabiegu i dawke stosowanego preparatu,

o g ~ w

nie stosowac srodkow ochrony na rosliny pokryte spadzia, a jesli jest taka koniecznos¢, to

wybiera¢ srodki bezpieczne 1 przestrzegaé okresu prewencji,

7. nie stosowaé §rodkow ochrony roslin (gtéwnie insektycyddéw) w czasie kwitnienia roslin
uprawnych, jak rowniez chwastow i innej roslinnosci znajdujacej si¢ w otoczeniu upraw,

8. w razie konieczno$ci opryskiwania ros$lin sadowniczych podczas kwitnienia zabieg
nalezy wykona¢ przed wieczorem, po oblocie pszczoél, uzywajac srodkéw o prewencji nie
dhuzszej niz 6 godzin,

9. pamigta¢ o prawidlowej technice zabiegu,

10. zabiegi $rodkami ochrony roslin wykonywa¢ w warunkach zapobiegajacych znoszeniu

cieczy roboczej na sgsiednie uprawy. zapylajacych.
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Ochrona entomofauny pozytecznej
Aby zachowac¢ lub zwi¢ekszy¢ obecnos¢ organizmow pozytecznych w danej uprawie

nalezy przede wszystkim:

e stosowa¢ S$rodki ochrony ro$lin selektywne lub czesciowo selektywne dla fauny
pozytecznej (wykaz zamieszczony w aktualnym Programie Ochrony Roslin
Sadowniczych).

e w miar¢ mozliwosci wprowadza¢ drapiezce 1 pasozyty pochodzace z hodowli
laboratoryjnych w celu zasilenia populacji naturalnie wystepujacych.

e zwigkszac bioro6znorodnos¢ upraw.

W biologicznym zwalczaniu roztoczy roslinozernych bardzo pomocne moga byé
drapiezne roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae). Sposrod wielu gatunkow
naturalnie wystepujacych w przyrodzie, jak réwniez rozmnazanych w warunkach
laboratoryjnych, najszersze zastosowanie w praktyce znalazt dobroczynek gruszowiec. Moze
on ograniczy¢ liczebno$¢ przedziorkdw i szpecieli na plantacji jezeli jest odpowiednio liczny.
Dobroczynek gruszowiec (Typhlodromus pyri)

Systematyka: rzad - roztocze (Acarina), rodzina - dobroczynkowate (Phytoseiidae)
Doroste samice o ciele kremowozoitym, gruszkowatym, dlugosci okoto 0,3 mm. Samce

nieznacznie mniejsze od samic. Jaja biatawe, eliptyczne, czesto sktadane w ztozach. Stadia

larwalne przezroczyste, z 3 parami odndzy. Stadia nimfalne z 4 parami odnézy, podobne do
osobnikow dorostych, mniejsze.

Zimuja samice w szczelinach kory na pegdach krzewéw. Wcezesng wiosng wychodza z
kryjowek zimowych 1 rozpoczynaja zerowanie. Nastepnie przechodzg na rozety kwiatowo-
lisciowe. Po rozwinigciu si¢ lisci samice skladajg jaja na dolnej stronie blaszki lisciowej. W
okresie wegetacji wystepuja 3-4 pokolenia. Wszystkie stadia ruchome sg drapiezne.

Bardzo dobrym sposobem wprowadzania drapiezcy na plantacje agrestu sa opaski filcowe
z dobroczynkiem. Opaski najlepiej przytwierdza¢ do grubszych pedow rosngcych wewnatrz
krzewu nie pdzniej, niz w pierwszej potowie kwietnia.

Zasady obowiazujace przy wprowadzaniu dobroczynka:

e W sytuacji bardzo licznego wystgpowania roztoczy roslinozernych, najpierw ogranicza si¢
je $rodkiem roztoczobdjczym, a dopiero pozniej wprowadza dobroczynka gruszowca.

e po wprowadzeniu drapiezcy stosuje si¢ tylko Srodki selektywne dla pozytecznych

roztoczy.

50



e w celu obnizenia kosztow, dobroczynka mozna wprowadzi¢ tylko na cze$¢ krzewow. W

nastgpnych latach (po namnozeniu drapiezcy) mozna go przenosi¢ wraz pedami lub w

opaskach na kolejne krzewy.

Tabela 16. Fauna pozyteczna najczesciej wystepujaca na plantacjach chronionych srodkami

selektywnymi lub cze$ciowo selektywnymi

Fauna pozyteczna

Przykladowe
gatunki/rodzaje

Gléwne zrédia pokarmu

Biedronkowate

Biedronka siedmiokropka
Biedronka wrzecigzka
Biedronka dwukropka

mszyce, przedziorki, drobne larwy
motyli i muchéwek

Z}otooki Ztotook pospolity mszyce, mate gasienice motyli

Drapiezne pluskwiaki Dziubalek gajowy mszyce, wciornastki, przedziorki,
Dziubateczek maty jaja i mate gasienice motyli, larwy

muchowek

Drapiezne muchowki (gtéwnie | Bzyg prazkowany mszyce, wciornastki

Bzygowate, Pryszczarkowate) | Pryszczarek mszycojad

Owady Kruszynki jaja, larwy, poczwarki, owady

pasozytnicze/parazytoidy Mszycarze doroste szkodliwych motyli (w tym

(Mszycarzowate, zwojkowek lisciowych), mszyce

Gasienicznikowate,

Kruszynkowate)

Chrzaszcze z rodziny
Biegaczowatych i

Biegacz fioletowy
Biegacz ztocisty

larwy i owady doroste wielu
szkodliwych motyli, btonkowek,

Kusakowatych Oligota flavicornis chrzaszczy, przedziorki

Skorki Skorek pospolity mszyce, drobne owady i ich jaja
Drapiezne roztocze Dobroczynek gruszowiec Przedziorki
(Dobroczynkowate)

Fot. 24. Ztotook
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Fot. 25. Dziubatek gajowy

V1. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN
Dr Grzegorz Doruchowski

Wprowadzenie

Z ogblnych zasad integrowanej ochrony upraw oraz uwarunkowan prawnych wynikaja
okreslone wymagania stawiane technice stosowania $rodkdw ochrony roslin. Podstawowe to
ograniczenie ich stosowania do niezbg¢dnego minimum oraz ich ukierunkowanie na
osiagniecie zamierzonego celu, przy minimalnych skutkach ubocznych. W tym celu
konieczne jest przeprowadzanie zabiegow w odpowiednich warunkach pogodowych oraz
zapewnienie mozliwie najwigkszej precyzji nanoszenia substancji czynnych na opryskiwane
obiekty. Precyzje t¢ mozna uzyska¢ poprzez:

e dobdr opryskiwacza stosownie do stawianych zadan,

e utrzymanie sprawnosci technicznej opryskiwacza (obowigzkowe badania okresowe),

e wybor dawki cieczy uzytkowej odpowiednio do rzeczywistych potrzeb,

e systematyczne kalibrowanie opryskiwacza, polegajace na wilasciwym doborze

rozpylaczy i innych parametréw pracy.

Zabiegi ochrony ro$lin musza by¢ wykonywane z poszanowaniem Srodowiska
naturalnego, skad ptynie konieczno$¢ ograniczania strat cieczy w wyniku jej znoszenia oraz
zachowania okreslonych na etykiecie §rodkow ochrony roslin stref buforowych w otoczeniu
obszaroéw wrazliwych. Na wszystkich etapach prac z uzyciem $rodkow ochrony roslin nalezy
postgpowac z nimi w sposob bezpieczny dla zdrowia ludzi, zwierzat i srodowiska. Zasada ta
dotycza w  szczegdlnosci indywidualnej ochrony operatora przed skazeniem,
przechowywania $rodkow ochrony roslin, sporzadzania cieczy uzytkowej 1 napelniania
opryskiwacza, mycia sprzetu oraz zagospodarowania resztek cieczy uzytkowej i skazonej

wody po myciu. Przepisy dotyczace wymienionych operacji okresla rozporzadzenie MRiRW
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W sprawie sposobu postepowania przy stosowaniu i przechowywaniu srodkow ochrony roslin
(Dz.U. 2013, poz. 625).
Warunki pogodowe

Im mniejsze straty cieczy uzytkowej podczas zabiegu oraz im dhuzszy czas zwilzenia
roslin cieczg zawierajgca substancje czynng tym lepsza skuteczno$¢ zwalczania agrofagow.
Ze wzgledu na ryzyko znoszenia cieczy przez wiatr oraz szybkie odparowanie wody z
naniesionej ciecz uzytkowej przy wysokiej temperaturze i niskiej wilgotnosci powietrza
zabiegi powinno si¢ przeprowadza¢ w nastepujacych warunkach pogodowych (wartosci
optymalne oraz graniczne):

e temperatura powietrza: 6-20°C (maks. 25°C; przy zwalczaniu szkodnikow minimalna

temperatura wynosi 12-15 °C)

e wilgotno$¢ wzgledna powietrza: 50-95% (min 40%)

e predkos¢ wiatru: 0,5 — 3 m/s (max 4 m/s)

UWAGA! Zgodnie z rozporzadzeniem MRiRW w sprawie warunkéw stosowania §rodkow
ochrony roslin (Dz.U. 2014, poz. 516) predkos¢ wiatru 4 m/s jest maksymalng dopuszczalng
wartos$cig, przy ktorej mozna stosowac $rodki ochrony roslin na terenie otwartym.

Precyzyjne techniki zwalczania choroéb i szkodnikow

Opryskiwanie przestrzennych upraw odbywa si¢ przy udziale pomocniczego strumienia
powietrza. Na plantacja agrestu najbardziej przydatne okazujg si¢ opryskiwacze z
ukierunkowanym strumieniem powietrza (USP), wyposazone w wentylatory promieniowe, z
ktorych powietrze jest rozprowadzane przy uzyciu 4-6 par elastycznych przewodow
pneumatycznych. Na ich zakonczeniu znajduja si¢ wyloty powietrza w formie dyfuzorow z
rozpylaczami. Niezaleznie kierowane dyfuzory pozwalaja na precyzyjne dopasowanie
rozktadu 1 kierunku strumienia powietrza do ksztaltu 1 wielkosci chronionych roslin. Ze
wzgledu na mozliwo$¢ niemal dowolnego kierowania i usytuowania dyfuzoréw istnieje
mozliwo$¢ regulacji sposobu i zakresu dzialania strumienia powietrza w szerokim zakresie, a
w szczegblnosci ograniczania go tam gdzie jest to konieczne, np. w przypadku niskich
krzewow lub wczesnych, bezlistnych faz rozwoju. Daje to ogromne mozliwo$ci ograniczania
strat sSrodkow ochrony roslin.

Dobrym rozwigzaniem jest takze zastosowanie opryskiwaczy deflektorowych, z nisko
usytuowanymi deflektorami, ktére kierujg strumien powietrza na boki i ograniczajg jego
wyptyw ku gorze.

Najmniejsze straty cieczy towarzyszg zabiegom wykonywanym opryskiwaczami

tunelowymi. W okresie bezlistnym oraz podczas kwitnienia odzyskuja one ok. 20-30% cieczy
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uzytkowej, a w fazie pelnego ulistnienia 10-15%. Dzigki trzykrotnie mniejszemu znoszeniu
srodkoéw ochrony roslin do $rodowiska, w porownaniu z tradycyjng technika opryskiwania,
opryskiwacze tunelowe sg najbardziej przyjazng dla srodowiska metoda ochrony upraw.

Standardowe opryskiwacze sadownicze, konstruowane z mys$lg o ochronie drzew, w
niewielkim stopniu nadajg si¢ do ochrony plantacji jagodowych. Majg one zbyt wysoko
potozone wentylatory, co powoduje nierownomierny rozktad cieczy w krzewach oraz duze
straty sSrodkdw ochrony roslin w wyniku znoszenia. Wigze si¢ to z koniecznos$cig stosowania
wysokich dawek cieczy.

Technika zwalczania chwastow

Zwalczanie chwastow przeprowadza si¢ przy uzyciu rozpylaczy grubokroplistych. W
przypadku duzego udziatu chwastow jednolisciennych dopuszczalne jest zastosowanie takze
rozpylaczy $redniokroplistych. Zabiegi doglebowe wykonuje si¢ z zastosowaniem rozpylaczy
wytwarzajacych bardzo grube krople.

Przed zalozeniem plantacji zastosowanie ma opryskiwacz polowy, umozliwiajacy
opryskiwanie wyros$nietych chwastow na catej powierzchni pola. Nalezy wowczas stosowaé
rozpylacze plaskostrumieniowe o symetrycznych strumieniach i szerokim kacie rozpylania
(110-120)), umozliwiajace rOwnomierne pokrycie opryskiwanej powierzchni.

Na istniejacych plantacjach chwasty zwalcza si¢ przy uzyciu belek herbicydowych
wyposazonych zazwyczaj w 3-4 rozpylacze, z ktorych skrajny jest rozpylaczem
asymetrycznym, a pozostale to standardowe o kacie rozpylania 1 10-120".

Chwasty wystepujace placowo mozna zwalczaé przy uzyciu opryskiwacza plecakowego
Z lancg wyposazong w ostong.

Badanie sprawnosci techniczna opryskiwaczy

Opryskiwacze  podlegaja  obowigzkowi badania  sprawno$ci  technicznej w
specjalistycznych stacjach kontroli opryskiwaczy. Obowiazek ten wynika z ustawy o
srodkach ochrony ro$lin (Dz.U. 2015, poz. 547). Pierwsze badanie opryskiwacza nalezy
przeprowadza¢ 5 lat po dacie jego nabycia, a nastgpne w okresach nie krotszych niz 3 lata.
Badania polegaja na wizualnej ocenie stanu technicznego 1 funkcjonalnym tescie
poszczego6lnych podzespotéw opryskiwacza oraz ocenie dzialania rozpylaczy na podstawie
pomiaru poprzecznego rozkladu cieczy lub wydatku rozpylaczy.

Dawka cieczy uzytkowej

Dawka cieczy podczas opryskiwania nie moze by¢ zbyt niska, gdyz nie gwarantuje

dostatecznie rownomiernego rozkladu §rodkéw ochrony roslin w krzewach. Zbyt wysoka

dawka powoduje ociekanie cieczy, co zmniejsza mas¢ substancji czynnej $rodka i W
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konsekwencji moze prowadzi¢ do pogorszenia skuteczno$ci zabiegu. Zakres dawek cieczy
uzytkowej zalezy gtéwnie od rodzaju opryskiwacza i wielkosci krzewoéw. Nizsze dawki
(nawet o0 30-40%), zaleca si¢, gdy zabiegi wykonywane sa przy uzyciu precyzyjnych
opryskiwaczy, wyposazonych w deflektory lub z ukierunkowanym strumieniem powietrza
(USP) (Tabela 17). Za takag mozliwoscig przemawia wigksza precyzja emisji cieczy, ktora jest
kierowana tylko na opryskiwane rosliny.

Podczas zwalczania chwastow nalezy stosowa¢ dawki cieczy z zakresu 150-250 I/ha, przy
czym wyzsze dawki z polecanego zakresu — podczas zabiegow doglebowych albo na
wyro$niete chwasty.

Tabela 17. Dawki cieczy stosowane na plantacjach agrestu przy uzyciu réznych typow
opryskiwaczy

Standardowy | Deflektorowy USP Tunelowy

Opryskiwacz

Dawka cieczy, I/ha| 600 + 900* 500 + 600** 400 + 500 250 + 400**
Uwagi: (*) — wskazane wyfgczenie gérnych rozpylaczy

(**) — mozliwy odzysk 20% cieczy uzytkowej
Kalibracja opryskiwacza
Kalibracja opryskiwacza jest obowiazkiem kazdego profesjonalnego uzytkownika
srodkow ochrony roslin. Obowigzek ten wynika z ustawy o $rodkach ochrony roslin (Dz.U.
2015, poz. 547). Kalibracja polega na okresleniu, doborze i regulacji parametrow jego pracy
W sposOb zapewniajacy precyzyjng realizacje zalozonej dawki cieczy przy mozliwie
najmniejszych stratach. W toku kalibracji dobierane sg nastepujace parametry:
e rozpylacze: typ, rozmiar, rozstawa lub liczba na szerokosci dziatania opryskiwacza
e cis$nienie cieczy
e wydatek rozpylaczy
e predkos¢ robocza
e wydajnos¢ strumienia powietrza
W tabeli 18 przedstawiono procedury kalibracji opryskiwaczy do zwalczania chorob i
szkodnikow, a w tabeli 19 opryskiwaczy pasowych do zwalczania chwastow.
Rozpylacze i ciSnienie cieczy
W ochronie plantacji krzewow jagodowych, stosuje si¢ glownie cisnieniowe rozpylacze

wirowe, ktore wytwarzajg strumien drobnych kropel w formie pustego stozka i kacie
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rozpylania 80°, ktore pracuja najefektywniej w zakresie 5-15 bar. Podczas wietrznej pogody
(powyzej 2,0 m/s) drobne krople sg tatwo znoszone utrudniajac przeprowadzenie skutecznego

zabiegu. Dlatego w takich warunkach nalezy stosowac grubokropliste rozpylacze ezektorowe,

wirowe lub plaskostrumieniowe o kacie rozpylania 80° lub 90°. Przy braku rozpylaczy
ezektorowych wielkos¢ kropel mozna zwigkszy¢, stosujac rozpylacze wirowe o wigkszym
wydatku i mozliwie najnizsze ci$nienie cieczy.

Rozpylacze ptaskostrumieniowe Standardowe i asymetryczne znajduja zastosowanie do

zwalczania chwastow. Wytwarzaja one strumien kropel w ksztatcie ptaskiego wachlarza i w
wersji standardowej produkuja krople drobne i $rednie, pozwalajace na uzyskanie poprawnej
skutecznos$ci zabiegow. Aby zminimalizowaé ryzyko znoszenia herbicydow podczas wiatru,
nalezy stosowac rozpylacze plaskostrumieniowe ezektorowe, ktore wytwarzaja krople grube i
bardzo grube. Chociaz nie gwarantuja one tak dobrego pokrycia ro$lin jak krople drobne czy
srednie, to pozwalajg na wykonanie zabiegu przy minimalnym znoszeniu w sposdb bezpieczny
dla ro$lin i $rodowiska. Zakres cisnien roboczych dla ptaskostrumieniowych rozpylaczy
standardowych i ezektorowych kompaktowych wynosi 1,5-5 bar, a dla ezektorowych, tzw.
dtugich, 3-8 bar.

Tabela 18. Procedura kalibracji opryskiwacza — ochrona plantacji agrestu

Lp. PROCEDURA KALIBRACJI

OKRESL ODPOWIEDNIA DAWKE CIECZY W ZALEZNOSCI OD:
1 WIELKOSCI KRZEWOW
FAZY ROZWOJOWEJ ROSLIN

2 OKRESL LICZBE WEACZONYCH ROZPYLACZY
(WYLACZ ROZPYLACZE KIERUJACE CIECZ PONAD RZEDAMI KRZEWOW)

ZMIERZ CZAS PRZEJAZDU CIAGNIKA Z OPRYSKIWACZEM NA ODCINKU 100 M

3
& -
OBLICZ PREDKOSC KORZYSTAJAC ZE WZORU LUB ODCZYTAJ PREDKOSC Z TABELI:
3.6 x 100 (m
PREDKOSC (km/h) = (m)
CzAS PRZEJAZDU (S)
4
CzAs
40 |45 |48 |50 |52 |54 |56 |58 |60 |62 |64 |66 |68 |70 |72 |74 |76 |78 |80
(s/100m)
E(f/i';osc 90/80(757.26.906,7(6.416.216.0/5.8(5.6(5.5(5.3[5.1|5.04.9(4,7|4,5 4,4

5 OBLICZ WYDATEK ROZPYLACZA WEDtUG WZORU.
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DAWKA (I/ha) X ROZSTAWA RZEDOW (m) x PREDKOSC
WYDATEK (I/min) = (km/h)
600 X LICZBA ROZPYLACZY

ZNAJDZ CISNIENIE ODPOWIADAJACE OBLICZONEMU WYDATKOWI ROZPYLACZA:
Z TABELI WYDATKOW PRODUCENTA ROZPYLACZY
- LUB METODA KOLEJNYCH PRZYBLIZEN

SPRAWDZ RZECZYWISTY WYDATEK ROZPYLACZY:
— URUCHOM OPRYSKIWACZ | USTAW CISNIENIE DOBRANE Z TABELI WYDATKOW,
—  ZMIERZ WYDATEK KILKU WYBRANYCH ROZPYLACZY DLA KAZDEJ Z SEKCJI,
— - POROWNAJ UZYSKANE WYDATKI Z WYDATKIEM OBLICZONYM W PUNKCIE 5,
— - W PRZYPADKU NIEZGODNOSCI SKORYGUJ CISNIENIE | POWTORZ POMIAR WYDATKU.

Tabela

19. Procedura kalibracji opryskiwaczy pasowych do zwalczania chwastow

Lp.

PROCEDURA KALIBRACJI

Z ZAKRESU 200-300 L/HA WYBIERZ ODPOWIEDNIA DAWKE CIECZY W ZALEZNOSCI OD
RODZAJU ZABIEGU | WIELKOSCI CHWASTOW

OKRESL SZEROKOSC OPRYSKIWANEGO PASA (M)

OKRESL LICZBE PRACUJACYCH ROZPYLACZY

ZMIERZ CZAS PRZEJAZDU CIAGNIKA Z OPRYSKIWACZEM NA ODCINKU 100 M

OBLICZ PREDKOSC KORZYSTAJAC ZE WZORU LUB ODCZYTAJ PREDKOSC Z TABELI:

3,6 x 100 (m)

PREDKOSC (km/h) =
E ( ) CZAS PRZEJAZDU (S)

CzAs

40 |45 |48 |50 (52 |54 |56 |58 |60 |62 |64 |66 |68 |70 |72 |74 |76 |78
(s/100m)

80

PREDKOSC

(km/h) 9,0/8,0(7,5|7,2/6,9|6,7|6,4/6,2/6,0/5,8|5,6/5,5|5,3|5,1(5,0|4,9/4,7|4,5

4,4

OBLICZ WYDATEK ROZPYLACZA WEDLUG WZORU:

DAWKA (I/ha) x SZEROKOSC PASA (m) X
WYDATEK (I/min) = PREDKOSC (km/h)
600 X LICZBA ROZPYLACZY NA PAS

ZNAJDZ CISNIENIE ODPOWIADAJACE OBLICZONEMU WYDATKOWI ROZPYLACZA:
Z TABELI WYDATKOW PRODUCENTA ROZPYLACZY
- LUB METODA KOLEJNYCH PRZYBLIZEN
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SPRAWDZ RZECZYWISTY WYDATEK ROZPYLACZY:
— URUCHOM OPRYSKIWACZ | USTAW CISNIENIE DOBRANE Z TABELI WYDATKOW,
— ZMIERZ WYDATEK WYBRANYCH ROZPYLACZY DLA KAZDEJ Z SEKCJI,
—  POROWNAJ UZYSKANE WYDATKI Z WYDATKIEM OBLICZONYM W PUNKCIE 6,
— W PRZYPADKU NIEZGODNOSCI SKORYGUJ CISNIENIE | POWTORZ POMIAR
WYDATKU.

Tabela 20. Tabele wydatkow rozpylaczy sadowniczych

ALBUZ Wydatek cieczy [limin] przy cisnieniu [bar]:

ATR B0 5 [ T 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 13 14 20
Biafy 0271029 |032|0,34 (036 |033(039|041 | D43 | 044 | 046|047 | 0,453 (0,50|0,51 |0,52
Lila 0,36 | 0,39 | 042|045 | 046 | 050|052 | 055|057 | 059|081 | 063|064 0,86 |0,68 |0,70

0,52 (056060064067 |070|0,73|0,76|0,79|0,81|0,84|0,86|0,89]|0,91|0,93
0,60 (086092097 |1,03|107 (112|117 | 1,21 1,25| 1,29 1,33 | 1,37 | 1,40 | 1,44
1,08 (117 [1.24 (1,32 1,39| 145|151 | 1,57 | 163|169 | 1,74 1,79 | 1,84 | 1,80 | 1,94
1,51 (1,62 1.731.83|1,92|201 208|217 |225|2,33|240|247|2,54|2,60|267
163 (1,76 |1.87 1,98 | 208|217 226 |235|2,43|2,51|259|267|2,74|2,81|288
1,94 (2,09222 235|247 | 258|269 |2,79|2,89|299|3,08|317|3,25|3,34 | 342
218235250264 | 278|290 3,03 314 |3,26| 336|347 | 3,57 | 3,67 |3,76 | 3,85

Niebieski 245|267 |287(3,06|3,24|340|356|3,71|385|399(4,12|425|4,37 449|461 (472
ALBUZ
TVI 80
Zielony 80-015 0,77 |085|092]| 098 [1,04(110(1,15|1,20(1,25|1,30| 1,34 139|143 1,471,551 1,55
Zotty 8002 1.031,13(1,2211.31 1,39 (146|153 | 160|167 |1,73|1,79(1,85| 1,90 (1,96 | 2,01 | 2,07
Lila 80-025 1,29 |1,41]|153|1,63[1,73|1,83|1,91|2,00|2,08|216|224 (231|238 |245 252|258
O R TR 1,55 [ 1,70 1,83 1,96 [ 2,08 [ 219 2,30 | 2,40 2,50 [ 259 | 268 2,77 2,86 | 2,84 [ 3,02 [3,10
LECHLER
TR 80, ITR 80, ID 90
TR 80-005 0,250,268 | 030|032 |0,34| 036|038 | 0,39 | 041 | 042|044 | 045| 0,47 [ 0,48 | 0,49 | 0,51
TR B0-0067 0,350,368 | 041|044 |047|049|052|054|056|0,58|060|062|0,64|0,66|0,68|0,70
TRE’“]“D"E"JT{E 80-01 | 51| 055| 060|064 |068|072|075 078|082 0,85|088|091|0,93 096|099 1,01
TR 80-015, ITR 80-015 . .
i 0,76 |0,83| 090|096 1,02 | 107|113 [1,18 122 127| 131|136 1,40 (1,44 [ 1,48 | 1,52
TRB“]%%JE““'UZ 1,011,141 1.19 1,27 [ 1,35 | 142|149 | 156 | 162 | 1,68 | 1,74 | 1,80 | 1,86 [ 1,91 | 1,96 | 2,01
1D 90-025 128 1,40 152|162 (1,71 |1,81|190|1,98 |206|214|222|229|2,36 (243 (249|256
,..*'ll ,' 152|1,64]| 179|191 (203 |214|224 | 234|244 | 253|262 | 270|279 (2,87 [2,94 | 3,02
R 800 2,02|221|237(253|268|283|297(3,10|3,23|3,35(347|3,58]|3,693,80|3,90 | 4,00
|.»=|I I' 250274296 (3,17 3,36 | 354|371 (2,88 |404|4,19|434 | 445|462 [4,75(4,88|501
1D 90-06 3,01(3,28|3.54 (379 |4,02|424|444|464|483|501|519|536|552|5,68 4,84 599
TeedJet-ConelJet
TXA, TXB
TXAB00050VK
TRTATT 0,25|0,27|0.28|0,30|0,32|0,33|0,35|0,36 | 0,37 | 0,35 | 0,40 | 0,41 | 0,42 [ 0,43 (0,44 | D45
0,36 |0,39| 041|043 |D45|047|049|051|053|0,55| 056|058 (0,59 0,61 |0,62
TXABODIVK
I 0,50 | 0,54 |058|062|065|068|0,71|074|0,77|0,79|0,82|084|087|0,89 0,91 0,93
TXAB00015VK .
B 0,75 0,82 | 089|094 [ 1,00|1,05|1,10|1,15|1,19|1,23| 1,28 132|1,35[1,39 (1,43 [ 1,46
TXABOD2VK
TR E 1,011,190 1.18 1,26 [ 1,33 | 140|147 [ 153|159 | 165|170 1,75 | 1,81 [ 1,86 [ 1,90 | 1,95

TXAB003VK

TXBEBOO3VK 1,67 (1,801,923 (204 | 215|225 (2,35 |245|2,54| 263|272 | 2,80 |2,85|2,96 3,03
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Tabela 21. Wydatki rozpylaczy ptaskostrumieniowych do zwalczania chwastow (standard
ISO)

Cisnienie Wydatek rozpylaczy [I/min]

[bar] 01 o1s I o2 03 04 05 06 08
1,0 0,23 0,34 0,46 0,57 0,68 0,91 1,14 1,37 1,82
1,5 0,28 0,42 0,56 0,70 0,83 1,12 1,39 1,68 2,23
2,0 0,32 0,48 0,65 0,81 0,96 1,29 1,61 1,94 2,58
2,5 0,36 0,54 0,72 0,90 1,08 1,44 1,80 2,16 2,88
3,0 0,39 0,59 0,79 0,99 1,18 1,58 1,97 2,37 3,16
3,5 0,42 0,64 0,85 1,07 1,26 1,70 2,12 2,56 3,41
4,0 0,45 0,68 0,91 1,14 1,36 1,82 2,27 2,74 3,65
4,5 0,48 0,72 0,96 1,22 1,44 1,93 2,41 2,90 3,87
5,0 0,50 0,76 1,02 1,28 1,52 2,04 2,54 3,06 4,08
6,0 0,56 0,84 1,11 1,40 1,67 2,23 2,79 3,35 4,47

Wydajno$¢ wentylatora

W celu penetracji przestrzennych upraw jakimi sg krzewy jagodowe powietrze znajdujace
si¢ w rzedach roslin powinno by¢ wymienione przez powietrze wytwarzane przez wentylator.
Nadmierna predko$¢ opryskiwacza nie zapewnia odpowiedniej penetracji, a zbyt niska
przyczynia si¢ do strat powodowanych przedmuchiwaniem i znoszeniem cieczy uzytkowe;j.
Oznacza to, ze wydajno$¢ wentylatora powinna by¢ w odpowiedniej relacji do predkosci
roboczej i wielkosci roslin. Powinna on by¢ na tyle wysoka, aby zapewni¢ rownomierne
naniesienie, ale roOwniez na tyle niska, aby straty cieczy wywotane jej przedmuchiwaniem
byty mozliwie jak najmniejsze. Regulacj¢ wydajnosci wentylatora przeprowadza si¢ poprzez
zmiang przetozenia przektadni lub zmiang kata ustawienia topat wirnika, lub w ostatecznosci
poprzez zmiang obrotow silnika. Dla tego ostatniego sposobu zakres regulacji jest niewielki,
gdyz wiaze si¢ z jednoczesna redukcja wydajnosci pompy opryskiwacza, co zwigksza
pulsacje ci$nienia i pogarsza efekt mieszania cieczy w zbiorniku.
Predkos¢ opryskiwania

W ochronie plantacji agrestu predkos¢ opryskiwania nie powinna wykracza¢ poza zakres
4,0-7,0 km/h. Zabiegi podczas wiatru oraz w przypadku szczegdlnego zageszczenia
przestrzennie rozbudowanych roslin (np. w fazie pelnego rozwoju lisci) powinno si¢
wykonywaé przy uzyciu dolnego zakresu predkosci (4,0-5,0 km/h). Wczesng wiosng i do
okresu kwitnienia predko$¢ roboczg mozna zwigkszy¢ do 8,0 km/h. Zbyt niska predkosé
robocza, dla opryskiwacza wyposazonego w wentylator o duzej wydajnosci, pogarsza
warunki nanoszenia kropel i powoduje straty cieczy, ktora "przedmuchiwana" przez korone

drzewa zanieczyszcza glebg 1 powietrze.
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Ograniczanie znoszenia

Uzywane na plantacjach jagodowych techniki ograniczajace znoszenie obejmuja
rozpylacze grubokropliste (np. ezektorowe) oraz opryskiwacze z deflektorami, USP i
tunelowe. Ponadto znaczng redukcj¢ znoszenia mozna osiggngé poprzez odpowiednig
regulacje strumienia powietrza, jak roéwniez przez obnizenie ci$nienia cieczy i1 predkosci
roboczej.

Strefy buforowe

Mimo stosowania $rodkow ograniczajgcych znoszenie cieczy uzytkowej zjawiska tego nie
da si¢ zupelie wyeliminowaé, co powoduje, ze wcigz istnieje ryzyko zanieczyszczenia
obiektéw wrazliwych, w tym szczegdlnie wod powierzchniowych. Dlatego w okre§lonej na
etykiecie $rodkéw ochrony roslin strefie buforowej, bedacej obszarem bezposrednio
przylegajacym do obiektow wrazliwych, stosowanie $rodkow jest zabronione. Jezeli w
sasiedztwie opryskiwane] winnicy znajdujg si¢ obiekty wrazliwe to uzytkownik §rodkow
ochrony ro$lin powinien zapozna¢ si¢ obowigzujacymi w jego przypadku strefami
buforowymi dla tych obiektow oraz przestrzegac ich zachowania.

Niezaleznie od stosowanego S$rodka ochrony roslin zawsze nalezy zachowal strefe
buforowa 20 m od pasiek, oraz 3 m od drég publicznych z wylaczeniem drég gminnych i
powiatowych (rozporzadzenie MRiIRW w sprawie warunkow stosowania $rodkéw ochrony
roslin - Dz.U. 2014, poz. 516).

Srodki ochrony osobistej

Wszelkie czynnosci z uzyciem $rodkéw ochrony ro$lin stanowig ryzyko dla zdrowia
operatora. Dlatego podczas ich przeprowadzania nalezy stosowac srodki ochrony osobistej,
tzn: odziez ochronng z nienasigkliwej tkaniny, buty gumowe 2z nogawkami spodni
wypuszczonymi na cholewy, rekawice gumowe sig¢gajace za przeguby i schowane w
r¢kawach kombinezonu, oraz ostong¢ twarzy z przezroczysta szyba lub okulary chronigce
oczy. Podczas odmierzania srodkow ochrony roslin 1 sporzadzania cieczy uzytkowej operator
jest szczegolnie narazony na bezposredni kontakt ze stezonymi preparatami. Dlatego podczas
tych operacji nalezy dodatkowo stosowa¢: fartuch gumowy lub foliowy, ostaniajacy tulow i
nogi, pétmaske z filtrem AP2, oraz ochrone oczu w formie gogli lub szczelnych okularéw.
Przechowywanie Srodkow ochrony roslin

Srodki ochrony ro$lin nalezy przechowywaé zgodnie z przepisami prawa (rozporzadzenie
MRIRW w sprawie sposobu postgpowania przy stosowaniu i przechowywaniu $rodkow
ochrony roslin - Dz.U. 2013, poz. 625). Powinny one pozostawa¢ w oznakowanych

opakowaniach, pod zamknigciem, oraz w bezpiecznej odleglosci od wod powierzchniowych.
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Ich przechowywanie nie moze stwarza¢ ryzyka przypadkowego spozycia przez ludzi lub
zwierzeta, skazenia zywnosci lub pasz oraz przenikania do gleby, wod powierzchniowych i
podziemnych oraz otwartych systeméw kanalizacji.
Napelnianie opryskiwacza i czyszczenie sprzetu

Napelnianie opryskiwacza, z czym wigze si¢ ryzyko przypadkowego rozproszenia lub
rozlania st¢zonych $rodkéw ochrony ro$lin oraz czyszczenie sprzetu, w wyniku ktérego
powstaja duze ilosci skazonej wody nalezy przeprowadzaé zgodnie z przepisami prawa, w
bezpiecznej odleglosci od wod powierzchniowych i uje¢ wody oraz w sposob ograniczajacy
ryzyko skazenia gleby i wody (rozporzadzenie MRiRW w sprawie sposobu postepowania
przy stosowaniu i przechowywaniu $rodkéw ochrony roslin - Dz.U. 2013, poz. 625). Do tego
celu najlepiej nadaja si¢ stanowiska o nieprzepuszczalnym podiozu (np. ptyta betonowa,
basen zbiorczy z laminatu) z mozliwoscia zbierania skazonej wody do osobnego zbiornika.
Tak zbierane i gromadzone plynne pozostatosci nie stwarzaja ryzyka powstawania skazen
miejscowych i mogg by¢ bezpiecznie zagospodarowane
Zagospodarowanie pozostaloSci po zabiegach

Resztki cieczy pozostajace po zakonczeniu zabiegu oraz po optukaniu zbiornika i
instalacji cieczowej nalezy rozcienczy¢ i1 wypryska¢ na traktowane uprzednio rosliny
(rozporzadzenie MRiIRW w sprawie sposobu postgpowania przy stosowaniu i
przechowywaniu srodkow ochrony roslin - Dz.U. 2013, poz. 625). Plynne pozostatosci
zbierane z miejsca napelniania i czyszczenia sprze¢tu mozna bezpiecznie zneutralizowac

wykorzystujac stanowiska bioremediacyjne takie jak Biobed, Phytobac czy Vertibac.

VII. SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZJI

Z powodu braku systemow wspomagania decyzji w ochronie roslin sadowniczych przed
agrofagami w Instytucie Ogrodnictwa prowadzone sg badania nad opracowaniem takich
systemow, z uwzglednieniem optymalnego sposobu i1 terminu zwalczania.
Obecnie przy wyborze srodkow ochrony mozna skorzystac z:
Programu Ochrony Roslin Sadowniczych opracowywanego co roku przez Instytut
Ogrodnictwa — Skierniewice, a wydawanego przez wydawnictwo Hortpress Sp. z 0.0. w
Warszawie (aktualny z 2015);
wykazu etykiet-instrukcji $rodkéw ochrony roslin na stronie Ministerstwa Rolnictwa i
Rozwoju Wsi: strona etykiety instrukcje:

http://www.bip.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/

lub wyszukiwarki srodkow ochrony:
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http://www.bip.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/

http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-

i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

Biezace informacje na temat nawadniania mozna uzyska¢ w Serwisie Nawodnieniowym
umieszczonym na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa:

http://www.nawadnianie.inhort.pl.

Przydatne adresy stron internetowych:

www.minrol.gov.pl - Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl - Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Glowny

Inspektorat w Warszawie

www.inhort.skierniewice.pl - Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu

www.ihar.edu.pl - Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy
www.ios.edu.pl - Instytut Ochrony Srodowiska - Panstwowy Instytut Badawczy

www.pzh.gov.pl - Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad Higieny

www.etox.2p.pl - Internetowy serwis toksykologii klinicznej

www.iung.pulawy.pl - Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut

Badawczy

www.coboru.pl - Centralny O$rodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej

VIII. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY

ROSLIN

W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego 1 Rady (WE) nr
1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str.1), wlasciciele
gospodarstw rolnych s3 zobowigzani do prowadzenia ewidencji zabiegdéw wykonywanych
przy uzyciu chemicznych srodkow ochrony roslin. Ewidencja musi zawiera¢ takie informacje
jak: nazwa uprawianej rosliny, powierzchnia uprawy w gospodarstwie, wielkos¢ powierzchni
oraz termin wykonania zabiegu, nazwe zastosowanego $rodka ochrony ro$lin, dawke $rodka,
przyczyne zastosowanego $rodka ochrony roslin. Ewidencja powinna by¢ przechowywana

przez okres przynajmniej 3 lat od dnia wykonania zabiegu.
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Przykladowa tabela do prowadzenia ewidencji Srodkéw ochrony roslin

5 . Zastosowany $rodek s = Uwagi

(@] > CSf_E h 8 BE

2 | g = s £ ochrony ros$lin s 88

< | 2 >z | E B g £ 2

[¢D) N

N e < = = S =6

< c = o Q < o .= =

z | =22 |8 |5« |:= 2182 g > £ &0

< S c| 3= S o al = | '@ . & | 2 o ‘U.S%%.Q
gl |28 =2 |5 | |38 |¢S =2 |82 | 337|885 |2
J| 8 |ZElc2 |28 |8z €75 |2 |NE8|Scelsg ¥ =

5 Ol 5 o ke = o c = 2 S O X~ . T -

£ 5888 |92 |2/ E |SE|Tses=0 5880 ¢%

> = S o S = < c N < =38 8 - e S| g €

= S 9 =4 o S ~ > = € N| R

z | g 2o | 3w = |3 s s | 78|82 S8 8

£ < = 2 S S [ T8 = © S| 8§ Q 5

5 |2 | @ = S zZ | 2 2| 22 |tz

|— < < B o 175}
1.
2.
3.

Dane o ewidencji S$rodkow mozna uzupelni¢ o warunki pogodowe (temperature,
nastonecznienie, wiatr) podczas zabiegu, faze rozwojowa rosliny, uzyskany efekt po zabiegu.
Moga by¢ one pomocne przy ocenie stopnia zasiedlenia rosliny przez szkodniki oraz nasilenia

chordb i celowosci wykonania kolejnych zabiegdw.
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