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|. Metodyka prowadzenia obserwacji wystepowania muszki plamoskrzydlej

(Drosophila suzukii Matsumura) w Polsce
Muszka plamoskrzydla (Drosophila suzukii) jest mucha z rodziny wywilzyn
(Drosophilidae), z rzgdu muchowek (Diptera), gatunek pokrewny do znanej u nas muszki
owocowej Drosophila melanogaster.

1.Wystepowanie i rosliny zywicielskie

Drosophila suzuki jest gatunkiem inwazyjnym, o bardzo duzym znaczeniu gospodarczym. Po
raz pierwszy zostala wykryta i opisana W Japonii okoto 80 lat temu (Kanzawa, 1935). W
wyniku szerokiej wymiany handlowej o charakterze miedzynarodowym w 1980 roku wykryto
ja na Hawajach, gdzie spowodowata straty ekonomiczne. We wrze$niu 2008 roku
stwierdzono jej obecnos$¢ na plantacji maliny w Kalifornii, w Stanach Zjednoczonych, skad
przemiescita si¢ dalej do kolejnych stanow USA, Kanady, Meksyku, Ekwadoru i Brazylii. W
Europie pierwsze muchy odtowiono w 2008 roku w Hiszpanii i Wtoszech, a nastepnie we
Francji. W latach 2010-2014 muszka plamoskrzydta zostata stwierdzona w kolejnych krajach
takich jak: Szwajcaria, Chorwacja, Austria, Stowenia, Portugalia, Belgia, Holandia, Wielka
Brytania, Niemcy, Wegry, Grecja, Czechy, Stowacja, Bosnia 1 Hercegowina, Czarnogora,
Butgaria. Jesienig 2014 roku zostala wykryta w Polsce zachodniej na plantacji boréwki
wysokiej oraz w poludniowej czes$ci kraju na plantacji maliny (Labanowska i Piotrowski,
2015). Badacze z zachodniej Europy (Hiszpania, Szwajcaria, Czechy) szacujg, ze D. suzukii w
ciggu jednego roku moze czynnie przemiesci¢ si¢ na odlegto$¢ okoto 1400 km. Jednak,
glowne rozprzestrzenianie si¢ tego szkodnika odbywa si¢ biernie poprzez globalny handel
$wiezymi owocami, W ktorych ukryte sa gtownie jaja i larwy. Ta droga D. suzukii
najprawdopodobniej przedostata si¢ takze do Rosji, gdzie zostata wykryta w 1992 r. (rys. 1).
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Rys. 1. Wystepowanie Drosophila suzukii w $wiecie (koniec grudnia 2014)

D. suzukii jest gatunkiem polifagicznym (wielozernym), ktéry moze wystgpowaé na
wszystkich dojrzewajacych 1 nieuszkodzonych owocach migkkich zaréwno tych uprawnych
np. boréwka wysoka, malina, jezyna, truskawka, porzeczka, morela, brzoskwinia, czere$nia,
wisnia, $liwa i In. jak i dziko rosnacych np. bez czarny, jagoda lesna, jezyna, czeresnia ptasia,
antypka i in. (EPPO, 2014). W literaturze znajduja si¢ informacje, ze w przypadku braku
owocow roslin sadowniczych Drosophila suzukii moze zywi¢ sie sokiem dgbow,


https://gd.eppo.int/taxon/DROSSU/distribution

wyciekajagcym ze zranien kory oraz substancjami wydzielanymi przez miodniki znajdujace si¢
na liSciach wisni i czere$ni. Podczas dojrzewania owocow zmienia si¢ ich kolor oraz wzrasta
poziom rozpuszczalnych cukrow i wowczas sg one bardziej podatne na atak muszki
plamoskrzydtej. Waznym kryterium przy wyborze owocu jest grubos¢ jego skorki, czyli jesli
D. suzukii jest w stanie jg przecig¢ poktadetkiem to taki owoc staje si¢ jej gospodarzem. W
przypadku braku dojrzewajacych owocow w terenie D. suzukii moze atakowac¢ te uszkodzone
lub stabszej jakosci, a nawet zasiedla¢ owoce opadle na ziemig¢, badz uszkodzone przez inne
szkodniki/ czynniki (obserwowano szkodnika na uszkodzonych mechanicznie jabtkach i
pomaranczach).

2. Objawy zerowania i szkodliwos$¢

Na skorce owocu, po ztozeniu jaja, pojawia si¢ niewielkie zranienie - naktucie poktadetkiem
samicy (rys. 2, 3). Dalsza destrukcje owocu powoduja larwy, ktore zywig si¢ jego migzszem.
W przypadku jaj ztozonych do owocu tuz przed zbiorem, mozna nie zauwazy¢ uszkodzenia
skorki i owoce sa zbierane, a wyrazne uszkodzenia powstale podczas zerowania larw
widoczne sg pdzniej, np. w przechowalni, w transporcie oraz w czasie obrotu. Skorka na
zasiedlonych owocach zaczyna zapada¢ si¢ wokol miejsca uszkodzenia (np. podczas
sktadania jaja), powodujac uwidocznienie si¢ blizny, ktora wtdrnie zostaje zaatakowana przez
grzyby patogeniczne (np. Botrytis cinerea sprawce szarej plesni) lub owady, zywiace si¢
sokiem i migzszem owocow, powodujac dalsze jego gnicie. Dodatkowo, zardwno larwy jak i
doroste osobniki D. suzukii, moga przenosi¢ drozdze i bakterie, a te takze przyspieszaja
intensywno$¢ procesu gnilnego owocow. Owoce uszkodzone przez larwy D. suzukii traca
warto$¢ konsumpceyjng i handlowa.
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Rys. 2, 3. Owoce borowki uszkodzone przez D. suzukii, plantacja we Wtoszech.

W USA stwierdzono straty w zbiorach z powodu uszkodzenia owocoéw przez muszke
plamoskrzydta na poziomie 20-40%, (mimo wykonania 5-7 zabiegow chemicznych
zwalczajacych szkodnika), natomiast we Wloszech przy duzym zagrozeniu i braku
zwalczania straty plonu siggaty nawet 100%. Z drugiej strony chemiczne zwalczanie D.
suzukii przeprowadzane podczas dojrzewania owocow, tuz przed zbiorem, jest niebezpieczne,
gdyz moga by¢ one zdyskwalifikowane, ze wzgledu na pozostatosci pestycydow, ktore moga
przekracza¢ dopuszczalne poziomy.



3. Rozwdj szkodnika

Dynamiczne rozprzestrzenianie si¢ muszki plamoskrzydlej jest mozliwe ze wzgledu na
powszechng uprawe owocoéw migkkich oraz zréznicowanie warunkéw klimatycznych, a
zatem rozciggnigty okres dojrzewania owocOw. Ponadto sprzyja mu obecno$¢
dzikorosngcych, owocujacych ros§lin w lasach, w ktoérych znajduje ona odpowiedni
mikroklimat i pokarm prawie przez caty rok. Natomiast w regionach potozonych na poétnocy
kontynentu, gdzie wystepujg ostrzejsze zimy D. suzukii moze znalez¢ miejsca zimowania
zwigzane z ludzkimi siedliskami.

Zimuja osobniki doroste. Muchy pojawiaja sic wiosna (temperatura > 5°C), ale niektore
osobniki moga by¢ aktywne takze podczas cieptych zimowych dni (np. w Szwajcarii w
ostatnim sezonie tylko w styczniu nie odtawiano much). Do zaptodnienia dochodzi zazwyczaj
w ciggu dnia, gdy temperatura jest wzglednie wysoka. Jaja sktadane sg do dojrzewajacych
owocow, a w jednym owocu moze by¢ ich od jednego do kilku. Samica moze sktada¢ jaja
przez 10-65 dni, (maksymalnie 21 jaj/dzien), a suma ztozonych jaj jest wysoka i wynosi od
195 do ponad 300 lub wigcej, zaleznie od warunkow zycia. Jaja moga by¢ skladane od
kwietnia do listopada. Larwy wylegaja si¢ z jaj po 1-3 dniach, nast¢pnie Zeruja przez 3-13
dni, a dojrzale przepoczwarczajg si¢ w owocu, lub na jego powierzchni: niektéore moga spadac
na glebe i tam przepoczwarczaja si¢. Stadium poczwarki trwa od 4 do 43 dni. Minimalna,
optymalna i maksymalna temperatura, w ktorej zachodzi rozwdj szkodnika wynosi
odpowiednio 13,4; 21,0 i 29,4°C. D. suzukii jest najbardziej aktywna przy temperaturze 20-
25°C. Zbyt wysoka temperatura, (powyzej 25°C) wptywa niekorzystnie na aktywno$¢ samic,
natomiast przy temperaturze okoto 30°C i lub powyzej, obserwuje si¢ ostabiong sprawno$é
rozrodczg samcow.

Muszka plamoskrzydta moze rozwija¢ od 3 do 9 pokolen rocznie (na terenie zachodniej
czesci Standow Zjednoczonych, Kanady i Potnocnych Wtoch). Osobniki doroste D. suzukii
zyja zwykle od 20-56 dni, ale niektore zimujace muchy moga przezywac ponad 200 dni. Z
ostatnich badan przeprowadzonych w USA wynika, Ze istnieja dwa morfotypy, obydwu ptci
D. suzukii - wigksze i ciemniejsze, bardziej tolerujg chtodniejszy klimat, za§ mniejsze, o
jasniejszym kolorze ciata, uznawane jako typ letni, Zle znoszg chiody.

4. Jak rozpoznaé szkodnika?

Drosophila suzukii to mucha z czerwonymi oczami, o rozpigtosci skrzydet 5-6 mm, samica
ma wielko$¢ 3,2-3,4 mm, natomiast samiec jest nieco mniejszy 2,6-2,8 mm. Jej cialo ma
barwe zottawa do brazowej, a na odwloku widoczne sa ciemne pasy. Jaja D. suzukii sa
poczatkowo przezroczyste, pozniej - mlecznobiate dlugosci 0,4-0,6 x 0,2 mm, posiadajg dwie
,rurki oddechowe”, ktore wystajg ponad skorke owocu, do ktorego zostato zlozone jajo.
Wylegle larwy sg mlecznobiate 1 dorastaja do 6,0 mm dlugosci, caty rozwoj przechodzg w
owocu i1 poczatkowo sg trudne do wykrycia. Poczwarki sg cylindrycznego ksztaltu, czerwono-
brazowe, dtugosci do 3,5 mm i szerokosci 1,2 mm z dwoma malymi wyrostkami na koncu.
Samce (rys. 4) D. suzukii sg dos$¢ tatwe do oznaczenia, ze wzglgdu na obecno$¢ czarnych
plam w dolnej czesci skrzydet, ktore mozna dostrzec nawet bez pomocy lupy czy binokularu.
Kolejng cechg rozpoznawczg osobnika meskiego sa czarne grzebienie (rys. 5) na taczeniach
segmentow przednich odnozy, widoczne pod mikroskopem stereoskopowym. ldentyfikacja
samic (rys. 6) takze wymaga uzycia sprzetu powiekszajgcego, gdyz ich charakterystyczng
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cechg jest silne, zgbkowane poktadetko, ktorym nacinajg skorke owocu podczas sktadania jaj
do jego wnetrza.

Rys. 5. Samiec — grzebienie na odnézach

yS. 6. Samica 1 je] poktadetko

W przypadku problemoéw z identyfikacjg zapraszamy do kontaktu z autorami niniejszego
opracowania.

5. Metoda prowadzenia obserwacji

Monitoring Drosophila suzukii jest trudniejszy do prowadzenia w gospodarstwach mniejszych
obszarowo, o zroéznicowanej strukturze roslin uprawnych i1 zywicielskich oraz w przypadku
uprawy gatunkoéw, ktorych owoce dojrzewaja stopniowo i1 sg zbierane wielokrotnie np.
borowki, truskawki, maliny. Monitoring powinien by¢ prowadzany przez wszystkich
plantatoréw (takze w ogrodach dziatkowych), gdyz tylko wczesne wykrycie szkodnika,
pozwoli na podjecie dziatan ograniczajacych jego liczebno$¢ i powodowane straty
gospodarcze.

Do monitoringu D. suzukii mozna wykorzysta¢ putapki i ptyn wabigcy wykonany we
wlasnym zakresie wedlug receptury wtoskiej. Putapke mozna wykonaé np. z czworokatnej
butelki/pojemnika typu PET o pojemnosci 1,0-1,5 1, z szeroka szyjka. W gornej czgsci nalezy
wywierci¢ kilka matych otworow- $rednicy 2-3 mm z 3 stron, przez ktére mogg wchodzié
odtawiane muchy, wla¢ ptyn i zamkna¢ (rys. 7). Jako ptyn wabigcy mozna stosowacl
mieszaning np. 200 ml octu winnego (jablkowy) + 50 ml czerwonego wina, ktéra wabi



muchy. Tak przygotowane pulapki zawiesza si¢ na grubszych pedach krzewow lub na
specjalnych kotkach badz na drutach (jesli tak prowadzona jest uprawa) na plantacji. Pulapki
umieszcza si¢ na wysokosci owocowania krzewow.

Rys. 7. Putapka do odtowu D. suzukii wykonana przez sadownika (Wtochy).

Na poczatku sezonu najlepiej jest zawiesi¢ putapki obok plantacji np. w sasiadujacych z
uprawg zywoplotach, refugiach lub na obrzezach pobliskiego lasu. Pufapki na tych
nieuzytkowanych rolniczo terenach nalezy zawiesi¢, gdy $rednia temperatura dobowa
osiagnie okoto 10°C, na wysokosci okoto metr nad ziemig w miejscu zacienionym, gdy owoce
sa juz uformowane tj. co najmniej miesigc przed poczatkiem ich dojrzewania. Uprawy
zlokalizowane w poblizu w/w obiektow sa zdecydowanie bardziej narazone na ryzyko
pojawienia si¢ muszki plamoskrzydtej na plantacji, w porOwnaniu z tymi, obok zboz
(pszenica, zyto, jeczmien) a takze ziemniakow. Pojawity si¢ takze informacje, ze bardzo
niekorzystnym sgsiedztwem sg wisnie i czeresnie, gdyz lepkie substancje wydzielane przez
miodniki znajdujace si¢ na ich liciach moga stuzy¢ za pokarm dla D. suzukii, w czasie gdy
nie ma owocow. Na poczatku sezonu wegetacyjnego putapki nie powinny by¢ umieszczane
bezposrednio na plantacjach roslin uprawnych, gdyz moga one przywabia¢ muchy szkodnika.
Dopiero po odlowieniu wigkszej liczby much na sgsiadujagcym terenie (refugia, lasy itp.),
powinno si¢ rozpocza¢ monitoring na plantacji. Nalezy umiesci¢ co najmniej dwie pulapki na
kwaterze gatunku/odmiany, ktorych owoce dojrzewaja w tym samym czasie, zawieszajac je
od zacienionej strony rzedu. W badaniach prowadzonych w Szwajcarii probuje si¢ ustali¢
prog zagrozenia dla muszki plamoskrzydtej. Na podstawie dotychczas uzyskanych wynikow
pojawiaja si¢ sugestie, ze jesli w putapke w ciggu tygodnia odtowi si¢ ponizej 10 much, to
zagrozenie ze strony tego szkodnika mozna uznaé za niskie. Jako $redni prog zagrozenia
sugeruje sie 10-100, wysoki — 100-300, bardzo wysoki > 300 odlowionych osobnikéw na
putapke na tydzien.

Mozna tez wykorzysta¢ dostgpne komercyjnie putapki i ptyn przygotowane np. przez firme
ICB Pharma z Jaworzna (www.icbpharma.pl), lub inne ktoére zapewne pojawig si¢ na rynku.
W 2014 r. muchy D. suzukii odlowilismy w pulapki z ptynem wabigcym uzyskanym z
polskiej firmy ICB Pharma z Jaworzna (rys. 8, 9.) oraz w pulapki z plynem wabigcym
pochodzacym z firmy Bioiberica, Hiszpania (rys. 10, 11).
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Rys. 8. Polska putapka. Rys. 9. Polski ptyn wabiacy.
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Rys. 10. Hiszpanska putapka. Rys. 11. Hiszpanski ptyn wabiacy.

W sadach czeresniowych i wisniowych putapki nalezy zawiesza¢ na wysokosci 1,0-1,5 m nad
ziemig, natomiast w przypadku polowej uprawy truskawki bezposrednio nad ziemia, w taki
sposOb, by nie byly one uszkadzane podczas zabiegéw pielggnacyjnych (np. przez belke
opryskiwacza). W uprawach tunelowych truskawek zawiesza si¢ je w rzgdzie na wysokosci
okoto 10 cm nad roslinami.

Putapki nalezy kontrolowa¢ raz w tygodniu, przelewaé ptyn z odtowionymi owadami przez
geste sitko (okazy podda¢ identyfikacji) 1 odzyskany ptyn wla¢ ponownie do putapki,
uzupelniajagc go do wymaganego poziomu (okoto 300 ml), zaznaczonego wczes$niej na
powierzchni putapki. Wedtug ostatnich doniesien, wskazane jest co 2-4 tygodnie catkowicie
wymieni¢ ptyn wabiacy (atraktant), w pulapce na inny, gdyz muchy przyzwyczajaja si¢ do
zapachu i omijajg putapke, lecac dalej w poszukiwaniu owocéw, do ktorych moga ztozy¢ jaja.
Nalezy pamigta¢, by ptyn ten zabra¢ z pola w zamknietym pojemniku (np. w butelce
plastikowej). Zuzyty plyn najlepiej skutecznie zutylizowa¢ (wla¢ do kanalizacji). Absolutnie
nie wolno wylewa¢ ptynu z putapki na ziemie¢, gdyz nadal, cho¢ stabiej, bedzie on wabit
muchy D. suzukii.

6. Czynniki ograniczajace, profilaktyka i mozliwos$ci zwalczania

Przestrzeganie higieny uprawy — konieczne jest zbieranie wszystkich owocoéw z plantacji
zarowno z ro$lin jak i z gleby pod nimi, aby nie wabily much Drosophila suzukii.
Pozostawione na plantacji owoce sg idealnym miejscem do sktadania jaj przez samice muszki
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plamoskrzydtej. Szacuje sie, ze w przypadku owocow migkkich 15-20% plonu to odpady,
ktore nalezy zbiera¢ i zamykac¢ np. w szczelnych plastikowych skrzynio-paletach z zamykang
pokrywa lub w szczelnie zamknietych beczkach i podda¢ je fermentacji. W takich warunkach
owoce sfermentujg w ciggu 2-3 tygodni (zniszczone tez beda szkodniki) i dopiero wowczas
mozna je wywies¢ na pole i zmiesza¢ z gleba przy pomocy narz¢dzi mechanicznych. W
handlu najlepiej jest uzywaé opakowan jednorazowych, bezzwrotnych. Jesli opakowania
uzywane wracajg do plantatora/eksportera to nalezy niezwtocznie sprawdzi¢ ich czysto$¢ i w
razie potrzeby dokladnie umy¢, gdyz nawet niewielka ilos¢ owocow lub resztek soku
znajdujacych sie na $cianach opakowan mogg wabi¢ D. suzukii oraz umozliwic¢ jej sktadanie
jaj.

Zwigkszenie czestotliwosci zbioru owocdw — w przypadku boréwek, malin czy truskawek,
nalezy wprowadzi¢ czestszy zbior owocdw, dzigki temu na roslinach bgdzie mniej owocoOw
dojrzatych, do ktorych samice Drosophila suzukii bgda mogly sktada¢ jaja. Godnym
polecenia rozwigzaniem jest takze wcze$niejszy zbidr owocOw tj. zanim o0siggng one
dojrzatos¢ zbiorcza i kiedy sa mniej podatne na atak D. suzukii.

Sortowanie owocow — w przypadku obecnosci D. suzukii na plantacji zaleca si¢ sortowanie

owocow podczas zbioru i/lub po zbiorze. Jest to jednak bardzo pracochtonne i kosztowne,
zwlaszcza w przypadku owocow migkkich, wymaga wysokich kwalifikacji 1 uwagi oséb
zbierajacych i przegladajacych owoce (umiejetno$¢ rozpoznawania owocdéw uszkodzonych).
Ta metoda byla wdrazana podczas zbioru owocéw borowki amerykanskiej we Wiloszech w
2013 roku, dzigki czemu udalo si¢ zebra¢ przynajmniej czg¢$¢ plonu kwalifikujacego si¢ do
handlu. Uszkodzone owoce zbierano do oddzielnych pojemnikéw i utylizowano. W
przypadku czeresni, w USA wykonano maszyn¢ do sortowania owocOw na obecno$¢
uszkodzen skorki, w tym uszkodzonej podczas sktadania jaj przez samice D. suzukii.

Monitorowanie uszkodzonych owocéw i larw — zardwno przed jak i po zbiorze oraz przed

wystaniem owocow na rynek, powinny by¢ one sprawdzone na obecno$¢ larw muszki
plamoskrzydtej, gdyz sprzedaz owocoéw z larwami spowoduje utrate wiarygodnosci i reputacji
producenta/dostawcy. Po wykryciu D. suzukii w putapkach warto przeprowadzaé lustracje
plantacji w poszukiwaniu uszkodzonych owocow. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na
owaoce ze zranieniami, wokot ktorych tkanka zapada sie.

Uszkodzone owoce mozna zebra¢, wlozy¢ do szklanego lub plastikowego pojemnika i
przykry¢ szczelnie siatkg (moskitierg) o matych oczkach (0,6-0,8 mm). Jesli w owocach
znajduja si¢ jaja lub larwy to po przetrzymaniu ich w temperaturze pokojowej przez kilka -
kilkana$cie dni powinny pojawi¢ si¢ osobniki doroste, ktére mozna tatwo zidentyfikowac.

W celu sprawdzenia obecnosci larw w owocach, nalezy pobra¢ probke co najmniej 100
losowo wybranych, dojrzatych owocow, z kazdej przewidzianej do zbioru odmiany lub partii
owocow z chtodni. Na plantacji sasiadujgcej z lasem owoce nalezy zbiera¢ z obrzeza plantacji
od strony zrodlta nalotu szkodnika. Owoce wlozy¢ do plastikowych lub szklanych,
przezroczystych pojemnikéw, badz toreb foliowych i lekko zgnie$¢ rekg lub narzedziem
kuchennym, a nastepnie do owocow dodac roztwoér: woda + cukier (170-180 g cukruna 1,0 L
wody) lub woda + sdl (75,0 g na 1,0 L wody), calos¢ wymieszac i pozostawi¢ na 10 minut,
nastepnie doda¢ kilka kropel $rodka przeciw pienigcego, zmieszaé¢ i odstawia¢ na 10 minut.
Jesli larwy sa obecne w probie owocow beda one unosi¢ si¢ w pulpie lub na jej powierzchni.



Kolejng metoda zdiagnozowania larw w owocach jest powolne ich zamrazanie, poprzez
umieszczenie na jedng noc w zamrazalce. Jes$li proba jest pozytywna lawy wyjda na
powierzchni¢ owocow.

Uprawy pod ostonami — tunele s3 bardzo dobrym miejscem dla rozwoju tego szkodnika, gdyz
zazwyczaj jest to monokultura bez sgsiedztwa innych roslin zywicielskich dla D. suzukii

(mato refugiéw obok), z wyzsza temperaturg nawet podczas zimy.

Stosowanie siatek - wedtug opinii Wtochéw przykrywanie plantacji siatkami moze da¢ dobre
efekty, ale oczka nie powinny by¢ wigksze niz 0,6 x 0,8 mm (w warunkach klimatycznych
Polski moze to w zbyt duzym stopniu ogranicza¢ ilo$¢ $wiatla potrzebnego roslinom).

Ponadto konieczne jest wchodzenie | wjazd na plantacje w celu przeprowadzenia zabiegow
pielegnacyjnych oraz zbioru owocow. Kazdorazowe odstanianie siatki, nawet na krotko,
Stwarza szanse na przedostanie si¢ pod nig owadow. Mimo zastosowania siatek, konieczne
jest prowadzenie monitoringu wewnatrz i na zewnatrz obiektu, gdyz siatka moze by¢
uszkodzona mechanicznie, co takze umozliwia przedostanie si¢ szkodnika i spowodowanie
nawet duzych strat, ktorych producent si¢ nie spodziewa. Trwajg prace nad wprowadzeniem
Sluzy powietrznej zainstalowanej na wejsciu do uprawy pod ostona.

Masowe odtowy — po wykryciu muszki plamoskrzydtej w putapkach zawieszonych w poblizu
plantacji (np. jesli sasiaduje ona z lasem), celowe jest zawieszanie putapek przeznaczonych
do masowego odtowu szkodnika wzdluz granicy miedzy plantacja a lasem co 2,0 m, aby
owady, ktore beda kierowaly si¢ na plantacje zostaly zwabione przez ptyn wabiacy.
Niezaleznie od tego, konieczne jest zawieszenie putapek na skraju uprawy od strony lasu, by
monitorowa¢ obecno$¢ szkodnika na plantacji. Po odlowieniu pierwszych osobnikéw,

wskazane jest zastosowac co najmniej 150-200 putapek na ha plantacji w celu masowego
odtawiania nalatujacych much szkodnika i ograniczenia dalszej inwazji. Skutecznos¢ takiej
metody, w zaleznosci od liczebnosci szkodnika i czynnika wabigcego, moze osigga¢ poziom
40-60 %. Przy tej metodzie takze wskazana jest okresowa zmiana pulapek i atraktantu, gdyz
D. suzukii przyzwyczaja si¢ i przelatuje obok nich w poszukiwaniu owocow, do ktorych moze
zlozy¢ jaja.

Zwalczanie biologiczne — pierwsze doswiadczenia laboratoryjne z uzyciem btonkowki
Phaenopria spp. (Hymenoptera: Diapriidae), przeprowadzone w Japonii ponad 70 lat temu
nie daty zadowalajacych wynikow. Ostatnie badania przeprowadzone takze w warunkach
laboratoryjnych, przez naukowcow z Poéilnocnej Ameryki 1 Europy, pozwolily na
wytypowanie parazytoidow: Leptopilina heterotoma i Leptopilina boulardi ograniczajacych
larwy, oraz Pachycrepoideus vindemiae (Hymenoptera: Pteromalidae) i Trichopria
drosophilae (Hymenoptera: Diapriidae), ktore skutecznie niszczg poczwarki. Fauna drapiezna
D. suzukii obejmujaca kilka gatunkéw z rodzaju Orius (dziubatkowate) zywiacych sie¢
larwami oraz wirusy i bakterie wyizolowane ostatnio z D. suzukii sugeruja, ze czynniki te
bedzie mozna wykorzysta¢ do zwalczania szkodnika, ale wymaga to dalszych badan.
Stosowanie repelentéw — w Szwajcarii prowadzone sg badania nad substancjami repelentnymi
z zastosowaniem 74% tlenku wapnia (CaO w ilosci 2,0 kg/ha, pH roztworu 14) w 1000
L/wody, gdyz rosliny musza by¢ doktadnie pokryte ciecza. Do opryskiwania uzywano tylko
przezroczysta ciecz z nad osadu (potrzebne jest kilka godzin czasu aby nierozpuszczalna w
wodzie frakcja pozostata na dnie pojemnika np. beczki, w ktorej przygotowuje si¢ zawiesing).
Po takim zabiegu zastosowanym podczas dojrzewania owocow sa one pokryte cienkg
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warstwg przezroczystej cieczy przez co stajg si¢ mniej atrakcyjne i/lub niewidoczne dla D.
suzukii. We wstepnych doswiadczeniach skutecznos¢ takiego zabiegu oceniono na poziomie
okoto 40-60%.

Zwalczanie chemiczne — musi by¢ ukierunkowane na zniszczenie form dorostych, by nie
dopusci¢ do ztozenia jaj w dojrzewajace owoce. W USA i innych krajach, gdzie D. suzukii
wyrzadza znaczne szkody, lokalnie w sezonie wykonuje si¢ nawet 5-10 zabiegow
zwalczajacych szkodnika. W USA dozwolonych jest zdecydowanie wigcej insektycydow niz
w Europie, gdzie z rejestru wykreslono juz liczne $rodki. Konieczny jest tez odpowiedni
sprzet do wykonywania opryskiwan. Trzeba takze uwzgledni¢ bezpieczenstwo obecnych na
plantacji owadow pozytecznych, w tym zapylajacych, ktore zbieraja sok z owocow
uszkodzonych przez muszke plamoskrzydla np. winogrona czy truskawki. Wedlug badan
prowadzonych w Niemczech, pszczoty najbardziej intensywnie pracujg od 9.00 do 19.00, a
spadz zbierajg od 6.00-10.00 oraz pomigdzy 18.00-20.30. Na plantacjach zaatakowanych
przez D. suzukii zaleca si¢ wykona¢ zabiegi zwalczajace szkodnika takze po zbiorze owocow
(zabezpieczenie resztek owocow).

W Polsce, prowadzone sg starania o rejestracj¢ $rodkow ochrony ro$lin do zwalczania
Drosophila suzukii. Informacje o konkretnych, dozwolonych $rodkach begda dostepne w
rejestrze publikowanym na stronie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju WSsi.

Odpornos¢ — D. suzukii rozwija wiele pokolen w sezonie (nawet do 13 w zaleznos$ci od kraju i
temperatury). Ze wzgledu na wielopokoleniowos¢ szkodnika oraz konieczno$¢ kilkakrotnego
powtarzania zabiegéw $rodkami ochrony ro$lin, np. w USA przeprowadzono badania w
warunkach laboratoryjnych i wyselekcjonowano ras¢ odporng na pyretryng stosowang do
zwalczania szkodnika. Dodatkowo zwalczajac muszke plamoskrzydta nalezy pamietaé o
innych szkodnikach, ktore sa redukowane przy tak zwanej ,,okazji”. W badaniach wykazano,
ze efektem wielokrotnych zabiegow zwalczajacych D. suzukii, jest pojawienie si¢ rasy
przedziorkow, mszyc oraz szkodnikow minujacych liscie odpornych na stosowane
insektycydy.

Pozbiorcze traktowanie owocéw — prowadzone s3 badania nad metodami

ograniczajgcymi/zwalczajagcymi jaja/larwy w owocach (np. traktowanie owocow niskg
temperaturg, dwutlenkiem wegla, dwutlenkiem siarki, ozonem). Badania te s3 w
poczatkowym etapie poznawczym i konieczne sg dalsze intensywne prace nad opracowaniem
optymalnej, bezpiecznej i skutecznej metody redukcji szkodnika.

7. Propozycja prowadzenia monitoringu obecnos$ci D. suzukii w Polsce w 2015 roku
Monitoring powinien by¢ prowadzony glownie w Polsce potudniowej oraz w zachodnim
rejonie, ale takze w centralnej cze$ci kraju. Pracownicy Zaktadu Ochrony Roslin
Sadowniczych Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach beda kontynuowali monitoring w
podobnym zakresie jak w 2014 roku (7-9 lokalizacji), tacznie z terenem Rynku Hurtowego w
Broniszach. Liczba lokalizacji 1 roslin uprawnych (gléwnie boréwka wysoka, malina,
truskawka, czere$nia) bedzie uzalezniona od mozliwosci finansowych i personalnych
(konieczny zakup wybranych typoéw putapek i roéznych ptyndéw wabigcych, dojazd na
plantacj¢ oraz przegladanie i selekcja odlowionych okazow, co jest do$¢ pracochtonne i
kosztochtonne).
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Wedlug naszej wiedzy monitoring bedzie prowadzony przez Panstwowa Inspekcje Ochrony
Roslin i Nasiennictwa, Os$rodki Doradztwa Rolniczego, a takze przez prywatnych
producentéw owocow jagodowych (boréwki wysokiej, maliny i jezyny, truskawki) oraz
czere$ni.

W poczatkowym okresie, jak wspomniano wyzej, putapki powinny by¢ zawieszane w
otoczeniu plantacji, a w miare potrzeby takze obok uprawy i na ro$linach owocujacych. Po
stwierdzeniu zagrozenia celowe bedzie zawieszenie putapek do masowego odtawiania much
szkodnika (okoto 150 putapek na 1 ha uprawy, rozmieszczone w rzedach co okoto 3 m).
Autorzy niniejszego opracowania bedg stuzy¢ pomoca (wedlug mozliwosci i jesli bedzie taka
potrzeba) w rozpoznawaniu odlowionych okazéw. Bardzo wazne jest, by do monitoringu
stosowa¢ putapki z matymi otworami (lub otwory zakry¢ siatka o gestych oczkach 0,6-0,8
mm), dzigki czemu ograniczone bedzie odtawianie si¢ wigkszych much lub innych owadow.
Obecnos$¢ licznych owadow roznych gatunkow bardzo utrudnia selekcje odtowionych okazow
1 znacznie wydluza czas potrzebny na sprawdzenie zawartosci putapek.

Putapki do masowego odlowu nie musza by¢ zbyt czesto sprawdzane w celu wybierania z
nich odtowionych okazéw. Jednakze, okresowo takze beda wymagaty kontroli 1 uzupetniania
ptynu. W takich putapkach mozna poczatkowo zastosowa¢ wigksza ilo$¢ ptynu np. okoto 0,5-
0,6 1, co pozwoli na wydtuzenie okresu pomiedzy kolejnymi okresami kontroli. Jesli bedzie
mozliwe, powinien to by¢ ptyn z dodatkiem substancji zmniejszajacych parowanie.

Il. Literatura

1. EPPO, 2014. https://gd.eppo.int/reporting/article-3303

2. Kanzawa T. 1935. Research into the Fruit-fly Drosophila suzukii Matsumura
(Preliminary Report). Yamanashi Prefecture Agricultural Experiment Station Report.

3. Labanowska B.H. 2013. Szkodniki krzewow owocowych Wydawnictwo Plantpress,
Krakéw, pp. 204.

4. Labanowska B.H., Piotrowski W. 2015. Drosophila suzukii stwierdzona w Polsce.
Truskawka, Malina, Jagody: 1: 16.

5. Labanowska B.H., Piotrowski W. 2014. Drosophila suzukii- monitoring wyst¢powania
w Polsce. 57 Ogodlnopolska Konferencja Ochrony Roslin Sadowniczych ,,Integrowana
ochrona roslin gwarancja owocow wysokiej jakosci”, 11-12 lutego 2014, Ossa k. Bialej
Rawskiej, 135-136.

6. Labanowska B.H., Piotrowski, Tartanus T. 2015. Drosophila suzukii — monitoring
wystepowania w Polsce w latach 2012-2014. 58 Ogdlnopolska Konferencja Ochrony
Roslin Sadowniczych. 19-20 lutego 2015, Warszawa, 114-117.

7. Labanowska B.H., Piotrowski W., Tartanus M., 2015. Wykrycie po raz pierwszy w
Polsce inwazyjnego gatunku owada - Drosophila suzukii Matsumura. Ogoélnopolska
Konferencja . Upowszechnieniowo-Wdrozeniowa, Innowacyjne technologie dla
polskiego ogrodnictwa. Nauka — Praktyce. Centralna biblioteka Rolnicza, Warszawa, 23
kwietnia 2015 r.: 84.

8. Labanowska, B. H., Piotrowski W. 2015. Drosophila suzukii juz w Polsce. Miesigcznik
Praktycznego Sadownictwa MPS Sad 4: 116. ok

12



9. Labanowska B.H., Sekrecka M. 2013. Drosophila suzukii zagraza uprawom

sadowniczym. 56 Ogolnopolska Konferencja Ochrony Roslin Sadowniczych. 14-15 luty
2012: 74-77

13



