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Wstep

Pszczota miodna jest nierozerwalnie zwigzana z owadopylnymi roslinami kwiatowymi.
Wystepuje tu Scista symbioza, ktéra jest warunkiem egzystencji tych obu grup organizmoéw. Z jednej
strony rosliny dostarczaja owadom nektaru i pytku, a z drugiej owady $wiadcza ustuge zapylania, ktora

jest niezbedna do wydania owocow i nasion.

Glownymi ro$linami pozytkowymi pszczot miodnych sg gatunki owadopylne. W wigkszosci
dostarczaja one owadom zaréwno nektaru (zrodto energii) jak i pytku (pokarm biatkowy), ktory jest
niezbedny do wychowywania potomstwa. Bardzo czgsto jednak, w celu zbioru wytgcznie pytku,
robotnice pszczoly miodnej oblatujg kwiaty roslin wiatropylnych. Do tych gatunkow, szczeg6lnie chetnie
odwiedzanych przez pszczoty, nalezg: leszczyna (Corylus spp.), dab (Quercus spp.), wigz (Ulmus spp.),
topola (Populus spp.), babka (Plantago spp.), szczaw (Rumex spp.), trawy (Poaceae), a wérdd nich
kukurydza (Zea mays) i wiele innych. W tym przypadku nie mozemy méwic¢ o dwustronnych korzysciach
poniewaz pszczoly nie biorg udzialu w zapylaniu, tym bardziej, ze u gatunkow wiatropylnych mamy
czesto do czynienia z kwiatami rozdzielnoptciowymi (zabezpieczenie przed zapyleniem wilasnym
pytkiem). Nie zmienia to jednak faktu, Ze rosliny wiatropylne sg bardzo atrakcyjnym zrédlem pytku dla
pszczol. Atrakcyjnosé tych roslin spowodowana jest gldéwnie wydajnoscia pytkowa, ktora jest zwykle
wyzsza niz taksonow owadopylnych. Do takich gatunkéw nalezy kukurydza, ktérej wydajnos¢ pytkowa,
np. w przypadku kukurydzy cukrowej (Zea mays L. subsp. mays Grupa Saccharata) wynosi 173 kg z 1 ha
uprawy (Nowakowski i Morse, 1982). Natomiast wydajno$¢ pylkowa rzepaku ozimego, owadopylne;j
rosliny uchodzacej za wysoce pytkodajna, wynosi 115-160 kg/lha (Kottowski, 2002). Ponadto okres
kwitnienia kukurydzy przypada w czasie, w ktérym, w wielu rejonach kraju, wystepuje niedostatek
pozytku pytkowego dostarczanego przez inne gatunki ro$lin co, w okresie intensywnego wychowu
czerwiu sprawia, ze pylek kukurydzy jest szczegolnie atrakcyjny. Poza wysoka wydajnoscia, pylek
kukurydzy jest atrakcyjny dla pszczot rowniez ze wzgledu na wilasciwosci odzywcze, co stwierdzita
Maurizio (1951) klasyfikujac go wsrod najwartosciowszych z powodu jego korzystnego oddziatywania
na pszczoly, szczegdlnie w fazie rozwoju larwalnego. Ma na to niewatpliwie wpltyw do$¢ wysoka

zawarto$¢ bialka (23,9%) (Roulston i in., 2000).
Cel badan

Celem badan byta analiza ryzyka zaproszenia pytkiem kukurydzy miodéw pochodzacych z
roznych rejonow Polski w konteks$cie potencjalnej obecnosci pytku transgenicznych odmian kukurydzy

MON 810.
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Material badawczy

W ramach zaplanowanego monitoringu zgromadzono 201 probek miodéow pochodzacych z 20
lokalizacji na terenie catego kraju. Probki do badan przekazaly organizacje pszczelarskie i indywidualne

gospodarstwa pasieczne (wykaz ponizej).

1. WZP Szczecin (22 probki) 11.KMZP Ostroteka (27 probek)

2. WZP Gorzoéw Wielkopolski (6 probek) 12.Pasiek ,,Wasilkow” k/ Bialegostoku (5 probek)

3. Gosp. Ekol. ,,Eko-Bar¢” Cztuchow (6 probek) 13.Gosp. Pasieczne W. Raszewski Wyszkow (2 probki)
4. RZP Otawa (8 probek) 14.7P Podlasie Biata Podlaska (7 probek)

5. DZP Wroctaw (5 probek) 15.SP Ziemi Lipskiej (4 probki)

6. WZP Opole (13 probek) 16.RZP Tomaszéw Lubelski (23 prébki)

7. WZP L6dz (15 probek) 17.WZP Rzeszoéw (7 probek)

8. RZP Czestochowa (12 probek) 18.LS Pszczoétka Lublin (14 probek)

9. RZP Leszno (2 probki) 19.PH ,,Bar¢” Biszcza k/ Bitgoraja (9 probek)

10.RZP Elblag (5 probki) 20.0ZP Sandomierz (9 probek)

Metoda analizy pylkowej — opis i objasnienia

Obecnie jedynym badaniem umozliwiajagcym okreslenie pochodzenia botanicznego produktéw
pszczelich jest analiza pytkowa. Pozwala ona na oznaczenie gatunkow oblatywanych roslin na podstawie
charakterystycznych cech budowy ziaren pytku. Celem analizy palinologicznej miodow jest oszacowanie
procentowego udzialu nektaru z poszczegdlnych gatunkéw rosélin nektarodajnych na podstawie
procentowej zawartosci pytku tych roslin w osadzie miodowym. Z tego powodu ziarna pytku roslin
wiatropylnych, a takze owadopylnych nie dostarczajacych nektaru, sa w tej analizie pomijane lub liczone
oddzielne. Uwzglednienie pytku tych gatunkow w wyliczeniach spowodowatoby obnizenie procentowej

zawarto$ci pytku roslin nektarodajnych, a w konsekwencji btgdny wynik analizy.

W tym miejscu nalezaloby wspomnie¢ o kilku powodach obecnosci pytku w miodach.
Pierwszy, glowny, zwigzany jest z budowa kwiatdow, z ktorych pszczoty zbierajg nektar. Gdy pylniki
znajduja si¢ dostatecznie blisko nektarnikdéw, sypki pyltek tatwo dostaje si¢ do nektaru. Sprzyjaja temu
rowniez podmuchy wiatru i odwiedzanie kwiatow przez owady, ktore stracajg pytek do nektaru. Nektar

zaproszony pytkiem pobierany jest przez robotnice pszczoty miodnej do wola i przenoszony do ula.

Innym powodem obecnosci pytku w miodach jest wirowanie przez pszczelarzy plastrow z
komoérkami pierzgi. Podczas tradycyjnej gospodarki pasiecznej pszczelarze w czasie intensywnego

rozwoju rodzin pszczelich, w celu zniwelowania nastroju rojowego, poddaja §wieze ramki z wtopiong
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wezg (cienkie arkusze wosku z wytloczonymi na powierzchni zaczatkami komorek). W momencie gdy
rodzina pszczela jest tak silna, ze plastry wypelniaja caty korpus ula, aby doda¢ wezg, nalezy usunac
czg$¢ plastrow z gniazda i przenies¢ je do miodni. Wykorzystuje si¢ wowczas plastry z tzw. czerwiem
zasklepionym, w poblizu ktérego zwykle znajduja si¢ komorki z pierzga. Po kilku dniach z tych plastrow
wygryzaja si¢ mtode pszczoty, a puste komorki oraz te nie do konca uzupetnione pierzga sa wypetniane
nektarem. Na poczatku nektar, a pézniej midd, ze wzgledu na zawarto$¢ wody, powoduje rozmigkanie
pierzgi, ktéra w czasie odwirowywania miodu, w cze$ci lub w calosci, wydostaje si¢ na zewnatrz
powodujac wtorne doproszenie miodu pytkiem. Jezeli w pierzdze znajduje si¢ pylek kukurydzy, to

wowczas istnieje wysokie ryzyko jego przedostania si¢ do miodu.

Pewna ilo$¢ pytku roélin wiatropylnych dostaje si¢ do miodu wraz ze spadzia wystepujaca,
czasem obficie, na liSciach niektorych drzew jak: lipa, klon, dab; a z iglastych: $wierk, jodta, modrzew;

do ktorej tatwo si¢ przyklejaja. Wsrod tych ziaren moze znajdowac sie rowniez pylek kukurydzy.

Analizujac ryzyko wystepowania pytku kukurydzy w miodach w Polsce, teren kraju podzielono
umownie na 4 rejony: poétocny-zachdd, pétnocny wschod, potudniowy zachéd i potudniowy wschod
(Ryc. 2).

Wyniki badan

Po wykonaniu analizy palinologicznej 201 probek miodu stwierdzono, ze blisko 27% z nich
zawierato pytek kukurydzy (Ryc. 1). Pytek ten wystepowal w poszczegdlnych miodach w znikomych

ilosciach, bo nie przekraczat 1,5%.

1% probek miodéw bez pytku kukurydzy
H % probek miodéw zawierajgcych pytek kukurydzy

Ryc. 1 Procent probek miodow zawierajacych pytek kukurydzy.

Analiza zaprészenia miodow w roznych rejonach kraju pytkiem kukurydzy dowodzi, ze
najwicksze ryzyko wystepowania tego pytku w miodzie wystgpuje w potudniowo zachodnich
wojewodztwach 1 na pograniczu wojewodztw lubelskiego i1 podkarpackiego. Powyzsze rojony

charakteryzuja si¢ sprzyjajacymi warunkami do uprawy tego cieptolubnego gatunku.
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34 probki 39 probek

73 probki

% probek bez pytku kukurydzy [l 7 probek z pvikiem kukurvdzy

Ryc. 2 Frekwencja ziaren pytku kukurydzy w miodach z r6znych rejonéw kraju
Dyskusja

Na podstawie powyzszych wynikow i dostepnych publikacji dotyczacych analiz pytkowych
miodow, pierzgi czy obndzy pytkowych mozna stwierdzié, ze pytek kukurydzy wystepuje w produktach
pszczelich dos¢ czesto, a jego procentowa zawartos¢ w badanych probkach waha si¢ w szerokim zakresie.
Stosunkowo najmniejsze ilosci pytku kukurydzy spotyka sie¢ w miodach poniewaz dostaje si¢ on tam w
wyniku wtérnego doproészenia miodu pytkiem z pierzgi. W tej sytuacji zawarto$¢ pytku kukurydzy w
miodzie zalezy od stopnia zaprdszenia pierzgi tym pytkiem. Wicksze zawartoSci wykazywane sg w
obndzach pytkowych i pierzdze. Jednak i w tym przypadku poziom zaproszenia pytkiem kukurydzy jest
zréznicowany. Ma to zwigzek z porg sezonu oraz charakterystyka florystyczna terenu wokot pasieki.
Wroblewska (2002) podaje, ze wsrdod 200 probek miodow z Podlasia 8% miodow zawierato pylek
kukurydzy, a w$rdd roslin wiatropylnych i nienektarujacych stanowit on do 16%. W tej samej publikacji
wspomina si¢ o obecnosci pytku kukurydzy w 11% sposroéd 54 probek pierzgi. Natomiast Stawiarz i
Wroblewska (2010) donosza, ze 30% z 73 probek miodow wielokwiatowych pochodzacych z terenu
Wyzyny Sandomierskiej zawieralo pytek kukurydzy. Wroblewska i in. (2010) takze odnotowuja
obecnos¢ pytku kukurydzy w pierzdze pochodzacej z Lubelszczyzny. Rowniez Warakomska i in. (1994)
stwierdzili obecno$¢ pytku kukurydzy w ponad 90% sposréd 109 prob pierzgi pobranych od rodzin
wywiezionych na nasienng plantacj¢ lucerny. W 2% probek zawartos¢ pytku kukurydzy przekraczata
50%.

Pylek kukurydzy spotykany jest czesto w obrazie mikroskopowym miodoéw przysytanych do

analiz do Laboratorium Badania Jako$ci Produktow Pszczelich w Putawach. Ponizej podano wyniki
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analizy pytkowej miodu z Podkarpacia, wykonanej w 2011 roku (Tab. 1, Fot. 1). W probcee stwierdzono
wysokie zaproszenie pytkiem kukurydzy.

Tabela 1. Wyniki analizy pytkowej miodu z Podkarpacia (2011)

. . S rednia suma Procentowy udziat
l.p. Typy pytku ro$lin nektarodajnych ziaren pytku z 2
analiz pytku
1 | Brassicaceae - kapustowate 149,0 46,5
2 | Fagopyrum - gryka 84,5 26,4
3 | Trifolium typ - typ koniczyny 29,0 9,0
4 | Tilia - lipa 22,0 6,9
5 |Frangula - kruszyna 11,0 34
6 | Prunus typ - typ $liwy 7,5 2,3
7 | Lotus - komonica 7,0 2,2
8 | Centaurea cyanus - chaber btawatek 55 1,7
9 |Inne 5,0 1,6
Razem 320,5 100,0
Typy pytku roslin beznektarnikowych i wiatropylnych
10 |Zea mays - kukurydza 78,5
Ocena miodu: Stwierdzono dodatek pytku pochodzacego z pierzgi. Swiadczy o tym wysoka ogdlna liczba
ziaren pytku w obrazie mikroskopowym oraz bardzo liczne ziarna pytku kukurydzy. W tym przypadku
analiza pylkowa nie moze by¢ badaniem decydujacym o klasyfikacji miodu do odmiany.

Fot 1. Obraz pytkowy miodu z Podkarpacia z 2011 r. o wysokim zaproszeniu pytkiem kukurydzy

Duze zainteresowanie zbiorem pytku kukurydzy przez pszczoty potwierdzajg réwniez badania
prowadzone w 2011 r. w Oddziale Pszczelnictwa Instytutu Ogrodnictwa w projekcie w ramach akcji
COST pt. ,,Okreslenie roli czynnikow srodowiskowych, genetycznych i chorobotworczych w
wystepowaniu masowej $miertelnosci rodzin pszczelich” (Pohorecka i. in. 2013). W tych badaniach
stwierdzono, ze zawarto$¢ pytku kukurydzy w obnozach pochodzacych od kilku rodzin pszczelich
wywiezionych na plantacje kukurydzy, w skrajnym przypadku, przekraczata 50% (Fot. 2), a w probkach
pierzgi siegata 38% (Tab. 1). Uzyskane wyniki §wiadcza o tym, ze wysoka zawarto$¢ pytku kukurydzy w
obnozach pylkowych i pierzdze nie ma zwigzku z wielkoscig plantacji. W materiale badawczym

uzyskanym z rodzin ustawionych w poblizu stosunkowo niewielkiej powierzchni uprawy w Kepie (6 ha)

Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice Strona: 6z 9



Teper D. 2015. Monitoring zaproszenia pytkiem kukurydzy miodoéw pochodzacych z terenu Polski

srednia zawarto$¢ pytku kukurydzy wyniosta: dla obnozy niemal 28%, a dla pierzgi blisko 12%.
Natomiast w obndzach i pierzdze uzyskanych z plantacji w Pulkach, o powierzchni 36 ha, odsetek pytku
kukurydzy nie przekroczyt 2%. Zaobserwowane roznice s3 najprawdopodobniej wynikiem
wystepowania, w poblizu pasieki w Pulkach, intensywnych pozytkéw pytkowych z gorczycy i gryki, co

potwierdzita analiza pytkowa.

Tabela 1. Procentowa zawarto$¢ pytku kukurydzy w materiale badawczym

Material Grupfil3 Iha Kepa Grupgé IhaPqul
Srednia 27,9 1,83
Obnoza pytkowe | Zakres 7-56 0-8
SD 15,89 2,69
Srednia 11,88 1,85
Pierzga Zakres 0-38 0-6
SD 15,34 2,08

Poza pylkiem kukurydzy w materiale badawczym wystepowat pytek:
Grupa | — Kepa: gorczyca, inne kapustowate, cykoria, malina, stonecznik, gryka i inne,
Grupa Il — Pulki: gorczyca, gryka, koniczyna biata, btawatek, cykoria, malina i inne.

Fot. 2. Obraz pytkowy obndzy pszczelich o zawartosci pytku kukurydzy ponad 50%

Badania prowadzone przez Wysocka (2009) w ramach pracy magisterskiej (promotor prof. dr
hab. Z. T. Dabrowski) potwierdzity oblot, w celu zbioru pytku, zar6wno odmiany tradycyjnej kukurydzy
jak i odmian genetycznie modyfikowanych. Analiza pytkowa obnozy pytkowych pobranych od
schwytanych na kwiatostanach robotnic wykazata obecno$¢ pytku kukurydzy.

Powyzsze dane §wiadcza o tym, ze kukurydza jest dla pszczot cennym zrodtem pytku w sytuacji
gdy plantacje tych roslin wystgpuja w zasiegu lotu pszczot. Z tego powodu nalezy przyjac, ze mozliwa
jest obecnos¢ pytku kukurydzy w produktach pszczelich, w tym takze w miodzie, z terenu catego kraju.
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Jednak ze wzgledu na to, ze w Polsce obserwujemy rejonizacj¢ upraw kukurydzy, najwicksze ryzyko

zaproszenia produktow pszczelich jej pytkiem wystepuje w wojewddztwach: dolnoslaskim,

wielkopolskim i opolskim poniewaz tereny te przodujg w powierzchni upraw tego gatunku (Ryc. 3), a

takze miedzy Przemys$lem i Zamos$ciem, bo wystepujace tam korzystne warunki klimatyczne sprzyjaja

uprawom tej cieptolubnej ro$liny.

Wyniki analiz pytkowych miodéw z terenu catej Polski, wykonywane w kolejnych latach, w

powiazaniu z badaniami prowadzonymi na plantacjach kukurydzy, przyczynia si¢ do oszacowania ryzyka

wystepowania pytku kukurydzy (potencjalnie GMO) w polskich miodach

pomeorskie ©

podlaskie

Ryc. 3 Udziat kukurydzy w gruntach ornych, % (Ksi¢zak, 2008)

Whioski

1. Kukurydza jest ros§ling wiatropylna, nie produkujaca nektaru, dlatego jej pytek, obecny w
miodzie, pochodzi wylacznie z wtornego zaprdszenia pierzga.

2. W skali catego kraju 27% przebadanych probek miodu zawierato pytek kukurydzy.

3. Najwiecej, bo blisko 44% probek miodu, w ktorych stwierdzono pytek kukurydzy, pochodzito z
Polski potudniowo wschodniej.

4. Zawarto$¢ pytku kukurydzy w miodach nie przekraczata 1,5%.

5. Wyniki analizy pytkowej miodow z roznych rejondow kraju swiadcza o zrdéznicowanym ryzyku
wystepowania pytku kukurydzy w miodach, co ma zwigzek z rejonizacjg upraw tej rosliny.

6. Wyniki analiz pytkowy miodow wskazujg na najwicksze ryzyko zaproszenia miodéw pytkiem

kukurydzy w Polsce potudniowej, a w szczegdlnosci w potudniowo wschodniej czesci kraju.
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