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1. Wstep:

Wytworzenie nowych materialtdow wyjsciowych dla waznych gospodarczo gatunkéw roslin
warzywnych takich jak pomidor, ogorek gruntowy i rosliny kapustowate, powinno uwzgledniaé
cechy ktére beda mialy najwicksze znaczenie gospodarcze oraz ktore beda charakteryzowaly sie
wysoka jako$cig plonu, odpornoscia na najwazniejsze choroby i stresy abiotyczne, wysoka
warto$cig odzywcza i1 prozdrowotng oraz dobra przydatnoscia do przetworstwa. Wytworzenie
materialdw wyjSciowych zostanie zrealizowane przy zastosowaniu konwencjonalnych oraz
biotechnologicznych metod hodowli zintegrowanych z nowoczesng analityka fizykochemiczng
I sensoryczng. Materialy wyjsciowe wytworzone z zastosowaniem Wymienionych technik
charakteryzujace si¢ wysoka wartoscig uzytkowa oraz odpornoscia na najwazniejsze stresy biotyczne
1 abiotyczne beda efektem koncowym prowadzonych badan, ktory zostanie udostepniony
zainteresowanym podmiotom. Otrzymanie nowej zmienno$ci genetycznej pomidora, ogorka
i kapusty glowiastej biatej zwickszy ich elastycznos¢ genetyczna, stworzy mozliwosci upraw
niszowych 1 lokalnych, dostosowanych do warunkéw regionalnych gdzie uprawa byla
dotychczas nieoptacalna, oraz poszerzy dostepnos¢ tych gatunkéw dla upraw integrowanych
i ekologicznych.

2. Cel zadania:

Celem zadania jest wytworzenie nowych odmian heterozyjnych dla waznych gospodarczo
gatunkow roslin warzywnych takich jak pomidor pod ostony, pomidor polowy, ogérek gruntowy,
kapusta glowiasta biata i marchew, w oparciu 0 materialy wyjsciowe charakteryzujgce si¢ wysoka
jakoscig plonu, odpornoscig na najwazniejsze choroby 1 stresy abiotyczne, wysoka wartoscig
odzywcza 1 prozdrowotng oraz dobrg przydatnoscig do przetworstwa i1 przechowalnictwa.

3. Pomidor:

Pomidor pod oslony

Doswiadczenia zatozono w szklarni w warunkach uprawy bezglebowej na weklnie mineralne;.
W pierwszym doswiadczeniu oceniano warto$¢ uzytkowa 20. eksperymentalnych mieszancow
F1 w poréwnaniu do 3. odmian kontrolnych: Cykada F;, Admiro F; oraz Edamso F; (po 10
roslin/powt.). Warto$¢ uzytkowa badanych mieszancéw okreslano na podstawie wysokosci
plonu wczesnego, ogdlnego i handlowego, struktury plonowania oraz cech morfologicznych
owocow. Stwierdzono duze zréznicowanie pomiedzy badanymi mieszancami pod wzgledem
wysokosci plonu ogélnego (19.6 — 27.8 kg/m?), handlowego (19.1 — 27.5 kg/m?) oraz wczesnego
(2.9 — 10.7 kg/m?) (Rys. 1). Najwyzszym potencjalem plonotwérczym wyrdznily sie¢ cztery
mieszance F; (E 1436, E 1432, E 1426, E 1444), ktore wysokoscig plonowania dorownywaty
odmianom kontrolnym.
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Rys. 1. Wysokos¢ plonu ogdlnego i handlowego eksperymentalnych mieszancow F; i odmian
standardowych.

Osiagnigto rowniez bardzo wyrazny postep pod wzgledem wczesnosci owocowania (Rys. 2).
Wszystkie testowane eksperymentalne mieszance Fy przewyzszaty wysokoscig plonu wczesnego
odmiane kontrolng Edamso F;. Dwa mieszance F; (E 1432 i E 1403) wyr6znity si¢ bardzo
wysokim plonem wczesnym, przewyzszajac znacznie (30%) najwcze$niejsza z odmian
kontrolnych - Cykade Fi. Ze wzgledu na wysoki plon wczesny, mieszance te mogg by¢
szczegbdlnie przydatne do wezesnych nasadzen wiosennych. Oceniane mieszance odznaczaty si¢
bardzo wysoka jakoscig plonu (96 — 100 % frakcji owocow handlowych w plonie ogdlnym).
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Rys. 2. Wysokos¢ plonu wczesnego eksperymentalnych mieszancow F; i odmian

standardowych.

Na podstawie procentowego udzialu owocow najwigkszych oraz wielkosci owocu handlowego
badane mieszance F; podzielono na wielkoowocowe (8) oraz $rednioowocowe (12). Wérod
odmian wielkoowocowych najlepsza struktura plonowania, na poziomie najlepszej pod tym
wzgledem kontrolnej odmiany Edamso Fi, odznaczyt si¢ mieszaniec E 1432, u ktérego udziat
owocow duzych o $rednicy powyzej 6 cm (frakcja [A) ksztaltowat si¢ na poziomie 97%. Rosliny
tego mieszanca wyksztalcaly rowniez najwigksze owoce frakcji IA (ok. 214 g), dorownujac
odmianie Edamso F;. U pozostatych mieszancow owoce duze, stanowilty od 91 do 96% plonu
og6lnego. Na szczegdlne wyrdznienie zastuguje mieszaniec E 1444, ktéry cechowatl si¢ wysokim
potencjatem plonotwérczym i $srednimi owocami w granicach 140-150g.
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Wigkszo$¢ badanych mieszancoéw charakteryzowata si¢ wysoka twardoscig na poziomie odmian
standardowych (Tabela 1). Wszystkie mieszance cechowaly si¢ okraglym, czasem lekko
sptaszczonym owocem. Owoce wigkszosci z nich byly migsiste i dodatkowo wyr6znity sie
intensywnym, czerwonym wybarwieniem z bardzo tadnym polyskiem oraz doskonatym
smakiem.

Tabela 1. Wybrane cechy morfologiczne owocu mieszancow F; i odmian standardowych.

Fi Barwa Masa Wspolcz. Wielkos¢ Liczba Twardos¢ Dlugos¢ Grubosé
owocu owocu’  ksztaltu  blizny® komor owocu* rdzenia perykarpu
dojrzalego’  (Q) nasiennych (cm) (mm)

(szt.)

E1398 7,5 170,2 0,7 3,5 5,2 49 1,01 8,0

E1403 6,9 206,2 0,7 3,3 6,3 57 0,78 8,6

E1412 6,7 171,7 0,8 1,1 3,7 51 1,37 10,5

E1416 4,0 179,3 0,8 2,1 4,1 58 1,25 10,2

E1425 7,3 176,9 0,7 2,5 54 45 0,81 8,5

E1426 8,0 209,3 0,7 3,8 6,5 3,8 1,15 8,2

E1427 53 161,1 0,7 2,7 54 54 1,32 8,2

E1428 7,5 185,2 0,7 3,9 7,8 4,3 1,08 7,2

E1430 6,8 225,5 0,7 4,8 8,4 54 0,68 7,9

E1432 7,3 2427 0,7 49 6,6 58 0,66 8,4

E1433 6,3 254,4 0,7 3,4 7,3 6,9 1,10 8,8

E1434 5,0 2294 0,7 2,9 5,9 6,1 1,50 9,0

E1435 8,0 165,9 0,8 1,7 3,5 5,9 0,97 9,8

E1436 7,5 155,4 0,8 14 4,1 49 0,89 9,1

E1437 8,0 174,8 0,8 1,3 4,1 57 0,13 9,2

E1438 6,0 189,2 0,8 1,8 3,9 49 1,02 9,7

E1440 5,0 178,7 0,8 11 3,6 6,7 1,50 1,0

E1441 8,0 190,3 0,8 1,3 4,3 5,8 1,88 10,2

E1442 7,8 174,0 0,8 19 3,5 7,3 0,97 11,3

E1444 6,0 187,1 0,9 1,7 3,7 3,9 1,03 10,7

Admiro 6,9 1915 0,7 3,4 51 5,8 1,24 8,8

Cykada 8,0 240,3 0,7 3,9 7,2 5,3 1,16 94

Edamso 8,0 275,1 0,7 15 55 6,5 1,49 10,8

"Barwa owocu dojrzatego: 1 (kremowy) — 11 (malinowa)

*Masa owocu jako $rednia z 20 najbardziej reprezentatywnych owocoéw wybranych do analiz
*Wielkos¢ blizny po szyjce stupka: 1 (brak lub bardzo stabe) — 9 (bardzo silne)

*Twardo$¢ owocu po trzech tygodniach przechowywania: 1 (bardzo migkki) — 9 (bardzo twardy)

Uwzgledniajac  wszystkie analizowane cechy jakosciowe 1 iloSciowe, wsrdod badanych
mieszancow wyrdzniono dwa nowo wyhodowane mieszance Fi: E 1432 oraz E 1444 (Fot. 1).
Mieszance te odznaczyly si¢ do§¢ wysokim potencjatem plonotworczym, wezesnoscia oraz co
nalezy podkresli¢, bardzo dobra jako$cia plonu. Ponadto mieszance te wyksztalcalty owoce
0 wysokiej jakos$ci, twarde o bardzo ladnym intensywnym czerwonym kolorze z polyskiem.
Pozytywna ocena tych mieszancéw pod wzgledem stabilnosci, powtarzalnosci i wiernosci
plonowania oraz innych waznych cech agrobotanicznych w kolejnych sezonach wegetacyjnych
bedzie podstawg do zgloszenia ich do badan rejestrowych w nastepnych latach.
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Fot. 1. Owoce nowo wyhodowanych mieszancow Fi: E 1432 (a) oraz E 1444 (b).

W drugim doswiadczeniu obiektem badan byto 12 plodnych linii pomidora przeznaczonych do
uprawy pod ostony (TOM-1, TOM-2, TOM-3, TOM-4, TOM-5, TOM-6, TOM-7, TOM-8,
TOM-9, TOM-10, TOM-11, TOM-12) o zréznicowanym stopniu zaawansowania w hodowli
wsobnej (F2-Fz1). Ponadto do doswiadczenia wlaczono dwie odmiany drobnoowocowe
(Amaroso F;, Chonchita F;), ktore z jednej strony stanowily kontrole dla linii
drobnoowocowych, a z drugiej postuzyly jako zrédlo nowej zmiennosci w puli genowej
pomidora w kolekcji 10.

Doswiadczenie zalozono w warunkach uprawy bezglebowej na wetnie mineralnej, w cyklu
wiosenno-letnim w dwoch terminach: polowa marca i polowa czerwca, metodg blokow
losowanych w 3 powtorzeniach (5-20 roslin/powtorzenie w zaleznosci od stopnia
zaawansowania w hodowli). W trakcie sezonu wegetacyjnego oceniano cechy morfologiczne
roslin (pokrdj, wzrost, wigor), gron (dlugos¢, budowa) oraz owocow (ksztatt przekroju
podluznego, wspotczynnik ksztaltu, barwa, wielkos¢, zebrowanie, twardos¢, liczba komor
nasiennych, ksztalt zakonczenia kielicha, dlugos$¢ rdzenia, wystgpowanie zielonej galarety,
grubos$¢ perykarpu).

Badane linie charakteryzowaty si¢ znacznym poziomem zréznicowania mi¢dzyliniowego pod
wzgledem wigkszosci analizowanych cech morfologicznych ro$lin, gron i owocoéw oraz
korzystnymi cechami uzytkowymi i jakosciowymi. Wigkszo$¢ linii wyksztatcala owoce o bardzo
wysokiej jakosci oraz tadnym ksztalcie, bez tendencji do spekan (Tabela 2). Bardzo duza
rozpigtos¢ pomiedzy badanymi liniami pod wzglegdem masy owocu handlowego (od matego w
typie cherry do bardzo duzego, 10-336g), stwarza mozliwos$ci tworzenia odmian o rdznej
wielko$ci. Badane linie roznily si¢ ksztaltem owocu; od okraglego mniej lub bardziej
sptaszczonego, poprzez kulisty do wydhizonego. Najwieksza liczbe komodr nasiennych
stwierdzono w owocach okraglych, wyraznie sptaszczonych, natomiast w owocach kulistych czy
wydtuzonych liczba komor nasiennych byla mniejsza. Wigkszo$¢ linii wytwarzata owoce
0 barwie czerwonej z rézng jej intensywnoscia, jedna linia wyksztatcata owoce zotte (TOM-8).
Najwyzsza twardo$¢ owocu (wskaznik twardos$ci 6.0-8.6), odnotowano u szesciu z 12 badanych
linii. Najwigkszym zréznicowaniem wewnatrzliniowym charakteryzowaly si¢ linie pokolenia F;
(TOM 11, TOM 12), co wynika z wysokiej heterogenicznosci tego materialu na tym etapie
hodowli wsobnej 1 wskazuje na konieczno$¢ prowadzenia dalszej hodowli. Linie pokolen Fi7
(TOM 1), Fig (TOM2-TOM4) i F; (TOM5-TOM 10) odznaczaly si¢ bardzo wysokim
wyrdéwnaniem wewnatrzliniowym.
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Tabela 2. Srednie wartosci dla wybranych cech morfologicznych owocéw plodnych linii
pomidora pod ostony.

Liczba

Barwa Masa , . . . .. Dlugo$¢ Grubos$é¢
Linia owocu owocu? ;{VSPMCZ' B’T.lelkgsc komér H Twardosé rdzegnia perykarpu

dojraalego’ (g) sztaltu  blizny ?Sz;stn)annyc owoeu® o (mm)
TOM 1 8,0 178,0 0,8 3,8 51 6,6 0,12 8,9
TOM 2 6,4 168,0 0,8 5,0 58 5,8 0,77 4,6
TOM 3 7,0 240,2 0,6 5,6 9,6 4.6 1,01 8,0
TOM 4 7,2 2475 0,6 6,4 11,4 4,2 0,78 8,1
TOM 5 8,0 1929 0,7 3,0 6,7 5,0 0,85 8,6
TOM 6 8,0 2089 0,7 2,6 5,9 6,0 1,21 9,9
TOM 7 7,6 3359 0,6 6,2 8,9 7,8 0,67 9,6
TOM 8 3,0 136,5 0,8 1,2 2,9 8,6 1,07 10,1
TOM 9 8,0 70,00 0,9 1,0 2,1 6,0 1,19 7,6
TOM 10 8,0 61,70 0,8 1,0 2,0 4.4 0,92 7,3
TOM 11 5,0 11,30 1,3 1,0 2,0 7,0 0,15 3,3
TOM 12 4,0 9,90 0,9 1,0 2,0 3,0 0,16 2,2
ConchitaF; 4,0 19,00 0,9 1,0 2,0 7,0 0,56 3,9
Amaroso F; 4,0 38,40 0,9 1,0 2,1 5,0 0,27 55

"Barwa owocu dojrzatego: 1 (kremowa) — 11 (malinowa)

*Masa owocu jako $rednia z 20 najbardziej reprezentatywnych owocéw wybranych do analiz
*Wielko$¢ blizny po szyjce stupka: 1 (brak lub bardzo stabe) — 9 (bardzo silne)

*Twardo$¢ owocu po trzech tygodniach przechowywania: 1 (bardzo migkki) — 9 (bardzo twardy)

: TOM9  [ou <- ‘\5 oM 8 ' &

Fot. 2. Przykladowe fotoaﬁe owocow linii pomidora pod ostony.

Pomidor polowy

Doswiadczenie porownawcze dla 10 linii pomidora zatozono w polowie maja na polu 10 oraz
w Osrodku Doradztwa Rolniczego (ODR) w Boguchwale. W trakcie sezonu wegetacyjnego
oceniono ich podatno$¢ na zarazg¢ ziemniaka w poréwnaniu do standardow podatnosci Rumba
iNew Yorker (NY). Rosliny zostaly posadzone na poletkach o powierzchni 5 m? (10 — 20
roslin/poletko) w uktadzie losowanych blokow w trzech powtoérzeniach. Obserwacji podatnosci
roslin pomidora na P. infestans dokonano na podstawie procentowego porazenia powierzchni
lisci, todyg oraz owocoéw wedhug dziewigciostopniowej skali bonitacji (1-brak objawow,
9-porazenie w 100%). Oceny nasilenia objawow chorobowych dla kazdej rosliny wykonano
osobno dla lisci, fodygi i owocow, na podstawie ktorych obliczano $rednig warto$¢ porazenia dla
pojedynczego genotypu. Rosliny z klas 1-3 zaliczono do roslin podatnych (S), z klas 4-5 do
srednio-podatnych (MS), z klas 6-7 do $rednio-odpornych (MR), a z klas 8 i 9 zaliczono do
odpornych (R). Dla wszystkich badanych populacji obliczono wskaznik porazenia (DSI).
Warunki panujace w biezacym roku sprzyjaly rozwojowi zarowno zarazy ziemniaka, jak
i alternariozy. W zwiazku z powyzszym w polowie sierpnia oraz na poczatku wrzesnia, w obu
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lokalizacjach przeprowadzono obserwacje ogdlnej zdrowotnosci roslin, ktéra byta wynikiem
reakcji ro$lin na patogeny wystepujace w warunkach naturalnej infekcji (A. solani,
I P. infestans). Na podstawie uzyskanych wynikéw (II termin obserwacji) nie stwierdzono
wigckszych roéznic w zdrowotnosci badanych linii pomidora w zaleznosci od lokalizacji
doswiadczenia (Rys. 3). Natomiast stwierdzono wysokie zrdéznicowanie migdzyliniowe pod
wzgledem badanej cechy. Trzy linie (TOM 1, TOM 4, TOM 11) charakteryzowaly si¢ wysoka
podatnoscia na zaraze ziemniaka, zblizong do kontrolnych odmian Rumba i NY. Najwyzszym
poziomem odpornosci w obu lokalizacjach charakteryzowaly si¢ trzy linie (TOM 12, TOM 13,
TOM 15), u ktérych odnotowano niewielkie objawy choroby w postaci drobnych nekrotycznych
plamek (DSI=8,0-8,5). Cztery pozostale linie cechowaly si¢ $srednim poziomem zdrowotnosci,
0 czym $wiadczg wartosci DSI mieszczace si¢ w przedziale 6,0-7,0.

H Skierniewice Boguchwata
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8 -
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6 -
5 -
4 -
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1 5 LL
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TOM1 TOM3 TOM4 TOMS TOMlO TOM11 TOM12 TOM13 TOM14 TOM15 Rumba

Rys. 3. Srednia warto$¢ zdrowotnosci ro$lin pomidora w warunkach naturalnej infekcji na polu
doswiadczalnym w IO (Skierniewice) 1 ODR Boguchwata w II terminie obserwacji.
Skala: 1 — roslina zamarta; 9 — brak objawoéw chorobowych, lub nieliczne nekrozy

W trakcie sezonu wegetacyjnego na podstawie wybranych cech morfologicznych roslin
okreslono  poziom  wyréwnania wewnatrzliniowego, jak réwniez  zrdznicowania
miedzyliniowego (Tabela 3). Badane linie charakteryzowaly si¢ stosunkowo wysokim
wyrownaniem wewnatrzliniowym; sze$¢ z 10 badanych linii otrzymata najwyzsze noty.

Stwierdzono znaczny poziom zrdéznicowania miedzyliniowego pod wzgledem wigkszosci
analizowanych cech morfologicznych ro$lin, gron i owocow. Badane linie r6znity si¢ ksztaltem
owocu: od okragtego mniej lub bardziej sptaszczonego do wydtuzonego o ksztatcie paprykowym
badz $liwkowym. Srednia masa owocu wynosita od 65 g (TOM4) do 241g (TOM2). Wsrod
badanych linii przewazaly linie z owocami o barwie czerwonej (z r6zng jej intensywnoscia),
dwie linie wyksztalcily owoce malinowe (TOMI14, TOMI1S5). Wigkszos¢ badanych linii
wyrdznita si¢ szczeg6lnie atrakcyjnym ciemnoczerwonym wybarwieniem wewngtrznym owocu.

Tabela 3. Srednie wartosci dla wybranych cech morfologicznych owocow wyselekcjonowanych
ro$lin z linii pomidora polowego

Barwa Masa Liczba Grubos¢
Linia  owocu owocy \vspolez. Wielkosc  komor Twardos¢ o iarpu Wyréwnanic®
. ! 2 ksztattu  blizny>  nasiennych  owocu
dojrzatego”  (Q) (mm)
(szt))
TOM1 8,0 2175 0,7 50 8,6 6,2 7,5 4
TOM2 6,0 240,7 0,8 2,2 4,2 4,0 7,5 3
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TOM4 8,0 65,4 0,8 3,0 50 3,4 57 3
TOM8 8,0 1632 0,9 3,4 55 6,2 8,0 4
TOM 10 8,0 108,0 0,9 14 2,9 6,6 6,6 5
TOM 11 8,0 151,7 0,7 3,2 6,4 54 6,7 5
TOM 12 57 55,4 11 1,0 2,9 5,0 8,7 5
TOM 13 6,0 1715 10 1,0 5,2 6,2 9,9 5
TOM 14 110 150,6 1,2 3,0 3,5 6,3 11,3 5
TOM15 110 1194 12 1,0 3,7 6,4 8,1 5

"Barwa owocu dojrzatego: 1 (kremowa) — 11 (malinowa)

*Masa owocu jako $rednia z 20 najbardziej reprezentatywnych owocéw wybranych do analiz
*wielko$¢ blizny po szyjce stupka: 1 (brak lub bardzo stabe) — 9 (bardzo silne)

“Twardo$¢ owocu po trzech tygodniach przechowywania: 1 (bardzo migkki) — 9 (bardzo twardy)
>Stopien wyréwnania 1 (bardzo staby) — 5 (bardzo dobry)

Fot. 3. Przyktadowe fotografie owocow linii pomidora polowego.

Analiza molekularna

Wykonano analize¢ molekularng kazdej rosliny z badanych linii pomidora, wykorzystujac
markery DNA dostepne w literaturze oraz wczesniej opracowane przez pracownikow [O.
Zastosowane metodyki pozwalaja na detekcje genow warunkujacych odpornos¢ pomidora na
wazne gospodarczo patogeny: Tm-1, Tm-22, Tm-2° (ToMV), 1-2 (FOL, rasa 2), Sw-5 (TSWV),
Tyl (TYLCV), Ve (wertycylioza), Mi (nicienie). Odporno$¢ na ToMV oraz Verticillium dahliae
okreslono za pomocg metody tetra primer ARMS-PCR SNP (Lanfermeijer i in. 2005, Kawchuk i
in. 2001). Identyfikacje genu I-2, warunkujacego odporno$¢ pomidora na ras¢ 2 Fol, wykonano
markerem TAOLgp, (Staniaszek i in. 2007). Obecnos¢ genu Mil-2 determinujgcego odpornos¢ na
Meloidogyne incognita badano markerami Pmi F3/R3 (ElI Mehrach i in. 2005) oraz Mi23 (Garcia
i in. 2007). Marker Sw 5-2 opracowany przez Shi i in. (2011) umozliwia identyfikacje
genotypoéw odpornych na TSWV.

Marker Tyl/3 po trawieniu enzymem restrykcyjnym Tagl identyfikuje genotypy odporne na
TYLCV (Jung 1 in. 2015). Zastosowane markery s3 markerami kodominujacymi,
umozliwiajacymi identyfikacj¢ roslin homo- i heterozygotycznych wzgledem badanego locus.
Izolacje genomowego DNA wykonano wedlug procedury opisanej dla zestawu DNeasy Plant
Mini Kit (Qiagen). Dla kazdego z zastosowanych markerow optymalizowano temperaturg
przytaczania starterow (PCR w gradiencie temperatury), st¢zenie jonOW magnezu oraz stezenie
starterow. W celu identyfikacji polimorfizmu markera TAOlgy, zastosowano trawienie
produktéw amplifikacji enzymem restrykcyjnym Rsal natomiast dla marker Ty1/3 zastosowano
trawienie Tagl. Amplikony rozdzielano na zZelach agarozowych o stezeniu od 1,8 do 2,5%
w zaleznos$ci od wielko$ci otrzymanych produktow.

Badania z wykorzystaniem ww markeréw pozwolily na okreslenie ich poziomu odpornosci na
badane choroby (Tabela 4, 5, Fot. 4). Analiza produktow restrykcyjnych dla markera TAO1gp2
wykazata obecno$¢ amplikonu o wielkosci 500 pz, charakterystycznego dla genotypow
odpornych w 5 liniach oraz amplikonu 220 pz specyficznego dla genotypoéw podatnych rowniez
w 5 liniach. Sposrod 22 przebadanych linii 11 bylo odpornych na Verticillium dahlie. Dwie
analizowane linie posiadaty prazek specyficzny dla genotypéw odpornych na M. incognita.
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Badania z wykorzystaniem markera Sw 5-2 umozliwity wyrdznienie 7 homozygotycznie
odpornych, 1 heterozygoty oraz 14 homozygotycznie podatnych linii pomidora na TSWV.
Marker Tm-2/Tm2° SNP2493/2494 identyfikowatl 13 linii odpornych i 9 podatnych, natomiast
Tm-2/Tm2° SNP901 12 odpornych i 10 podatnych na ToMV w badanej populacji. Produkt
restrykcyjny markera Tyl/3 o wielko$ci ok 300 pz, charakterystyczny dla genotypow odpornych
na TYLCV zaobserwowano w jednej linii.

Tabela 4. Identyfikacja genow warunkujacych odporno$é polowych linii pomidora na badane

choroby.
Linia Rasa 2 ToMV ToMV V. dahliae M. M. TSWV | TYLCV
Fol (Tm-2/Tm2° (Tm- (Vel incognita incognita | (Sw 5- (Ty1/3)
(TAOlsy;) SNP2493/2494) 2/Tm2°  SNP2199)  (PmiF3/R3) (Mi23) 2)
SNP901)
TOM1 R S S R S S S S
TOM3 | S S S R S S R S
TOM4 | S S S S S S H S
TOM8 R S S S S S R S
TOM10 R R R R S S R S
TOM11 R S S R S S S S
TOM12 R S S S R R S S
TOM13 | S S S S S S R S
TOM14 S S S S S S R S
TOM15 S S S S S S R S

R —odporna, S — podatna

Tabela 5. Identyfikacja genow warunkujacych odporno$¢ szklarniowych linii pomidora na
badane choroby.

Linia ToMV ToMV V. dahliae M. M. TSWV TYLCV
(Tm-2/Tm2° (Tm-2/Tm2°  (Vel incognita incognita | (Sw5-2) | (Ty1/3)
SNP2493/2494)  SNP901) SNP2199)  (PmiF3/R3)  (Mi23)

TOM1 R R R S S S S

TOM?2 R R R S S S S

TOM3 R R R S S S S

TOM4 R R R S S S S

TOMS5 R R R S S S S

TOM6 R R S S S S S

TOM7 R R R S S S S

TOMS8 R S R S S R S

TOM9 R R S S S S S

TOM10 R R S S S S S

TOM11 R R S R R S R

TOM12 R R S S S S S

R —odporna, S — podatna
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M TOM1 TOM2TOM3 TOM4 TOMS M TOM1 TOM2 TOM3 TOM4 TOM:!

Fot. 4. Przyktadowy obraz elektroforetyczny dla markera Sw 5-2 (a), PmiF3/R3 (b), TAO1g,
(©).

Owoce 8 mieszancow F1 pomidora pod ostony, oraz 9 linii pomidora polowego analizowano pod
wzgledem 15 wyroznikow jakosciowych (zapach, barwa, tekstura, konsystencja, smak) oraz
oceny warto$ci odzywcze] na podstawie pomiarow cech fizycznych (barwa, twardosc)
i ilo§ciowej analizy wybranych sktadnikow (sucha masa, ekstrakt, kwas askorbinowy, fenole
rozpuszczalne, likopen).

Jako$¢ sensoryczng i warto$¢ konsumpcyjng mieszancow F; oraz linii pomidora polowego
przeprowadzono w laboratorium oceny sensorycznej 10. Oceng wartosci odzywczej 1 jakosci
pomidora prowadzono wykorzystujac wczesniej zoptymalizowane metody analiz
fizykochemicznych. Oznaczano zawarto$¢ suchej masy metodg suszarkowo-wagowa (suszenie
w 104°C przez 24 h), a ekstraktu - metoda refraktometryczng z wykorzystaniem refraktometru
HIl 96801 (Hanna instr.). Oznaczenie zawartosci witaminy C wykonano metodg Tillmansa
(Pijanowski 1 in., 1964), natomiast zawarto$¢ likopenu oznaczano metoda spektrofotometryczng
(Davis 1965; Saniewski 1 Czapski 1983, Czapski i Saniewski, 1995), a zawarto$¢ polifenoli
rozpuszczalnych - metodg z odczynnikiem Folin’a-Ciocalteu (Lee i in., 1995). Barwa owocow
okreslana byla przy pomocy metody Hunter Lab, CQ ColorQuest, a twardo$¢ owocoOw
(odpornos¢ owocoOw na pekanie) wg Instron 1140. Wszystkie analizy chemiczne wykonano
W dwoch powtorzeniach.

Pomidor pod ostony

W Tabeli 6 przedstawiono wyniki analizy chemicznej owocow 6 eksperymentalnych
mieszancoéw F; oraz dwoch odmian kontrolnych (Cykada F;, Admiro F1) pomidora pod ostony.
Nie stwierdzono wyraznych réznic migedzy ocenianymi mieszancami F; pod wzgledem
zawartos$ci suchej masy (5,18-5,66%) oraz ekstraktu (4,3-4,5). Cechami, ktore w najwiekszym
stopniu réznicowaty badane mieszance Fi byly: zawarto$¢ likopenu (11,3-20,4), kwasu
askorbinowego (8,7-13,7), fenoli (19,4-23,1) oraz twardo$¢ owocu (14,9-20,8).

Najwyzsza zawartoscia likopenu wyrdznity si¢ owoce trzech eksperymentalnych mieszancow Fi:
E 1432 (20,4 mg/100g $.w.), E 1398 (19,6 mg/100g §.w.) oraz E 1435 (19,3 mg/100g $.w.)
przewyzszajac znacznie pod wzgledem tej cechy pozostale mieszance. Z kolei owoce
mieszancow F; E 1444 i E 1398 cechowaly si¢ najwyzszym poziomem witaminy C,
odpowiednio 13,7 i1 13,5 mg/100g $.w. Najwigksza zawartoscig fenoli cechowatly si¢ owoce
dwoch mieszancow F; E 1398 (23,4) oraz E 1442 (23,1). Natomiast najbardziej odporne na
pekanie owoce wyksztalcaly mieszance F1 E 1435 oraz E 1442.

Mieszance Fi1 zostaly wysoko ocenione pod wzgledem ich jako$ci sensorycznej, czyli
intensywnosci smakow, zapachéw oraz not dotyczacych barwy, tekstury i oceny ogolnej jakosci.
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Zanotowano nieznaczne rdéznice w jakosci sensorycznej pomi¢dzy badanymi mieszancami
(Tabela 7). Na uwagg zastuguja dwa eksperymentalne mieszance F; E 1436 i E 1444, ktore
podobnie jak odmiana kontrolna Cykada F; uzyskaly najwyzsze noty oceny ogolnej jakosci
(odpowiednio: 8,31 j.u., 8,30 j.u., 8,58 j.u.). Owoce mieszanca Fi E 1444 zostaly ocenione
najwyzej ze wzgledu na wysoka intensywno$¢ zapachu i smaku stodkiego, smaku
pomidorowego, migsistosci migzszu, barwy i twardos$ci skorki. Najnizsza jako$cia sensoryczng
charakteryzowaly si¢ natomiast owoce mieszanca F1 E 1435 (ocena ogolna jakosci 7,23 j.u.).
Podsumowujac uzyskane wyniki zarowno analiz jako$ciowych, jak i oceny wartosci odzywczej
nalezy wyr6ézni¢ mieszanca E 1398, ktoérego owoce cechowaly si¢ najwyzsza zawartos$cia
witaminy C 1 fenoli, stosunkowo wysokim poziomem likopenu oraz do$¢ wysoka jakosciag
Sensoryczng.

Tabela 6. Zawartos¢ wybranych sktadnikow chemicznych owocow mieszancow F; pomidora

pod ostony.

F1 Sucha Ekstrakt Wit. C Likopen Fenole Barwa Twardosé¢
masa refrakt. [%] [mg/100g] [mg/1009] [mg/1009] wg Huntera [Niuton]
] L a b

Admiro | 5,58 45 12,3 11,3 22,1 356 22,3 131 17,9

Cykada | 5,18 43 8,7 12,3 21,1 36,7 254 146 174

E 1432 | 5,21 4,4 10,9 20,4 21,9 351 24,6 138 149

E 1435 | 5,32 43 10,4 19,3 211 350 244 138 208

E 1436 | 5,19 43 10,6 11,3 194 358 239 13,7 16,3

E 1444 | 5,66 4,4 13,7 16,8 22,3 346 244 129 153

E 1442 | 5,44 43 114 16,3 231 346 239 129 208

E1398 | 5,66 4,5 13,5 19,6 23,4 349 234 131 16,7

Tabela 7. Ocena jako$ci sensorycznej owocOw mieszancOw F; pomidora pod ostony w skali
umownej od 0 do 10.
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E1432 8,01 2,18 7,09 1,95 3,08 7,07 7,55 2,39 5,04 7,91
E1442 8,10 1,83 7,30 1,92 4,87 7,30 7,51 2,20 4,79 7,67
E1398 7,61 1,93 7,68 2,01 4,98 6,93 7,95 2,88 5,18 8,01
Admiro 6,48 1,43 7,33 1,73 4,27 6,32 7,49 2,41 5,04 7,74
Cykada 7,07 1,73 7,36 2,14 3,41 7,68 8,08 2,58 5,61 8,58
E1435 7,33 1,48 7,14 1,66 5,17 6,97 7,23 1,74 4,65 7,23
E1436 7,07 1,73 7,43 1,51 3,67 7,18 8,07 2,83 5,41 8,31
E1444 7,70 2,03 8,24 1,33 3,02 7,30 8,21 3,22 5,38 8,30
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Pomidor polowy

Wyniki analizy chemicznej owocéw linii pomidora polowego wskazuja na ich wysokg wartos¢
odzywcza i prozdrowotna, a takze na znaczne zrdznicowanie mi¢dzyliniowe pod wzglgdem tych
cech (Tabela 8). Najwazniejszym parametrem chemicznym decydujacym w znacznym stopniu
0 przydatnosci danej odmiany do przetworstwa jest zawarto$¢ suchej masy oraz ekstraktu.
Wedtug Polskiej Normy (PN-91/R-75368) wartos¢ ekstraktu w owocach przeznaczonych do
przetworstwa powinna wynosi¢ powyzej 5 - 6%. Z wilasnych badan wynika, iz wszystkie linie
spetniaja te wymagania. Najwyzszg zawartoscig suchej masy w prowadzonych badaniach
wyrdznily si¢ linie TOM 13 (7,3%), TOM 12 (6,9%) oraz TOM 15 (6,8%), natomiast zawarto$¢
ekstraktu w badanych liniach wahala si¢ w granicach od 4,3 do 6,1. Wyniki prezentowanych
badan wskazuja, iz podloze genetyczne linii istotnie determinuje zawarto$¢ karotenoidow, w tym
likopenu w owocach pomidora. W pracach wiasnych najwyzsza zawartoscig likopenu wyr6znity
si¢ owoce linii TOM 13 (24,7 mg/100g) oraz TOM 14 (22,9 mg/100g) przewyzszajac znacznie
pod wzgledem tej cechy pozostate linie. Najwyzsza zawartoscig witaminy C cechowaty si¢
owoce linii TOM 10 (24,9 mg/100g), w nastepnej kolejnosci pod wzglgdem tej cechy
uplasowatly si¢ linie TOM 13 (21,1 mg/100g) oraz TOM 11 (22,9 mg/100g). Natomiast najnizsza
warto$¢ tego skladnika odnotowano w linii PWS 18 (20,5 mg/100g). Badane linie istotnie
roznily si¢ pod wzgledem zawartosci fenoli ogotem, ktore sg niezwykle istotnym sktadnikiem
ekstraktu migzszu owocoéw pomidora. Najwicksza zawartos$cig tego skladnika cechowaty sie
owoce trzech linii: TOM 11 (54,1 mg/100g), TOM 10 (49,9 mg/100g) oraz TOM 12 (47,5
mg/100g), natomiast najmniej fenoli ogdétem zawierala linia TOM 8 (25,7 mg/100g).

Owoce pomidorow linii polowych charakteryzowaty si¢ bardzo wysoka jakoscig sensoryczng
(Tabela 9). Wskazujg na to wysokie noty uzyskane przy ocenie wszystkich wyrdznikéw jakosci
zapachu, smaku, tekstury, barwy i1 oceny ogdlnej jakosci. Najwyzsza jako$cig sensoryczng
charakteryzowaty si¢ owoce trzech linii: TOM 15, TOM 14, oraz TOM 13, ktére uzyskaty
najwyzsze noty oceny ogolnej jakosci (odpowiednio: 9,57 j.u., 9,15 19,13 j.u. w 10-stopniowej
skali). Ponadto owoce linii TOM 15 charakteryzowaly si¢ ciemnoczerwonym migzszem, wysoka
migsistoscig 1 uzyskaty najwyzsze noty atrakcyjnosci barwy. Oceniajacy tym owocom przyznali
roOwniez najwyzsze noty intensywnosci smaku typowego dla pomidoréw 1 smaku stodkiego.
Nieznacznie nizszg jakos$cig sensoryczng charakteryzowaty si¢ owoce linii TOM 1 (ocena ogo6lna
jakosci 7,27 j.u.).

Tabela 8. Zawarto$¢ wybranych sktadnikow chemicznych owocow linii pomidora polowego.

Linia Sucha  Ekstrakt Wit C Likopen Fenole Barwa wg Twardos¢
masa refrakt. [mg/100g] [mg/100g] [mg/100g] Huntera [Niuton]
[%]  [%] R E—
TOM 14 6,44 5,1 15,8 22,9 27,3 375 249 106 119
TOM 1 5,64 4,4 16,4 15,8 28,8 353 24,1 128 144
TOM 8 5,58 4,3 19,0 17,2 25,7 36,2 24,7 139 151
TOM 13 7,29 6,1 21,1 24,7 30,1 37,2 258 152 119
TOM 15 6,82 5,6 18,9 16,2 35,7 37,8 236 112 125
TOM 10 6,18 5,0 24,9 16,8 49,9 356 26,0 133 20,7
TOM 12 6,90 6,1 16,5 9,7 47,5 36,0 245 141 112
TOM 11 6,29 5,0 20,5 10,5 54,1 350 21,7 124 171
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Tabela 9. Wyniki oceny sensorycznej pomidorow polowych w skali umownej od 0 do 10.
=]

Linia = g g g
= 3 2 = 2 &
S 2 3§ 3 o £ 2 Sz &
o = £ =y 2 2 S & =
£ o = « 15 e © ,g — < E o P2 = ] —
2SS g s =2 2t E 28 xZ8 x S E =3
9E & £ Ec 23 5% &3 TE T sSI 8¢g
N& N = <8 2zT% &% 58 58 & NE OF
z z © z z
25 22 =8 _5 z 23 2%
ER - x4 S sg g
=2 =2 2% §E 7E 3E ZE B
85 8% 88 £: < &5 8% 8% fz ¢
Z8 Z8 88 2% =5 05 =& zd zd SS N4
TOM14 | 808 1,77 815 842 074 278 758 918 238 631 9,15
TOM1 |745 091 69 715 073 278 608 7,63 191 490 727
TOM8 |698 1,12 842 883 142 363 655 90 247 587 855
TOM13 | 868 1,29 823 826 1,04 323 743 917 318 6,38 9,13
TOM15 | 745 143 882 925 1,18 277 817 960 380 657 957
TOM10 | 7,28 095 857 867 1,13 342 645 833 212 520 810
TOM12 [ 795 091 803 832 09 302 711 893 293 614 878
TOM11 | 652 092 798 7,80 150 387 635 848 290 547 802

2. Ogorek

W warunkach szklarniowych oceniono cechy agrobotaniczne 10. linii ogorka (CUM 1, CUM 2,
CUM 3, CUM 4, CUM 5, CUM 6, CUM 7, CUM 8, CUM 9, CUM 10). Podkielkowane nasiona
tych linii wysiano na poczatku marca do doniczek wypetlionych substratem torfowym Kronen
Mix. Trzy tygodnie poOzniej, rozsad¢ w fazie 3-4 lisci posadzono na miejsce stale do 10-
litrowych wazonéw. Kazda linia byla reprezentowana przez 30 roslin (10 roslin/powtoérzenie).
W trakcie wegetacji przeprowadzono obserwacje cech morfologicznych roslin (ekspresja pfci,
pokroj, wigor) 1 owocow (dtugosé, ksztatt, ornamentacja). Na podstawie terminu pojawienia si¢
pierwszych kwiatéw na roslinie okreslono takze wczesnos¢ badanego materiatu hodowlanego.
Badane linie réznity si¢ pod wzgledem wiekszosci ocenianych cech morfologicznych roslin
i owocow. Cecha najbardziej roznicujacag oceniane linie byta dlugos¢ owocu (Tabela 10). Cztery
linie CUM 2, CUM 6, CUM 8 i CUM 9 charakteryzowaly si¢ krotkim owocem, trzy linie
CUM 1, CUM 3 i CUM 5 — $rednim i pozostate trzy linie CUM 4, CUM 7 i CUM 10 - dlugim
owocem. Sposrdd dziesigciu badanych linii, osiem linii wyksztatcalo owoce bialokolcowe
(CUM 1, CUM 2, CUM 3, CUM 4, CUM 5, CUM 6, CUM 7, CUM 8, CUM 10), linia CUM 9 —
czarnokolcowe, natomiast linia CUM 4 segregowata pod wzgledem tej cechy na rosliny
Z owocami biatokolcowymi i rosliny z owocami czarnokolcowymi. Wszystkie linie za
wyjatkiem dwoch (CUM 2, CUM 10) charakteryzowaly si¢ silnym wigorem roslin. Sposrod 10
badanych linii, dwie (CUM 1 i CUM 6) byty zZenskie, natomiast pozostale byly jednopienne
Z przewaga kwiatow meskich na gldéwnym pedzie.

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji wykazano zrdéznicowany poziom wyrdwnania
wewnatrzliniowego badanych linii. Najwigkszym stopniem homozygotycznosci pod wzgledem
wszystkich ocenianych cech charakteryzowaly si¢ trzy linie (CUM 1, CUM 6 i CUM 9), ktére
otrzymaty not¢ ,,1” wedlug pigciostopniowej skali bonitacji okre$lajacej poziom wyrdwnania
(1 — bardzo dobry; 5 — bardzo staby). Podobnie jak w roku 2015, najstabszy poziom wyréwnania
wewnatrzliniowego odnotowano u linii CUM 4. Natomiast pozostale sze$¢ linii
charakteryzowalo si¢ dobrym lub $rednim poziomem wyréwnania wewnatrzliniowego. Trzy
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linie (CUM 2, CUM 4, CUM 10) wymagaja dalszej hodowli wsobnej pod wzgledem ekspresji
plci, gdyz segregowaly na rosliny zenskie i jednopienne (Tabela 11).

Tabela 10. Wybrane cechy morfologiczno-uzytkowe badanych linii ogorka.

Linia Ekspresja Wigor Owaoc Wyroéwnanie**
plei roslin dlugos¢*  typ ornamentacja
CuM1 3 silny $redni kwaszeniak  biaty kolec 1
CUM 2 il $redni krotki konserwowy  biaty kolec 2
CUM 3 3 silny $redni kwaszeniak  biaty kolec 2
CUM 4 Qi g silny dhugi satatkowy biaty i czarny kolec 4
CUM5 3 silny $redni kwaszeniak  biaty kolec 3
CUM 6 Q silny krotki konserwowy  biaty kolec 1
CUM 7 Q48 silny dtugi satatkowy biaty kolec 2
CUM 8 3 silny kroétki konserwowy  bialy kolec 3
CUM 9 Q48 silny krotki konserwowy  czarny kolec 1
CUM 10 2iQd $redni dtugi satatkowy biaty kolec 3

*owoc krotki: 6-8cm; $redni: 8-10cm, dhugi: 10-15cm
**stopien wyrownania (1 — bardzo dobry; 5 - bardzo staby)

W warunkach polowych w dwoéch lokalizacjach (I0 w Skierniewicach, Stacja Doswiadczalna
Oceny Odmian COBORU w Tarnowie) zatozono do$wiadczenia majace na celu oceng ogolne;j
zdrowotnosci roslin ogorka w warunkach naturalnej infekcji Pseudoperonospora cubensins oraz
Pseudomonas syringae pv. lachrymans. Oba do$wiadczenia zalozono w drugiej polowie maja
wysiewajac  nasiona ogorka w  jednorzedowe poletka o dlugosci 5m (30
nasion/poletko/powtdrzenie). Przed siewem zastosowano podstawowe nawozenie mineralne
dostosowujac je do wynikow analizy gleby. Nawozenie 1 zabiegi pielegnacyjne w okresie
wegetacji prowadzono zgodnie z zaleceniami uprawowymi dla ogorka. Nie stosowano zadnych
zabiegdow ochrony chemicznej przeciwko chorobom grzybowym i bakteryjnym. Obiektem badan
byto 10 linii ogérka: CUM 1, CUM 2, CUM 3, CUM 4, CUM 5, CUM 6, CUM 7, CUM 8,
CUM 9, CUM 10 oraz trzy kontrole: linia Pl 175695 i odmiana Coolgreen - podatne na
P. cubensis oraz odmiana Wisconsin SMR 18 — podatna na P. s . pv lachrymans i na P. cubensis.
Obserwacji podatno$ci roslin na maczniaka rzekomego dokonano wedhig 10. stopniowe;j skali
porazenia (0-brak objawow, 9-roslina catkowicie porazona), gdy rosliny odmian kontrolnych
porazone byty w 100%.

W biezacym roku w obu lokalizacjach nie obserwowano objawow kanciastej plamistosci,
podczas gdy pierwsze objawy maczniaka rzekomego zaobserwowano zardwno w
Skierniewicach, jak i w Tarnowie pod koniec lipca na podatnej linii Pl 175695. Niezaleznie od
lokalizacji dwie kontrolne odmiany podatne (Coolgreen, Pl 175695) wykazaly wysoki poziom
podatno$ci na maczniaka rzekomego (DSI=7,0-7,9) (Rys. 4), jednakze byl on nizszy w stosunku
do roku ubiegltego. Natomiast kontrolna odmiana Wisconsin SMR 18 byta $redniopodatna w obu
miejscowosciach. Oceniane linie byly zroznicowane pod wzgledem podatnosci na P. cubensis,
jednakze nie obserwowano istotnych réznic pomiedzy lokalizacjami dla poszczegdInych linii.
Najwyzszym poziomem odporno$ci zarowno w Skierniewicach, jak 1 w Tarnowie
charakteryzowaly si¢ dwie linie CUM 1 i CUM 2, u ktérych odnotowano niewielkie objawy
choroby w postaci drobnych nekrotycznych plamek (DSI=0,5-1,0). W nast¢pnej kolejnosci
nalezy wymieni¢ linie CUM 6, u ktorej $redni wskaznik podatnosci wynosit 1,8 1 1,7
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odpowiednio w Skierniewicach i Tarnowie. Kolejne cztery linie (CUM 9, CUM 5, CUM 3,
CUM 7) zaklasyfikowano takze do odpornych, gdyz ich $redni wskaznik podatnosci DSI w obu
lokalizacjach nie przekraczat wartosci 3. Do $rednioodpornych zaliczono linie CUM 10
i CUM 4, natomiast do $redniopodatnych CUM 8.

B Skierniewice W Tarndow

DsI
O, N WHMAMOUOSN OO

x %
S

N DY Lo 9 b A0
D Q@ QW
S S S S S S S S

Rys. 4. Stopien porazenia wybranych linii ogoérka w warunkach naturalnej infekcji
Pseudoperonospora cubensis w dwoch lokalizacjach: Skierniewice i Tarnow.

Oceniono takze cechy uzytkowe eksperymentalnych mieszancow F;. W tym celu w drugiej
polowie maja, na polu IO w Skierniewicach zalozono dos$wiadczenie (3 powt. po 100
nasion/powt.) dla 8 eksperymentalnych mieszancow Fi i 3 odmian kontrolnych (Sremski Fi,
Edyp F1, Aladyn F;). Rownoczesnie w Stacji Doswiadczalnej Oceny Odmian COBORU
w Tarnowie przeprowadzono doswiadczenie dla 4 eksperymentalnych mieszancow Fi i 2 odmian
kontrolnych (Sremski F;, Aladyn F;). Warto$¢ gospodarcza eksperymentalnych mieszancow Fq
okreslano na podstawie wysokos$ci plonu wczesnego, ogdlnego i handlowego, struktury
3 plonowania, cech morfologicznych owocow, oraz podatnosci
na maczniaka rzekomego. Otrzymane w Tarnowie wyniki
dotyczace mieszancéw ogorka polowego byly obarczone
bledem wynikajacym z bardzo stabych wschodow (50 - 40%)
oraz ztej kondycji roslin w czasie plonowania wynikajace;j
z dlugotrwalej suszy w tym rejonie kraju. Z tego wzgledu
uzyskane w roku 2016 rezultaty, jako malo miarodajne, nie
zostaly uwzglednione przy ocenie eksperymentalnych
mieszancoOw Fj.
W doswiadczeniu prowadzonym w Skierniewicach wszystkie
eksperymentalne mieszance istotnie przewyzszyly trzy
odmiany kontrolne pod wzgledem wysokosci plonu
handlowego 1 ogolnego (Rys. 5a). Badane odmiany
najbardziej rdznity si¢ migdzy soba wysokoscig plonu
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wcezesnego (trzy pierwsze zbiory) (Rys. 5b). Najwyzszym plonem wczesnym charakteryzowaty
si¢ dwa mieszance SKW 1916 (12,6 t/ha) i G 7/14 (12,4 t/ha), ktére pod tym wzgledem nieco
przewyzszaly standardowa odmiang wczesng Sremski F; (11,9 t/ha). Wszystkie oceniane
odmiany heterozyjne odznaczaly sie lepsza struktura plonu niz kontrolna odmiana Sremski Fj,
u ktoérej zanotowano najwickszy udzial owocow nieksztaltnych (20%) w plonie ogdlnym (Rys.
5¢). Najlepsza strukturg plonowania charakteryzowala si¢ odmiana SKW 1916, u ktorej
stwierdzono powyzej 95% plonu handlowego w plonie ogblnym. Wszystkie mieszance Fj
tworzyly owoce wyrownane pod wzgledem cech morfologicznych, co wskazuje na wysoki
poziom homozygotycznosci ich linii rodzicielskich. Wigkszo§¢ badanych obiektow otrzymata
bardzo wysokie noty za prosty walcowaty ksztalt owocow, zielone wybarwienie skorki oraz brak
goryczy.

Stopien podatnosci mieszancoOw F; na maczniaka rzekomego okreslono na podstawie
procentowego porazenia powierzchni liSci w warunkach naturalnego zrodla infekcji przez
P. cubensis. Szes¢ z o$miu badanych eksperymentalnych mieszancow F; charakteryzowalo si¢
stabilnym 1 bardzo wysokim stopniem odporno$ci na mgczniaka rzekomego wynoszacym od 6
do 21% porazenia powierzchni lisci w czasie najintensywniejszego rozwoju choroby (111 termin
obserwacji) (Rys. 6). Odmiana G 3/14 wyr6znita si¢ najwyzszym poziomem odpornosci (6%),
ktory byt wyzszy niz odpornej odmiany kontrolnej Aladyn F; (10%).

a) Plonowanie mieszancéw F1 ogérka polowego

B ogdlny B handlowy
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b) Plon wczesny mieszancow F1 ogoérka polowego
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Rys. 5. Wysoko$¢ plonowania (a), wezesno$¢ (b) 1 struktura plonu (¢) badanych mieszancoéw Fi
ogorka polowego.
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Rys. 6. Stopien porazenia mieszancow F; ogorka w warunkach naturalnej infekcji
Pseudoperonospora cubensis w Skierniewicach (111 termin obserwacji - najsilniejszy rozwoj
choroby).

Oceniono warto$¢ odzywcza oraz przydatno$¢ do przetworstwa 6. nowych mieszancow Fj
ogorka w poréwnaniu z dwiema odmianami wzorcowymi: Aladyn F; i Sremski Fi. Przed
kwaszeniem, oceniono jako$¢ sensoryczng owocow $wiezych oraz wykonano nastepujace
oznaczenia chemiczne i pomiary cech fizycznych:

e sucha masa — metoda suszarkowg (suszenie do 104 °C)
witamina C — metodg Tillmansa
azotany — metodg elektrody jonoselektywnej Orion

e twardo$¢ owocoOw — odpornos¢ owocow na pekanie, wg Instron 1140.
Po dwdéch miesigcach od momentu zakiszenia dokonano ponownej oceny sensorycznej i wartosci
konsumpcyjnej ogdrkéw kiszonych badanych mieszancow Fj.
Oceniane odmiany ogorka byly najmniej zroznicowane pod wzgledem zawartosci suchej masy 1
twardosci (Tabela 11). Wigksze roznice stwierdzono dla zawartosci witaminy C, ktorej najwiece;]
odnotowano u kontrolnej odmiany Sremski F; (19,9mg/100g) i odmiany G 3117 (15,2mg/100g),
a najmniej u G 6/2/14 (9,9mg/100g). Badane odmiany najbardziej roznity si¢ migdzy sobg pod
wzgledem zawartosci azotanow. Najmniejsza tendencja do ich kumulacji charakteryzowat sie
zgloszony w biezacym roku do badan rejestrowych mieszaniec SKW 1916 (170 mg/kg $w. m.),
natomiast najwicksza — kontrolna odmiana Aladyn F; (336 mg/kg $w.m.).

Tabela 11. Parametry fizykochemiczne ogorkow swiezych.

MIESZANIEC F,

SUCHA MASA WITAMINAC AZOTANY TWARDOSC

[9%6] [mg/100g] [mg/Kg] [Niuton]
G6/2/14 4,4 9,9 171 58,9
G7/14 4,8 11,8 171 60,5
G3208 4,6 11,3 186 60,7
G3117 4,5 15,2 321 58,8
G3254 4,5 10,7 151 61,4
SKW1916 4,5 13,4 170 58,9
Aladyn F; 4,8 14,5 336 58,1
Sremski F; 4,5 19,0 171 56,5
Zakres 4,4-4,8 9,9-19,0 170-336 56,5-61,4
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Owoce wszystkich odmian oceniane bezposrednio po zbiorze uzyskaly wysokie noty jakosci
sensorycznej, czyli intensywnosci smakoéw, zapachow, barwy, tekstury i oceny ogolnej jakosci
(Tabela 12). Stwierdzono nieznaczne réznice w jakosci sensorycznej pomigdzy odmianami.
Na uwage zastuguja G 7/14, G 3254 i SKW 1916, ktore uzyskaty najwyzsze noty oceny ogolne;]
jakosci (odpowiednio 8,70 j.u., 8,50 ju. i1 8,45 j.u.). Ogérki odmiany G 7/14 charakteryzowaty
si¢ wysoka intensywnoscig smaku typowego dla ogorka i soczystoscig migzszu. Nieznacznie
nizsza jako$cia sensoryczna odznaczaty sie odmiany kontrolne Sremski F; i Aladyn Fi, ktorych
ocena ogodlna jakosci wynosita odpowiednio 7,98 1 7,53 j.u.

Ocena sensoryczna owocOw kwaszonych rowniez wykazata, ze badane mieszance F;
charakteryzowaly si¢ bardzo dobra jakoscig (Tabela 13). Najwyzsze noty w ocenie ogdlnej
uzyskaty kwaszeniaki odmiany G 7/14 i SKW 1916. Wyr6zniaty si¢ one tadna, zielonkawo-
oliwkowa barwg, malg 1 zwarta komorg nasienng bez pustych przestrzeni, bardzo chrupka
konsystencjg, doskonalymi cechami smakowymi oraz smakiem typowym dla kiszonych
ogorkow. Pozostale odmiany oceniono na podobnie wysokim poziomie. Nieco nizszg jakoScig
sensoryczng charakteryzowaty si¢ kiszone owoce G 3208.

Tabela 12. Ocena sensoryczna ogorkoéw swiezych w skali umownej od 0 do 10.

Wyrdézniki jakoS$ci sensoryczne
<
< — [=]
N Q % N > :E
e gL B 3| 8 s | 8|2
3|5 | 8|28 |28 2] 2| 2 |xz| &1 2 | =3
S¥ | s> N |TR| &N 2 S = % 3 % = £2
eS| 88| 58| &2 28| E 8 £ £ 3 = = 88
NS I NSB|  mE |25 & E O 195} 5\ n = %) n c.s
Odmiana % "B
> > £ B > > > >
[ [y 3 [y [y [y [
22| 23| 4 s~ x LBl 22| 22| 22| S
T2 | ®2 o S SE| 22| 88| 28| 8| T2 o
=8| 32| 5= 58|l g8 | Sg8|sg| 32| =g S
~RE|RE| =8 W 38| RE|RE|RE| RE 8
S o So | o o> |34 3o S o S o S o S o o
SN | S8 | 85| ey | 2T (2L o8| 25| 28|28 28| &
LT L & D sy ‘~§ NNl &S| L | Lz | | L | &
Z0 | Zo | S5 | S8 | S2|oA|l S| Za | Zo | Zo | Zo | KNm
G6/2/14 8,08 0 3,87 5,50 8,13 8,03 | 7,18 8,41 2,38 0,07 0 8,38
G7/14 8,09 0 3,68 5,56 7,66 8,16 | 7,65 8,69 2,19 0 0 8,70
G3208 7,55 0 3,33 5,36 7,68 7,75 | 7,17 8,40 2,30 0 0 8,22
G3117 8,12 0 4,33 5,78 8,38 8,50 | 7,10 7,77 1,83 0 0 8,19
G3254 8,10 0 3,68 4,97 8,33 8,66 | 6,83 8,16 2,02 0 0 8,50
SKW1916 | 7,77 0 3,35 5,58 8,08 794 | 7,21 8,08 2,57 0 0 8,45
Sremski 8,04 0 4,46 6,18 7,83 797 | 7,52 8,02 1,83 0 0 7,98
Aladyn 8,22 0 3,95 6,02 7,65 7,78 | 6,86 8,19 2,02 0,08 0 7,53
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Tabela 13. Ocena sensoryczna ogorkow kiszonych w skali umownej od 0 do 10.

Wyrézniki jakosci sensorycznej
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Zm 20 | SO| SO | AN|SFE | Zo | Za | Zmo | Zo | Zmo | Nm
G6/2/14 7,37 0 6,99 | 546 | 8,27 | 6,92 | 732 | 4,58 2,49 | 0,02 | 0,08 7,43
G7/14 7,73 0,07 7,77 | 560 |8,79 |709 |793 |5,10 293 (003 |0 8,13
G3208 7,01 0 831 | 513 |861 |6,15 |723 (463 |304 |0 0,09 7,38
G3117 7,18 003 |765|513 |805 |766 |7,66 |4,39 233 |001 |O 7,73
G3254 7,51 0 8,18 | 5,74 | 8,07 | 654 | 7,73 | 5,38 253 |0 0 7,62
SKW1916 | 7,75 003 |742 |501 |860|689 |758 |532 285 (005 |0 8,09
Sremski 7,18 0,06 |745 |568 |[850 |720 (785 |553 |343 |[003 |0 7,73
Aladyn 7,56 0 6,63 | 521 |8,21|708 | 784 |5/15 282 005 |0 7,68

5. Kapusta glowiasta biala

Dwanascie linii hodowlanych (3 powtorzenia po 20 roslin) zostaly wysadzone na polu IO
w drugim tygodniu maja. W celu zapewnienia ochrony przed chorobami i szkodnikami oraz dla
prawidlowego wzrostu roslin zastosowano wiasciwg dla tego gatunku ochron¢ chemiczng oraz
nawozenie i nawadnianie. Po osiggni¢ciu dojrzatosci zbiorczej oceniono najwazniejsze cechy
uzytkowe takie jak: wczesnos$¢, pokroj roslin, unerwienie liSci, nalot woskowy, masa, ksztatt
i wypelienie glowek, dlugos¢ glgba wewnetrznego, barwa migzszu, okrycie lis¢mi
zewnetrznymi, oraz podatno$¢ na najwazniejsze szkodniki (wciornastki) i choroby (czern
krzyzowych, bakteryjne gnicie, tip-burn). Wigkszos$¢ linii wsobnych kapusty glowiastej biatej
wyselekcjonowanych jako potencjalne komponenty do tworzenia nowych odmian heterozyjnych
charakteryzowaly si¢ bardzo dobra jakoscig glowek, wysoka zdrowotno$cia, wyrOwnaniem
wewnatrzliniowym oraz zroznicowanymi cechami morfologicznymi. (Tabela 14, 15). Oceniane
linie odznaczaty si¢ dlugoscia wegetacji od 70 (CW738) do 130 (PW800, CW257) dni od
sadzenia na miejsce stale. Jedenascie linii cechowat wysoki poziom wyréwnania
wewnatrzliniowego pod wzgledem badanych cech morfologicznych, jedna linia (PW1265) byta
wyréwnana w stopniu czgsciowym.

Tabela 14. Cechy uzytkowe linii wsobnych kapusty glowiastej biate;.

Genotyp Srednia  Sredni Glab Dhigos¢ ~ Wyréwna-  Pokroj °  Osadze-  Wypet
masa ksztatt wewn.”?  wege- nie wewn.™ nie™® nienie”’
glowek  glowek™” tacji”

PW1265 228 1,04 0,55 95 2 3 3 10

PW2517 150 1,07 0,48 95 1 3 3 10

PW1018 133 1,06 0,44 100 1 1 3 10

PW738 1,52 1,07 0,44 100 1 1 3 10

Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice Strona: 21z 28




Klosinska U, Nowakowska M, Kaminski P., Kozik E.U. 2016. Ocena warto$ci uzytkowej genotypdéw ogorka gruntowego, pomidora,
kapusty gtowiastej bialej i marchwi pod wzglgdem poziomu odpornosci stresy biotyczne i abiotyczne, cech prozdrowotnych, warto$ci
odzywczych i dobrej przydatnosci do przetworstwa

PW703 1,60 1,07 0,38 75 1 2 3 9
PW903 1,55 1,06 0,37 75 1 2 3 9
PW800 2,32 1,03 0,53 130 1 2 3 9
CW2517 226 1,06 0,53 130 1 2 3 9
PW910 1,92 1,00 0,43 110 1 3 1 9
PW1027 209 1,06 0,28 70 1 2 2 9
CW1018 303 1,07 0,49 105 1 3 3 9
Cwr738 1,51 1,05 0,37 70 1 1 2 9
Srednia 1,91 1,05 0,44 96,25 1,08 2,08 2,42 9,33

*1 — stosunek wysokosci do dlugosci gtowki

*2 — stosunek dlugosci glagba wewnetrznego do wysokosci gtowki

*3 — dlugos¢ okresu wegetacji odsadzenia do osiggnigcia dojrzatoSci zbiorczej

*4 — wyrdéwnanie: 1-catkowite, 2-czgéciowe, 3-brak wyrownania

*5 — pokrdj roslin: 1-kompaktowy, 2-posredni, 3-szeroki

*6 - osadzenie gtowek: 1-niskie, 2-érednie, 3-wysokie

*7 —wypehienie gtowek: 1-luzna, 2-$rednio zwarta, 3-wypehiona, 4-bardzo zbita

Tabela 15. Ocena zdrowotnosci linii wsobnych kapusty glowiastej bialej

Genotyp Weciornastki  Czern Bakteryjne Tip-burn
krzyzowych gnicie
PW1265 0 4 0 0
PW2517 0 5 0 0
PW1018 0 2 0 0
PW738 0 2 0 0
PW703 0 1 0 0
PW903 0 1 0 0
PW800 0 4 0 0
CW2517 0 4-1 0 0
PW910 0 2 0 0
PW1027 0 4 2 1
Cw1018 0 1 0 0
Cw738 2 2 0 0

Podatno$¢ na weiornastki: 0-brak, 1-nieliczne uszkodzenia, 2-wyrazne, 3-silne
Czern krzyzowych: 0-brak porazenia, 1-stabe, 2—$rednia, 3-silne, 4—bardzo silne
Bakteryjne zagniwanie gtéwek: % roslin z objawami

Tip — burn: % roslin z objawami

Najwyzsza masg gtowek odznaczala si¢ linia CW1018 (3,3 kg), najnizsza (1,5 kg) linie PW2517,
PW903, CW738. Wszystkie genotypy posiadaty kulisty lub kulisto-wydtuzony ksztalt gtowek.
Najkrotszym gltabem wewnetrznym charakteryzowata sig linie PW1027 (stosunek dtugosci glaba
wewnetrznego do wysokosci gtowki - 0,28), najdtuzszym linia PW800 1 CW2517 (0,53). Trzy
linie (PW1018, PW738, CW738) posiadaty pokrdj kompaktowy, pozostate linie mialy pokroj
szeroki lub posredni. Wigkszo$¢ genotypow z wyjatkiem linii PW910 byta osadzona wysoko, co
ma korzystny wptyw na poziom odpornosci na choroby bakteryjne. Wszystkie linie posiadaty
dobre i bardzo dobre wypehienie glowek (Tabela 14). Wigkszos¢ linii wsobnych kapusty
glowiastej bialej charakteryzowala si¢ niska podatnos$cia na porazenie przez wciornastki,
bakteryjne gnicie oraz wystepowanie wewnetrznej fizjologicznej zgorzeli lisci (tip burn) (Tabela
15). Badane linie byly jednak bardzo zréznicowane pod wzglgdem podatnosci na czern
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krzyzowych. Najwyzszym poziomem odpornosci na t¢ chorobe odznaczaty si¢ trzy linie PW703,
PW903 i CW1018.

Linie hodowlane kapusty glowiastej biatej r6znity sie miedzy soba pod wzgledem zawartosci
sktadnikow odzywczych i prozdrowotnych (Tabela 16). Najwyzsza zawartosciag suchej masy
charakteryzowata si¢ linia PW1265 (10,14%) najnizsza linia CW1018 (7,14%). Pod wzgledem
zawarto$ci witaminy C oceniane linie r6znity si¢ dwukrotnie. Najlepsze pod wzglgdem tej cechy
genotypy PW1265 1 PW903 posiadaty odpowiednio 51,1 i 50,3 mg/100g podczas gdy linia
PW2517 1 linia CWI018 24,2 i 25,8 mg/100g. Linia PW903 odznaczata si¢ najwyzsza
zawartoscig cukréw ogotem (5,89%) najnizsza linia CW1018 (4,25%). Na szczegdlng uwage
zashuguje zroznicowana zdolno$¢ do kumulacji azotandéw poszczegodlnych linii wsobnych
kapusty glowiastej. Niskg tendencje do kumulacji azotanéw posiadaty linie PW1265 oraz
PW703 (ponizej 100mg/kg), natomiast linie PW1018 i CW1018 kumulowaty ich ponad
czterokrotnie wiece;.

Tabela 16. Wiasciwos$ci odzywcze i prozdrowotne linii hodowlanych kapusty glowiastej biate;.

Genotyp | Sucha masa Witamina C Cukry ogétem Azotany
[%6] [mg/100g] [%] [mg/kg]
PW1265 10,14 51,1 5,59 55
PW2517 8,14 24,2 4,85 427
PW1018 9,33 46,4 4,76 420
PW738 9,80 39,1 5,85 149
PW703 9,75 42,5 5,53 88
PW903 10,45 50,3 5,89 143
PW800 9,36 39,9 5,68 202
Cw2517 | 9,83 40,4 5,80 204
PW910 8,75 352 5,34 298
PW1027 9,47 31,8 5,45 267
cwio018 | 7,14 25,8 4,25 425
Cw73s8 10,04 49,3 5,20 125
Srednia 9,35 39,67 5,35 233,58

Celem badan przeprowadzonych w laboratorium oceny sensorycznej 10 bylo okreslenie jakosci
sensorycznej i wartosci konsumpcyjnej 12 linii hodowlanych kapusty bialej glowiastej. Linie
hodowlane kapusty biatej glowiastej zostaly wysoko ocenione pod wzgledem jej jakosci
sensorycznej, czyli intensywnosci smakow, zapachow oraz not dotyczacych barwy, tekstury i
oceny ogolnej jakosci (Tabela 17). Zanotowano nieznaczne roznice w jakosci sensorycznej
pomiedzy liniami. Na uwage zashuguja obiekty CIW1018 1 PW1018, ktore uzyskaty najwyzsze
noty oceny ogoblnej jakosci (odpowiednio 8,98 j.u. i 8,96 j.u.). Dwie linie PW903 1 PW2517
charakteryzowaly si¢ wysoka intensywnos$cig smaku stodkiego (odpowiednio 4,98 i 4,93 j.u.).
Nieznacznie nizszg jako$cia sensoryczng charakteryzowaty si¢ linie PW703 1 PW1027, ktorych
ocena ogolna jakoS$ci zostala zanotowana na poziomie 7,64 1 7,83 j.u.
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Tabela 17. Ocena sensoryczna 12 linii wsobnych kapusty glowiastej biate;.

Linia E
o
=1]

2 iy . — °

= Z 3z . ¥ 2 &z £ T 3

IS @ Qo @ S © 7] 2 o Q9

X o =) « _g %_ X o P > ) = 'S

X X ~ s = g X X 2 ~ ~ g2

: fF : P E E E:OEOE oGS

%) %) %) m = Q %) 1% ) 1% 1% c =
PW1265 6,03 065 0 1,84 7,23 8,16 880 145 475 475 O 8,93
PW2517 715 0,72 O 228 7,24 8,35 884 128 493 0 0 8,74
PW1018 754 097 0 1,73 7,63 8,36 877 162 450 017 O 8,96
PW738 706 074 001 286 7,65 8,63 893 136 475 O 0 8,18
PW?703 6,0 036 0 1,86 8,23 8,22 803 178 373 009 0 7,64
PW903 6,06 053 002 234 8,28 8,08 833 148 498 0 0 8,57
PW800 706 125 003 158 7,90 8,16 865 152 432 017 O 8,65
CW2517 6,01 053 0 2,05 7,72 8,23 812 151 412 O 0 8,23
PW910 6,48 063 0 2,43 7,49 8,14 850 166 4,02 013 0 8,57
PW1027 631 042 019 168 7,71 8,20 784 130 4,13 0,04 003 7,83
CW1018 758 126 005 224 7,44 8,44 888 162 428 0,16 0 8,98
CW738 6,82 055 0,10 248 791 8,39 807 113 341 10,02 O 8,01
Srednia 6,67 0,72 0,03 211 7,70 8,28 848 148 429 046 0,00 844
6. Marchew

W pierwszym tygodniu maja 2016 roku na polu doswiadczalnym 1O zalozono doswiadczenie
poréwnawcze dla dwunastu meskoptodnych oraz meskosterylnych linii hodowlanych marchwi
wyselekcjonowanych w Pracowni Genetyki i Hodowli Roslin Warzywnych. Linie te byly
zaawansowane pod wzgledem hodowlanym, posiadaty korzystne cechy uzytkowe oraz byly
wyréwnane pod wzgledem plodnosci/sterylnosci. Nasiona marchwi, po uprzednim
zatasmowaniu, wysiano w polu w podwdjne rzedy na redlinach. W celu nawozenia
i zabezpieczenia przed niedoborami wody zastosowano nawadnianie kropelkowe. W trakcie
wegetacji przeprowadzono ocen¢ cech morfologicznych li§ci oraz ich odpornosci na maczniaka
prawdziwego 1 plamisto$§¢ naci marchwi. Ocen¢ cech agrobotanicznych korzenia (dlugosé
i szeroko$¢, masa, ksztalt glowy i zakonczenia, procentowy udziat walca osiowego) oraz plonu
dokonano w fazie dojrzatosci zbiorczej marchwi w pierwszym tygodniu pazdziernika. Oceniana
populacja linii hodowlanych marchwi roznila si¢ migdzy soba pod wzgledem budowy
morfologicznej lisci, ich dtugosci, szerokos$ci oraz $redniej dlugosci ogonka lisciowego (Tabela
18). Zroznicowanie to mialo zwigzek z odmiennym pochodzeniem wyselekcjonowanych
genotypow 1 wptywem form wyjsciowych na wyglad zewnetrzny roslin w trakcie wegetacji.
Wszystkie genotypy charakteryzowaly si¢ wysoka odpornoscig lub $rednig podatnoscig na
maczniaka prawdziwego oraz na plamisto$¢ liSci naci. Cecha ta bedzie szczegdlnie
uwzgledniana przy doborze komponentéw rodzicielskich do tworzenia nowych form
mieszancowych, ktore zostana wytworzone w roku 2017. Zréznicowane pochodzenie linii
hodowlanych marchwi powinno pozwoli¢ na uzyskanie efektu heterozji w postaci bujnosci
mieszancowej, widocznej zarowno w podniesieniu poziomu odpornosci jak rowniez wickszej
masie oraz lepszym wyréwnaniu nowych mieszancéw Fj.
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Tabela 18. Cechy anatomiczno-morfologiczne liscia wyselekcjonowanych linii hodowlanych
marchwi oraz poziom podatno$ci na maczniaka prawdziwego i1 plamisto$¢ naci marchwi.

Genotyp Dlugos$é Szerokos¢ Dlugosé ogonka Alternaria* Maczniak

liscia (cm) liscia (cm) liSciowego (cm) prawdziwy*

P201 20,9 10,9 8,8 0,1 0,8
P202 31,0 15,8 13,9 0,1 0,1
P203 27,0 8,5 7,8 1,2 0,8
P204 22,3 11,4 9,2 0,3 1

P205 22,3 11,5 10,0 0,1 0,5
P206 254 15,8 8,2 0,6 11
S221 24,5 15,4 9,0 0,1 0,8
S222 30,9 17,1 13,0 0,9 0,4
S223 34,2 20,1 15,1 0,7 0

S224 32,1 20,1 14,6 1,8 0

S225 33,1 16,9 16,3 5,8 1,8
S226 354 15,9 19,4 49 0,2
Srednia 28,26 14,95 12,11 1,38 0,63

*0 - brak porazenia, 7 - 100% porazona powierzchnia czesci nadziemnej

Tabela 19. Cechy morfologiczne korzeni wyselekcjonowanych linii marchwi.

Genotyp Powierzchnia Ksztalt Wybarwienie

korzenia ramion glowy zakonczenia kory  rdzenia

P201 3.2 3.3 1.8 2.6 2.5 3.3 3.2
P202 28 3.7 1.9 2.8 3.0 3.3 3.3
P203 28 3.3 1.9 2.8 2.7 3.2 3.3
P204 2.8 3.7 2.2 3.0 2.9 3.1 3.1
P205 2.8 2.6 1.9 2.8 1.7 3.2 3.4
P206 4.4 3.0 2.1 3.1 2.5 3.0 3.7
S221 33 3.2 2.1 3.0 2.7 3.2 3.3
S222 35 3.4 1.9 2.7 2.7 3.4 3.7
S223 34 2.6 2.2 3.2 2.2 3.1 3.1
S224 35 2.6 2.4 3.2 2.2 3.0 3.2
S225 3.0 2.5 2.0 3.0 1.9 3.0 3.4
S226 4.1 3.3 1.9 2.5 3.0 35 3.6
Srednia 3.3 3.1 2.0 2.9 2.5 3.2 34

Klasy bonitacji:

- powierzchnia 1-5 (1-prawie gadka, 5-silnie karbowana)

- ksztatt korzenia 1-5 (1-wrzecionowaty, 5-silnie stozkowaty)

- ksztatt ramion 1-4 (1-spadziste, 4-proste)

- ksztalt gtowy korzenia 1-5 (1-silnie wypukta, 5-silnie wklgsta)

- zakonczenie korzenia 1-3 (1-zaokraglone, 3-0stre)

- wybarwienie kory i rdzenia 1-5 (1-jasnopomaranczowe, 5-Czerwone)
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Tabela 20. Cechy morfologiczne korzeni wyselekcjonowanych linii marchwi.

Genotyp Masa korzenia Dlugos¢ Szerokos¢ % walca osiowego
(kg) korzenia (cm) korzenia (cm)

P201 0.105 21.0 3.0 42
P202 0.161 25.2 3.6 53
P203 0.099 21.0 2.8 38
P204 0.120 22.3 3.2 41
P205 0.126 16.6 3.6 31
P206 0.104 20.6 29 33
S221 0.132 21.6 3.4 44
S222 0.071 17.4 3.0 39
$223 0.126 16.3 3.6 35
S224 0.121 18.3 33 32
S225 0.196 25.9 3.4 44
S226 0.127 18.9 3.5 44
Srednia  0.124 20.4 3.3 39.7

Linie hodowlane byly rowniez silnie zréznicowane pod wzgledem cech anatomiczno-
morfologicznych korzeni (Tabela 19, 20). Przeprowadzona analiza w fazie dojrzatosci zbiorczej
wykazata znaczne, a tym samym pozadane zrdéznicowanie mi¢dzy badanymi liniami marchwi.
Wszystkie genotypy posiadaly cechy uzytkowe typowe dla form uprawnych, jednak roznity sie
pod wzgledem gladkosci powierzchni, ksztaltu korzenia od wrzecionowatych do silnie
stozkowych. Pod wzglegdem wybarwienia kory oraz rdzenia linie roznily si¢ nieznacznie
i wszystkie posiadaly wyrazng, pomaranczowg barwe, pozadang przez hodowcow marchwi.
Oceniane genotypy byly silnie zréznicowane pod wzglgdem $redniej masy wytwarzanych
korzeni od 0,099 kg (P203) do 0,19 (S225) a takze ich dlugosci i szerokosci. Procentowy udziat
walca osiowego wahat si¢ od 31 (P205) do ponad 50% (P202) i byt typowy dla komercyjnych
odmian marchwi. Dokonana ocena, a nast¢pnie selekcja najlepszych korzeni wsrod wszystkich
linii marchwi pozwoli na ich rozmnozenie generatywne oraz dobor odpowiednich komponentow
rodzicielskich do tworzenia odmian mieszancowych. Zroznicowanie badanej w roku 2016
populacji linii marchwi pozwoli na tworzenie eksperymentalnych mieszancoOw zarowno
0 ksztalcie stozkowym, jak i1 cylindrycznym o réznej masie oraz charakterystyce korzeni
zarowno dla upraw przemystowych, do przetworstwa, jak i na rynek bezposredni.

Linie hodowlane marchwi oceniane w roku 2016 pod wzgledem cech sensorycznych otrzymaty
dobra oceng og6lng jakosci pod wzgledem zapachu marchwiowego, zapachu stodkiego, barwy
skorki, barwy na przekroju, kruchosci, twardosci, smaku marchwiowego oraz smaku stodkiego
(Tabela 21). Liniami o najintensywniejszym zapachu marchwiowym byty P201 i S221,
najintensywniejszy stodki zapach posiadaly korzenie linii S226. Wigkszo$¢ linii posiadata
pomaranczowa barwe skorki, typowa dla uprawnych odmian marchwi. Linie S221, P204 i S223
charakteryzowaly si¢ najciemniejszag barwa zaro6wno skorki jak 1 migzszu na przekroju.
Najwieksza kruchoscig a jednoczes$nie twardo$cia odznaczata si¢ linia S226, najnizszg za$ linia
S221. Najwyzsza soczystoscia cechowala si¢ linia P202. Najwyzsza ocene 0g6lng oraz najlepsze
parametry smaku uzyskaty linie P204 oraz S226. Badane linie marchwi byly takze silnie
zréznicowane pod wzgledem zawarto$§ci wybranych sktadnikéw chemicznych korzeni
wplywajacych na ich atrakcyjno$¢ handlowsg (Tabela 22). Najwyzsza zawartos¢ ekstraktu
posiadata linia P206 1 S221 (14,8%), najnizsza linia S223 (9,6%). Oceniane genotypy cechowaly
si¢ rOwniez zréznicowang zawartoscig karotenow od 48,08 mg/kg (linia P205) do 155,76 mg/kg
(linia P204). Barwa korzeni marchwi oceniana metoda Huntera wykazata $redni poziom
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zréznicowania pomigdzy ocenianymi genotypami i byta typowa dla uprawnych genotypow tego
gatunku.

Tabela 21. Wyniki oceny sensorycznej marchwi w skali umownej od 0 do 10.
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P201 6,47 200 6,20 6,33 6,08 6,27 469 7,43 451 6,98
P202 6,87 225 636 665 648 6,38 6,03 7,37 493 7,38
P203 558 180 524 582 705 652 508 743 493 7,65

P204 6,18 186 643 686 648 663 549 7,76 526 781
P205 5098 181 613 633 653 660 479 670 374 6,25
P206 6,18 15 621 658 644 6,25 508 659 352 6,40
5221 685 233 675 68 643 590 510 628 321 6,72
5222 607 189 635 65 664 635 541 686 3,00 6,64
5223 620 185 6,75 687 624 6,09 537 693 407 7,08
5224 681 229 600 622 660 635 510 652 327 6,72
5225 603 188 617 648 693 698 535 698 439 7,36
5226 649 25 6,18 653 764 7,67 556 733 422 775
Srednia | 6,31 2,01 623 651 663 650 525 7,02 4,09 7,06

Tabela 22. Zawarto$¢ wybranych sktadnikow chemicznych oraz barwa korzeni linii marchwi

Linia EKSTRAKT KAROTEN  Barwawg Huntera
refrakt. [%6] mg/kg

L a b

jasnos¢  czerwonosc 76ttosé
P201 13,11 102,64 38,99 35,02 21,92
P202 12,15 97,64 37,65 33,56 20,89
P203 11,70 76,14 38,13 34,38 21,10
P204 13,60 155,76 38,40 33,96 21,43
P205 12,50 48,68 39,80 30,44 21,77
P206 14,80 69,91 38,18 31,68 21,19
S221 14,80 75,85 38,08 30,52 20,73
S222 13,00 78,01 35,38 27,23 19,12
S223 9,60 61,04 37,67 27,74 20,09
S224 11,50 61,33 36,85 29,37 20,51
S225 13,40 86,04 38,21 33,09 21,36
S226 14,30 97,64 38,41 34,21 21,87
Srednia 12,87 84,22 37,98 31,77 21,00
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Klosinska U, Nowakowska M, Kaminski P., Kozik E.U. 2016. Ocena warto$ci uzytkowej genotypdéw ogorka gruntowego, pomidora,
kapusty gtowiastej bialej i marchwi pod wzglgdem poziomu odpornosci stresy biotyczne i abiotyczne, cech prozdrowotnych, warto$ci
odzywczych i dobrej przydatnosci do przetworstwa

7. Podsumowanie:

1. W roku 2016 dla wyselekcjonowanych linii hodowlanych marchwi, kapusty glowiastej bialej,
ogorka oraz pomidora szklarniowego i1 gruntowego dokonano oceny zmienno$ci mi¢dzyliniowej,
stopnia homozygotycznosci oraz najwazniejszych cech agrobotanicznych i zdrowotnosci, €O
pozwoli w kolejnych etapach zadania na ocen¢ materialdw najbardziej zaawansowanych
w hodowli wsobnej i ich wykorzystanie do prowadzenia hodowli nowych, eksperymentalnych
mieszancow Fq,

2. Przeprowadzona ocena pozwolita na zgloszenie do badan rejestrowych wezesnego mieszanca
F1 ogorka polowego SKW 1916 o wysokim plonowaniu, bardzo dobrej strukturze plonu
I odpornosci na maczniaka rzekomego.

3. Otrzymano nasiona wybranych genotypéw marchwi, kapusty glowiastej bialej, pomidora oraz
ogorka przeznaczonych do realizacji projektu. Wyselekcjonowane linie wsobne odznaczaty si¢
dobrg lub wystarczajacg zdolnoscig do rozmnazania generatywnego umozliwiajaca efektywne
krzyzowanie migedzyliniowe.

4. Eksperymentalne mieszance heterozyjne ogorka polowego i pomidora pod ostony odznaczaty
si¢ bardzo dobrg jakos$cig sensoryczng i odzywczg. Nowo zgloszony do badan rejestrowych
W COBORU mieszaniec ogorka SKW1916 cechowat sie bardzo dobra przydatnoscia do
kwaszenia, wysoka zawarto$cig witaminy C oraz malg kumulacjg azotanow. Badane linie
wsobne kapusty glowiastej biatej, marchwi i1 pomidora polowego -charakteryzowaty si¢
zroznicowang wartoscig odzywcza, prozdrowotng i1 sensoryczng, co odzwierciedla wysoki
poziom zroznicowania genetycznego i1 umozliwi optymalny dobér komponentow do tworzenia
nowych mieszancéw heterozyjnych.
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