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1. Wstep

1.1 Jagoda kamczacka - nowa roslina jagodowa w polskim ogrodnictwie

W ostatnich latach obserwuje si¢ wérod producentow owocoOw i amatorow ogrodnikow duze
zainteresowanie nowymi gatunkami roslin sadowniczych. Do takich nalezy jagoda
kamczacka, czyli suchodrzew kamczacki, znana rowniez pod nazwa wiciokrzew kamczacki.
Jest to odmiana suchodrzewu sinego - Lonicera caerulea L. var. kamtschatica Sevast.,
gatunku nalezacego do rodziny Caprifoliaceae (Przewiertniowate). W polskim ogrodnictwie
najbardziej znana jest jednak jako jagoda kamczacka. Roslina ta pochodzi z krajow Dalekiego
Wschodu — Rosji (Kamczatka), Chin, Japonii. W obr¢bie rodzaju wystgpuje ok. 200
gatunkow (Svarcova i in. 2007). To najwcze$niej owocujaca roslina jagodowa - owoce
dojrzewaja na przetomie maja i czerwca. Krzewy sg bardzo wytrzymate na mréz 1 znosza
temperature do — 45°C, a kwiaty nawet do — 8°C. Jest to roslina dlugowieczna 1 moze
owocowa¢ nawet 30 lat. Jagoda kamczacka nalezy do roslin majacych duze mozliwosci w
uprawie ekologicznej i integrowanej, poniewaz gatunek ten jest odporny na choroby i rzadko
zasiedlany przez szkodniki (Buczek, 2016). Owoce jagody kamczackiej to pseudojagody o
butelkowatym ksztalcie i fioletowo granatowej barwie, pokryte ciemnoniebieskim woskowym
nalotem, nadaja do zbioru mechanicznego. Ich zaletg sg bardzo duze wartosci odzywcze, gdyz
zawierajg wiele cennych zwigzkéw organicznych i1 mineralnych, przez co charakteryzujg si¢
dziataniem wzmacniajacym, przeciwzapalnym i bakteriostatycznym (Svarcova i in. 2007).
Nadaja si¢ one do bezposredniego spozycia a takze dla przetworstwa. \Wprowadzenie howego
gatunku - jagody kamczackiej, zwigkszy asortyment uprawianych ro$lin sadowniczych.
Zastosowanie rozmnazania metoda in Vitro znaczaco przy$pieszy introdukcje nowych odmian
tego gatunku na rynku krajowym. Dla plantatorow roslin jagodowych zwiekszone begda
mozliwo$ci poszerzenia areatu upraw i uzyskania dodatkowych dochodow. Zainteresowani
nowym gatunkiem sg roéwniez ogrodnicy amatorzy, uprawiajacy rosliny sadownicze na wlasne
potrzeby.

1.2 Rozmnazanie roslin ogrodniczych metodg in vitro

Rozmnazanie roslin metodg in vitro jest wazng technologia rozmnazania, powszechnie
stosowang w produkcji ogrodniczej. Metoda ta wykorzystywana jest w produkcji elitarnego
materiatu szkotkarskiego roslin sadowniczych, w masowej produkcji sadzonek wielu
gatunkdw ros$lin ogrodniczych, gldwnie ozdobnych, atakze w pracach hodowlanych.
Technika ta umozliwia otrzymanie duzej liczby jednorodnego materialu o wysokiej jakosci

niezaleznie od pory roku oraz w wigkszym stopniu niz inne metody rozmnazania



wegetatywnego, pozwala na otrzymanie roslin wolnych od patogendw wirusowych,
bakteryjnych i grzybowych. Przyspiesza ona rowniez prace hodowlane i pozwala na szybkie
wprowadzenie na rynek nowych odmian. Metoda invitro stosowana jest w produkcji
elitarnego  (przedbazowego) sadowniczego  materiatu  szkotkarskiego  (podkiadek
wegetatywnych, sadzonek truskawki, maliny, borowki amerykanskiej, itp.), ktory z kolei
stuzy do zakladania matecznikow i produkcji kwalifikowanego materiatu szkotkarskiego wolnego
od wiruséw i fitoplazm. W Polsce roczna produkcja kwalifikowanych drzewek roslin
sadowniczych w latach 2002-2011 wahata si¢ od 7 do 11 min, natomiast produkcja materiatu
szkotkarskiego CAC (speiniajagcego minimalne wymagania) szybko wzrasta i w 2010 r.
wynosita juz 15,2 min sztuk (Czynczyk, 2012).W przypadku ro$lin jagodowych zbyt wiele
plantacji zaktada si¢ z niekwalifikowanych sadzonek, co wptywa na obnizenie plonow. W
zwigzku ztym, konieczna jest poprawa jakoSci materialu szkotkarskiego, poprzez
opracowanie iwdrozenie do produkcji ogrodniczej procedur oceny jakosci materiatu
nasadzeniowego.

W kulturach in vitro wymagana jest kontrola obecnosci nie tylko mikroorganizmoéw
chorobotworczych, lecz takze niepatogenicznych gatunkow saprofitycznych (bakterii
I grzybow), ktore w specyficznych warunkach kultur tkankowych mogg zachowywac sie jak
,vitropatogeny” 1 niszczy¢ tkanki rosliny i/lub obniza¢ wspdiczynnik namnazania. Poza
zdrowotnos$cig materialu istotnym zagadnieniem jest tozsamo$¢ genetyczna rozmnazanych
metodg in vitro gatunkow i odmian roslin ogrodniczych. Zmiany powstale podczas
prowadzenia kultury zwane zmienno$cig somaklonalng moga by¢ wynikiem mutacji i s3
trwale (zmiennos$¢ genetyczna) lub czgsciej, przejsciowe (zmienno$¢ epigenetyczna). Zmiany
epigenetyczne moga dotyczy¢ cech morfologicznych, takich jak ksztalt 1 struktura
powierzchni lisci, obecnos¢ kolcow czy pokladanie si¢ pedow lub funkcjonalnych, takich jak
zwigkszona zdolno$¢ do tworzenia pedow, opdznienie okresu tworzenia organdéw
generatywnych, drobnienie owocoéw. . Wystgpowanie zmiennosci somaklonalnej o0
charakterze genetycznym i epigenetycznym obserwowane, m.in. u truskawki i borowki
amerykanskiej dotyczylo zaburzen w wytwarzaniu i rozmieszczeniu chlorofilu, zmian ksztattu
lisci, opdznienia kwitnienia i owocowania oraz drobnienia owocoéw. Korzystnym zjawiskiem
wynikajacym ze zmienno$ci epigenetycznej jest zatrzymanie rozwoju roslin na etapie
miodocianym, ktore skutkuje, m.in., zwigkszeniem zdolno$ci do ukorzeniania sadzonek
zielnych i1 poétzdrewniatych. Ta cecha moze by¢ wykorzystana przez szkdtkarzy do zaktadania

wydajnych matecznikow z ro§lin mnozonych in vitro.



W literaturze jest kilka publikacji na temat rozmnazania jagody kamczackiej w kulturach in
vitro. Podawane metody in vitro opracowywano z przeznaczeniem wykorzystania ich
zarowno w produkcji mikrosadzonek (Karhu 1997a, b, 2003, Sedlak i Paprstein 2007, Qu i in.
2008, Dziedzic 2008, 2009), jak i specjalnie dla prac hodowlanych (Gawronski in. 2013).
Dotychczas nie opracowano jednak systemu lgczgcego metod¢ rozmnazania in vitro z
zabiegami majagcymi na celu uzyskanie zdrowego 1 wysokiej jakosci materiatu
rozmnozeniowego tego gatunku.

Opracowana metodyka powstata w oparciu o badania prowadzone w latach 2015-2016 w
ramach Zadania 1.5 "System oceny jakos$ci, zdrowotnosci, czystosci odmianowej i tozsamosci
genetycznej roslin ogrodniczych rozmnazanych metodg in vitro " Programu Wieloletniego:
,Dzlalania na rzecz poprawy konkurencyjnosci i1innowacyjnosci sektora ogrodniczego
z uwzglednieniem jakosci 1 bezpieczenstwa zywnosci oraz ochrony srodowiska naturalnego”

2. Cel

Celem badan jest opracowanie systemu oceny zdrowotno$ci, tozsamosci genetycznej
i kondycji fizjologicznej jagody kamczackiej na etapach inicjacji i stabilizacji kultur oraz
namnazania in vitro.

3. Izolacja eksplantatow inicjalnych i stabilizacja kultur

3.1 Ocena zdrowotnosci pod wrgledem obecnosci patogenicznych wirusow materiatu
roslinnego przed zainicjowaniem kultur in vitro

W literaturze brakuje informacji na temat chorob jagody kamczackiej (Lonicera caerulea L.
var. kamtschatica Sevast.), w tym takze tych powodowanych wirusami. W badaniach
prowadzonych w Instytucie Ogrodnictwa do okre$lenia statusu sanitarnego ro$lin matecznych
jagody kamczackiej odmiany ’Zojka’ wykorzystano analize profilu RNA metoda
wysokowydajnego sekwencjonowania (NGS - next generation sequencing). Materiat roslinny

pobierany do analiz to miode liscie, tuz po rozwinigciu (Fot. 1).

Fot. 1. Mlody ped rozwijajacy si¢ z paka wierzchotkowego (po okresie spoczynku zimowego)



Nie stwierdzono obecnosci wirusow w roslinie matecznej odmiany 'Zojka'. Obecnie metoda ta
jest zbyt droga do standardowego testowania roslin jagody kamczackiej na obecno$¢
Wirusow.

3.2 Ocena toisamosci genetycznej odmian jagody kamczackiej przed zainicjowaniem kultur
in vitro

W badaniach prowadzonych w Instytucie Ogrodnictwa opracowano metode oceny tozsamosci
genetycznej roslin matecznych jagody kamczackiej odmiany 'Zojka' i 'Wojtek'. Wykonanie
oceny tozsamosci genetycznej roslin matecznych przebiegalo w nastepujacych etapach: 1/
pobranie materialu ro$linnego; 2/ izolacja DNA; 3/ analiza ISSR; 4/ analiza AFLP.
Wyizolowano DNA z roslin matecznych jagody kamczackiej. Przeprowadzono wszystkie
reakcje PCR majace na celu analiz¢ markerow ISSR oraz AFLP. Dokonano analizy markerow
ISSR oraz AFLP dla 2 odmian jagody kamczackiej z wykorzystaniem 23 starterow ISSR oraz
23 par starterow AFLP. Wykonane analizy wykorzystane zostaly do oceny tozsamosci
genetycznej roslin matecznych badanych odmian.

Analiza ISSR

Przeprowadzone w latach 2015-2016 analizy markeréw ISSR pozwolily na wytypowanie
starterOw w najwyzszym stopniu roznicujacych badane odmiany jagody kamczackiej ('Zojka'
1 'Wojtek'). Z testowanych starterow ISSR (z listy UBC Primer Set) wybrano startery nr 825,
810, 827 oraz 865, ktére generowaly polimorfizm prazkowy pomiedzy odmianami na
poziomie — odpowiednio — 28,6; 16,7; 8,3 oraz 25%.

Analiza AFLP

Przeprowadzone w latach 2015-2016 analizy markerow AFLP ro$lin matecznych jagody

kamczackiej pozwolity na wytypowanie par starteréw AFLP r6znicujacych badane odmiany.
Z przetestowanych par starterow AFLP dla jagody kamczackiej wybrane zostaty 4 pary: Pst-
CC/Mse-CC, Pst-TT/Mse-CC, Pst-GC/Mse-TA, Pst-CG/Mse-AG (wg Vos i wsp. 1995), ktore
pozwalaja na roznicowanie badanych odmian w najwiekszym stopniu. Polimorfizm prazkowy
generowany przez wytypowane pary starterow wynosit odpowiednio 30; 13,3; 11,1 oraz
4,8%.

3.3 Izolacja eksplantatow inicjalnych i stabilizacja kultur pedow

Eksplantaty inicjalne: paki wierzchotkowe i fragmenty pedow zawierajace paki katowe

Termin izolacji: eksplantaty wyjsciowe pobierano wiosng (luty, marzec) z roslin

uprawianych w chlodnej szklarni

Odkazanie eksplantatow inicjalnych: metoda podwojnego odkazania eksplantatow




| - odkazanie wstgpne: roztwor wodny Ace 5-7 ml /100 ml sterylnej wody destylowanej przez
okres 20 min. (wytrzasarka - 90 obr./min), suszenie eksplantatow

Il - wyizolowane paki poddaje si¢ powtdornemu odkazaniu w 0,1% roztworze HgCl, (Kilka
sekund); po doktadnym wysuszeniu pagkoéw wyklada si¢ je na pozywke.

Sklad pozywki na etapie inicjalnego wzrostu eksplantatow i stabilizacji kultur:
Zmodyfikowana pozywka Murashige i Skooga (1962) przez dodatek 85 mg/l NaH,P04-HO,
oraz inozytol 100 mg I"%, glicyna 2 mg I"*, witaminy By, Bs, PP po 1 mg 17,

sacharoza 20-30 g I'', 2iP 15 mg I + mT (mTopolina) 1 mg I'*, agar 2 g I + gelrite 1,2 g I,
pH pozywki - 5,6
Warunki fizyczne podczas wzrostu kultur in vitro

Materiat roslinny rost w temperaturze 23°C, przy swietle o dlugosci dnia 16 h. Jako zrédio

$wiatta stosowano lampy fluorescencyjne Philips TLD 36 W/95 — biate (80 umol m'zs'l).

Fot. 2. Poczatkowy rozwoj pedu z izolowanego paka wierzchotkowego jagody kamczackiej odmiany 'Zojka'(A);
pedy jagody kamczackiej odmiany 'Zojka' uzyskane in vitro z 2-weztowych fragmentéw pedu (faza stabilizacji
kultury) na pozywce MS zawierajacej 2iP 15 mg I + m-Topoling 1 mg I™ (B)

W badaniach prowadzonych w ramach Programu Wieloletniego podejmowato wzrost od
40,7% do 77,7% eksplantatow inicjalnych, natomiast liczba zamartych eksplantatow wynosita
od 13,4% do 49, 2%. Liczba regenerujacych eksplantatow zalezata od genotypu, rodzaju
izolowanego eksplantatu i sposobu ich odkazania. W fazie inicjalnego wzrostu eksplantatow
(Fot. 2A), jak i podczas stabilizacji kultur pedow (Fot. 2B) jagody kamczackiej stosowano
pozywke o takim samym skladzie. Intensywny wzrost pakoéw wierzchotkowych i1 bocznych
oraz namnazanie pedow katowych uzyskano na pozywce MS (1962) zawierajacej sacharoze w
stezeniu 20 -30 g I'!, 2iP 15 mg I'* + mT 1 mg I"* zestalonej agarem 2 g I + gelrite 1,2 g I'*
(Fot. 2 A, B).

3.4 Wykrywanie i eliminacja zanieczyszczen mikrobiologicznych w trakcie inicjowania

kultur pedow i podczas ich stabilizacji



Po 3 dniach od izolacji eksplantatow inicjalnych rozpoczeto usuwanie Kultur
zanieczyszczonych grzybami lub bakteriami, ktorych wzrost byt widoczny na pozywce.
Liczba zanieczyszczonych eksplantatow zalezata od genotypu, rodzaju izolowanego
eksplantatu i metody ich odkazania i wahata si¢ od 8,9% do 10,2 % wszystkich pobranych i
wyizolowanych eksplantatow inicjalnych. Zgodnie z aktualng wiedza, kultury roslinne nie sa
wolne od bakterii endogennych. Bakterie tworza z rosling wspdlny organizm, petnigc rdézne
role. Z powodu braku dostatecznej wiedzy na ten temat, okresla si¢ je ogdlnie jako
wspolzyjace, neutralne lub pozyteczne. Ich wpltywu na fenotyp roslin zazwyczaj nie mozna
wydzieli¢. Dotyczy to roslin rosngcych w warunkach naturalnych. W kulturach roslinnych in
vitro, naturalne wspoétzycie bakterii z roslinami ulega zakloceniu w wyniku usunigcia bakterii
powierzchniowych 1 czesci wewnetrznych a takze w wyniku zmiany warunkow srodowiska
roslin a takze obecnych w nich bakterii. Cze¢$¢ pozostatych w tkankach bakterii rozmnaza si¢ 1
ujawnia na pozywce roslinnej bardzo szybko (i te kultury nalezy usuwac), inne mozna
wykry¢, wykladajac fragmenty eksplantatow na pozywki mikrobiologiczne. Zanieczyszczenia
ujawniajg si¢ na réznych etapach kultury, takze po uptywie wielu pasazy, najczescie] w
wyniku zaistnienia warunkOw stresowych 1 pojawiania si¢ nekroz na eksplantatach
roslinnych. Rola tych bakterii w zyciu roslin, w tym ich wptyw na eksplantaty w kulturach in
Vitro nie zostaly poznane, cho¢ wiadomo, ze w pewnych warunkach mogg by¢ szkodliwe,
dlatego nalezy ograniczaé ich wystepowanic przez cykliczne wilgczanie do pozywki
bakteriocydow.

W ramach Programu Wieloletniego opracowano metode testowania kultur jagody
kamczackiej na obecno$¢ bakterii endogennych oraz oceniono wrazliwos$¢ izolatdow na
antybiotyki. Fragmenty dolnych czgéci pedow wyktadano na pozywke mikrobiologiczng
Nutrient Agar (NA). W ciggu 2 tygodni inkubacji w 25°C obserwowano pojawianie si¢
kolonii bakteryjnych na podlozu mikrobiologicznym lub metnego ,,wycieku”, mogacego
zawiera¢ mikroorganizmy. Z kazdej takiej proby, sugerujacej obecno$¢ bakterii, pobierano
wymaz w celu uzyskania czystego izolatu bakteryjnego. Z izolowanych 78 fragmentow
pedow jagody kamczackiej, pozyskano jeden izolat bakterii z odmiany ‘Wojtek’ oraz szes¢ z
odmiany ‘Zojka’. Zaklasyfikowano je do rodzaju Paenibacillus i Bacillus. Te bakterie
nalezalo z kultur wyeliminowa¢ lub ogranicza¢ ich wystepowanie cyklicznie, stosujac
subkultury na pozywkach z antybiotykami lub innymi biocydami. W tym celu izolaty bakterii
uzyskane ze stabilizujacych sig¢ kultur poddano ocenie odpornosci/wrazliwos$ci na antybiotyki.
Antybiogramy (Fig. 3B) wykonano na pozywce Mueller-Hinton z wykorzystaniem krazkow

antybiotykowych firmy Oxoid, zawierajacych substancj¢ biologicznie czynna w stezeniu:
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Ampicylina — 25ug (AMP 25); Cefotaksym — 30 pg (CTX 30); Chloramfenikol — 30 pg (C
30); Doksycyklina — 30 pg (DO 30); Erytromycyna — 30 ug (E 30); Flukonazol - 25 pg (FLU
25); Gentamycyna — 30 ug (CN 30); Kanamycyna — 30 pug (K 30); Karbenicylina — 100 pg
(CAR 100); Neomycyna — 30 pg (N 30); Nystatyna - 100 pg (NS 100); Ryfampicyna — 30 pg
(RD 30); Streptomycyna — 10 pg (S 10); Tetracyklina — 30 pg (TE 30); Wankomycyna — 30
ug (VA 30). Nastepnie oceniono wrazliwosci bakterii pochodzacych z inicjalnych lub
ustabilizowanych kultur jagody kamczackiej.

Wszystkie izolaty bakterii (7 izolatow), uzyskane w stadium stabilizacji kultur, wykazywaty
wrazliwos$¢ na nastgpujace antybiotyki: Gentamycyna — 30 pug (CN 30); Karbenicylina — 100
ug (CAR 100); Neomycyna — 30 ug (N 30); Ryfampicyna — 30 pg (RD 30); Wankomycyna —
30 pg (VA 30).

Fot. 3. Testowanie na obecno$¢ endogennych bakterii izolowanych podstaw pedow jagody kamczackiej
odmiany 'Zojka' i 'Wojtek' rosnacych in vitro

A
Fot. 4. Wzrost bakterii na pozywce wokoét izolowanego fragmentu pedu jagody kamczackiej odmiany 'Zojka' (A)

i antybiogram (B)

4. Etap namnazania kultur pedow

4.1 Ocena zdrowotnosci kultur pedow w fazie namnaZania pod wigledem obecnosci
patogenicznych wirusow
Do okreslenia statusu sanitarnego ro$lin jagody kamczackiej odmiany 'Wojtek' w fazie

namnazania zastosowano analiz¢ profilu RNA metoda wysokowydajnego sekwencjonowania



(NGS - next generation sequencing). Materiat roslinny pobierany do analiz to miode liScie
rozwijajace si¢ na pgdach rosngcych in vitro. Nie stwierdzono obecnosci wirusow w pedach
jagody kamczackiej odmiany 'Wojtek' mnozonych in vitro.

4.2 Namnazanie kultur pedow

Eksplantaty: 2 - wezlowe fragmenty pedéw zawierajace paki katowe

Dlugos¢ pasazu: kultury pedéw przenosi si¢ na $wiezg pozywke co 6-8 tygodni

Sklad pozywKi na etapie namnazania:

Zmodyfikowana pozywka Murashige i Skooga (1962). Modyfikacja dotyczy soli azotowych
KNO3 i NH4NOs3, ktorych stezenie powinno wynosi¢ 50 lub 100% (w odniesieniu do pozywki
MS), w zaleznos$ci od st¢zenia sacharozy, ktére moze wynosi¢c od 30 do 50 g/l oraz
NaH,P0,-H,0, ktore dodaje si¢ w ilosci 85 mg I'. Proponowane stezenie komponentow
organicznych: inozytol 100 mg I™* glicyna 2 mg I*, witaminy B;, Bg, PP po 1 mg I, 2iP 15
mg I + mT (mTopolina) 1 mg I™. Agar 2 g/ i gelrite 1,2 g/I, pH pozywki 5.6.

Warunki fizyczne podczas wzrostu kultur in vitro

Kultury umieszcza si¢ w pomieszczeniu wzrostowym w temperaturze 23°C, przy $wietle o
dlugoéci dnia 16 h. Zrédlem $wiatla o natezeniu 80 pmol m?s? moga by¢ lampy
fluorescencyjne Philips TLD 36W/95 — biate.

A B A B
Fot. 5 Pedy jagody kamczackiej odmiany 'Zojka' (A) i "Wojtek' (B) w fazie namnazania na pozywce MS
zawierajacej m-Topoling + 2iP
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Fot. 6 Kultury pedow jagody kamczackiej odmiany 'Zojka' w fazie namnazania (w fitotronie)

Podczas fazy namnazania pedy dzielono na fragmenty 2-we¢zlowe 1 przenoszono na $wiezg
pozywke co 6-8 tygodni. Z weztdw rozwijaty sie pedy, na ktorych uaktywniaty si¢ paki
katowe | wyrastaty pedy boczne (Fot. 5A i B i 6). Maksymalng liczb¢ pedéw bocznych (6,7
pedow/eksplantat) uzyskano na pozywkach zawierajacych 100% KNOj3 i 100% NH4NOj3 oraz
sacharoze w stezeniu 40-50 g I,

4.3 Wykrywanie i eliminacja zanieczyszczen mikrobiologicznych podczas namnaZania
kultur pedow

W fazie namnazania pedéw jagody kamczackiej in vitro zastosowano takg samg metodg
testowania kultur na obecno$¢ bakterii endogennych, jaka opracowano dla stadium
inicjalnego i stabilizacji kultur. W tej fazie nie stwierdzono obecnosci bakterii endogennych.
4.4 Zastosowanie markeréw ISSR oraz AFLP dla oceny toZsamosci genetycznej odmian
jagody kamczackiej w czasie optymalizacji warunkoéw prowadzenia kultur in vitro

Na podstawie przeprowadzonych dotychczas analiz zostaly wytypowane zestawy markerow
generowanych metodami ISSR-PCR oraz AFLP, przy pomocy ktérych mozna zidentyfikowac
badane odmiany jagody kamczackiej (Tab. 1). Markery te zostang wykorzystane w kolejnych
etapach badan do analizy tozsamosci genetycznej roslin na réoznych etapach rozmnazania in

vitro i rosnacych ex vitro.

Tabela 1. Startery ISSR i AFLP wytypowane do generowania markerdéw okreslajacych tozsamo$é genetyczna
jagody kamczackiej odmian ‘Zojka’ i ‘Wojtek’ na réznych etapach rozmnazania

startery ISSR startery AFLP
825 Pst-CC/Mse-CC
810 Pst-TT/Mse-CC
827 Pst-GC/Mse-TA
865 Pst-CG/Mse-AG
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5. Korzysci wynikajace z zastosowania systemu oceny zdrowotnosci i
jakosci materialu nasadzeniowego rozmnazanego in vitro w produkcji
ogrodniczej

Omawiana metoda rozmnazania in vitro jagody kamczackiej dotyczy dwoch pierwszych
etapow: izolacji eksplantatow inicjalnych i stabilizacji kultur oraz etapu namnazania p¢dow in
vitro (czes¢ 1). Druga cze$¢ czyli metodyka etapu ukorzeniania pedoéw in vitro oraz
aklimatyzacji mikrosadzonek w szklarni i dalszego wzrostu roslin w gruncie bedzie
przedmiotem dalszych badan.

Zastosowanie metody rozmnazania in Vitro i kontrola jakoSci produkowanego materiatu
nasadzeniowego wnoszg liczne korzysci:

a/l Zwigkszenie wydajnosci i poprawa jakoSci materiatu szkotkarskiego, a co za tym idzie
takze zwickszenie plondw 1 lepsza jako$¢ owocow. Zakladanie plantacji z
niekwalifikowanego materiatu nasadzeniowego, co jest jeszcze praktykowane, powoduje
znaczne zagrozenie, skutkujace obnizeniem ilosci i jakosci plonu.

b/ Szybkie wprowadzanie i rozpowszechnianie w uprawie nowych odmian jagody
kamczackiej czyli suchodrzewu jadalnego (suchodrzew siny).

¢/ Kontrola tozsamosci genetycznej umozliwia identyfikacje odmian 1 eliminacje¢
ewentualnych mutacji na wszystkich etapach rozmnazania ro$lin in vitro i podczas wzrostu ex
vitro.

d/ Opracowane procedury mogg by¢ zastosowane w o$rodkach zajmujgcych si¢ produkcja

elitarnego materiatu roslin ogrodniczych.
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