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I. WSTEP

Integrowana produkcja roslin, zgodna z zasadami Kodeksu dobrej praktyki rolnicze;j,
polega na zrbwnowazonym potaczeniu elementéw postepu technologicznego i biologicznego
z wymogami ochrony srodowiska i bezpieczenstwa zywnosci oraz dobrze pojetym interesem
ekonomicznym producentéw rolnych. Jednym z najwazniejszych aspektéw jest integrowana
ochrona ro$lin przed organizmami szkodliwymi. Obok typowych §rodkéw ochrony roslin
bardzo istotne jest wykorzystanie mechanizméw naturalnej odpornosci roslin na stres
biotyczny i abiotyczny, a wigc odpowiednie metody uprawy roslin, nawozenia, nawadniania,
dob6r odmian, a nawet przygotowanie do obrotu. Dzigki temu mozna utrzymaé wigksza
zdrowotno$¢ plantacji i surowca lub/i zminimalizowa¢ negatywne skutki wystgpienia
patogenow.

Koncepcja takiego sposobu gospodarowania liczy sobie prawie 70 lat, jednak dopiero
pod koniec lat 80. ub. wieku zaczeta zyskiwac na znaczeniu. W 2007 roku zostata przyjeta
przez MRiRW jako krajowy system jakosci zywnosci, a od 2014 roku obowigzkowe jest
stosowanie w rolnictwie zasad integrowanej ochrony przed organizmami szkodliwymi,

zgodnie z ustawg z dnia 8 marca 2013 r. o srodkach ochrony ros$lin.

II. AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ PRODUKCJI BROKULU

2. 1 Pochodzenie i opis gatunku

Brokul, a wilasciwie brokut wioski (Brassica oleraca L. var. italica Plenck) nalezy do
rodziny kapustowate (Brassicaceae) i rodzaju kapusta (Brassica sp.). Pochodzi z pétnocno-
wschodnich rejonéw basenu Morza Srédziemnego. Najwczesniej uprawiany byt
prawdopodobnie na Cyprze 1 stamtad zawedrowal do Wiloch w czasach cesarstwa
rzymskiego. Chociaz brokut zostal sprowadzony do Polski przez krélowa Bong juz w XVI
wieku, to na uznanie musiat jeszcze poczekaé. Najpierw podbil Stany Zjednoczone,
rozpowszechniany przez emigracj¢ wloska z poczatku ub. wieku. W Polsce zaczal pojawiac
si¢ w latach 60., najpierw za sprawg Instytutu Warzywnictwa i SGGW, pozostajac jednak
warzywem mato popularnym prawie do konca XX wieku. Wraz z otwarciem si¢ Polski na
rynki zagraniczne, brokut zyskal na znaczeniu. Z jednej strony bylo to spowodowane
uznaniem jego waloréw przetwoérczych (doskonaty produkt do mrozenia) i dietetycznych,
z drugiej - pojawieniem si¢ nowych, plennych odmian przydatnych do naszych warunkéw

uprawy i potrzeb konsumenckich.
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Brokul, podobnie jak wszystkie kapustne jest rosling dnia dlugiego, wymagajaca
stosunkowo niskich $rednich temperatur dobowych (15-17°C) oraz wysokiej wilgotnosci
podioza (na poziomie 70-80% p.p.w.) 1 powietrza (RH 70-80%) do rozwoju masy
wegetatywnej i wyksztatcenia kwiatostanu. W takich warunkach nie dochodzi na ogét do
rozwoju generatywnego i dtugo zachowana jest warto$¢ konsumpcyjna warzywa.

W odréznieniu od innych gatunkéw powszechnie uprawianych roslin kapustnych
(kapustowate o jadalnej czeSci nadziemnej), gtéwna czescig uzytkowa brokutu (i kalafiora) sg
nie liscie, a niedojrzaly kwiatostan (baldachogrono), zwany r6z3. Najlepsza jako$¢ handlowg
majg zwiezle ré6ze o zamknigtych, niedojrzatych pakach, ktére jednak szybko, aczkolwiek
nierbwnomiernie dojrzewaja, a nawet rozkwitaja w warunkach wysokich temperatur, niskiej
wilgotnosci lub na skutek starzenia nawet po zbiorze. Efektem jest rozluznienie, zotknigcie
r6z, drewnienie todyg i catkowita utrata jakosci handlowej. Brokut znosi krétkotrwate
przymrozki (do - 5°C), ale réze takie nadaja sie tylko do szybkiego wykorzystania (w ciagu
kilkunastu godzin) bowiem szybko nastepuje rozpad przechtodzonych tkanek.

Warto$¢ odzywcza brokutu jest nie do przecenienia. Ma niskg warto$¢ kaloryczng
(< 35 kcal). Jest jedng z ro$lin najbogatszych w betakaroten (> 600 jednostek IU wit. A),
witami¢ C (ok. 90 mg kwasu askorbinowego w 100 g §w. m.), witamin¢ Bg, kwas foliowy
(wit. K), kwas nikotynowy (wit. PP), glukozynolany (wit. U) 1 tioglikozydy oraz luteing
1 oczywiscie chlorofil. Poza tym zawiera znaczaca ilo$¢ sktadnikéw mineralnych: w 100 g
s.m. jest ok. 316 mg K, 21 mg Mg, 47 mg Ca, 33 mg Na, 0,21 mg Mn, a poza tym P, Fe,
biatka, aminokwasy i cukry (ok. < 2%) oraz btonnik (prawie 3%). Jest zalecany
w profilaktyce i chorobach oczu, nowotworowych. W profilaktyce tych ostatnich najwigksza
role odgrywa sulforafan - odkryty niedawno produkt przemian glukozynolanéw. Brokut ma
niezaprzeczalne walory smakowe (bardziej wyrazisty smak niz kalafiora) i wizualne po
obrobce termicznej - zachowuje intensywnie zielony kolor i dobrg struktur¢ zaréwno po

mrozeniu jak 1 gotowaniu. Jest jadalny rowniez na surowo.

2.2 Stanowisko, pfodozmian, warunki produkcji

Brokut dobrze ro$nie na glebach o uregulowanych stosunkach powietrzno-wodnych. Nie
znosi okresowego zalewania i dlugotrwalej suszy. Najlepsze sa zyzne, prochniczne gleby,
o gltebokim profilu (gleby gliniaste III 1 IV klasy, torfowe) i lekko kwasnym odczynie
(pH 6-6,5). W przypadku zagrozenia kilg kapusty nalezy utrzymywa¢ pH 6,8-7. Brokut, jak
wszystkie kapustne, nalezy uprawia¢ w 4 letnim zmianowaniu, co zapobiega namnazaniu si¢

patogenéw glebowych specyficznych dla tego gatunku, poprawia bilans pokarmowy,
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zapobiega zmeczeniu gleby. Dobrym przedplonem sg ogérki, gatunki cebulowe, korzeniowe,

psiankowate, bobowate i zboza.

2.3 Produkcja rozsady

Brokut uprawia si¢ z rozsady, przygotowanej w wielodoniczkach o pojemnosci komérki
25-53 cm’ (96-160 komoérek w tacy, im wcze$niejszy termin tym wicksze doniczki) lub
kostkach torfowych (16 cm’) ustawionych w mnozarkach (najwcze$niejsze terminy sadzenia)
lub na lekko zacieniowanym i osloniegtym od deszczu rozsadniku (do uprawy letniej
i jesiennej). Wielodoniczki ustawia si¢ na stotach z siatki lub pomostach ze skrzynek, aby
zapewni¢ cyrkulacje powietrza i samoregulacje temperatury wokot strefy korzeniowej. Kostki
torfowe — na podkiadzie z nowej lub odkazonej folii. Odizolowanie strefy korzeniowe;j
rozsady od gruntu jest szczegdlnie wazne na rozsadnikach, poniewaz zabezpiecza przed
wnikni¢ciem patogenéw 1 substancji szkodliwych dla mlodych korzeni (np. podptyw
zanieczyszczonej wody). Najlepszym podiozem dla rozsad jest substrat torfowy o pH 6,5
i frakcji 0-6 mm, zawierajacy specjalistyczny nawéz wielosktadnikowy w ilosci 1 kg/m’.
Mozliwa jest réwniez produkcja rozsady rwanej na rozsadniku gruntowym - na pdzne terminy
sadzenia (Tabela 1), ale zwigksza to niebezpieczenstwo infekcji na rozsadniku i po sadzeniu
(poprzez korzenie uszkodzone w czasie wyrywania). Ponadto réze, gtdwne u takich roslin,
dorastajg nieréwnomiernie i zbiory moga trwa¢ nawet 6 tygodni (u roslin z wielodoniczek 2-3
tygodnie).

Okres produkcji rozsady trwa okoto 5 tygodni do nasadzen wczesnych i 3-4 tygodnie na
terminy letnie 1 jesienne. W tym czasie nalezy jej zapewni¢ optymalne warunki wzrostu
(w czasie kietkowania: 18-20 C, po wschodach: 14-18'C w dzien i 10-12°'C w nocy. Rozsada
do wczesnych nasadzen powinna by¢ doswietlana, poniewaz w warunkach niskiej
intensywno$ci $wiatta moze znika¢ stozek wzrostu. W pézniejszym okresie lub jesli
doswietlanie nie jest mozliwe, nalezy rozsad¢ opryskiwa¢ nawozem z borem co stymuluje
inicjacj¢ pedu kwiatostanowego. W przypadku bardzo mtodych roslin zalecang dawke
nawozdow najlepiej zmniejszy¢ o 50%, ale zastosowac 2-3 zabiegi co 7 dni. Rozsade do upraw
wczesnych nalezy zasili¢c wielosktadnikowym nawozem (0,1-0,2%), na 3-7 dni przed
sadzeniem. Nalezy bezwzglednie dba¢ o rdwnomierng wilgotno$¢ podioza. Najlepiej jest
nawadnia¢ rozsady za pomocg zraszaczy podwieszanych, belki zraszajacej, ewentualnie przez
sitko na wylocie weza - pamigtajac by strumien zawsze kierowa¢ na rosliny pionowo
i przesuwa¢ go powolnymi, rownomiernymi ruchami. Czestotliwo$¢ nawadniania zalezy od

temperatury, wilgotnosci i mozliwosci transpiracyjnych roslin. Im wyzsze temperatury,
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bardziej suche powietrze i/lub starsze rosliny, tym czestsze nawadnianie (nawet 2-3 razy
dziennie).

3-5 dni przed sadzeniem rozsady dobrze jest zastosowac¢ roztwdér nawozu wapniowego
(np. saletra wapniowa 0,3% dokorzeniowo), stymulatory wzrostu do podlania lub namoczenia
korzeni. Zabiegi te sprzyjaja szybkiemu ukorzenianiu si¢ ro$lin i zmniejszajg
niebezpieczenstwo prazenia korzeni juz u bardzo mtodych roslin. Rosliny przygotowane do
sadzenia powinny by¢ dobrze podlane, a tuz przed sadzeniem wskazane jest zastosowanie
preparatéw zabezpieczajacych przed nadmierng transpiracjg Jest to szczegOlnie istotne
w czasie upalnej pogody, bowiem ogranicza wi¢dnigcie roslin. Rozsady najlepiej przyjmuja
sie, gdy sadzimy je do wilgotnej gleby (ok. 70% p.p.w.). Wéwczas po posadzeniu mozna
uprawe tylko deszczowa¢ w ilosci ok. 10 mm opadu, aby przyspieszy¢ zwigzanie bryly
korzeniowej z glebg. Na polach potencjalnie zakazonych kitg kapusty, takie postepowanie
zmniejsza ,,naptyw” zarodnikow grzyba w bezposrednie sgsiedztwo mtodych korzeni.

Dobrej jakosci rozsada ma nie wigcej niz 5 lisci, $rednic¢ pedu <5 mm 1 brak widocznych

zawigzkow rézy. Z nieprawidlowej rozsady uzyskuje si¢ znaczny procent r6z niehandlowych.

Tabela 1. Okresy uprawy brokutu

Okres uprawy Termin siewu Termin sadzenia Termin zbioréw

wczesnowiosenny 2-3 dek. II v k. V-1 dek. VI

. 2-3 dek. VI (r6ze gtéwne)
wiosenny 2-3 dek. 11T 1 dek. V 1-2 dek. VII (réze boczne)
letni 2-3 dek. IV 1-2 dek. VI 2 dek. VII - 3 dek. VIII
esienn 1-2 dek. VI 2-3 dek. VII od p. IX -1 dek. X (réze gléwne)
J y (1 dek. VII) (1 dek. VIII) X-XI (réze boczne)
2.4 Uprawa roli

Przed sadzeniem brokulu gleba powinna by¢ przygotowana przy pomocy agregatu
uprawowego (kultywator + wal strunowy, rurowy, brona zebata lub widka zaleznie od rodzaju
i aktualnego stanu gleby) lub uprawowo-siewnego (umozliwia réwnoczesne i réwnomierne
wysianie nawozow). Zastosowanie potaczonych maszyn zmniejsza liczbg przejazdéw, co
ogranicza negatywne dziatanie na struktur¢ gleby, zmniejsza czasochtonno$¢ i1 koszty
zabiegu. Sucha gleba powinna by¢ deszczowana do wilgotnosci ok. 70 % p.p.w. (20-25 mm
opadu). Brokuty najlepiej sadzi¢ (pod liscie) za pomoca sadzarki karuzelowej lub karuzelowe;j

do palet wielokomérkowych, poniewaz zapewniaja optymalne ucisnigcie bryty korzeniowe;j
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i przy sadzeniu do wilgotnej gleby eliminujg konieczno$¢ powtérnego deszczowania uprawy.
Na ramie agregatow mozliwe jest rowniez montowanie zespotéw opielaczy (odchwaszczanie
jest konieczne dopdki liscie nie zakryja miedzyrzedzi).

Zalecana rozstawa ro$lin wynosi 62,5-67,5 x 40-50 cm, 75 x 35-40 cm.

2.5 Nawozenie

Brokut jest wymagajacy pod wzgledem nawozenia. Ze wzgledu na duza mase
wegetatywng potrzebuje wysokiego nawozenia azotowego zbilansowanego odpowiednimi
dawkami fosforu, potasu, magnezu i siarki. Szczegdlng uwage nalezy tez zwrdci¢ na
dostepnos¢ mikrosktadnikdw.

Brokut bardzo dobrze reaguje na nawozenie obornikiem w dawce 30—40 t/ha (nie mozna

przekroczy¢ dopuszczalnej rocznej dawki azotu 170 kg N/ha). Na glebach ci¢zszych,
o bogatym kompleksie sorpcyjnym brokut sadzi si¢ w 2-3 roku po oborniku, a na stabych -
w pierwszym roku po oborniku. Wéwczas obornik stosuje si¢ na ogét jesieniag (przed 1.XI1D),
ale pod p6zne odmiany mozna wiosng wytozy¢ obornik dobrze przefermentowany (w czasie
uprawy nalezy zwroci¢ uwage na utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci gleby).
W ramach przygotowania gleby do uprawy zaleca si¢ wysianie cyjanamidu wapnia, ktory
dostarcza azotu i latwo przyswajalnego wapnia, ma dziatanie fitosanitarne. Naw6z mozna
wysiac¢ jesienig (w roku poprzedzajacym), wczesng wiosng - jesli nie stosuje si¢ przedplonu
dla brokutu sadzonego od maja lub przed przedplonem dla brokutu jesiennego.

Brokut wymaga pH 6,2-7,0; 100-120 N, 50-60 P, 160-190 K, 45-55 Mg, 1000-1500 Ca
(mg/dm?>).

Dla diugotrwatego ustabilizowania odczynu stosuje si¢ siarczan wapnia (gips) lub
nawozy tlenkowe (jesienig). Szybka regulacje¢ odczynu i udostepnienie wapnia mozna
uzyska¢ po nawozach weglanowych (kreda, dolomit), dlatego stosuje si¢ je wiosng. Brokut
czesto uprawiany jest na stanowisku o odczynie co najmniej zblizonym do obojetnego (pH 7),
poniewaz zmniejsza to infekcyjnos¢ kity kapusty (niestety moze ogranicza¢ przyswajalnosé
wiekszosci mikroelementow). Nie zawsze oznacza to jednak, ze w glebie poziom wapnia jest
wystarczajacy. Jesli wyniki analizy wykazuja jego niedobdr to uzupetnienie brakéw wapnia
przy zasadowym odczynie polega na podaniu nawozéw bogatych w wapn, ale o niewielkim
wplywie na odczyn gleby (saletrzak, saletra wapniowa).

Przy pH > 7 (zasadowy odczyn) fosfor jest podatny na uwstecznianie. Dlatego najlepsze
sg nawozy z polifosforanami na bazie np. siarczanu potasu (450-750 kg/ha). Nawozy

fosforowe i potasowe powinny by¢ stosowane w dawkach dzielonych: 50% jesienig (w czasie
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orki, mozliwe stosowanie soli potasowej) i 50% na 2-3 tygodnie przed sadzeniem roslin

(przed wegetacyjna dawke potasu mozna podzieli¢ - druga porcje podajemy wéwczas w 5-6

tygodniu uprawy).

Dawki azotu zaleza od dlugosci wegetacji roslin i od stanowiska (bilans azotu).
Najczesciej stosowanym nawozem jest saletra amonowa lub saletrzak stosowane pod brong
lub agregat uprawowy. Saletrzana forma azotu (N-NOs3) nie zakwasza gleby, natomiast forma
amonowa (N-NH4) jest szybciej przyswajalna, ale powoduje obnizenie pH w strefie
korzeniowej nawet < 6; przy takim pH najszybciej rozwija si¢ kita kapusty. Przyjmuje sig, ze
dla odmian wczesnych wystarcza dawka 150-200 kg N/ha, srednio wczesnych i péznych 200-
250 kg N/ha. 50-75 % dawki azotu stosuje si¢ nie p6zniej niz 7 dni przed sadzeniem rozsady.
Pozostalg cze$¢ podaje si¢ w dwdch réwnych porcjach: w 3 1 5 tygodniu uprawy odmian
wczesnych oraz 3 1 6 tygodniu dla p6znych.

W celu zapewnienia odpowiedniego poziomu mikroskladnikéw w glebie zaleca si¢
stosowanie nawozow wielosktadnikowych lub soli technicznych (kwas borowy lub boraks,
10-15 kg/ha, o ile rosling nastepcza nie beda trawy, bobowate, dyniowate).

Przed sadzeniem, w momencie sadzenia (moczenie korzeni) lub w trakcie uprawy mozna
stosowa¢ humusowe substancje poprawiajagce wlasciwosci podloza (,,ulepszacze”),
szczegoblnie na glebach lekkich i intensywnie eksploatowanych.

Okoto 2-3 tygodnie po sadzeniu, nie pézniej niz po zakryciu mi¢dzyrzedzi przez liScie
wskazane jest podanie uzupetniajagcych dawek azotu oraz nalistne zastosowanie stymulatorow
wzrostu (w potaczeniu z adiuwantem) w dawce wody 300-500 1/ha. Zabiegi mozna stosowac
co 2-3 tygodnie (zaleznie od dlugosci uprawy), konczac zabiegi w momencie pojawienia si¢
rézy. Po zbiorze r6z gtéwnych mozna ponowi¢ zabieg, aby przyspieszy¢ 1 wyréwnac
powstawanie r6z bocznych.

Wskazane jest prowadzenie dokarmiania ro$lin wedtug wcze$niej przygotowanego planu,
korygujac go w zaleznosci od aktualnych warunkéw uprawowych.

. po sadzeniu rozsady wczesng wiosng lub w czasie suchej, upalnej pogody mozna
opryskiwac rosliny dolistnymi nawozami ze zwigkszong zawartoscig fosforu, wapnia,
boru, co wspomaga system korzeniowy 1 stymuluje prawidlowe wyksztalcanie
wierzchotka wzrostu;

. W czasie intensywnego przyrostu masy wegetatywnej, mozna stosowac stymulatory na
bazie glonéw (zawieraja azot, mikrosktadniki i naturalne substancje organiczne, tj.

polisacharydy, aminokwasy, fitohormony), a w przypadku ostabienia wzrostu — dolistne
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nawozy azotowe z amidowg lub aminowg formg tego sktadnika (np. mocznik, roztwoér
saletrzano-mocznikowy);

. przed rozpoczeciem i w trakcie formowania réz, brokul bardzo dobrze reaguje na
dokarmianie potasem, siarka, borem i molibdenem, co sprzyja powstaniu i utrzymaniu
dobrej jakosci r6z. W 2-3 tyg. po sadzeniu opryskuje si¢ rosliny nawozami
zawierajacymi przede wszystkim bor i molibden, oraz magnez i wapn, lub nawozami
pojedynczymi
z borem (100 g B/ha) i molibdenem (molibdenian amonu lub sodu). Nawozenie
mikroelementami trzeba zakonczy¢ 2-3 tygodnie przed zbiorem.

Mozliwe jest rowniez stosowanie nawozéw supresyjnych, tj. stwarzajacych niekorzystne

srodowisko dla rozwoju patogenéw, ale nie wykazujacych dziatania fitotoksycznego

(roztwory alkaliczne i/lub zawierajace jony octanowe), albo wysokie st¢zenie miedzi 1 boru,

nawozy zawierajace fosforyny, nawozy z krzemem.

2.6 Nawadnianie

Pomimo preferencji, co do niskich temperatur, brokul moze dobrze plonowa¢ nawet
w upalne lata pod warunkiem utrzymania odpowiedniej wilgotnosci podtoza (70-75% p.p.w.),
zwlaszcza po sadzeniu i w okresie tworzenia si¢ r6z. Brokul ma bardzo duze wymagania
wodne ze wzgledu na duzg mase¢ zielong i intensywng transpiracj¢. System korzeniowy nie
moze pobra¢ wody z glebokich warstw gleby (brokut korzeni si¢ ptytko), dlatego na wysokie
plony bez nawadniania mozna liczy¢ tylko w latach o duzej ilosci opadéw. Bardzo
niekorzystne sg wahania wilgotnosci gleby szczegdlnie w okresie tworzenia r6z. Brokut jest
bardzo wrazliwy na niedobér wody w okresie wigzania r6z oraz szybkiego ich przyrostu.
Znaczny wptyw na gospodarke wodna brokutu ma poziom potasu w roslinie. Producenci maja
do dyspozycji nie tylko systemy nawadniania, ale tez wiele nowoczesnych urzadzen do
sterowania nawadnianiem, ktére informujg o terminie i poziomie nawadniania.

Nawadnianie nalezy rozpocza¢ zaraz po posadzeniu dawkag 10-15 mm. Po ukorzenieniu
nalezy utrzymywac wilgotnos¢ na poziomie 70-80%, co oznacza czg¢sto zastosowanie opadu
20-25 mm, a w czasie dorastania r6z nawet 30 mm. W trakcie uprawy brokut powinien
otrzymaé 100-150 mm wody (tj. 1000-1500m>/ha).

Najwyzsze plony uzyskuje si¢ przy wysokim nawozeniu azotowym 1 obfitym
nawadnianiu. R6ze sg woéwczas bardzo duze i zwarte. Nadmierne nawadnianie skutkuje

jednak pogorszeniem smaku, trwaloSci przechowalniczej 1 przydatnosci do mrozenia. Przy
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wysokim nawozeniu azotowym, bez nawadniania, r6ze moga wyglada¢ okazale, ale szybko

stajg si¢ rozpierzchle, wykwitaja, a glaby sa tykowate.

2.7 Zaburzenia fizjologiczne roslin

Zanik stozka wzrostu — przechtodzenie siewek (temperatury ponizej 7-8°C).
Jarowizacja (ro$liny mtodociane wytwarzajg kwiatostan) - dlugotrwate oddzialywanie
temperatury ponizej 10°C na rozsade lub rosliny zaraz po posadzeniu.

Brak rézy - uszkodzenie stozkéw wzrostu - mechaniczne lub na skutek

wysokiej/niskiej temperatury.

Przedwczesne tworzenie r6z (guzikowatos¢) — zestarzenie si¢ rozsady, niedozywienie,
przesuszenie, uszkodzenie korzeni rozsady lub roslin po wysadzeniu w pole.

Przerastanie r6z lis¢mi — dtugi okres temperatur > 25°C podczas wzrostu i tworzenia

16z.

Deformacje réz przy jednoczesnym zéitawym przebarwieniu — wysokie temperatury

w okresie tworzenia i dorastania r6z Odmiany o dlugim okresie wegetacji sa mniej
podatne na przedwczesne zakwitanie przy wysokiej temperaturze.

Brazowienie pgkéw rézy brokutu — nieprawidtowa gospodarka potasem, w warunkach

nadmiernej wilgotnos$ci podtoza, wysokiej temperaturze powietrza i deficycie boru.

Ciemnienie_i_ wykruszanie si¢ pakéw - deficyt boru w rézach zbyt intensywnie

rosngcych roslin, w warunkach niskiej wilgotno$ci powietrza i wysokiej transpiracji.

Roéze_mate, luzne, z antocyjanowymi przebarwieniami, drewniejgce — niedobor wody

1 sktadnikéw pokarmowych (zwtaszcza azotu).
Réze zottawe — zahamowany doplyw Swiatta do 16z (np. przykrycie r6z lis¢mi

Réze_o zréznicowanej zwartoéci, rozluznione - zbyt p6ézny zbiér oraz czynniki

stresowe (zbyt mata wilgotno$¢ gleby i1 powietrza, duza ilo$¢ S$wiatta, wysoka
temperatura oraz niedobor sktadnikéw pokarmowych. Najbardziej podatne sg odmiany
wczesne.

Jamisto$¢ (puste komory) glgba — wewnetrzne pgkanie tkanek migkiszowych pedu;

zaburzenia wzrostu tkanek przy zmiennych warunkach wilgotno$ciowych
1 temperaturowych, nadmiernym nawozeniu azotowym (skokowe przyrosty tkanek),
deficycie boru, zbyt duzej rozstawie roslin (nadmierna ewaporacja zubozajaca zasoby

wody dostgpnej dla roslin).

13



Metodyka: Integrowana Produkcja brokutu wrzesien 2016 r.

— Biczykowatosc¢ lisci — poprzeczna redukcja blaszki  lisSciowej  przy  niedoborze

molibdenu, u brokutu rzadziej spotykana niz u kalafioréw

— Chloroza cetkowana lisci - niedobér manganu - moze objawia¢ si¢ w warunkach

wysokich temperatur.

2.8 Dob6r odmian

Do kazdego okresu uprawy poleca si¢ specjalnie wyselekcjonowane odmiany, ale sg
rowniez odmiany uniwersalne, ktére mozna uprawia¢ od wiosny do jesieni (Tabela 2).

W zaleznosci od przeznaczenia mozna wybiera¢ odmiany o rézach osadzonych na mnie;j
lub bardziej rozwidlonych glabikach, ale zawsze najlepsze sa te z r6zami o kopulastym
ksztalcie, gtadkiej powierzchni i drobnych pakach, co utatwia sptywanie wody i zmniejsza
niebezpieczenstwo zagniwania. Sita wzrostu, roztozystos¢, wielkos¢ lisci i ich ustawienie to
cechy, ktére nalezy bra¢ pod uwage planujac mechaniczne uprawki pielegnacyjne. Im
odmiany bardziej odporne na stresy abiotyczne (klimat, wlasciwosci gleby, nawozenie)

i biotyczne (choroby), tym wigcej mozliwosci ograniczenia nawadniania i ochrony roslin.

Tabela 2. Przydatno$¢ wybranych odmian brokutu do uprawy w réznych cyklach produkcyjnych i ich
przeznaczenie

OKkres

Cykl Odmiana |uprawy ter.mln Cechy charakterystyczne Przeznaczenie
uprawy (dni) zbioru
Batavia F1
Eos F1 45-65 v
Stromboli F1 | 65-70 gflfn?jony ido
Odpornos$¢ na stres
Del RicoF1 | 60-65 | V-VII i‘lv’vlgsy;f;yr’la
wysokie temperatury
Podatnos$¢ na
zanikanie stozka
wzrostu.
wczesny Wysoka tolerancja $wiezy rynek

niskich temperatur
Brakr6z | Wysoka odporno$¢
bocznych | na maczniaka

A% rzekomego
krzyzowych, czarna
zgnilizng
krzyzowych, czern
krzyzowych
Wysoka odpornos¢
Aquiles F1 63-65 na zanikanie stozka
wzrostu

Chronos 62-68
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Cykl
uprawy

Odmiana

OKkres
uprawy
(dni)

termin
zbioru

Cechy charakterystyczne

Przeznaczenie

Srednio-
wczesny

Agassi

Naxos F1

65-75

Chronos F1

62-68

Lord F1
Chevalier F1
(cms) Steel
F1

65-80

Parthenon F1
Pharos F1

Marathon F1
Olympia F1

68-77

VII-X

Duza tolerancja
wysokich temperatur

Brak lub
stabe
wyrastani
e 1oz
bocznych

Silny wigor
Podatna na zanik
stozkéw wzrostu
Wymagajacy pod
wzgledem
pokarmowym

Na stabe gleby
Odporno$¢ na
maczniaka
rzekomego
krzyzowych, czarng
zgnilizng
krzyzowych, czern
krzyzowych

przetworstwo
swiezy rynek

Brak lub
stabe
wyrasta-
nie 16z
bocznych

Wysoka tolerancja
niskich temperatur
Wysoka odpornos¢
na bakteriozy i szara
plesn, czarng
zgnilizne
krzyzowych, czern
krzyzowych

Wysoka odpornosé
na maczniaka
rzekomego i mokra
zgnilizne bakteryjna

mrozenie

stabe
wyrastani
e réz
bocznych

Silny system
korzeniowy
Odporna na stres
abiotyczny

$wiezy rynek

Silne krzewienie

przemyst
$wiezy rynek

Quinta F1

70-80

VIII-X

Volta F1

85-90

Batory

80-85

stabe
wyrasta-
nie réz
bocznych

Odporna na warunki
klimatyczne, czarna
zgnilizne
krzyzowych, czern
krzyzowych

Odporna na anomalie
pogodowe, warunki
uprawy, wysokie
temperatury, mokra
zgnilizne bakteryjna,
brazowienie rozy
oraz tolerancyjna na
maczniaka
rzekomego.

$wiezy rynek
mrozenie

Odporna na stresy

swiezy rynek
przetworstwo
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Cykl Okres termin
Odmiana uprawy . Cechy charakterystyczne Przeznaczenie
uprawy (dni) zbioru
odporna na
wykwitanie mrozenie
Beaumont F1 Wysoka odpornosé swiezy rynek
X-XI na fuzarioze
standardowa
. Monaco F1 Stabe ¢ \szoko osadzona odmiana do
Jesienny 75-90 Wyrasta- ) roza mrozenia
e 1oz Wysoka odpornos¢
pézno- bocznych y POt
. na bakteriozy i szara
Jestentty lesn, czarn
Parthenon F1 IX-XI plesn, 4 mrozenie
zgnilizng
krzyzowych, czern
krzyzowych
Monclano F1 | 85-90 IX-X Odporna na kile i $wiezy rynek
choroby grzybowe przetworstwo
Ba Bardzo odporny na
Me);l dows 65-75 VI-IX wysokie temperatury | Swiezy rynek
15USZ¢
Jerrmy F1
(cms) 75-80 Brak réz
Forester F1 30-85 bocznych
(cms)
Roéze
. Termin ]?O.CZI.IC po | Odporny na choroby przemyst
uniwer- Ironman F1 68-80 . scieciu grzybowe i A
zbioru . . $wiezy rynek
salny . rozy bakteryjne
zalezy . .
od gléwnej
Orantes Fa . Tolerancyjny na
terminu ) .

70-75 | sadzenia warunki $wiezy rynek
klimatyczno- przemyst
glebowe

Troll F1 swiezy rynek
75 Bardzo dobra (w sezonie)
zdrowotno$¢ mrozenie
(jesienia)

2.9 Zbioér i przechowywanie brokuléw

Termin zbioru brokutéw uzalezniony jest od odmiany i okresu uprawy. Brokuty mozna

uprawia¢ od wczesnej wiosny (pod ostonami i w gruncie pod widkning) do pdznej jesieni

(pierwsze przymrozki).

U odmian brokutéw wyhodowanych z wykorzystaniem cytoplazmatycznej meskiej

sterylnosci (cms) rosliny nie wytwarzajg odrostow bocznych (Jeremy F1, Forester F1),

u innych tendencja do ich wyrastania moze by¢ znikoma (Naxos F1, Parthenon F1, Beaumont

F1) 1 wowczas zbiera si¢ tylko réze gtéwne. Plon r6z u tych odmian jest bardzo wyréwnany,
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a zbidr skoncentrowany. U wigkszo$ci odmian po wycieciu rézy gtéwnej na pozostawionym
pedzie wyrastaja réze boczne, ktére mozna wycina¢ do pierwszych przymrozkow.

Zbior 16z gléwnych trwa 2-3 tygodnie. Wycina si¢ réze zwarte, twarde, prawidtowo
uformowane z nierozwini¢tymi pakami kwiatowymi (paki powinny mie¢ ok. 2 mm $rednicy),
razem z mig¢sistym pedem. Cata r6za wraz z wycieta todyga nie powinna przekracza¢ 20 cm.
W okresie letnim r6ze wycina si¢ w miar¢ dorastania, co 2-3 dni, a jesienig - raz w tygodniu.

Zbioér powinien by¢ przeprowadzony mozliwie wczesnie rano (wzglednie niska
temperatura i wysoka wilgotno$¢ powietrza) i przy pochmurnej pogodzie, gdyz brokuly
naleza do warzyw nietrwalych i szybko tracg warto$§¢ handlowa. Podczas zbioru nalezy
bardzo staranie usuwac z pola odcigte liscie, aby nie byly nawiewane przez wiatr na rosliny,
ktore sa w fazie formowania réz. Odcigcie doptywu swiatla do rozwijajacych sie roz
powoduje ich zétknigcie.

Zebrane brokuly przeznacza si¢ do bezposredniego spozycia, przechowywania
(2-4 tygodnie) i do mrozenia. Bardzo wazne jest skrupulatne przestrzeganie warunkow
przechowywania brokuléw. Nawet krétkotrwaly skok temperatury powyzej 6°C podczas
przechowywania $cietych brokutéw powoduje, ze paki rozwijaja si¢, réze z6étkng, a na ich
powierzchni pojawiajag si¢ bakteriozy i choroby grzybowe. Zbyt niska wilgotnosé
w pomieszczeniach przechowalniczych wywotuje szybka utrat¢ jedrnosci ré6z oraz wtéknienie
1 drewnienie pedow. Niekorzystny wptyw na jako$¢ przechowywanych brokutéw ma réwniez
obecnos¢ etylenu pochodzacego np. od przechowywanych wspdlnie owocéw. Dlatego nie
nalezy w tej samej komorze przechowywac razem z brokutami np. jablek, gruszek, moreli,
sliwek, melonéw, awokado, bananéw i pomidoréw.

Brokuty najlepiej zaraz po zbiorze schiodzi¢ do ok. 2°C lodowata woda lub w komorze
szokowej, a r6ze indywidualnie owing¢ folig. Hamuje to procesy starzenia i ogranicza utrate¢
wody. Schtodzone brokuty mozna przechowywac ok. 2 tygodnie w komorach chlodniczych,
w temp. 1-3°C 1 wilgotnosci wzglednej powietrza 90-95%, a zastosowanie folii lub
woreczkoéw z mikroperforacja przedluza przechowywanie o kolejny tydzien. Brokuty mozna
rowniez przechowywa¢ w chlodniach, w kontrowanej atmosferze zawierajacej 5% CO,
i 3% O, Zachowuja wtedy warto$¢ handlowg przez 4 tygodnie.

Réze brokuléw przeznaczone do mrozenia powinny by¢ zwarte, z uformowanymi, ale
catkowicie zamknietymi pakami kwiatowymi, o soczystych i niezdrewniatych pedach. Duze
réze dzieli si¢ na mniejsze rézyczki o $rednicy 3-5 cm. Swietnie nadaja sie do mrozenia réze

boczne (z natury mniejsze), ktére wyrastajg na pedzie, po wycieciu rézy giéwne;j.
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Zadawalajacy plon r6z bocznych mozna uzyska¢ z odmian: Marathon F1, Olimpia F1,
Lord F1, Ironman F1, Wiarus, Cezar.

Jakos¢ handlowg brokutéw reguluje norma ogélna dla owocéw i warzyw nie objetych
normami szczegétowymi wg Rozporzadzenia Komisji UE nr 543/2011. Zgodnie z nig réze
brokutéw przeznaczone do obrotu powinny by¢ nieuszkodzone mechanicznie, czyste, §wieze,
zdrowe, bez szkodnikéw i §ladéw ich zerowania, niezawilgocone, wolne od obcych zapach6w
1 smakow, a ich dojrzalos¢ powinna zapewni¢ im transport i przetadunek w dobrym stanie.

Zgodnie z art. 76 ust. 3 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
nr 1308/2013, nie jest wymagane przestrzeganie norm handlowych w odniesieniu do
produktéow wyraznie oznakowanych jako przeznaczone do przetworzenia, produktow
krojonych lub pozbawionych zbednych czgsci dzigki czemu sa gotowe do spozycia lub
przygotowania potraw (np. brokuly rézyczkowane, pakowane w folig), produktéw

ekspediowanych z gospodarstwa do punktow przygotowania i pakowania lub magazynéw.

ITI. OCHRONA BROKULU PRZED ORGANIZMAMI SZKODLIWYMI

Organizmy szkodliwe, inaczej agrofagi (choroby, szkodniki i chwasty), wystepuja
powszechnie w uprawach brokutu i powoduja duze straty w plonach. Ochrona roslin ma
zapobiega¢ obnizaniu plonéw przez agrofagi, a takze ich przenoszeniu i rozprzestrzenianiu si¢
na obszary, na ktérych dotychczas nie wystepowaty. Okres intensywnego rozwoju ochrony
roslin i powszechnego stosowania $rodkéw chemicznych spowodowal wystgpienie wielu
zagrozen dla zdrowia ludzi, zwierzat i Srodowiska przyrodniczego. Okreslenie rodzaju
zagrozen oraz dgzenia konsumentéw i licznych organizacji spotecznych doprowadzily do
wprowadzenia zasad zréwnowazonego stosowania srodkéw ochrony roslin. Obecne regulacje
prawne preferuja wykorzystywanie niechemicznych metod ochrony przed agrofagami oraz
dziatania zmierzajace do ograniczenia ilosci stosowanych srodkéw chemicznych. Dziatania te
znalazty wyraz w ustawodawstwie europejskim, przede wszystkim w przyjetym w 2009 roku
tzw. ,,pakiecie pestycydowym”, ktéry obejmuje nastgpujace akty prawne:

1. Dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady Europy 2009/128/WE ustanawiajgcg ramy
wspolnotowego dziatania na rzecz osiggniecia zrownowazonego stosowania pestycydow
(Dz.U. L 309 z 24.11.2009);

2. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 w sprawie
wprowadzania do obrotu srodkow ochrony roslin, uchylajgce dyrektywy Rady 79/117/WE
i 91/414/EWG (Dz.U. L 309 z 24.11.2009);
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3. Dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/127/WE, zmieniajgcq dyrektywe
2006/42/WE w odniesieniu do maszyn do stosowania pestycydow;

4. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego 1 Rady (WE) nr 1185/2009 w sprawie statystyki
srodkow ochrony roslin.

Podstawowym polskim aktem prawnym z zakresu ochrony roslin jest ustawa o $rodkach

ochrony ro$lin z dnia 8 marca 2013 roku (Dz.U. z 2015 r., poz. 547, z p6zn. zm.).

Dazenia do zapewnienia ro$linom uprawnym odpowiedniej i optacalnej ekonomicznie
ochrony przed agrofagami, podniesienia bezpieczenstwa zywnosci i ochrony srodowiska,
doprowadzity do opracowania podstaw integrowanej ochrony roslin.

Integrowana ochrona roslin (z ang. Integrated Pest Management — IPM) jest sposobem
ochrony przed organizmami szkodliwymi polegajacym na wykorzystaniu wszystkich
dostgpnych metod, w szczegdlnosci niechemicznych, w sposéb minimalizujacy zagrozenie
dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska. Integrowana ochrona roslin wykorzystuje
wiedze o organizmach szkodliwych, w szczegélnosci o ich biologii i1 szkodliwosci, w celu
okre§lenia optymalnych termindéw zwalczania. Wykorzystuje tez naturalnie wystepujace
organizmy pozyteczne, w tym drapiezcOw i pasozyty organizméw szkodliwych, a takze
postuguje si¢ ich introdukcja.

Obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony przez profesjonalnych uzytkownikéw
srodkéw ochrony roslin od 2014 roku wynika z postanowien art. 14 dyrektywy 2009/128/WE
oraz rozporzadzenia nr 1107/2009. Narzedziami pomocnymi w stosowaniu integrowanej
ochrony ro$lin s3: metodyki integrowanej ochrony, progi ekonomicznej szkodliwosci,
systemy wspomagania decyzji, dostep do odpowiedniej wiedzy fachowej i odpowiednio
wykwalifikowanej kadry doradcze;.

Metodyki integrowanej ochrony przed organizmami szkodliwymi oraz informacje
o dostepnych systemach wspomagania decyzji w ochronie ros§lin zamieszczane sg na stronach
internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi i Gtéwnego Inspektoratu Ochrony
Roslin 1 Nasiennictwa (GIORiN), a takze na stronie Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach

(www.inhort.pl).

3. 1 Profilaktyka i zasady higieny fitosanitarnej w uprawie brokutu

Technologie uprawy brokutu sg podobne jak kalafiora i obejmujg szereg nast¢pujacych
po sobie zabiegdw uprawowych i pielegnacyjnych, ktére w réznym stopniu wptywaja na
organizmy szkodliwe. Negatywne skutki powodowane przez organizmy szkodliwe

w uprawach brokutu mozna ogranicza¢ poprzez stworzenie roslinie uprawnej odpowiednich
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warunkéw wzrostu i rozwoju, wzmocnienie jej mechanizméw obronnych, zwigkszenie
odpornosci na patogeny, ulatwienie roslinom konkurencji z chwastami, a takze zwigkszenie
populacji organizméw pozytecznych. Profilaktyka obejmuje takie elementy jak: wilasciwe
zmianowanie, staranng uprawe gleby, dobér odmian dostosowanych do lokalnych warunkéw
glebowo-klimatycznych, nawozenie dostosowane do wymagan pokarmowych rosliny
uprawnej i zasobnos$ci gleby, wlasciwe terminy sadzenia, odpowiednie zageszczenie roslin,
nawadnianie w okresach niedoboréw i duzego zapotrzebowania na wodg, a takze staranng
pielegnacj¢ roslin w czasie wegetacji. Zapobieganie wystgpowaniu i rozprzestrzenianiu si¢
organizméw szkodliwych wystepujacych w uprawach brokulu wigze si¢ ze stosowaniem
srodkéw higieny fitosanitarnej, do ktérych zaliczamy nastepujace zabiegi:

e staranny zbidr rosliny przedplonowej, ktéry zapobiega pozostawieniu na polu nasion roslin
uprawnych i chwastéw czy organéw wegetatywnych roslin (np. korzenie, bulwy). Osypane
nasiona chwastow zwiekszaja ich zapas w glebie, co powoduje wzrost zachwaszczenia,
natomiast nasiona niektérych roslin uprawnych moga stanowi¢ duzy problem w uprawach
nastepczych, np. samosiewy rzepaku;

e usuwanie z pola resztek pozniwnych porazonych przez choroby pochodzenia grzybowego,
bakteryjnego i wirusowego. Szczegllne znaczenie ma usuwanie z pola roslin porazonych
kita kapusty, gdyz zapobiega to namnazaniu si¢ sprawcy choroby w glebie;

e szybkie i doktadne przykrycie resztek pozniwnych umozliwiajace rozpoczecie procesu ich
rozktadu przez mikroorganizmy glebowe. Resztki roslinne sa miejscem zimowania wielu
szkodnikéw, np. zimujg i kryjg si¢ w nich rolnice, a takze sprawcy wielu choréb;

¢ unikanie stosowania zle przefermentowanego obornika, w ktérym moga znajdowac si¢
nasiona chwastow zdolnych do kietkowania oraz rézne patogeny roslinne. Nawozenie pola
obornikiem powoduje z reguty wzrost zachwaszczenia, gdyz nie wszystkie nasiona
chwastow sa niszczone w przewodzie pokarmowym zwierzat (np. komosa biala, szarlat
szorstki, gwiazdnica pospolita, perz wlasciwy), czy tez nie zamieraja w trakcie fermentacji.
Przed uprawa péznych odmian brokulu mozna wczesng wiosng stosowa¢ obornik i inne
nawozy organiczne, ale wowczas nalezy liczy¢ si¢ ze wzrostem zachwaszczenia. Obornik
stosowany jesienig w mniejszym stopniu zachwaszcza pole w poréwnaniu do terminu
wiosennego, gdyz chwasty niszczone s3 mechanicznie w trakcie uprawy jesiennej lub
wiosennej, a ponadto cze$¢ siewek chwastow zamiera w okresie zimy. Nawozenie
obornikiem i nawozami organicznymi ma tez pozytywne efekty, gdyz moze powodowac

zwigkszenie nasilenia wystepowania organizmow pozytecznych;
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e doktadne przykrycie obornika w trakcie orki - Zle przykryty obornik przycigga muchy
$mietki kapus$cianej;

e produkcja rozsady w podtozach wolnych od organizméw szkodliwych. Najlepiej uzywac
podiloza gotowe, przygotowywane przez specjalistyczne firmy. W przypadku uzycia
podtozy wytwarzanych we wlasnym zakresie nalezy je odkazac termicznie lub chemicznie,
a takze okresla¢ ich odczyn i1 zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych. W celu kontroli
obecnosci szkodnikow glebowych nalezy przesiewac ziemi¢ przeznaczong do produkcji
rozsady. Do siewu nasion do doniczek lub do gruntu nalezy uzywa¢ materiat
kwalifikowany, bez nasion chwastow. Chwasty w okresie produkcji rozsady nalezy
usuwac recznie;

® wiele chor6b przenoszonych jest na pole razem z rozsada brokutu, np. kita kapusty, sucha
zgnilizna, czarna bakteryjna plamisto$¢, wirusy, a takze niektore szkodniki: $mietka
kapus$ciana, chowacz galaséwek, mszyce, dlatego tez nalezy kontrolowa¢ jako$¢ roslin
przeznaczonych do sadzenia i usuwac te ze sprawcami uszkodzen;

* wykorzystywanie ziemi kompostowej wolnej od sprawcéw chorob, szkodnikéw i nasion
chwastéw. Do sporzadzenia kompostu nie mozna uzywaé materialbw porazonych
grzybami, czy zawierajacych nasiona chwastow;

® systematyczne czyszczenie i usuwanie resztek roslinnych z pojazdéw, maszyn i narzedzi,
wykorzystywanych do produkcji rozsady, uprawy 1 pielegnacji roslin, ktére maja
najwickszy udzial w przenoszeniu organizméw szkodliwych (np. nicienie, nasiona
chwastéw, wirusy);

® lustracje plantacji brokutu i rozpoznawanie wystepujacych organizméw szkodliwych oraz
okre$lanie nasilenia i obszaru ich wystgpowania. Niektére szkodniki wystepuja na
obrzezach plantacji 1 wystarczy wykonanie zabiegu chemicznego tylko w miejscach ich
wystepowania (np. pchetki);

¢ wysadzanie roslin chwytnych na obrzezach plantacji (np. rzodkiewka), ktére przyciagaja
niektdre szkodniki 1 umozliwiajg ich zniszczenie na matym obszarze (np. pchetki);

® przewidywanie wystepowania gatunkéw chwastow oraz ich nasilenia na podstawie
obserwacji prowadzonych w roslinach przedplonowych, na polu przeznaczonym pod
uprawe brokutu. Znajomo$¢ zagrozen ze strony chwastow znacznie utatwia ich
zwalczanie;

e zapobieganie przedostawaniu si¢ nasion chwastow na plantacje brokulu z terenéw

sasiednich 1 nie dopuszczanie do kwitnienia 1 wydania nasion przez chwasty na miedzach,
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skarpach, poboczach. Jest to szczegélnie wazne w przypadku gatunkéw, ktérych nasiona
moga by¢ latwo przenoszone przez wiatr lub zwierzeta. Kwitngce chwasty wabig
szkodniki, a ich nektar jest Zrodlem pokarmu, natomiast nasiona chwastow sa zrédiem
zwiekszonego zachwaszczenia pola w latach nastepnych.

Informacje nt. systeméw wspomagania decyzji nalezy szuka¢ na stronie internetowej

MRiRW:  http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-

roslin/Integrowana-ochrona-roslin/Systemy-wspomagania-podejmowania-decyzji-w-

ochronie-roslin.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowac zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami
oraz w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia czlowieka, zwierzat
lub Srodowiska

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkéw ochrony ro$lin jest publikowany w rejestrze
srodkéw ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegdlnych
uprawach zamieszczane s3 w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze
pestycydow jest rowniez wyszukiwarka srodkéw ochrony roslin.

Rejestr, etykiety i wyszukiwarka $rodkéw ochrony ro$lin dostgpne s3 na stronie

Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi pod adresem https://bip.minrol.gov.pl/Informacije-

Branzowe/Produkcja-Roslinna/Ochrona-Roslin.

Lista srodkéw ochrony roslin do integrowanej produkcji jest corocznie opracowywana
przez Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach i publikowana w Programie Ochrony Roslin
warzywnych. Wykaz zalecanych do IP §rodkéw ochrony ros$lin jest réwniez publikowany na
stronie internetowej Instytut Ogrodnictwa.

Informacja dotyczaca srodkéw ochrony roslin do integrowanej produkcji podana jest
takze w Zaleceniach Ochrony Roslin wydawanych przez Instytut Ochrony Roslin —

Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu.

IV. INTEGROWANA OCHRONA BROKULU PRZED CHWASTAMI
4.1 Wystepowanie i szkodliwos¢ chwastow w uprawie brokutu

Witasciwosci biologiczne i cechy morfologiczne brokutu wptywaja na wrazliwos¢ tej
rosliny na konkurencj¢ ze strony chwastow. Przyjmuje si¢, ze brokul jest rosling o sredniej

wrazliwo$ci na zachwaszczenie, gdyz szybko ros$nie po posadzeniu rozsady, wytwarza duzg
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mase lisciowg, ktéra dobrze ostania powierzchni¢ gleby. Po zakryciu miedzyrzedzi przez
liScie skutecznie utrudnia kietkowanie 1 wschody chwastow. Jednak chwasty, ktére pojawiaja
si¢ po posadzeniu rozsady negatywnie wpltywaja na wzrost i rozwdj roslin brokutu oraz
powoduja znaczne obnizenie plonu, zmniejszenie wielkosci 16z i pogorszenie ich jakosci. Po
posadzeniu rozsady chwasty szybko wschodzg, intensywnie rosng i moga silnie zacieniac
mtode rosliny brokutu.

Zagrozenia dla rosliny uprawnej powodowane przez chwasty wynikaja, przede
wszystkim, z konkurencji o wode, $wiatlo, substancje pokarmowe oraz oddzialywania
allelopatyczne, ktére polega na wydzielaniu przez korzenie chwastow substancji chemicznych
dzialajacych niekorzystnie na ro$liny uprawne. Ponadto obecnos¢ chwastow wplywa na
pogorszenie warunkéw fitosanitarnych na plantacji, utrudnia wykonywanie zabiegdéw
srodkami ochrony roslin. Zagrozenie dla rosliny uprawnej zwigksza si¢ w okresie suszy, gdyz
chwasty pobieraja znaczne ilosci wody i zacieniajg glebg, co przyczynia si¢ do obnizenia jej
temperatury 1 op6znienia plonowania.

Szkodliwo$¢ chwastéow dla brokulu jest zréznicowana i1 zalezy od wystepujacych
gatunkéw, ich nasilenia, terminu wschoddéw, a takze od terminu rozpoczgcia uprawy brokutu
i warunkow atmosferycznych. Najwieksze straty wywotujg chwasty wystepujace w okresie od
sadzenia do zakrycia miedzyrzedzi przez liscie, w tzw. krytycznym okresie konkurencji. Silne
zachwaszczenie moze powodowac¢ objawy niedoboréw skiadnikow pokarmowych. Rosliny
brokutu moga by¢ przejasnione i nizsze, a plony obnizone, gorszej jakosci. Przy silnym
zachwaszczeniu, gdy chwasty rosng dluzej niz przez okres 4 tygodni od posadzenia rozsady,
plon brokutu moze obnizy¢ si¢ o ponad 20%. Male zachwaszczenie w pierwszych
3-4 tygodniach od sadzenia najczesciej nie powoduje ujemnych skutkéw, jednak do zakrycia
miedzyrzedzi przez liscie brokulu nalezy utrzymywaé mozliwie najnizsze zachwaszczenie,
a przez caty okres uprawy nie dopuszcza¢ do wydania nasion przez chwasty.

Termin sadzenia rozsady brokutu przypada od polowy marca do potowy lipca, stad tez
struktura populacji chwastéw pojawiajacych si¢ w okresie sadzenia rozsady zalezy od terminu
rozpoczecia uprawy. Chwasty sg szczegdlnie grozne dla brokulu wezesnego uprawianego pod
ptaskim nakryciem wtdékning polipropylenowa lub folig perforowang, gdyz pod ostonami
nastepuje wzrost temperatury i utrzymuje si¢ wieksza wilgotnos$¢. Takie warunki wplywaja na
przyspieszenie plonowania, ale sprzyjaja tez intensywnemu rozwojowi chwastow. Przy
op6znionym terminie sadzenia rozsady brokutu zachwaszczenie jest z reguty mniejsze, gdyz

cze$¢ chwastow jest niszczona w trakcie zabiegdw mechanicznych wykonywanych podczas
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wiosennej uprawy, jak rowniez supresja chwastoéw na rosling uprawng jest w tym okresie
mniejsza.

W uprawach brokutu wystepuja roczne i wieloletnie gatunki chwastéw, a dynamika ich
pojawiania si¢ i sktad gatunkowy zachwaszczenia zalezag m.in. od regionu uprawy, zapasu
nasion w glebie, terminu siewu, warunkow siedliskowych, przebiegu warunkéw pogodowych.
Zrédtem zachwaszczenia sa nasiona znajdujace sic w glebie, przenoszone z sasiednich
plantacji, a takze z pdl polozonych w znacznej odlegtosci. Nasiona chwastéow moga byc¢
przenoszone: przez wiatr (anemochoria), z wodg (hydratochoria), przez zwierzeta (zoochoria),
samorzutnie (autochoria), przez cztowieka (antropochoria). Najbardziej szkodliwe dla brokutu
sq takie gatunki chwastéw jak: komosa biala, szartat szorstki, zoéttlica drobnokwiatowa
1 owlosiona, rdest plamisty, rdestowka powojowata, chwastnica jednostronna, psianka czarna,
a z chwastow wieloletnich przede wszystkim perz wtasciwy.

Wczesng wiosng pojawiajg si¢ gatunki chwastéw kietkujace w niskich temperaturach
($rednia dobowa 1-5'C), ktére silnie zachwaszczaja brokuty w uprawach przyspieszonych,
pod ostonami. Do takich gatunkéw zaliczamy m.in.: komos¢ biala, gwiazdnice pospolita,
chwasty rumianowate, rdesty, chwasty z rodziny kapustowatych (tasznik pospolity, tobotki
polne, gorczyca polna i in.), pokrzywa zegawka, starzec zwyczajny. W pdzniejszym okresie
wegetacji oprocz wymienionych gatunkéw czesto moga pojawiac sie:  zoéltlica
drobnokwiatowa, szartat szorstki, chwastnica jednostronna, rdest powojowy, a czasami
psianka czarna. Chwasty te zaliczane sg do gatunkéw cieplolubnych, ktérych termin pojawu
zbiega si¢ z terminem pdzniejszego sadzenia rozsady brokutu.

W uprawach pod ostonami inna jest dynamika wschodéw chwastéw i intensywnos$¢ ich
wzrostu. Gatunki cieptolubne, takie jak zo6ttlica drobnokwiatowa czy chwastnica
jednostronna, mogg pojawia¢ si¢ wczesniej niz w uprawie bez ostaniania. W brokutach
sadzonych w pézniejszym okresie, zwlaszcza w uprawie na zbior jesienny, oprocz
wymienionych gatunkéw czesto pojawiajg si¢: zottlica drobnokwiatowa, szartat szorstki,
chwastnica jednostronna, rdest powojowy, a czasami psianka czarna. Wiele gatunkow
chwastéw moze pojawia¢ si¢ w réznych okresach sezonu wegetacyjnego, od wiosny az do
zbioréw, niezaleznie od warunkéw atmosferycznych. Stanowig one podstawowy sktadnik
zachwaszczenia wtérnego, ktére mocno utrudnia wykonywanie zabiegéw przeciwko
chorobom 1 szkodnikom, opdznia dojrzewanie 1 pogarsza jako$¢ plonoéw, a przede wszystkim
utrudnia zbiory. Mozna do nich zaliczy¢ komos¢ biala, gorczyce polna, tobotki polne, fiotek

polny, iglic¢ pospolita, przetacznik perski.
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4.1.1 Gatunki chwastéw cze$ciej wystepujace w uprawie brokutu

Bodziszek drobny (Geranium pusillum L.)
Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli)
Gwiazdnica pospolita (Stellaria media)

Jasnota r6zowa (Lamium amplexicaule)
Komosa biata (Chenopodium album)

Pokrzywa zegawka (Urtica urens)

Przytulia czepna (Galium aparine L.)

Rdest plamisty (Polygonum persicaria)
Rdestowka powojowata (Fallopia convolvulus)
Rzodkiew Swirzepa(Raphanus raphanistrum L.)
Starzec zwyczajny (Senecio vulgaris)

Szartat szorstki (Amaranthus retroflexus)
Tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris (L.)
Tobotki polne (Thlaspi arvense)

Zéttlica drobnokwiatowa (Galinsoga parviflora)

4.2 Zapobieganie i zwalczanie chwastow metodami agrotechnicznymi
W integrowanej ochronie brokutu przed chwastami podstawowe znaczenie majg
profilaktyka i zabiegi agrotechniczne, ktére pozwalaja skutecznie eliminowaé zachwaszczenie
lub utrzymywac¢ je na niskim poziomie. Rola tych metod wynika z cech biologicznych
brokutu, ograniczonego asortymentu herbicydéw dopuszczonych w tej roslinie oraz
znacznego postgpu w opracowywaniu nowoczesnych maszyn i narzedzi przydatnych do
skutecznego zwalczania chwastow. Herbicydy powinny stanowi¢ uzupeitnienie metod

niechemicznych i by¢ wykorzystywane w potgczeniu z innymi metodami.
¢ Plantacje brokulu najlepiej zaklada¢ na polach w dobrej kulturze, o niewielkim
zachwaszczeniu. Szczegdlnie istotne jest to dla brokutu w uprawie przyspieszonej, pod
okryciem wiokning lub folig, bowiem wczesny termin sadzenia rozsady nie pozwala na
ograniczenie zachwaszczenia zabiegami mechanicznymi. Nalezy tez unika¢ p6l
zachwaszczonych chwastami wieloletnimi (np. skrzyp polny, powdj polny rzepicha lesna
i in.), gdyz nie ma mozliwosci chemicznego zniszczenia tych gatunkéw w trakcie

uprawy;
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e szczegllne zagrozenie stanowi skrzyp polny, gdyz chwast ten korzeni si¢ glgboko, a jego
ktacza przerastaja glebe na glebokos$¢ 1-2 m. Na polach zachwaszczonych tym gatunkiem
nie nalezy wykonywac¢ gleboszowania, gdyz zabieg ten pobudza skrzyp i inne chwasty
wieloletnie do silnego rozmnazania sig¢;

e ograniczanie zachwaszczenia poprzez deszczowanie pola, ktére pobudza chwasty do
kietkowania, a po ok. 7-10 dniach wykonanie bronowania lub zastosowanie agregatu
uprawowego, ktore niszcza chwasty. W uprawie brokutu wczesnego, nakrywanego
widkning lub folig perforowang, chwasty intensywnie rosng i do ich usuni¢cia konieczne
jest odstonigcie zagondéw z jednego boku, wykonanie pielenia i ponowne nakrycie roslin.
Po zdjeciu oston, tj. po okoto 5-6 tygodniach od sadzenia, zwykle odchwaszczanie nalezy
powtorzyc;

¢ nie nalezy dopusci¢ do zakwitni¢cia i wydania nasion przez chwasty, gdyz zwigkszony
zapas zywotnych nasion w glebie powoduje wicksze zachwaszczenie plantacji w latach
nastepnych. Kwitngce chwasty wabig tez szkodniki zasiedlajace brokut, a ich nektar jest
zrodtem pokarmu;

e w okresie suszy, przed sadzeniem rozsady brokutu nalezy wykonywac tylko niezbgdne
zabiegi uprawowe, aby nie doprowadzi¢ do rozpylenia gleby i pogorszenia jej struktury;

e przed uprawg brokutu zalecana jest uprawa mieszanek w plonie gtéwnym, mi¢dzyplonéw
lub poplonéw $cierniskowych na przyoranie (nawozy zielone), ztozonych z takich roslin
jak: gorczyca biata, zyto ozime, facelia, rzodkiew oleista, gryka, gdyz wplywaja na

zmniejszaniu potencjalnego zachwaszczenia.

4.3 Mechaniczne zwalczanie chwastéw w uprawie brokutu

Zabiegi mechaniczne wykonywane w okresie poprzedzajacym sadzenie rozsady brokutu
stuza do wytworzenia odpowiedniej struktury gleby, niszcza siewki chwastéw i wplywaja na
zmniejszenie zawartosci ich nasion w glebie. Zabiegi mechaniczne wykonywane w trakcie
uprawy umozliwiaja utrzymanie zachwaszczenia na niskim poziomie, jednak badania
naukowe 1 praktyka pokazuja, Zze powinny one stanowi¢ uzupelnienie herbicydéw
stosowanych przed lub po sadzeniu rozsady. Zabiegi mechaniczne niszczg chwasty w strefie
dziatania elementéw roboczych pielnika, ale ich dziatanie jest krétkotrwate i musi by¢
uzupetnione recznym pieleniem. Ochrona brokutu przed chwastami przy uzyciu zabiegéw
mechanicznych 1 rgcznego pielenia, bez uzycia herbicydéw, byla do niedawna podstawag

niszczenia chwastow, jednak metoda ta jest dos¢ pracochtonna i kosztowna. W ostatnich
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latach nie byto herbicydéw dopuszczonych do ochrony brokutu przed chwastami, dlatego tez
odchwaszczanie opieralo si¢ na metodach agrotechnicznych i pieleniu mechanicznym
i recznym. Najbardziej efektywnym sposobem odchwaszczania brokutu jest jednak
zastosowanie herbicydéow przed sadzeniem lub po sadzeniu rozsady oraz wykonanie
uzupetniajacego pielenia mechanicznego przed zwarciem lisci w miedzyrzedziach, po
pojawieniu si¢ chwastéw. Skuteczno$¢ dziatania herbicydéw stosowanych w ochronie
brokutu zalezy w duzej mierze od wilgotnosci gleby, w warunkach suchych ich skutecznos¢
jest mniejsza i nie zawsze zadawalajaca. Zabiegi mechaniczne wykonywane s3 w brokule
uprawianym na matych powierzchniach, jak i na duzych plantacjach.

Do mechanicznego odchwaszczania miedzyrzedzi w czasie uprawy brokulu moga byc¢
wykorzystywane narzgdzia bierne z nozami katowymi 1 gesiostOpkami potgczonymi
najczesciej z migdzyrzgdowymi watkami strunowymi lub inne narzedzia, np. pielniki
szczotkowe, migdzyrzegdowe glebogryzarki wolnoobrotowe, ktérych czesci robocze pracuja
w odlegtosci nie mniejszej niz 5 cm od roslin brokutu. Narzgdzia te moga niszczy¢ chwasty
w poblizu rzedéw rosliny uprawnej, a szeroko$¢ odchwaszczanego obszaru zalezy od rodzaju
elementéw pielacych w jakie wyposazony jest pielnik oraz od doktadnosci wykonania
zabiegu. Zastosowanie narzedzi biernych wymaga jednak uzupetniajgcego pielenia rgcznego
w rze¢dach roslin.

Nowe rozwigzania techniczne stosowane obecnie przy opracowywaniu narz¢dzi do
pielenia daja szersze mozliwo$ci niszczenia chwastéw. Nowoczesne pielniki moga byc¢
stosowane w miedzyrzedziach, blisko rosliny uprawnej, a takze do niszczenia chwastéw
w rzedach roslin. Do takich narze¢dzi zaliczamy pielniki szczotkowe (brush weeder), palcowe
(finger weeder) czy szczotkowo—palcowe, a takze pielnik torsyjny (torsior weeder).
Nowoczesne i funkcjonalne pielniki zwykle zbudowane sg z réznych elementéw pielacych.
Jedne z bardziej efektywnych to pielniki wyposazone w elementy palcowe, za ktérymi
zamontowane s3 elementy torsyjne stanowigce specjalnie wyprofilowane prety stalowe
»wyczesujace” chwasty z rzegdoéw roslin. Chwasty poddane wczesniej dzialaniu elementéw
palcowych maja uszkodzony system korzeniowy i z tatwoscig usuwane s3 przez element
torsyjny. Pielniki wyposazone w elementy torsyjne mogg by¢ stosowane po wschodach
chwastéw, gdy majg one do 2-4 lisci, natomiast w pdzniejszym okresie wegetacji, przed
zwarciem mig¢dzyrzedzi, bardziej przydatne sa pielniki ztozone z tradycyjnych elementow
pracujacych w miedzyrzedziach. Opracowano tez pielniki pneumatyczne, w ktérych chwasty
wydmuchiwane sg przez spr¢zone powietrze wydostajace si¢ przez otwory w czesciach

roboczych pielnika ptytko zagtebionych w glebie.

27



Metodyka: Integrowana Produkcja brokutu wrzesien 2016 r.

Obecnie dostepny jest coraz szerszy asortyment nowoczesnych pielnikéw do
odchwaszczania, a ponadto projektowane sa nowe, ktére wykorzystuja systemy elektroniczne
1 zdalnego sterowania. Dzigki nowoczesnym rozwigzaniom technicznym uszkodzenia ro$lin
podczas mechanicznego odchwaszczania sg coraz mniejsze, dlatego tez rola tych zabiegéw
jest coraz wigksza i w coraz wigkszym stopniu zastepuja herbicydy.

Zasady wykonywania zabiegéw mechanicznych w uprawach brokutu:

e rozstawa rzedow brokutu powinna by¢ dostosowana do rozstawu kot ciggnika i

narzedzi, ktérymi beda wykonywane zabiegi mechaniczne;

® regczne i mechaniczne pielenia mozna wykonywac juz w 2-3 tygodnie po posadzeniu
rozsady brokutu, po pojawieniu si¢ chwastow, najlepiej po deszczu lub nawadnianiu i
po przeschnigciu gleby;

e w uprawie na zbior letni 1 jesienny, chwasty mozna niszczy¢ zabiegami
mechanicznymi, wykonywanymi wiosng w warunkach odpowiedniej wilgotnos$ci
gleby. Czg¢ste zabiegi uprawowe, wykonywane w glebie przesuszonej lub w okresie
suszy, mogg doprowadzi¢ do zbyt duzego rozpylenia gleby i pogorszenia jej struktury.
Dobrym sposobem ograniczania zachwaszczenia jest deszczowanie pola, ktore
pobudza chwasty do kietkowania, a po ok. 7-10 dniach wykonanie bronowania lub
zastosowanie agregatu uprawowego, ktére niszczg kietki nasion i mtode siewki
chwastéw, a jednoczes$nie przygotowuja glebe do sadzenia;

e 7zabiegi mechaniczne mozna wykonywac¢ od sadzenia do czasu zakrycia miedzyrzedzi
przez liscie brokulu, a przy niewielkim zachwaszczeniu mozna je pominaé, gdyz
przyspieszaja kietkowanie 1 wschody chwastow. Po zakryciu miedzyrzedzi przez liScie
brokutu chwasty mozna usuwac tylko recznie;

e zabiegi mechaniczne nalezy wykonywa¢ mozliwie ptytko, na jednakowag glebokos¢
w poszczegdlnych zabiegach (zwykle 1-3 cm), gdy chwasty sg mate i trudniej si¢
ukorzeniajg. Zabiegi wykonywane zbyt gleboko sg energochtonne, moga uszkadzac
system korzeniowy brokulu i powodowac¢ przemieszczenie do gérnej warstwy gleby
nasion chwastéw zdolnych do kietkowania;

e liczba zabiegdbw mechanicznych zalezy od dynamiki pojawiania si¢ chwastow
i warunkéw atmosferycznych. W uprawie brokulu na wczesny zbiér do niszczenia
chwastéow wykonuje si¢ zwykle 1-2 zabiegi mechaniczne w miedzyrzedziach,
uzupetnione 1-2 pieleniami recznymi w rzgdach. W uprawie na zbidr letni i jesienny

wykonuje si¢ zwykle 2-3 pielenia mechaniczne w miedzyrzedziach, uzupetnione
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pieleniem recznym w rzedach. W warunkach sprzyjajacych szybkiemu wzrostowi
roslin liczba zabiegbw moze by¢ zmniejszona, zwlaszcza na polach o matym
zachwaszczeniu,

® po zastosowaniu herbicydéw, zabiegi mechaniczne i r¢czne nalezy wykonywac wtedy,
gdy chwasty nie sg skutecznie zniszczone, przy czym zwykle zachodzi potrzeba
wykonania 1 zabiegu. Naklady pracy w takim systemie ochrony sg znacznie mniejsze

niz w przypadku uprawy bez stosowania herbicydu.

4.4 Zastosowanie $ciétek

Zachwaszczenie w uprawie brokulu mozna ogranicza¢ poprzez S$cidtkowanie gleby
materiatami nieprzepuszczajacymi $wiatta — czarna folig polietylenowa lub witékning. Sciétki
ograniczaja dostep swiatta do powierzchni gleby i1 tworza fizyczng barier¢ uniemozliwiajaca
kietkowanie 1 wschody chwastow. Maja tez pozytywny wptyw na mikroklimat w strefie
systemu korzeniowego, powoduja zwigkszenie temperatury gleby i przyspieszenie wzrostu
roélin. Sciétkowanie zmniejsza parowanie gleby i wymywanie sktadnikéw pokarmowych,
powoduje tez przyspieszenie i zwickszenie plonowania brokutu. Sciétki rozktada si¢ przed
sadzeniem, a nastepnie w wyciete w odpowiedniej rozstawie otwory sadzi rozsade brokutu.
Sciétkowanie dobrze chroni brokut przed chwastami, aczkolwiek w nacigciach folii czy
widkniny obok roslin, mogg pojawiac¢ si¢ chwasty. Ich ilo$¢ jest niewielka i mozna je tatwo
usuna¢ recznie, najlepiej gdy sg jeszcze male. Starsze oplatajg korzeniami system korzeniowy
brokutu, ktéry w czasie pielenia moze by¢ podrywany. Chwasty wystepujace miedzy pasami
widkniny czy folii nalezy zwalcza¢ mechanicznie, r¢cznie lub chemicznie przy uzyciu
opryskiwacza z ostong chronigcg przed zanoszeniem kropel cieczy uzytkowej na ro$liny
brokuta. Wada $cidtek jest ich wysoki koszt oraz konieczno$¢ usuwania z pola po uprawie,
gdyz reszki mogg dlugo zalega¢ w Srodowisku.

Zachwaszczenie mozna tez ogranicza¢ poprzez upraw¢ brokutu w mulczu z ro$lin
okrywowych ($cidtki martwe), takich jak gorczyca, mieszanka zyta ozimego z wyka i in., jednak

metoda ta, oprocz zalet, ma liczne wady 1 zalecana jest gtéwnie w uprawach ekologicznych.

4.5 Termiczne zwalczanie chwastow

Stosunkowa nowg metodg jest termiczne zwalczanie chwastow pielnikami
ptomieniowymi (gazowymi), ktore spalajac gaz propan z butli umieszczonych na pielniku,
wytwarzaja ptomienie powodujace wypalanie chwastow. Zabieg taki mozna wykonac¢ na calej

powierzchni pola, po wschodach chwastéw, bezposrednio przed sadzeniem rozsady brokutu
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lub zwalcza¢ chwasty w migdzyrzedziach stosujac wypalacze zaopatrzone w ostony chronigce
rosliny przed wysoka temperaturg, ale wowczas nalezy wykona¢ uzupetlniajace pielenie
reczne w rz¢dach. Wypalanie chwastéw w poblizu rzedach brokutu, tuz u podstawy roslin,
najczesciej wykonuje si¢ po okoto 3 tygodniach od sadzenia. Wypalanie chwastéw daje
jednak krotkotrwate efekty, gdyz po wykonaniu tego zabiegu pojawiaja si¢ nowe chwasty,
ktére nie sa poddawane dziataniu wysokiej temperatury. Przyjmuje si¢, ze ptomieniowe
niszczenie chwastow przesuwa nastgpne odchwaszczenie o ok. 2, czasami do 3 tygodni.

Wypalanie chwastéw jest do$¢ kosztowne, polecane jest gtéwnie w uprawach ekologicznych.

4.6 Chemiczne zwalczanie chwastow

W uprawach brokulu chwasty roczne mozna zwalcza¢ chemicznie, jednak asortyment
srodkéw dopuszczonych w tej roslinie jest ograniczony. Problem moga stanowi¢ chwasty
wieloletnie, gléwnie perz witasciwy, gdyz S$rodki zalecane w brokule nie niszcza tych
gatunkéw. Aby ograniczy¢ wystgpowanie chwastow wieloletnich nalezy przestrzega¢ zasad
prawidtowej agrotechniki w calym zmianowaniu i przeprowadza¢ zabiegi zmniejszajace
nasilenie ich wystgpowania. Chwasty wieloletnie przed uprawag brokutu mozna zwalczaé
herbicydami zwierajagcymi substancj¢ czynng glifosat. W uprawie odmian sadzonych wczesng
wiosng, herbicyd ten stosuje si¢ w okresie jesiennym, po zbiorze przedplonu, natomiast przed
uprawg odmian z p6zniejszych terminéw sadzenia, moze by¢ stosowany jesienig lub wiosng.
Jesienne stosowanie daje lepsze rezultaty, przy czym $rodki te mozna stosowa¢ do pdznej
jesieni, jesli nie wystepuja zbyt niskie temperatury. W terminie wiosennym dopuszczonych
jest mniej srodkéw opartych na glifosacie, niz w okresie jesiennym. Po uzyciu $rodkéw
zawierajacych glifosat w okresie wiosennym, zabiegi uprawowe najlepiej rozpoczaé po
2-3 tygodniach od zabiegu, a w razie konieczno$ci najwczesniej po 5—7 dniach od zabiegu,
gdy na chwastach wystepuja objawy dziatania $rodka (wiedniecie, z6tkniecie). Srodki
zawierajace glifosat niszczg prawie wszystkie gatunki chwastéw, z wyjatkiem skrzypu
polnego. Zabieg tym $Srodkiem w znacznym stopniu ogranicza tez zachwaszczenie rocznymi
chwastami jednoli§ciennymi i dwulisciennymi. W czasie zabiegu chwasty powinny by¢
w okresie intensywnego wzrostu. Wigkszos$¢ srodkow zawierajacych glifosat zalecana jest
w dawkach, przeznaczonych do stosowania w ilosci wody 200-300 I/ha lub w dawkach
nizszych stosowanych w iloSci wody 100-150 I/ha. Do zwigkszenia skutecznosci tych

srodkéw, do cieczy uzytkowej, mozna dodawac siarczan amonowy lub odpowiedni adiuwant.
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Srodki ochrony roslin nalezy stosowac zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami
oraz w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia czlowieka, zwierzat
lub Srodowiska

4.6.1 Zasady doboru herbicydow
Stosowanie herbicydéw w uprawach brokutu powinno by¢ oparte na nastepujacych zasadach:

e Uzycie herbicydu nie moze stanowi¢ zagrozenia dla zdrowia czlowieka, zwierzat
i S$rodowiska. Nalezy stosowa¢ herbicydy zarejestrowane i dopuszczone do
odchwaszczania brokutu zgodnie z zaleceniami zamieszczonymi w etykiecie srodka.

e Podstawowe znaczenie w ochronie brokutu majg herbicydy doglebowe, ktére zaleca si¢
stosowa¢ na gleb¢ dobrze uprawiong, o wyréwnanej powierzchni i odpowiedniej
wilgotnosci. Na glebach zwieztych, o duzej zawartosci préchnicy, nalezy stosowac
wyzsze z zalecanych dawek, na glebach lekkich nizsze, a na glebach bardzo lekkich
najlepiej unika¢ stosowania herbicydéw. Na niektérych typach gleb zawierajacych
bardzo duze ilosci substancji organicznych, np. torfowych, skuteczno$¢ dziatania
herbicydéw doglebowych jest staba lub brak efektéw dziatania.

e Wilgotno$¢ gleby ma duzy wplyw na dziatanie herbicydéw doglebowych, przy niskiej
wilgotnosci ich skuteczno$¢ obniza si¢. Wazna jest tez wilgotnos¢ powietrza, chociaz
ma ona wigkszy wplyw na dzialanie herbicydéw nalistnych. Przy bardzo niskiej
wilgotno$ci powietrza ciecz na lisciach szybciej wysycha i wnikanie srodka do roslin
jest ograniczone, a przy bardzo wysokiej wilgotnosci moze dochodzi¢ do sptywania
cieczy uzytkowej po lisciach.

e Kazdy s$rodek ma okreslony optymalny zakres temperatur, w ktérych dziata
najskuteczniej i nie stanowi zagrozenia dla rosliny uprawnej. Optymalna temperatura
dla wigkszosci herbicydow miesci si¢ w przedziale 10-20°C. W okresie wysokich
temperatur zabiegi nalezy przeprowadza¢ w godzinach popotudniowych lub rano.

e Herbicydy nalezy stosowa¢ podczas bezdeszczowej pogody. Maty opad po uzyciu
herbicydéw doglebowych jest korzystny, natomiast intensywne opady moga
spowodowac przemieszczenie si¢ Srodka w glebie i doprowadzi¢ nawet do uszkodzen
rosliny uprawnej. Po zabiegu nalistnym opad moze powodowa¢ zmywanie srodka z lisci
i ostabienie jego dziatania. Okres od wykonania zabiegu do wystgpienia opadéw jest
r6zny dla réznych $rodkéw, a dlugos$¢ tego okresu jest czesto podawana w etykietach

Srodkow.
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® Dodatek adiuwantéow (srodki wspomagajace) do cieczy uzytkowe] niektérych
herbicydéw doglebowych moze przedluza¢ utrzymywanie si¢ herbicydu w glebie,
poprawiac ich skuteczno$¢ dziatania, chroni¢ przed wmywaniem $rodka w giab gleby.

¢ Dlugos¢ okresu dziatania herbicydu i utrzymywania si¢ w $srodowisku nalezy bra¢ pod

uwage przy planowaniu zmianowania i ustalaniu upraw nastgpczych.

4.6.2 Doboér herbicydéw w uprawie brokultu

Do odchwaszczania brokulu moga by¢ uzywane herbicydy dopuszczone do stosowania
w ramach strefowego uznawania wynikéw, jako zastosowanie w uprawach matoobszarowych.
Odpowiedzialno$¢ za skutecznos¢ dziatania i fitotoksycznos¢ Srodkow zawierajacych te
substancje ponosi wylacznie ich uzytkownik, dlatego tez nalezy $cisle przestrzega¢ zalecen
stosowania $rodka i wszelkich zastrzezen, aby unikna¢ strat wskutek uszkodzenia roslin. Na
podstawie badan przeprowadzonych w ostatnich latach dopuszczone zostang nowe substancje
czynne, tak wigc asortyment SrodkOw moze ulec rozszerzeniu, co utatwi producentom

odpowiedni dobér srodkéw do zachwaszczenia wystepujacego na plantacji brokutu.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami
oraz w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia czlowieka, zwierzat
lub $rodowiska

W Polsce w uprawie brokutu zalecane sg obecnie dwie substancje czynne z réznych grup
chemicznych, ktére r6znig si¢ zakresem zwalczanych gatunkéw chwastéw. Pendimetalina
pobierana jest przez korzenie 1 cz¢sci nadziemne chwastéw, a mechanizm jej dziatania polega
na hamowaniu podziatu komoérek i wzrostu siewek roslin. Dziata dobrze jesli stosowana jest
na glebe wilgotng. Zwalcza wigkszo$¢ chwastéw rocznych, ale nie niszczy m.in. z6ttlicy
drobnokwiatowej, starca zwyczajnego, stabo zwalcza tez tobotki polne. Pirydat dziata
kontaktowo, pobierany jest przez lisScie chwastow i w niewielkim stopniu przemieszcza si¢
w tkankach roslinnych. Najskuteczniej dziata w warunkach wilgotnej i cieplej pogody,
niszczy chwasty do fazy 4 lisci powodujac ich zasychanie, a nast¢pnie zamieranie. Substancja
ta nie zwalcza gorczycy polnej rzodkwi swirzepy, fiotka polnego, a w stopniu srednim dziata
na poziewnik szorstki, przytuli¢ czepna, rdest, tobolki polne. Przy wyborze srodka dla
brokutu nalezy kierowa¢ si¢ wystgpowaniem na plantacji chwastow nie niszczonych przez

omawiane substancje. Do ochrony brokutu nie zaleca si¢ graminicydéw przeznaczonych do
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niszczenia chwastéw jednoliSciennych. Roczne gatunki z tej grupy niszczy jedynie
pendimetalina. Stosujac $rodki nalezy Scisle przestrzegaé okreséw karencji, gdyz brokut jest

rosling o krétkim okresie od posadzenia rozsady do rozpoczgcia zbioréw.

Tabela 5. Substancje aktywne herbicydéw selektywne dla brokutu

Substancja Grup a chenpczng, Termin Zwalczane
czynna* mechanizm dziatania wg stosowania gatunki
HRAC**
. - 1. Przed sadzeniem | Jednoroczne w fazie
. . Dwunitroaniliny . . _
Pendimetalina R rozsady kielkowania, wschodow 1
Grupa K1 (inhibitory . p e . .
.. . 2. Po sadzeniu liscieni (m.in. chwastnica
tworzenia mikrotubuli) .
rozsady jednostronna)
Fenylopirydazyny Jednoroczne chwasty
. Grupa C3 (inhibitory 1. Po sadzeniu dwuliscienne do fazy2—4
Pirydat S o L
fotosyntezy na poziomie rozsady lisci whasciwych
fotosystemu II)

* Substancje aktywne dopuszczone w ramach strefowego uznawania wynikéw, jako zastosowania w uprawach
matoobszarowych

** HRAC - Herbicide Resistance Action Committee

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkéw ochrony ro$lin jest publikowany w rejestrze
srodkéw ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegdlnych
uprawach zamieszczane s3 w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze
pestycydéw jest réwniez wyszukiwarka srodkéw ochrony roslin.

Rejestr, etykiety i wyszukiwarka $rodkéw ochrony ro$lin dostepne s3 na stronie

Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi pod adresem https://bip.minrol.gov.pl/Informacje-

Branzowe/Produkcja-Roslinna/Ochrona-Roslin.

Lista srodkéw ochrony roslin do integrowanej produkcji jest corocznie opracowywana
przez Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach i publikowana w Programie Ochrony Roslin
warzywnych. Wykaz zalecanych do IP srodkéw ochrony roslin jest rowniez publikowany na
stronie internetowej Instytut Ogrodnictwa.

Informacja dotyczaca $srodkéw ochrony roslin do integrowanej produkcji podana jest
takze w Zaleceniach Ochrony Roslin wydawanych przez Instytut Ochrony Roslin —

Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu.

4.6.3 Podejmowanie decyzji o stosowaniu herbicydow oraz progi szkodliwosci
Zabiegi Srodkami ochrony ro$lin nalezy wykonywa¢ na podstawie rzeczywistego

zagrozenia rosliny uprawnej przez organizmy szkodliwe, a decyzje o wykonaniu zabiegéw
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powinny by¢ podejmowane w oparciu o monitoring wystgpowania tych organizméw,
z uwzglednieniem dostepnych progdéw szkodliwosci.

Progi szkodliwosci stuza do okreslania efektow konkurencji i stopnia zagrozenia przez

chwasty oraz uzasadnienia celowosci wykonania zabiegéw $rodkami ochrony roslin.

Wyréznia si¢ prég szkodliwosci biologicznej, ktéry okre§la jaka liczba chwastow na

jednostce powierzchni lub stopien pokrycia gleby przez chwasty powoduje istotne obnizenie

plonu oraz prég szkodliwosci ekonomicznej, ktory okresla przy jakiej liczbie chwastéw na

jednostce powierzchni lub stopniu pokrycia gleby przez chwasty warto$¢ spodziewanej utraty
plonu jest réwna lagcznym kosztom zastosowanych zabiegéw ochrony roslin. Wartosci te
ustala si¢ na podstawie szczegétowych i wieloletnich badan.

W roslinach rolniczych opracowano progi szkodliwosci dla niektorych gatunkow
chwastéw, jednak trudno je przyja¢ dla roslin warzywnych. Progi szkodliwos$ci ulatwiajg
podejmowanie decyzji o rozpoczgciu walki z chwastami, jednak maja one charakter
szacunkowy, gdyz nie ma prostej relacji pomiedzy wzrastajacg liczbg chwastéw a spadkiem
plonu rosliny uprawnej. Szkodliwos¢ chwastow zalezy w duzym stopniu od warunkow
atmosferycznych i niekiedy nawet niewielka liczba chwastow moze spowodowa¢ takie samo
obnizenie plonu jak przy wigkszym nasileniu. Dlatego tez w podejmowaniu decyzji
dotyczacych metod regulowania zachwaszczenia nalezy kierowac¢ si¢ przede wszystkim
»wymaganym okresem wolnym od chwastéw” lub ,krytycznym okresem konkurencji
chwastéw” czyli przedziatem czasowym, w ktérym chwasty z ekonomicznego punktu
widzenia powodujg najwigksze straty w plonach. Wymagany okres wolny od chwastéw dla
brokutu z rozsady wynosi do 3-5 tygodni od sadzenia W tym okresie nalezy dba¢ o jak
najmniejsze zachwaszczenie brokutu, przy czym nie wolno dopusci¢ do kwitnienia 1 wydania

nasion przez chwasty.

4.7 Nastepstwo roslin po zastosowaniu herbicydoéw

Herbicydy r6znig si¢ dlugoscig okresu dziatania i utrzymywania si¢ w glebie. Nalezy to
uwzglednia¢ przy planowaniu upraw nastepczych zwlaszcza po uprawie gatunkéw o krétkim
okresie wegetacji. Wazne jest to przy planowaniu uprawy brokutu z pdznego terminu
sadzenia, jak i przy wyborze upraw nastepczych po brokule letnim. W etykietach stosowania
herbicydéw wymieniane sg gatunki ro$lin, ktére moga by¢ uprawiane w roku stosowania
srodka, po petnym okresie uprawy rosliny przedplonowej. Wigkszo$¢ herbicyddéw nie stanowi
zagrozenia dla upraw nastepczych, ale niektére dtuzej utrzymuja si¢ w glebie i moga by¢

przyczyng wystgpienia objawdw fitotoksycznosci na uprawianych nastgpczo ro$linach.
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Dlatego tez wazne jest zapoznanie si¢ z informacjami o nastgpczym dziataniu herbicydow,
podanymi w etykietach srodkéw, jeszcze przed rozpoczgciem uprawy.
4.8 Odpornos$é chwastéow na herbicydy i metody jej ograniczania

Chwasty wykazujg zréznicowang reakcje na herbicydy, przy czym w kazdej populacji,
nawet wrazliwej, znajdujg si¢ osobniki o zwigkszonej tolerancji lub odpornosci na ich
dziatanie. Powszechne stosowanie herbicydow sprzyja zwigkszaniu si¢ liczby odpornych
osobnikow danego gatunku w populacji chwastéw, a w konsekwencji prowadzi do
uodpornienia si¢ tego gatunku na herbicydy. Szybkos$¢ i trwalo$¢ tego procesu zalezy od
czestotliwosci stosowania herbicydéw nalezacych do tych samych grup chemicznych.
Zagrozenie uodparniania si¢ chwastow w uprawach warzywnych jest jednak mniejsze niz
w innych gatunkach ro$lin. Wystapieniu lub znacznemu op6Znieniu uodparniania si¢
chwastéw na herbicydy zapobiegajag m.in.: zmianowanie, przemienne stosowanie $rodkow
z r6znych grup chemicznych, stosowanie mieszanin herbicydéw o réznych mechanizmach
dziatania, stosowanie herbicydéw na chwasty w okresie ich najwigkszej wrazliwosci,
stosowanie herbicydéw w dawkach gwarantujacych catkowite zniszczenie chwastow, dodatek
adiuwantéw do cieczy uzytkowej w przypadku obnizenia dawek, uwzglednienie w systemie
zwalczania chwastéw zabiegéw mechanicznych, stosowanie herbicydéw nieselektywnych

przed wschodami ro$liny uprawne;.

V. INTEGROWANA OCHRONA BROKULU PRZED CHOROBAMI

Brokut porazany jest przez te same choroby co pozostate warzywa kapustne, dlatego tez
metody ochrony dla tej grupy warzyw sg podobne. W ochronie przed chorobami wazny jest
stan odzywienia ro$lin oraz warunki agrotechniczne. Rosliny dobrze odzywione sa mniej
podatne na choroby infekcyjne 1 wszelkiego typu zaburzenia fizjologiczne. Uprawa brokutu
w monokulturze lub zbyt czgsto po sobie na skutek niewtasciwego zmianowania, stwarza
duze zagrozenie pojawienia si¢ wielu groznych choréb pochodzenia glebowego, w tym
gtéwnie kity kapusty. Jednym z gléwnych zrédet porazenia brokutu i innych warzyw
kapustnych przez kit¢ kapusty jest porazona rozsada, produkowana na zakazonym rozsadniku
lub w substracie torfowym. Waznym elementem integrowanej ochrony jest uprawa
odpowiednich gatunkéw roslin przedplonowych lub uprawa tzw. ,roslin chwytnych” na
zakazonych glebach, ktére w naturalny sposéb obnizajg stopien zasiedlenia sprawcy kily.
Istotny postgp w zwalczaniu tej choroby uzyskano poprzez opracowanie i wdrazanie do

praktyki nowoczesnej metody diagnozowania gleby lub substratow torfowych na obecnos$¢
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i ilo$¢ jednostek propagacyjnych sprawcy choroby oraz ustaleniu jego progu szkodliwosci dla
odmian podatnych i tolerancyjnych.

Profilaktyka. Giéwnym elementem zapobiegawczym jest sadzenie na miejsce state zdrowe;j
i odpowiednio wyros$ni¢gtej rozsady, niezakazonej kila kapusty (Plasmodiophora brassicae)
czy innymi chorobami. Produkcja zdrowej rozsady to uzywanie do jej produkcji podiozy
wolnych od choréb. Najczgsciej do produkcji rozsady brokulu uzywa si¢ gotowych
substratow opartych na torfie wysokim. W ostatnich latach zanotowano czeste przypadki
zakazenia kilg rozsady brokutu i kapusty, a zrédtem infekcji byt torf wysoki wykorzystywany
do produkcji substratu. Wszystkie inne podtoza uzywane do produkcji rozsady brokutu moga
by¢ takze zasiedlone przez rézne patogeny, dlatego tez przed uzyciem powinny by¢ odkazone
chemicznie lub termicznie zgodnie z zaleceniami aktualnego programu ochrony warzyw.
Ryzyko wystepowania choréb jest szczegélnie duze na rozsadnikach, na ktérych nie prowadzi
si¢ zmianowania. Aby zapobiec wystgpieniu choréb pole pod rozsadnik nalezy odkazac,

najtatwiej chemicznie.

5.1 Niechemiczne metody ograniczania choréb brokutu

5.1.1 Metoda agrotechniczna

Zmianowanie - jest elementarng zasada integrowanej uprawy i ochrony roslin przed
agrofagami. Jej celem jest utrzymywanie réwnowagi mikrobiologicznej w glebie 1 nie
dopuszczenia do nadmiernego pojawiania si¢ patogenéw pochodzenia glebowego, gtéwnie
sprawcy kity kapusty. Unikanie uprawy brokutu w monokulturze i pokrewnych gatunkéw roslin
zapobiega wystapieniu tych patogenéw. W prawidlowym zmianowaniu trzeba uwzglednia¢ takie
gatunki ro$lin, ktére nie majg wspdlnych agrofagéw i jednocze$nie wptywaja na obnizanie lub
eliminacj¢ szkodliwych patogenéw pochodzenia glebowego. W ptodozmianie obejmujacym
uprawe roslin kapustowatych nalezy uwzglednia¢: minimum 4-letnig rotacj¢ roslin, uprawe
miedzyplonéw, uprawe roslin z rodziny bobowatych, pora, ogérka, zbdz jarych, traw,
odpornych odmian ro$lin kapustowatych na kile kapusty i inne choroby pochodzenia
infekcyjnego, a takze niedopuszczanie do niekontrolowanego rozwoju chwastéw, w tym
gtéwnie z rodziny kapustowatych.

Lokalizacja plantacji jest istotnym elementem w zapobieganiu i rozprzestrzenianiu si¢

agrofagéw, gtéwnie choréb stanowiacych epidemiczne zagrozenie dla brokutu i innych
gatunkéw roslin warzywnych. Aby zapobiec wystepowaniu licznych choréb brokutu trzeba
unika¢ jego uprawy na stanowiskach otoczonych krzewami, drzewami, w poblizu zbiornikéw

wodnych i tgk, na ktérych w godzinach porannych moga wystepowa¢ mglty i zachodzié¢
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dtugotrwate zwilzenie liSci. Stanowi to najwazniejszy czynnik sprzyjajacy infekcji
1 rozwojowi wigkszosci patogenéw pochodzenia grzybowego i bakteryjnego (maczniaki
rzekome, szara plesn). Wazne jest unikanie uprawy w bezposrednim sgsiedztwie roslin
zasiedlanych przez te same choroby, np. kapusty, rzepaku, gorczycy zasiedlanych przez
sprawce kity kapusty, czern krzyzowych (Alternaria spp.) i innych sprawcéw choréb
bakteryjnych i wirusowych.

Uprawki mechaniczne gleby. Terminowe 1 prawidlowe wykonywanie zabiegéw

agrotechnicznych takich jak orka, kultywatorowanie, bronowanie czy stosowanie gl¢boszy do
likwidacji podeszwy ptuznej, ma istotny wptyw na likwidacj¢ zastoisk wodnych na polu
1 ograniczenie wystgpowania choréb pochodzenia glebowego, np. kily kapusty lub gnicia
1 zgorzeli korzeni powodowanych przez organizmy grzybopodobne z rodzaju Pythium
i Phytophthora. Glgboka orka zapobiega rozwojowi wielu choréb nalistnych i glebowych
powodowanych przez patogeniczne grzyby i bakterie. Nalezy pamigtaé, ze wszystkie
patogeny pochodzenia glebowego mogg by¢ przenoszone na kotach maszyn i narzgdziach
uprawowych na sasiednie pola. Obsypywanie roslin brokutu ziemia przyspiesza powstawanie
bocznych korzeni nad szyjka korzeniowag uszkodzong przez kile kapusty, co poprawia
warunki wzrostu ro$lin i ich plonowanie.

Regulowanie termindéw_siewu, sadzenia i zbioréw. Odpowiedni terminu wysiewu nasion

1 sadzenia roslin brokulu nie ma bezposredniego wpltywu na wystepowanie choréb.
Opdznienie zbioréw réz brokutu, szczegdlnie w cyklu jesiennej uprawy, sprzyja porazeniu
przez maczniaka rzekomego, szarg plesn i bakteryjne gnicie réz.

Nawozenie. Wlasciwe odzywianie roslin brokutu ma istotny wptyw na zdrowotnos¢ roslin,
zwigksza ich potencjal obronny i zdolnosci regeneracyjne. Wazne jest w tym przypadku
stosowanie nawozow doglebowych i dolistnych opartych na zwigzkach fosforynowych.
Korzystny wplyw na ograniczenie wystepowania choréb glebowych ma nawozenie
organiczne obornikiem, kompostami, poniewaz wprowadzane sg do gleby pozyteczne
mikroorganizmy, ktére stabilizuja réwnowage mikrobiologicznag. W uprawie brokutu
istotnym elementem w zapobieganiu wielu choréb fizjologicznych jest nawozenie
molibdenem, borem i wapniem, gdyz skladniki te zapobiegajg biczykowatos$ci i powstawaniu
pustych komor gtaba brokutu oraz ograniczaja wystepowanie kity kapusty. Nawozenie
nawozami dolistnymi zawierajacymi zwigzki fosforynowe indukuje biochemiczng odpornos¢
na maczniaka rzekomego warzyw kapustnych i1 innych, za$ zwiazki krzemu ograniczaja
porazenie przez maczniaki prawdziwe. Nalezy pamigtac, ze uprawa gorczycy, jako nawozu

zielonego, ogranicza wystgpowanie nicieni, ale sprzyja rozprzestrzenianiu si¢ kity kapusty.
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Zachwaszczenie. Zachwaszczenie pol sprzyja wystepowaniu niektérych choréb, gtéwnie

maczniaka rzekomego kapusty pekinskiej oraz kalafiorow. Wiele gatunkéw chwastow
kapustowatych jest zywicielami sprawcéw groznych choréb, np. P. brassicae sprawca kily
kapusty, Albugo candida sprawca biatej rdzy na taszniku pospolitym i warzywach
kapustnych. Wiele gatunkéw chwastow jest zywicielem patogenicznych bakterii i wirusow.
Utrzymywanie pola wolnego od chwastow jest jednym z podstawowych zasad higieny

1 zabiegow fitosanitarnych.

5.1.2 Metoda hodowlana

W integrowanej ochronie waznym kryterium doboru odmian jest ich odpornos¢ lub
tolerancja w stosunku do najgrozniejszych choréb i szkodnikéw, mata podatnos¢ na
niekorzystne czynniki klimatyczne, silne korzenienie si¢ i zdolno$¢ do dobrego
wykorzystywania sktadnikéw pokarmowych. Liczba odmian ro$lin warzywnych aktualnie
dostgpnych na rynku jest bardzo duza, w wigkszosci sg to odmiany mieszancowe
(heterozyjne). Charakteryzujg si¢ one lepszym wyréwnaniem wzrostu roslin, wyzsza
plenno$cig, wolniejszym przejrzewaniem rdézy, lepsza przydatnoscia do przechowywania
i czesto wigkszg odporno$cig na choroby. Sposréd duzej liczby odmian brak jest odmian
brokutu odpornych na kit¢ kapusty. Wazna cecha r6zy brokutu jest jej odporno$¢ na mokre
gnicie bakteryjne w okresie dorastania i w obrocie handlowym. Uwaza sig¢, ze réze o ksztalcie

wypuktym z dobra okrywa woskowa sa mniej podatne na gnicie bakteryjne i szarg plesn.

5.1.3 Metoda biologiczna

Ochrona biologiczna jest bardziej efektywna i powszechnie stosowana w uprawach
warzyw pod ostonami, a mato wykorzystywana w uprawach polowych. Perspektywicznie
w ochronie biologicznej brokutu przed czernig krzyzowych, zgnilizng twardzikowg
1 maczniakiem rzekomym bedzie mozna uzywac¢ srodki oparte na organizmach: Pythium
oligandrum, Trichoderma spp., Coniothyrum minitans 1 Bacillus subtilis. Dotychczasowe
wyniki badan wskazujg takze na mozliwo$¢ wykorzystania efektywnie dziatajacych srodkow
pochodzenia naturalnego, ekstraktow roslinnych z drzewa herbacianego, z nasion roslin

jagodowych do zwalczania lub ograniczania pojawu wielu choréb brokutu.

5.1.4 Odkazanie gleby i podlozy ogrodniczych

Odkazanie termiczne. Polega na podgrzaniu podtoza goraca para wodna do temperatury 90 C

przez okres 20-30 minut. Zrédtem ciepta moga byé wytwornice pary lub inne urzadzenia
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termiczne uzywane przez specjalistyczne firmy ustugowe. Mate ilosci podtozy, np. do
wysiewu nasion, mozna odkaza¢ w parniku elektrycznym do ziemniakéw. W czasie
parowania ging wszelkie mikroorganizmy chorobotwoércze oraz szkodniki i1 nasiona
chwastéw. Parowanie zwigksza zawarto$¢ azotu amonowego w podtozu nawet do poziomu
toksycznego dla kietkujacych nasion, ktéry utrzymuje si¢ na tym poziomie przez okres
4 tygodni po parowaniu i dopiero po tym okresie mozna bezpiecznie uzywaé parowanego
podioza.

Odkazanie chemiczne. Odkazanie chemiczne podiozy mozna przeprowadza¢ na pryzmach,

mozna tez odkaza¢ glebe pod ostonami w szklarni, w tunelach foliowych, na rozsadnikach
i w polu. Do najczesciej stosowanych srodkéw naleza fumiganty glebowe oparte na
dazomecie 1 metamie sodu, ktére zwalczaja kile kapusty 1 inne organizmy glebowe oraz
nasiona chwastow. Odkazanie chemiczne gleby wykonuje si¢ najczesciej w okresie jesiennym
lub wczesna wiosna, przy temperaturze gleby nie nizszej niz 10 C. Odkazanie chemiczne
musi by¢ prowadzone w odpowiednich warunkach uwilgotnienia 1 spulchnienia gleby czy
podioza. Wykonujac odkazanie gleby nalezy odpowiednio obliczong ilo$¢ $rodka rozsypaé
rOwnomiernie na jej powierzchni i najlepiej przyora¢ w taki sposob, aby stosowany $rodek
przemiesci¢ na dno bruzdy, wéwczas ulatniajacy si¢ gaz przechodzi i dezynfekuje catg
warstwe orng gleby. Po zastosowaniu $rodka odkazang glebg¢ nalezy lekko przywatowac
1 przykry¢ folig. Zapobiega to niepozadanemu ulatnianiu si¢ substancji dezynfekujacej
i zwicksza efektywno$¢ zabiegu. Po uptywie 10-14 dni usuwa si¢ foli¢, aby przewietrzy¢
glebe i spulchnia si¢ jg glebogryzarka. Przed uzyciem podioza lub gleby odkazanej nalezy
przeprowadzi¢ test rzezuchowy wedlug instrukcji podanej na opakowaniu s$rodka
dezynfekcyjnego. Narzedzia 1 sprzet pomocniczy (skrzynki wysiewne, doniczki palety
plastikowe) mozna réwniez odkaza¢ $rodkami dopuszczonymi do stosowania i podanymi

w aktualnym Programie Ochrony Ro$lin Warzywnych.

5.1.5 Zaprawianie nasion

Nasiona brokutu trzeba przed siewem zaprawi¢ przeciwko chorobom, niezaleznie od
terminu uprawy. Przedsiewne zaprawianie nasion jest podstawowym zabiegiem ochronnym
ze wzgledu na znikome zuzycie srodkdw chemicznych i dobre zabezpieczenie rosliny przed
chorobami zgorzelowymi w okresie kietkowania 1 wczesnych fazach wzrostu. Aktualnie
nasiona brokutu zaprawiane sg odpowiednimi $rodkami chemicznymi przez producentéw
nasion, a informacje o ich zaprawieniu podawane sg na opakowaniach. Dalsze postepowanie

z nasionami uzaleznione jest od zastosowanych zapraw. Gdy nasiona nie sg wczes$niej
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zaprawione, nalezy je zaprawi¢ zgodnie obowigzujacymi zaleceniami. Niezaleznie od
zaprawiania nasion, wskazane jest takze profilaktyczne podlewanie siewek brokutu

odpowiednimi srodkami grzybobdjczymi, zgodnie z zaleceniami Programu Ochrony Warzyw.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami
oraz w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia czlowieka, zwierzat
lub srodowiska

5.2 Charakterystyka srodkow stosowanych w ochronie brokutu przed chorobami

Metoda integrowanej ochrony przed chorobami nie wyklucza stosowania fungicydéw,
fumigacji i dezynfekcji do zwalczania choréb pochodzenia infekcyjnego. Preparaty zalecane
w integrowanym systemie ochrony powinny: charakteryzowa¢ si¢ niskg toksycznoscig
w stosunku do ludzi i zwierzat, szybka dynamikg rozktadu i nie kumulowac si¢ w srodowisku,
powinny by¢ takze selektywne dla owadéw pozytecznych oraz mie¢ bezpieczng forma
uzytkowa. Srodki stosowane do zabiegéw interwencyjnych powinny mieé krétki okres
karencji, gdy sg uzywane w okresie osiggania przez warzywa dojrzalo$ci konsumpcyjne;j.
Czesto ten sam srodek posiada rozne okresy karencji dla réznych gatunkéw warzyw. Brokut
wczesny, uprawiany pod ostonami, w okresie wiosennym praktycznie nie wymaga ochrony
przed chorobami, z wyjatkiem zabiegdéw profilaktycznych chroniacych przed wystgpieniem
kity kapusty. Termin rozpoczecia uprawy i krétki okres wegetacji brokutu w tym systemie
praktycznie wyklucza lub ogranicza wystepowanie choréb infekcyjnych. W uprawach na
zbior letni 1 letnio-jesienny gtéwnym zagrozeniem moga by¢ choroby pochodzenia
grzybowego 1 bakteryjnego, ktorym mozna skutecznie zapobiega¢ poprzez stosowanie
fungicydéw z grupy strobilurin stosowanych przemiennie ze S$rodkami pochodzenia
naturalnego. Fungicydy z grupy strobilurin nalezg do grupy nowoczesnych, bezpiecznych
1 najskuteczniejszych srodkéw stosowanych w kompleksowej ochronie warzyw kapustnych
przed chorobami powodowanymi przez patogeniczne grzyby.

Srodki chroniace brokut przed chorobami mozna stosowa¢ zapobiegawczo, czyli przed

pojawieniem si¢ choroby na polu (zaprawianie nasion, podlewanie rozsady, stosowanie

granulatéw doglebowych) lub interwencyjnie, czyli w okresie wystepowania choroby lub

wedtug sygnalizacji.
Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkéw ochrony ro$lin jest publikowany w rejestrze

srodkéw ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegdlnych
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uprawach zamieszczane s3 w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze
pestycydow jest rowniez wyszukiwarka srodkéw ochrony roslin.
Rejestr, etykiety i wyszukiwarka $rodkéw ochrony ro$lin dostgpne s3 na stronie

Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi pod adresem https://bip.minrol.gov.pl/Informacije-

Branzowe/Produkcja-Roslinna/Ochrona-Roslin.

Lista srodkéw ochrony roslin do integrowanej produkcji jest corocznie opracowywana
przez Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach i publikowana w Programie Ochrony Roslin
Warzywnych. Wykaz zalecanych do IP srodkéw ochrony ro$lin jest rowniez publikowany na
stronie internetowej Instytut Ogrodnictwa.

Informacja dotyczaca srodkéw ochrony roslin do integrowanej produkcji podana jest
takze w Zaleceniach Ochrony Ros$lin wydawanych przez Instytut Ochrony Ro$lin —

Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu.

5.3 Podejmowanie decyzji o0 wykonaniu zabiegu ochrony

W ochronie roslin przed chorobami identyfikacja sprawcéw choréb mozliwa jest tylko
pod mikroskopem oraz na podstawie objawdéw etiologicznych na roslinie, wywotanych przez
te organizmy. Z tego wzgledu prawidlowe diagnozowanie przyczyn chorobowych bywa
w praktyce trudne. Jedng z metod, jaka mozna wykorzysta¢ przy podejmowaniu decyzji
0 rozpoczeciu ochrony przed chorobami jest sygnalizacja z zastosowaniem specjalistycznej
aparatury. Dotychczas opracowano wiele metod sygnalizacji zagrozen upraw warzywnych
przez patogeniczne mikroorganizmy. Czesto sg to metody pracochtonne i wymagajace
posiadania specjalistycznej wiedzy z zakresu biologii sprawcéw choréb pochodzenia
infekcyjnego oraz przyczyn zaburzen fizjologicznych w roslinie.

Termin rozpoczg¢cia zabiegéw ochronnych moze by¢ ustalany na podstawie sygnalizacji,
W oparciu o pomiary temperatury, wilgotnosci powietrza, czasu zwilzenia lisci, niezbednych
do okreslenia optymalnych warunkéw do infekcji roslin oraz wykonania zabiegu
profilaktycznego lub interwencyjnego. Aby doszto do infekcji rosliny, niezbedna jest
obecnos¢ sprawcy choroby. Dla wielu sprawcéw choréb roslin warzywnych istniejg
precyzyjne metody okreslenia ich obecnosci, np. w glebie. Dotyczy to sprawcy kity kapusty,
ktérego obecno$¢ mozna okreslic metoda testu biologicznego lub z wykorzystaniem technik
biologii molekularnej 1 okreslenia ilosciowego Plasmodiophora brassicae w glebie.
W oparciu o aparatur¢ wychwytujaca z powietrza zarodniki infekcyjne mozna, np. ustali¢
obecno$¢ sprawcy czerni krzyzowych (Alternaria spp.). Jednak, wykrycie obecno$ci

wymienionych 1 najgrozniejszych sprawcow chordb przy zastosowaniu aktualnie dost¢pne;j
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aparatury pomiarowej jest trudne i mozliwe dopiero przy duzym zageszczeniu zarodnikow
infekcyjnych w powietrzu. W praktyce podstawowa metodg wykrywania wielu choréb roslin
warzywnych musi by¢ czesta 1 doktadna lustracja roslin potaczona z umiejetnoscia poprawne;j
diagnozy pierwszych symptoméw chorobowych, w oparciu o dost¢pne metodyki zawierajace
barwne fotografie i opisy diagnostyczne chordéb. Trafna diagnoza i wtasciwie wykonane
zabiegi ochronne z zachowaniem okreséw karencji mogg decydowac¢ o uzyskaniu wysokiego

1 dobrej jakoSci plonu, bezpiecznego dla konsumenta.

VI. OPIS CHOROB I ICH SPRAWCOW ORAZ ZAPOBIEGANIE

I ZWALCZANIE
6.1 Zgorzel siewek kapustnych

Sprawcy: Pythium spp., Fusarium spp., Rhizoctonia solani, Alternaria spp.

Uszkodzenia i objawy. Zgorzele siewek wystepuja powszechnie w okresie produkcji rozsady
brokutu i powoduja masowe zamieranie kietkow przed wschodami roslin lub zamieranie
siewek po wschodach. Starsze rosliny brokulu porazone przez zgorzele moga przezy¢, ale
cze$¢ podliscieniowa jest wowczas zdrewniata i lekko przewezona, a brokul nie tworzy rézy
handlowej tylko tzw. ,,guziki”.

Biologia. Najwickszy problem zgorzele stanowig wéwczas, gdy nasiona brokutu wolno
kietkuja, a siewki rosng bardzo powoli lub pikowane sg zbyt gleboko do wilgotnego lub zbyt
mokrego podtoza. Choroba moze wystgpi¢ zawsze, jesli niezaprawione nasiona wysiewa si¢
w duzym zageszczeniu do zimnego 1 zbyt wilgotnego podioza, oraz gdy rozsada produkowana
jest wczesna wiosng w warunkach zbyt matej ilosci $wiatla i jest niedostatecznie doswietlana.
Profilaktyka i zwalczanie. Nasiona nalezy wysiewa¢ o dobrej energii i sile kietkowania,
zdrowe i zaprawione chemicznie. Do produkcji rozsady nalezy uzywaé¢ podtozy odkazonych
termicznie lub chemicznie. Najlepszym sposobem produkcji rozsady jest wysiew nasion do

tacek wielokomorowych wypetnionych substratem torfowym wolnym od choréb.

6.2 Kita kapusty

Sprawcy. Plasmodiophora brassicae

Biologia. Sprawca choroby jest organizm glebowy, ktérego zarodniki przetrwalnikowe moga
zalega¢ w podtozu do 10 lat nie tracgc aktywnosci biologicznej.

Organizm infekcyjny — §luzorosle Plasmodiophora brassicae wytwarza zarodniki ptywkowe,

ktore tatwo rozprzestrzeniajg si¢ w wilgotnej glebie. Moga one réwniez przedostawac si¢ do
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ciekow drenarskich, rowéw odwadniajacych i wraz z woda transportowane s3 na duze
torfowy uzywany do produkcji rozsady. Rozwojowi choroby sprzyja zakwaszona gleba,
wysoka wilgotno$¢é oraz temperatura gleby optymalna do rozwoju w zakresie 22-25C.
W temperaturze gleby ponizej 15 C infekcja korzeni przebiega bardzo powoli lub do niej nie
dochodzi. W Polsce choroba wystepuje na wszystkich typach gleb, w szczegélnosci na
lekkich piaskach gliniastych. Zagrozone kitg sg takze gleby torfowe (torfy niskie), na ktérych
choroba wystepuje endemicznie, porazajac dziko rosngce rosliny kapustowate.
Uszkodzenia i objawy. Sprawca choroby atakuje system korzeniowy i infekuje poczatkowo
komérki wilo$nikowe skad wnika do wewnetrznych warstw korzeni. Porazone komorki
powiekszaja si¢ 1 nadmiernie dziela. Komorki te nie funkcjonuja normalnie, a po kilkunastu
dniach od infekcji widoczne sg juz charakterystyczne wyrosla. Utrudnia to transport
sktadnikow pokarmowych i wody, co w konsekwencji prowadzi do wiedni¢cia i zamierania
roslin. Sprawcy towarzyszg zwykle liczne bakterie gnilne powodujace szybki rozktad tkanek
korzeni, ktéremu towarzyszy nieprzyjemny zapach. Porazony system korzeniowy staje si¢
gtéwnym zrédtem infekcji gleby. Rosliny brokutu porazone we wczesnej fazie wzrostu (skala
BBCH 13-19) nie sg w stanie wytworzy¢ r6zy handlowej i zamieraja.
Metodyka obserwacji. Pierwsze objawy choroby moga pojawi¢ si¢ w okresie produkcji
rozsady (skala BBCH 13). W czasie wegetacji brokutu nasilenie objawéw wzrasta.
Obserwacje nasilenia choroby nalezy przeprowadzi¢ w okresie produkcji rozsady (skala
BBCH 1/13) oraz w okresie wegetacji w polu (skala BBCH 19), w 3-4 miejscach na plantacji
na probie 30 roslin, wedtug 4 stopniowej skali porazenia:

0 — brak porazenia (nie wida¢ zadnych zgrubien),

1 — niewielkie zgrubienia na korzeniach bocznych,

2 — zgrubienia $redniej wielkos$ci na korzeniach bocznych oraz/lub na korzeniu palowym,

3 — duze zgrubienia na korzeniach bocznych oraz/lub na korzeniu palowym.
Terminy zabiegow, prog szkodliwos$ci. Nasilenie choroby zalezy od stopnia zasiedlenia
przez sprawce choroby gleby lub podtoza oraz jej odczynu i wilgotnos$ci. Przy zasiedleniu
gleby 10° zarodnikéw przetrwalnikowych na 1 ml gleby nie dochodzi do infekcji roslin lub
sporadycznie. Barier¢ do zakazenia korzeni stanowi temperatura gleby, przy temperaturze
ponizej 15°C nie dochodzi do infekcji P. brassicae. Wigkszo$¢ odmian brokulu wykazuje

wysokg podatnos¢ na kite kapusty i wymaga profilaktycznej ochrony.
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Ro$liny z porazonymi korzeniami (skala BBCH 19) w ilosci do 1%, nie nadajg si¢ do
wysadzenia w pole, gdyz takie rosliny nie wydaja plonu handlowego i1 powoduja
rozprzestrzeniane si¢ choroby.

Integrowany system ochrony brokutu przed kila kapusty:

1. Plodozmian - 4-5 letnia przerwa w uprawie brokutu i roslin pokrewnych na tym samym
stanowisku.

2. Wapnowanie gleb kwasnych (pH ponizej 6,0) przez zastosowanie 2-4 ton nawozu
wapniowego (forma tlenkowa lub wodorotlenkowa). Inne formy wapnia sg mato
efektywne.

3. Usuwanie z pola porazonych korzeni roslin przed ich rozkladem i uwolnieniem
zarodnikéw przetrwalnikowych do gleby.

4. Uprawa roslin przedplonowych, naturalnie przy$pieszajacych zanikanie zarodnikéw
przetrwalnikowych P. brassicae: por, pomidor, ziemniaki, fasola, ogérek, owies, gryka.

5. Uprawa roslin ,,chwytnych” na polach zasiedlonych przez P. brassicae (ustalony zestaw
roslin kapustowatych odpornych na P. brassicae), stymulujacy kietkowanie form
przetrwanych w zasiedlonej glebie.

6. Zabiegi profilaktyczne: chemiczne odkazanie gleby na rozsadnikach w tunelach foliowych,
inspektach oraz ziemi do produkcji doniczek.

7. Analiza probek gleby z p6l rozsadnikéw oraz substratow torfowych na obecnos¢ i stopien
zasiedlenia przez P. brassicae.

8. Profilaktyczne opryskiwanie powierzchni gleby zalecanymi $rodkami i wymieszanie ich
z glebg do glebokosci 10 cm oraz zaprawianie korzeni rozsady bezposrednio przed
sadzeniem w wodnym roztworze zalecanych srodkow.

9. Podlewanie rozsady roztworem jednego z zalecanych §rodkéw przed lub po sadzeniu.

6.3 Czern krzyzowych

Sprawcy: Lewia spp.; anamorfa: Alternaria brassicae (Berkeley) Saccarado, A. brassicicola
(Schweinitz), A. alternata (Fries) Keissler

Biologia. Patogen zimuje na polu, najczesciej w resztkach pozniwnych pozostawionych po
zbiorze przedplonu, a takze w chwastach z rodziny kapustowatych stanowigcych jedno
z wazniejszych zrodet rozprzestrzeniania si¢ tej choroby. Pierwotnym zrédiem infekcji sg tez
nasiona. W okresie wegetacji zarodniki konidialne grzyba przenoszone sg przez wiatr i wodeg.

Do masowego zakazenia roslin dochodzi wdéwczas, gdy temperatura powietrza wynosi
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20-27°C, a roSliny zwilzone sg przez okres co najmniej 5 godzin lub gdy wilgotno$é
powietrza dochodzi do 95-100% 1 utrzymuje si¢ przez 18-20 godzin.
Uszkodzenia i objawy. Grzyby z rodzaju Alternaria, powodujace czern krzyzowych, sg takze
sprawcg zgorzeli siewek. NajczeSciej porazeniu ulegaja dolne, starsze liScie brokutu.
Pojawiajag si¢ na nich réznej wielkosci, koncentryczne, ciemno zabarwione, otoczone
najczesciej zottawa obwodka plamy. Powierzchnie ich pokrywa warstwa maczystego,
ciemnobrgzowego nalotu zarodnikéw konidialnych. Czgsto w miejscach tych tkanka zamiera,
wykrusza si¢, powstajag otwory. Najwieksza szkodliwo$¢ choroby na brokule i innych
warzywach kapustnych wystepuje w okresie przedzbiorczym (skala BBCH 42-49). W tym
okresie choroba nie ma bezposredniego wptywu na wielko$¢ plonu, obniza tylko wartos¢
handlowg r6z brokutu. Sprawca choroby poraza takze nasiona (skala BBCH 00). Stosowanie
zapraw nasiennych zapobiega wystepowaniu choroby w okresie kietkowania nasion (skala
BBCH 09).
Metodyka obserwacji. W okresie wegetacji (skala BBCH 42), gdy na najstarszych, dolnych
lisciach roslin, widoczne sg réznej wielkos$ci, koncentryczne, ciemno zabarwione, otoczone
najczesciej zottawg obwddka plamy, nalezy dokona¢ obserwacji oceniajgc stopien nasilenia
choroby w procentach porazonej powierzchni lisci. Dalsze obserwacje nalezy wykonac
w odstepach 2-3 tygodni, az do zbioréw (skala BBCH 49). Ocen¢ porazenia wykonac
w 4 miejscach plantacji, na probie 20-30 roslin, stosujac 6-stopniowg skale:

0 — brak objawéw choroby,

1 — porazenie 1% powierzchni lisci (pierwsze objawy chorobowe na ro$linie),

2 — porazenie od 2% do 6% powierzchni lisci,

3 — porazenie od 7% do 20% powierzchni lisci,

4 — porazenie od 21% do 50% powierzchni lisci,

5 — porazenie powyzej 50% powierzchni lisci.
Terminy zabiegéw, prog szkodliwosci. Brokuty uprawia¢ zgodnie z zasadami ptodozmianu.
Gleboko zaorywac resztki roslin kapustowatych i chwastow, a suche czesci pali¢. Nalezy
wysiewa¢ nasiona zdrowe, zaprawione kompleksowo zaprawami grzybobdjczymi.
W okresach sprzyjajacych rozwojowi choroby (skala BBCH 43) rosliny opryskiwac,
2-3-krotnie co 7-10 dni, fungicydami z grupy strobilurin i innymi zgodnie z obowigzujgcymi
zaleceniami programu ochrony warzyw. Ostatni zabieg wykona¢ nie pdézniej niz 7 dni przed

zbiorem kapusty przeznaczonej do przechowania.
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6.4 Szara plesn
Sprawcy. Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel; anamorfa — Botrytis cinerea Persoon
Biologia. Grzyb jest polifagiem porazajacym wszystkie gatunki ro$lin warzywnych.
W formie grzybni, sklerocjéw i konidiow moze przetrwa¢ zim¢ w glebie na resztkach
zamierajacych roslin. Zimowa¢ moze takze na narz¢dziach uprawowych, opakowaniach,
konstrukcjach przechowalni i na nasionach. Patogen rozwija si¢ najszybciej w warunkach
wysokiej wilgotno$ci powietrza (95-100%) i w temperaturze 15-20°C. Sprzyja mu takze mata
ilo§¢ $wiatta, ostabienie roslin innymi chorobami, niedobér wapnia i potasu w glebie.
W trakcie uprawy, w okresie tworzenia r6z i przed zbiorem, grzyb poraza obumarte lub
mechanicznie uszkodzone czgsci roslinne. Optymalna temperatura rozwoju grzyba wynosi
18-20°C, natomiast do gnicia r6z moze dochodzi¢ nawet w temperaturze 0°C podczas
krétkotrwatego sktadowania, magazynowania w przechowalni. Zarodniki roznoszone sg przez
wiatr i wode. Porazone rosliny ulegajag wtérnie mokrej zgniliznie bakteryjnej, ktérej sprawca
jest Erwinia carotovora.
Uszkodzenia i objawy. Objawy choroby sa charakterystyczne - poczatkowo w postaci
bragzowych, wodnistych, réznej wielkosci plam na liSciach i rézach brokulu. W okresach
chtodnej, wilgotnej pogody przebarwienia te pokrywaja si¢ obfitym szaro-fioletowym
nalotem zarodnikéw konidialnych grzyba.
Metodyka obserwacji. Pierwsze objawy choroby moga wystapi¢ w fazie dorastania réz
w polu przed okresem zbioru (skala BBCH 46-48). Najwicksze nasilenie szarej plesni moze
wystapi¢ w okresie krétkotrwatego przechowania (skala BBCH 49). Obserwacje nasilenia
choroby nalezy przeprowadza¢ w okresie przedzbiorczym i po okresie przechowywania: na
probie 30 r6z w skali 6-stopniowe;:

0 — brak objawéw choroby,

1 — porazenie 1% (pierwsze objawy chorobowe na roslinie),

2 — porazenie od 2% do 6% ,

3 — porazenie od 7% do 20%,

4 — porazenie od 21% do 50%,

5 — porazenie powyzej 50%.
Terminy zabiegéow, prog szkodliwosci. Nalezy utrzymywa¢ prawidlowe warunki
agrotechniczne, za§ w przechowalniach powinna by¢ utrzymywana optymalna temperatura
1 wilgotnos$¢ powietrza. W okresie wegetacji w okresie wystapienia sprzyjajacych warunkow
do rozwoju choroby, powinno si¢ przeprowadzi¢ 1-2 opryskiwania zalecanymi $rodkami

zgodnie z programem ochrony.
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6.5 Gnicie ré6z brokutu

Sprawcy: Pseudomonas syringa pv. maculicola (McCulloch) Young, Dye et Wikiie
Biologia. Brokut wykazuje wysoka podatno$¢ na gnicie 16z zwtaszcza w jesiennym cyklu
uprawy, giéwnie w okresie przedzbiorczym, w okresach intensywnych opadéw deszczu.
Bakterie powodujace mokrg zgnilizne zalegaja w glebie wraz z resztkami gnijacych roslin.
Choroba wystepuje najczesciej w okresach dlugotrwalej wilgotnej pogody, gdy temperatura
wynosi 25-27°C.

Uszkodzenia i objawy. Objawy choroby pojawiajg si¢ poczatkowo w postaci matych
wodnistych plamek, szybko powigkszajacych si¢ i obejmujg swym zasi¢ggiem caly
zaatakowany organ. Infekcja bakteriami nastgepuje zwykle w miejscach uszkodzen
mechanicznych tkanki, spowodowanych przez inne choroby, szkodniki lub w trakcie r6znych
zabiegdw uprawowych. Bakterie roznoszone sg przez rézne gatunki owadéw, w tym takze
przez $mietki. Owady przywabia zapach rozktadajacych si¢ chorych tkanek. Na zdrowe
rosliny lub glebe przenosza patogen na odnézach (zjawisko forezji).

Profilaktyka i zwalczanie. Porazeniu mokra zgnilizng mozna zapobiega¢ zwalczajac owady
uszkadzajace rosliny brokutu i przenoszgce chorobg. Do krétkotrwatego przechowywania lub

transportu przeznaczac suche i nieuszkodzone réze.

6.6 Czarna zgnilizna kapustnych

Sprawcy: Xanthomonas campestris pv. campestris (Pammel) Dowson

Biologia. Sprawca choroby zimuje na resztkach pozniwnych roslin w glebie i moze przetrwac
przez dwa lata. Bakteria ta poraza wiele chwastow kapustowatych, m.in. dzika rzodkiew
1 gorczyce czarng. Pierwotne zrédio infekcji stanowia takze nasiona. Znane s3 dwa rodzaje
przenoszenia si¢ bakterii z nasionami - wewnatrz okrywy nasiennej oraz na jej powierzchni.
Na powierzchni nasion bakterie zachowujg zywotnos¢ do jednego roku, wewnatrz - kilka lat.
Proces chorobowy rozpoczyna si¢ w okresie kietkowania nasion, kiedy bakterie przedostaja
si¢ z okrywy nasiennej do komorek struktur wodnych liscieni (hydatody). Rozprzestrzenianiu
si¢ choroby w okresie wegetacji i produkcji rozsady sprzyjaja: wysoka temperatura oraz
uprawa rozsady w monokulturze, na tym samym podtozu w inspekcie lub na rozsadniku.
W okresie wegetacji bakteria wnika przez wszelkie zranienia tkanki oraz struktury wodne
(hydatody) znajdujace si¢ na krawedziach lisci. W okresie deszczowej pogody lub na
plantacjach czgsto nawadnianych, zwlaszcza, gdy temperatura dochodzi do 27-30°C objawy

choroby moga pojawiac si¢ juz po 10-12 dniach od zakazenia.
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Uszkodzenia i objawy. Pierwsze objawy choroby wystepuja w okresie tworzenia si¢ réz
(skala BBCH 41) w postaci lekko z6tknacych plam na obrzezach lisci. Z6tknace plamy
przybieraja wkrétce charakterystyczny ksztatt litery V ulozonej w kierunku $rodka liscia.
Oprécz zotknigcia blaszki charakterystyczng cechg jest czernienie wigzek przewodzacych,
postepujace w glab rosliny, co dalo nazwe chorobie. Szkodliwos¢ choroby bakteryjnej jest
bardzo wysoka, zwlaszcza w okresie przedzbiorczym (skala BBCH 48). Czernienie wigzek
przewodzacych lisci moze rozprzestrzeniac si¢ po catej roslinie, powodujac czernienie lisci,
a nastgpnie szybkie gnicie tkanki wywotane wtornie przez bakteri¢ Erwinia spp.
Metodyka obserwacji. Pierwsze obserwacje choroby przeprowadzi¢ od (skala BBCH 41),
w czasie pojawiania si¢ lekko zotknacych plam na obrzezach lisci 1 kontynuowa¢ do okresu
przedzbiorczego tj. fazy rozwojowej 49 w skali BBCH. Ocen¢ porazenia wykonac
w 4 miejscach na plantacji na prébie 30 roslin, stosujac 6-stopniowg skale:

1 — 1-3 plamy na lisciu (pierwsze objawy chorobowe na roslinie — 1%),

2 — 4-10 plam na lisciu (porazenie od 1% do 6%),

3 — 11-25 plam na lisciu (porazenie od 6% do 20%),

4 — poczatek wewnetrznego czernienia roz,

5 — czernienie wewnegtrzne i gnicie roz.

6.7 Puste komory glaba

Uszkodzenia i objawy. Puste przestrzenie lub jamisto$¢ glaba moga pojawiac si¢ na calym
pionowym przekroju r6zy brokutu. Jamistos¢ gtaba moze zaczynaé si¢ od jego gérnej czesci
1 konczy¢ u jego podstawy (widoczny nieregularny otwor). Tworzace si¢ otwory zaréwno od
gbrnej strony jak i od podstawy glaba s3 miejscem infekcji dla wielu grzybow i bakterii
chorobotwdrczych. Niestety, wszystkie uprawiane odmiany brokutu sg podatne na t¢ chorobe.
Nieregularny wzrost roslin spowodowany jest zmiennymi warunkami atmosferycznymi
w okresie wegetacji brokulu, np. wystgpienie suszy, a po niej silne opady deszczu lub
nadmierne deszczowanie plantacji. Chorobie sprzyjaja tez: obfite nawozenie azotem
i potasem, wysoka temperatura, mate zageszczenie roslin na jednostce powierzchni oraz
deficyt boru.

Profilaktyka i zwalczanie. Stosowa¢ racjonalnie nawozenie 1 nawadnianie roslin.
Zwigkszenie zaggszczenia roslin na jednostce powierzchni ma duze znaczenie w uprawie
brokutu, poniewaz ogranicza dynamik¢ jego wzrostu i rozmiar r6zy. Przerosnigte roze maja

tendencj¢ do wytwarzania pustych komér giaba.
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VIL. INTEGROWANA OCHRONA BROKULU PRZED SZKODNIKAMI

7.1 Opis szkodliwych gatunkéw, profilaktyka i zwalczanie

7.1.1 Matwik burakowy

Heterodera schachtii Schmidt, 1871

Nicien z rodziny Heteroderidae - zeruje na roslinach z rodziny szarlatowatych
1 kapustowatych oraz niektorych z rodziny gozdzikowatych. Sposrdd roslin uprawnych poraza
miedzy innymi: burak, szpinak, kapuste, brukselke, brokul, rzepe, brukiew, rzepak, rzepik,
gorczyce bialg, rzodkiew i rabarbar.

Rodzaj uszkodzen. Zewnetrzne objawy porazenia ros$lin widoczne sg od konca czerwca.
Silnie porazone ro$liny sg malte 1 wolniej si¢ rozwijaja, czgsto sg skartfowaciate. Zewnetrzne
liscie z6tkng i przedwczesnie zasychajg. Rosliny sg bardzo wrazliwe na okresowe niedobory
wody i czesto wigdng w upalne dni. Na korzeniach roslin od czerwca do konca wegetacji
widoczne s3 samice matwika w postaci biatych kuleczek wielkosci tebka od szpilki, ktére
p6zniej brunatniejg. Nicienie uszkadzaja korzenie, w ktérych zeruja, a mechanizmem
obronnym rosliny jest wytwarzanie nowych korzeni, wskutek czego tworzy si¢
charakterystyczna ,,broda”. Objawy na polu wystgpuja placowo i czegsto zauwazalne sg
dopiero przy pewnym stopniu zakazenia gleby przez matwika.

Opis szkodnika. Samice matwika majg ksztatt cytryny. W jej przednim koncu widoczna jest
szyjka, a w tylnym — stozek plciowy, w ktérym znajduje si¢ wulwa i otwor odbytowy. Samice
w korzeniach sg kremowo-biale, a po obumarciu brunatniejg tworzac cyste. Na wielkos¢ cysty
ma wptyw wiele warunkéw srodowiskowych, jej dlugo$¢ miesci si¢ w przedziale 0,5-1,0 mm,
a szerokos¢ 0,4-0,8 mm. Brunatne cysty s3 wypelnione owalnymi jajami matwika o dtugosci
ok. 0,11 mm. W jednej cyscie moze znajdowaé si¢ od kilkunastu do kilkudziesigciu jaj.
W jaju dojrzewa pierwsze stadium larwalne (J1), a cyst¢ opuszcza osobnik miodociany
drugiego stadium (J2). Stadia juwenilne oraz samce maja ksztalt robakowaty. Samiec osigga
dtugos¢ 1,2-1,6 mm, a larwa 0,4-0,5 mm.

Zarys biologii. W ciggu roku rozwijaja si¢ zwykle dwa pokolenia. Pierwsze migdzy druga
polowa czerwca a pierwsza polowa lipca oraz drugie miedzy druga potowa sierpnia
a pierwsza potowa wrzesnia. Liczba pokolen zalezy od przebiegu pogody oraz rosliny
zywicielskiej. Dtugos$¢ cyklu rozwojowego samicy trwa 30-56 dni w zalezno$ci od warunkow
srodowiskowych. W glebie zimuja cysty oraz larwy, ktére jesienig wniknety do korzeni i nie
zdazyly utworzy¢ cysty. Wiosng, gdy temperatura osiggnie 10-12°C, ze znajdujacych sie

w glebie cyst zaczynaja wychodzi¢ larwy. Ich aktywno$¢ w glebie jest najwigksza
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w temperaturze 21-26°C. Obecno$¢ korzeni roslin zywicielskich stymuluje wychodzenie larw
z cyst. Przy braku rosliny zywicielskiej jedynie czgs$¢ larw wychodzi z cyst, przez co z roku
na rok zmniejsza si¢ zakazenie gleby o 30-40% w stosunku do zakazenia w roku poprzednim.
Cysty matwika burakowego moga zachowa¢ zywotno$¢ ok. 10 lat.

Profilaktyka i zwalczanie. Przed rozpoczeciem uprawy roslin zywicielskich nalezy
przeprowadzi¢ badania gleby pod katem obecnosci matwika burakowego. Glebe do analiz
pobiera si¢ z glgbokosci 30 cm odrzucajac jej warstwe wierzchnig. Z powierzchni 1 ha nalezy
pobra¢ okoto 50-60 préb z gtebokosci 20-30 cm, poruszajac si¢ po polu zygzakiem, a takze
w obregbie widocznych placow nietypowo wygladajacych roslin. Glebe z wktu¢ laski miesza
si¢ dokladnie, a nast¢pnie pobiera podprobe do badan laboratoryjnych (zwykle 0,2-0,5 kg).
Z po6l, na ktérych w poprzednim sezonie uprawiane byty rézne gatunki lub odmiany roslin,
badz tez wykazuja réznice (np. rodzaj gleby), proby powinny by¢ pobrane oddzielnie. Préby
nalezy pobiera¢, gdy wilgotnos$¢ gleby jest odpowiednia do prac polowych. Nie nalezy
pobiera¢ prob w warunkach suszy lub zalania woda. W celu pozyskania prob korzeniowych
zaleca si¢ wykopanie catej bryly korzeniowej rosliny zwracajagc uwageg, aby pobra¢ bardzo
drobne korzenie. Szkody w plonie obserwowane sg przy liczebnosci 400-1000 jaj i larw
matwika lub 6-10 cyst w 100 gramowej probce gleby. Aktualnie nie ma $rodkow
chemicznych do zwalczania, pozostaja jedynie zabiegi profilaktyczne. Na glebach lekkich nie

uprawia¢ brokutu bezposrednio po burakach, roslinach z rodziny kapustowatych i rzepaku.

7.1.2 Wciornastek tytoniowiec

Thrips tabaci Lindeman, 1889 subsp. communis

Przylzeniec ten z rodziny weciornastkowatych (Thripidae) wystepuje na wielu roslinach
uprawnych i dziko rosngcych, w tym takze na warzywach kapustnych.

Rodzaj uszkodzen. Larwy i samice zZerujg na dolnej stronie li§ci brokutu w dos¢ duzych
skupiskach. W miejscach zerowania powstaja srebrzystobiate plamy, a na nich mate, czarne
grudki odchodow.

Opis szkodnika. Samice dlugosci 1,2-1,24 mm, barwy zéltej u formy letniej i jasnobrgzowe;j
u formy jesiennej. Czutki 7-cztonowe, czgsciowo lub catkowicie ciemne, z wyjatkiem cztonu
pierwszego, ktéry jest jasny. Skrzydia waskie otoczone dtugimi falistymi wloskami
tzw. strzeping. Na tylnym brzegu VIII segmentu odwloka znajduje si¢ grzebien ztozony
z ok. 20 szczecin. Larwy II stadium rozwojowego dlugosci 1,22-1,58 mm, jasnozotte
z przyciemnieniami na czutkach, nogach oraz na IX i X segmencie odwloka. Larwy I stadium

rozwojowego dtugosci 0,59-0,9 mm.
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Zarys biologii. Zimuja samice w resztkach roslinnych, na plantacjach z ro$linami
wieloletnimi, na cebuli ozimej oraz nieuzytkach i miedzach. Wiosng, od potowy marca,
wznawiaja aktywnos¢ 1 zeruja na roslinach w poblizu miejsca zimowania. W potowie maja
przelatuja na pola z brokutem i tam rozwijaja kolejne pokolenia. Samice sktadajg jaja do
tkanek lisci, a kilka dni p6zniej wylegajag si¢ larwy. Larwy, po okresie zerowania, schodzg do
ziemi, gdzie przeobrazaja si¢ dajac poczatek nastgpnemu pokoleniu. Sucha i upalna pogoda
sprzyja licznemu wystgpowaniu wciornastkow

Profilaktyka i zwalczanie. W celu wykrycia wciornastkéw nalezy przegladac liscie roslin raz
w tygodniu, a przy suchej i upalnej pogodzie nawet co 3 dni. Progiem zagrozenia jest
wykrycie pojedynczych samic na kolejno przegladanych 10 roslinach przed formowaniem si¢

r6z brokutu.

7.1.3 Maczlik warzywny

Aleyrodes proletella L., 1758

Pluskwiak ten z rodziny maczlikowatych (Aleyrodidae) wystgpuje na roslinach nalezacych do
ré6znych rodzin botanicznych, m.in. do astrowatych, wilczomleczowatych, jaskrowatych,
makowatych, ale przede wszystkim do rodziny kapustowatych. W ostatnich dwéch latach stat
si¢ groznym szkodnikiem brukselki, brokutu, kapusty wtoskiej, jarmuzu, a takze kapusty
glowiastej biatej.

Rodzaj uszkodzen. Osobniki i larwy odzywiaja si¢ sokiem rosliny. Podczas zerowania
wydalajg ros¢ miodowa, ktora zanieczyszcza liscie i r6ze brokutu, a rozwijajace si¢ na niej
grzyby sadzakowe ograniczaja asymilacje.

Opis szkodnika. Osobniki doroste dtugosci 1,5-2 mm i rozpigtosci skrzydet ok. 3 mm, barwy
biatej z ciemnymi plamkami posrodku skrzydetl. Jaja po ztozeniu sg kremowe, ale po kilku
dniach ciemniejg. Larwy przechodzg cztery stadia rozwojowe. Stadium I larw jest owalne,
ptaskie, posiada trzy par nég i ciato jest przezroczyste z z6tta zawartoscig. Czwarte stadium
rozwojowe larw, zwane puparium, rézni si¢ od miodszych stadiow larwalnych tym, ze ma
czerwone oczy.

Zarys biologii. W ciggu roku rozwija si¢ 3-5 pokolen. Zimuja osobniki doroste na chwastach,
gtéwnie glistniku i jaskélczym zielu. Wiosng na chwastach rozwija si¢ 1-2 pokolenia
1 osobniki doroste tych pokolen przelatuja na warzywa kapustne. Samice sktadaja jaja na

dolng strong lisci w okregi. Samica sktada do 150 jaj.
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Profilaktyka i zwalczanie. Do wykrywania pierwszych osobnikow dorostych na uprawie
warzyw kapustnych nalezy stosowac zo6tte tablice lepowe, ktére umieszcza si¢ pionowo okoto
I m nad roslinami. W celu okreslenia potencjalnego nalotu na uprawe, nalezy sprawdzic¢
zasiedlenie przez maczlika roslin zywicielskich otaczajacych uprawe, a przede wszystkim

glistnik jaskotcze ziele i obrzeze pdl z uprawa rzepaku.

7.1.4 Smietka kapusciana

Delia radicum (L., 1758)

Muchéwka ta z rodziny $mietkowatych (Anthomyiidae) wystepuje powszechnie na terenie
catego kraju. Osobniki doroste zywig si¢ nektarem kwiatéw. Larwy zeruja na roslinach
uprawnych i dziko zyjacych z rodziny kapustowatych.

Rodzaj uszkodzen. Owad ten jest najgrozniejszym szkodnikiem warzyw z rodziny
kapustowatych, w tym takze brokutu. Stadium szkodliwym sg larwy. Larwy pokolenia
wiosennego atakujg rozsade po sadzeniu jej w pole, zeruja gtéwnie na korzeniach 1 szyjce
korzeniowej rolin. Zerowanie wigcej niz 3 larw w jednej ro$linie prowadzi do zahamowania
wzrostu rozsady i czg¢sto do jej zamierania. Uszkodzone ro$liny stabo rosng, wiedng i mozna
je tatwo wyciagna¢ z ziemi, silniej porazone ging. Liczne wystapienie $mietek moze
prowadzi¢ do catkowitego zniszczenia uprawy. Larwy drugiego i trzeciego pokolenia zeruja
poza szyjka korzeniowg réwniez w czeSciach nadziemnych ros$lin, drazac korytarze
w gléwnych nerwach lisci badz uszkadzajac réze. Tak uszkodzone rosliny tracg warto$¢
handlowa.

Opis szkodnika. Muchéwka dtugosci okoto 6 mm, barwy szarej, ciato jest pokryte czarnymi
szczecinkami. Jajo podtuzne, dlugosci okoto 1,2 mm, barwy biatej. Larwy dlugosci do 7 mm,
bez nég typu czerwia, biatozotte.

Zarys biologii. Smietka kapusciana ma w ciggu roku 2-3 pokolenia. Zimuje w postaci
bobowek w ziemi lub w niesprzatnietych resztkach roslinnych. Wylot muchéwek pokolenia
wiosennego odbywa si¢, w zaleznosci od pogody, w koncu kwietnia lub na poczatku maja
(gdy temperatura gleby osiggnie 10°C). Samica sktada kilka jaj na ziemi wokét szyjki
korzeniowej roslin. Jedna muchéwka w ciggu zycia moze ztozy¢ do 120 jaj. Pokolenie letnie
$mietki kapuscianej pojawia si¢ na przetomie czerwca i lipca i wystgpuje do jesieni. Czesto
zazgbia si¢ z ostatnim pokoleniem, ktorego larwy moga zerowa¢ do konca pazdziernika.
Profilaktyka i zwalczanie. Znaczny wplyw na zmniejszenie liczebnosci $§mietki kapusciane;j
maja metody agrotechniczne. Podstawowymi czynnosciami jest odpowiednie ulozenie

ptodozmianu z zachowaniem minimum 4-letniej przerwy w uprawie roslin zywicielskich
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$mietki oraz odpowiednia lokalizacja uprawy. Wskazane jest zachowanie izolacji
przestrzennej od ubiegtorocznych upraw warzyw kapustnych oraz od upraw dlugo
kwitnacych, ktére beda zrédlem pokarmu dla osobnikéw dorostych §mietki. Podstawowymi
zabiegami ograniczajagcymi liczebno$¢ $mietek sg uprawki mechaniczne, zwlaszcza glteboka
orka zimowa. Réwniez okrywanie rozsady widkning tuz po jej posadzeniu w polu
zabezpiecza rozsade¢ w poczatkowym okresie wzrostu przed $mietkg. Z uwagi na duza
szkodliwos¢ smietki kapuscianej dla brokutu podstawowa metoda ochrony przed tym
szkodnikiem jest metoda chemiczna. Zabiegi S$rodkami ochrony roslin powinny by¢
wykonywane w oparciu o monitoring nalotu $mietek na plantacj¢. Jedng z metod
monitorowania obecno$ci $mietki jest przegladanie roslin w celu wykrycia jaj sktadanych
przez $mietki na glebie u podstawy roslin. Progiem ekonomicznej szkodliwosci jest wykrycie
wiecej niz 10 jaj na 10 kolejnych roslinach. Prostsza metodg jest uzycie do tego celu putapek
zapachowych, odtawiajacych wylacznie samice $mietki kapuscianej. Putapki na plantacjach
ustawia si¢ od pierwszej dekady kwietnia do polowy maja, tj. przez okoto 4-5 tygodni. Do
monitorowania lotu kolejnych dwéch pokolen putapki powinny by¢ ustawione od potowy
lipca do potowy pierwszej dekady wrzes$nia, tj. przez 7-8 tygodni. W ustalonych terminach,
np. dwa razy w tygodniu, notuje si¢ liczb¢ odtowionych muchéwek. Na plantacji powinno si¢
ustawi¢ minimum 2 putapki. Odtowienie dwoch samic (Srednia z 2 putapek) dziennie przez
kolejne 2 dni, jest sygnalem do wykonania zabiegu opryskiwania. Od tego momentu po
3 dniach, przy temperaturze powietrza powyzej 20°C lub po 5 dniach, jesli temperatura jest
nizsza, nalezy wykona¢ zabieg. W razie konieczno$ci zabieg powinno si¢ powtorzy¢ po
7-10 dniach, zaleznie od okresu lotu muchéwek, ktéry nalezy kontrolowaé¢ za pomoca putapki

zapachowe;].

7.1.5 Miniarka kapus$cianka

Phytomyza rufipes Meigen, 1830

Muchéwka ta z rodziny miniarkowatych (Agromyzidae) wyst¢puje na warzywach z rodziny
kapustowatych: brokul, brukiew, kalafior, kalarepa, kapusta pekinska, rzepa, rzodkiew,
a takze chwastach z tej rodziny: pszonacznik wschodni (Conringia orientalis), dwurzad
murowy (Diplotaxis muralis), Swirzepa (Rhaphanus raphanistrum), gorczyca polna (Sinapis
arvensis), stulisz lekarski (Sisymbrum officinale).

Rodzaj uszkodzen. Larwy zZeruja wewnatrz lisci tworzac tzw. miny. Poczatkowo larwa
zeruje na dolnej stronie lisciach drazac waski i krétki korytarz w migkiszu kierujac si¢

w kierunku nerwu lisciowego lub todygi, pdzniej tworzy duze, rozlegle miny typu
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komorowego. Odchody w formie ziaren utozone sg luzno. Na milodych roslinach moze
wgryzac si¢ w todyge.

Opis szkodnika. Osobniki doroste szaroczarne, ale boki ciala i czoto zétte, tarczka tutowiowa
(scutellum) ciemne, skrzydia dtugosci 2,8-3,5 mm, nogi czarne, ale biodra, kolana i stopy
zo6tte. Larwa dtugosci do 6 mm, beznoga bez puszki gtowowej - typu czerwia, przetchlinki
tylne z 25-30 porami. Bobéwka dtugosci 3 mm, zéttawa, matowa.

Zarys biologii. Zimuja bobéwki w glebie. Samice pojawiaja si¢ w maju i sktadaja jaja
w poblizu nerwu na brzegu liscia. Samica w ciggu zycia sktada do 80 jaj. Larwy zeruja od

maja do czerwca na lisciach i ogonkach lisciowych.

7.1.6 Miniarka ogrodéowka

Chromatomyia horticola (Goureau, 1851)

Muchéwka ta z rodziny miniarkowatych (Agromyzidae) wystepuje powszechnie na ponad
250 rodzajach roslin zielnych nalezacych do 36 rodzin botanicznych, gtéwnie do rodziny
astrowatych, kapustowatych i bobowatych.

Rodzaj uszkodzen. Larwy zeruja wewnatrz liScia wygryzajac na dolnej lub gérnej stronie
blaszki lisciowej nieregularny korytarz w migkiszu palisadowym, barwy biatej z zielonymi
odchodami w formie ziaren utozonymi w duzych odstgpach.

Opis szkodnika. Osobniki doroste popielatoszare, matowe, glowa zétta, skrzydta dtugosci
2,2-2,6 mm. Nogi czarne, z wyjatkiem z6itych kolan. Larwa osiggaja dtugo$s¢ 3 mm,
przetchlinki tylne z 8-10 porami. Bobéwki dtugosci do 2,5 mm, biatawo-szare.

Zarys biologii. W ciggu roku rozwijaja si¢ co najmniej 3 pokolenia. Zimuja bobdéwki
w glebie. W maju pojawiaja si¢ osobniki doroste i samice po krétkim okresie Zerowania
rozpoczynajg sktadanie jaj, gtdwnie na gérnej stronie lisci. Po 3-6 dniach wylegaja si¢ larwy,
ktére zeruja wewnatrz lisci przez 7-10 dni, a nastgpnie przepoczwarczajg si¢ wewnatrz miny
na koncu korytarza. Po ok. 2 tygodniach pojawiajg si¢ osobniki doroste.

Profilaktyka i zwalczanie miniarek.

Osobniki doroste miniarek, ich pojawienie si¢ na polu brokutu i przebieg ich lotu w sezonie,
mozna obserwowa¢ na zoéttych tablicach lepowych. Termin zwalczania nalezy ustali¢ na
podstawie lustracji roslin w polu przegladajac, w 5 miejscach wybranych losowo, kolejno po
10 roslin. Stwierdzenie na lisciach miejsc Zzerowania samic (drobne naktucia) lub pierwszych

min jest sygnalem do podjecia decyzji zwalczania.
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7.1.7 Mszyca kapusciana

Brevicoryne brassicae (L., 1758)

Ta mszyca z rodziny mszycowatych (Aphididae) wystepuje pospolicie we wszystkich
regionach Polski. Zasiedla ro§liny uprawne i dziko rosngce z rodziny kapustowatych.

Rodzaj uszkodzen. Zeruja na roslinach w koloniach. Opanowane liscie skrecaja sie
1 odbarwiajg w miejscu zerowania. Czesto tkanka moze mie¢ barwg rézowofioletowa. Jesli
mszyce zasiedla srodkowe liscie, brokuty nie wytwarzaja réz. Przy bardzo silnym
zaatakowaniu mtode rosliny moga zamiera¢. Zasiedlone przez mszyce i zanieczyszczone roze
tracg warto$¢ handlowa.

Opis szkodnika. Dzieworddki sa bezskrzydte, dlugosci do 2 mm, szarozielone, z szarym
woskowym nalotem, z dwoma rzgdami ciemnych plamek na grzbiecie. Osobniki uskrzydlone
maja glowe i tutéw czarne i zielony odwtok.

Zarys biologii. Mszyca kapusciana zimuje w stadium jaja. Wiosng mszyce poczatkowo
zeruja na chwastach, a pdézniej przenosza si¢ na warzywa kapustne. Masowy nalot na
plantacje moze nastapi¢ na poczatku czerwca. W okresie wegetacji mszyce rozmnazaja si¢
dzieworodnie, rozwijajac w ciggu roku 6-8 pokolen. Pod koniec lata i w jesieni pojawiajg si¢
dzieworddki uskrzydlone i bezskrzydte samce. Po zaptodnieniu samice sktadajg na glgbach,
na dolnej stronie liSci i na chwastach z rodziny kapustowatych, czarne jaja (dlugosci

ok. 0,5 mm).

7.1.8 Mszyca brzoskwiniowa

Myzus (Nectarosiphon) persicae Sulzer, 1776

Mszyca ta z rodziny mszycowatych (Aphididae) jest rozprzestrzeniona w catym kraju. Jest
groznym szkodnikiem wielu roslin uprawnych i dziko rosngcych.

Rodzaj uszkodzen. Na roslinach zerujg w koloniach. Na skutek zerowania liscie skrgcajg sig
1 odbarwiaja w miejscu zerowania. Jesli mszyce zaatakuja rozsade, brokut nie wytwarza réz.
Przy bardzo silnym zaatakowaniu mtode rosliny moga zamiera¢. Zasiedlone przez mszyce
réze tracg warto$¢ handlowa, poniewaz pokrywaja je rosg miodowsa, na ktorej rozwijajg si¢
grzyby sadzakowe. Oprdcz szkéd bezposrednich jest réwniez wektorem okoto 100 wirusow
roslinnych.

Opis szkodnika. Dzieworddki bezskrzydte sg zo6ttozielone, zielone lub rézowe, dtugosci
1,8-2,5 mm, z dtugimi czutkami, dochodzacymi do syfonéw. Dzieworddki uskrzydlone majg
ciemng gltowe i tuléw oraz oliwkowozielony odwtok z brunatng plamg centralng i ciemnymi

przepaskami. Larwy podobne do osobnikéw dorostych, sg od nich tylko nieco mniejsze.
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Zarys biologii. Zywicielem zimowym mszycy brzoskwiniowej sa drzewa owocowe z rodziny
r6zowatych - brzoskwinia i morela. W Polsce stwierdzono réwniez zimowanie tego gatunku
na trzech innych przedstawicielach z rodzaju Prunus, m.in. na czeremsze amerykanskiej.
Zimujg jaja ztozone jesienig. Wiosng na lisciach drzew zywicielskich rozwijajg si¢ generacje
partenogenetyczne, ktére zerujg pojedynczo, nie tworzgc zwartych skupien. Juz w drugim
pokoleniu moga pojawic¢ si¢ osobniki uskrzydlone, ktére migrujg na liczne gatunki zywicieli
letnich. Rozwdj jednego pokolenia trwa, w zaleznosci od temperatury i dlugosci dnia,
1-2 tygodnie. W okresie wiosenno—letnim moga rozwing¢ si¢ w ciggu miesigca 2-3 pokolenia.
Jesienia mszyce przelatuja na zywicieli (gospodarzy) zimowych i wéwczas pojawia si¢
pokolenie piciowe, po kopulacji samice sktadajg jaja. W cyklu niepelnym tylko samice
dzieworodne zimuja w szklarniach, gdzie zeruja caty rok i skad wiosng pokolenia uskrzydlone
przelatujg na zywicieli letnich.

Profilaktyka i zwalczanie mszyc. Po zbiorze plonu doktadnie zbiera¢ i niszczy¢ lub gteboko
przyora¢ resztki pozniwne, na ktérych zimujg jaja mszyc. W okresie wegetacji konieczne jest
zwalczanie chwastow zywicielskich, na ktérych moga zimowac¢ jaja oraz rozwijaja si¢
mszyce. W momencie pojawienia si¢ mszyc nalezy rozpocza¢ opryskiwanie roslin srodkami
mszycobdjczymi, powtarzajac zabiegi w miar¢ potrzeby. Progiem zagrozenia jest
stwierdzenie ponad 60 mszyc na 10 kolejno przegladanych roslinach (lustracja minimum
w 3-5 miejscach na polu). W okresie wegetacji konieczne jest zwalczanie chwastow
zywicielskich, a po zbiorach doktadne zbieranie i niszczenie lub gtebokie przyoranie resztek
pozniwnych, na ktérych moga zerowa¢ mszyce. W momencie pojawienia si¢ mszyc nalezy
rozpocza¢ opryskiwanie roslin $rodkami mszycobdjczymi, powtarzajac zabiegi w miare
potrzeby. Progiem zagrozenia jest stwierdzenie pojedynczych kolonii mszyc na 10% roslin.

(lustracja minimum w 3-5 miejscach na plantacji).

7.1.9 Bielinek kapustnik

Pieris brassicae (L. 1758)

Ten motyl z rodziny bielinkowatych (Pieridae) jest szkodnikiem wystepujagcym powszechnie,
chociaz w ostatnich latach mniej licznie niz bielinek rzepnik. Grozny szkodnik wielu roslin
uprawnych i dziko rosngcych z rodziny kapustowatych.

Rodzaj uszkodzen. Stadium szkodliwym sa gasienice, a znaczenie gospodarcze majg
gasienice letniego pokolenia. Mtode gasienice Zeruja gromadnie powodujac szkieletowanie
lisci, starsze rozchodza si¢ po roslinie i wyjadaja tkank¢ pozostawiajac jedynie grubsze

nerwy. Roslina jest zanieczyszczona odchodami.
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Opis szkodnika. Motyl o rozpigtosci skrzydet okoto 50 mm, barwy biatokremowej, gérny
rég przednich skrzydet jest czarny. Na skrzydtach samicy dodatkowo wystepuje para
czarnych plamek. Tylne skrzydta sg biate, z parg czarnych plam. Jaja bielinka kapustnika sa
zottopomaranczowe, zeberkowane i sktadane na liSciach, w zlozach po kilkadziesiat sztuk.
Gasienice sg zielonozélte z czarnymi plamkami, z czarng glowsg, dorastaja do 45 mm.
Poczwarka zamknigta, zielonoszara, dtugosci okoto 25 mm.

Zarys biologii. Zimuja poczwarki przytwierdzone do ro$lin zielnych, krzewéw, drzew,
ptotéw i $cian budynkéw. Wylot motyli zaczyna si¢ w kwietniu i konczy w maju. Samice tego
pokolenia sktadaja jaja na chwastach, giéwnie z rodziny kapustowatych (np. rzodkiew
swirzepa, gorczyca polna). Jest to pokolenie mato liczne. W lipcu-sierpniu pojawiaja si¢
motyle pokolenia letniego. Samice skladajg jaja w zlozach, ktére liczg od 15 do 200 sztuk.
Jedna samice moze zlozy¢ okoto 600 jaj.

Profilaktyka i zwalczanie. Zwalczanie chwastéw znacznie ogranicza liczebno$¢ szkodnika.
Progiem zagrozenia jest stwierdzenie 3—4 zl6z jaj lub 10 gasienic na 10 kolejno
przegladanych ro$linach (lustracja minimum w 3-5 miejscach na polu). Po przekroczeniu
progu nalezy rozpocza¢ opryskiwanie roslin insektycydami, powtarzajgc zabiegi w miare

potrzeby.

7.1.10 Bielinek rzepnik

Pieris rapae (L, 1758)

Ten motyl z rodziny bielinkowatych (Pieridae) wystepuje powszechnie na terenie calego
kraju, w ostatnich latach wystgpuje liczniej niz bielinek kapustnik. Grozny szkodnik wielu
roslin uprawnych i dziko rosnacych z rodziny kapustowatych.

Rodzaj uszkodzen. Stadium szkodliwym sg gasienice, ktére zerujg pojedynczo. Poczatkowo
wygryzajg dziury miedzy nerwami blaszki liSciowej. Starsze ggsienice mogg wgryzac si¢ do
r6z brokutu, gdzie sg trudne do zauwazenia. R6ze s zanieczyszczone odchodami 1 nie nadaja
si¢ do handlu. Przy masowym wystapieniu mogg powodowac duze szkody.

Opis szkodnika. Motyl jest podobny do bielinka kapustnika lecz ma mniejszg rozpigtos¢
skrzydet — ok. 40 mm. Na przedniej parze skrzydet samica ma po dwie czarne plamki,
a samiec w tym samym miejscu ma tylko jedng plamke. Spdd tylnej pary skrzydet zotty.
Samica sktada pojedyncze, jasnozétte, trudne do zauwazenia jaja. Ggsienice dtugosci do
35 mm s3 aksamitne, jasnozielone.

Zarys biologii. W ciggu roku rozwijajg si¢ dwa pokolenia. Stadium zimujagcym sg poczwarki

przytwierdzone do roslin zielnych, krzewdéw, drzew itp. Motyle wiosennego pokolenia
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pojawiajg si¢ w maju i czerwcu. Gasienice pokolenia wiosennego sg mniej liczne, Zerujg na
chwastach i roslinach uprawnych z rodziny kapustowatych. Pokolenie letnie jest liczniejsze.
Motyle pojawiaja si¢ pod koniec czerwca i w lipcu. Gasienice zerujg giéwnie na roslinach
uprawnych az do wrze$nia, powodujgc znaczne uszkodzenia roslin.

Profilaktyka i zwalczanie. Zwalczanie chwastow bedacych roslinami zywicielskimi dla
pokolenia wiosennego ogranicza liczebnos¢ szkodnika. Progiem zagrozenia jest stwierdzenie
1-3 gasienic na 10 kolejno przegladanych roslinach (lustracja minimum w 3-5 miejscach na
polu). Po przekroczeniu progu nalezy rozpoczaé opryskiwanie roslin insektycydami,
powtarzajac zabiegi w miare potrzeby. Po zbiorach nalezy doktadnie sprzata¢ lub zaorywac

resztki pozbiorcze, na ktérych moga zimowac¢ poczwarki bielinka.

7.1.11 Tantnis$ krzyzowiaczek

Plutella (Plutella) xylostella (L., 1758)

Ten motyl z rodziny tantnisiowatych (Plutellidae) wystepuje pospolicie na terenie calego
kraju. Zeruje na wielu gatunkach roélin uprawnych i dziko rosngcych z rodziny
kapustowatych.

Rodzaj uszkodzen. Gasienice wiosennego pokolenia zerujg w liciach sercowych. Rosliny
z uszkodzonym stozkiem wzrostu nie zawigzuja réz. Gasienice poczatkowo minujg liscie,
zeskrobujac migkisz. Starsze stadia gasienic wyjadajg calg tkank¢ pomiedzy nerwami,
powodujac powstawanie licznych drobnych otworéw w lisciach zewngtrznych.

Opis szkodnika. Motyl o rozpi¢tosci skrzydet 15-17 mm. Przednia para skrzydet ma barwe
bragzowa, z wyrazng jasng falistg smugg. Tylne skrzydta sg jasniejsze i zakonczone strzgping.
Jaja sg z6ttozielone. Gasienice mate, do 12 mm dlugosci, jasnozielone z wyrazng segmentacja
ciala i ciemng glowa.

Zarys biologii. Zimuja poczwarki w siateczkowatych kokonach lub motyle w resztkach
roslin, lub w innych kryjéwkach. Samica sktada jaja na spodniej stronie lisci, wzdtuz nerwéw.
Wylegle gasienice przez pierwsze 2-3 dni zeruja wewnatrz liScia. P6zniej] wychodza na
zewnatrz i zeskrobujg tkanke. Szkodnik wystepuje w trzech pokoleniach. Ggsienice
pierwszego pokolenia pojawiajg si¢ w czerwcu, drugiego — w lipcu, a trzeciego w sierpniu
1 we wrze$niu.

Profilaktyka i zwalczanie. Zabieg opryskiwania nalezy przeprowadzi¢ w okresie wylggania
si¢ gasienic. Progiem zagrozenia jest stwierdzenie 5-10 gasienic na 50 kolejno przegladanych
roslinach (lustracja minimum w 3-5 miejscach na plantacji). Po przekroczeniu progu nalezy

rozpocza¢ opryskiwanie roslin insektycydami, powtarzajac zabiegi w miar¢ potrzeby. Po
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zbiorach nalezy doktadnie sprzata¢ lub zaorywac resztki pozbiorcze, na ktérych moga

zimowac¢ poczwarki tantnisia.

7.1.12 Pietnowka kapustnica

Mamestra brassicae (L., 1758)

Ten motyl z rodziny séwkowatych (Noctuidae) jest powszechny na terenie catego kraju.
Bardzo grozny szkodnik wielu roslin uprawnych 1 dziko rosnacych z rodziny kapustowatych.
Moze uszkadza¢ rosliny z innych rodzin botanicznych.

Rodzaj uszkodzen. Gasienice poczatkowo zeruja na powierzchni lisci wygryzajac duze,
okragle otwory, brzegi i nerwy lisci pozostawiaja nienaruszone. P6zniej wgryzaja si¢ do roz.
Roéze sg zanieczyszczone odchodami, gnija.

Opis szkodnika. Dos¢ duzy motyl, dlugosci 30-35 mm i rozpigtosci skrzydet do 45 mm.
Skrzydta pierwszej pary pokryte sg szaro brunatnym deseniem. Plamka nerkowata biata, do$¢
dobrze widoczna, plamka okragla - szara, nie zawsze wyrazna. W spoczynku, skrzydta sa
utozone wzdluz ciata. Jaja kuliste, z wklestym $rodkiem, poczatkowo bezowe, sktadane sg
w ztozach po kilkanascie lub kilkadziesigt sztuk. Ggsienice po wylegu sg barwy jasnozétte;j,
p6zniej zielonej lub brunatnej do czarnej, dtugosci do 40 mm.

Zarys biologii. Zimuja poczwarki w glebie. Wiosenne pokolenie motyli pojawia si¢ na
przelomie maja i czerwca. Motyle w ciagu dnia kryja si¢ pod roslinami 1 réznymi
przedmiotami, a latajg noca. Jaja pierwszego pokolenia sg sktadane w czerwcu w ztoza po
10-40 sztuk. Po 5-10 dniach wylegaja si¢ gasienice i zeruja do potowy lipca. Schodza do
gleby na przepoczwarczenie. Drugie pokolenie motyli pojawia si¢ pod koniec lipca 1 lata
w sierpniu i we wrzesniu. Gasienice drugiego pokolenia zerujg do pazdziernika. Gasienice po
wylegu rozchodzg si¢ po roslinie, dlatego sg trudne do zaobserwowania. Starsze przechodzg
na sgsiednie ros$liny.

Profilaktyka i zwalczanie. Znaczny wplyw na zmniejszenie liczebnosci pietnéwek maja
metody agrotechniczne. Podstawowymi zabiegami ograniczajacymi ich liczebnos¢ sa uprawki
mechaniczne, zwtaszcza gleboka orka zimowa. Wazne jest tez utrzymywanie uprawy wolnej
od kwitngcych chwastéw, bedacych zrédlem pokarmu dla stadiéw dorostych. Progiem
zagrozenia jest 4-5 gasiennic na 50 kolejno przegladanych roslinach (lustracja minimum
w 3-5 miejscach na polu). Po przekroczeniu progu nalezy rozpocza¢ opryskiwanie roslin
insektycydami, powtarzajagc zabiegi w miar¢ potrzeby. Zwalczanie nalezy rozpoczac
w okresie wylegania si¢ i zerowania najmtodszych stadiéw rozwojowych gasienic. Nie wolno

opdéznia¢ wykonania zabiegu, gdyz po wgryzieniu si¢ sg praktycznie "niedostgpne” dla
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srodkéw. Mozna tez postuzy¢ si¢ putapkami feromonowymi odtawiajagcymi samce pigtnéwki.

Zwalczanie nalezy wykona¢ 8—10 dni po odlowieniu pierwszych motyli.

7.1.13 Blyszczka jarzynowka

Autographa gamma (L., 1758)

Ten motyl z rodziny sdwkowatych (Noctuidae) w ostatnich latach wystepuje dos¢ licznie.
Grozny szkodnik wielu roslin uprawnych i dziko rosnacych z rodziny kapustowatych.

Rodzaj uszkodzen. Ggsienice zerujac na liSciach dziurawig je i powoduja gotozery. Na
roslinie i wok6t niej mozna zauwazy¢ bragzowe odchody gasienic. Liscie zostaja nadgryzione
lub catkowicie zjedzone.

Opis szkodnika. Motyl o rozpictosci skrzydet okoto 40 mm. Przednia para skrzydet jest
koloru ciemnobrunatnego, ze srebrzysta plamka w ksztalcie greckiej litery gamma. Tylne
skrzydta sg szarozoétte z brunatng strzgping. Gasienice sg zielone lub zielonozéite, do 30 mm
dtugosci. Z wezsza przednig czeScig ciala. Na roslinie poruszaja si¢ charakterystycznie
,kroczac” (wyginaja ciato w ksztalt greckiej litery omega).

Zarys biologii. Motyle sg aktywne zaréwno w dzien jak i w nocy. W kwietniu pojawiajg si¢
osobniki migrujace z potudnia Europy i Afryki péinocnej, ktére daja poczatek pierwszemu
pokoleniu. Liczebno$¢ motyli jest mocno zwigzana z migracjg z potudnia. Wedtug danych
literaturowych mozliwe jest zimowanie ggsienic w warunkach krajowych, podczas tagodnych
zim. Samice od maja sktadaja pojedynczo lub w niewielkich grupach jaja na roslinach
zywicielskich. Gasienice wylegaja si¢ po okoto 2 tygodniach. Przepoczwarczenie nastepuje
po kilku tygodniach na dolnej stronie liSci w welnistym kokonie. W ciggu sezonu moga
rozwing¢ si¢ 2-3 pokolenia. Czg$¢ osobnikéw dorostych przy pierwszych chtodach odlatuje
na potudnie.

Profilaktyka i zwalczanie. Progiem zagrozenia jest stwierdzenie 4-5 gasienic na 50 kolejno
przegladanych ro$linach (lustracja minimum w 3-5 miejscach na polu). Po przekroczeniu
progu nalezy rozpocza¢ opryskiwanie roslin insektycydami, powtarzajagc zabiegi w miarg

potrzeby. Zabieg nalezy wykona¢ w okresie, gdy gasienice sg najmniejsze.

7.1.14 Rolnice (Agrotinae)

W Polsce z tej podrodziny wystepuje okoto 50 gatunkéw, ale najwicksze szkody
w warzywnictwie 1 najczgsciej wystepuje kilka gatunkéw z rodzaju Agrotis.

Rodzaj uszkodzen. Mtode gasienice zeruja na nadziemnych cze¢$ciach roslin uszkadzajac

liscie lub podcinajac wysadzong rozsad¢ co prowadzi do spotykanego, najczesciej wiosna,
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placowego wypadania roslin. Jedna gasienica moze zniszczy¢ do kilku ro$lin. Starsze stadia
gasienic w ciagu dnia kryja si¢ w glebie. Noca wychodza na powierzchni¢ podgryzaja rosliny,
ktére przewracaja sie. Uszkadzaja réwniez podziemne czeSci roslin. Poczwarka jest
zamkni¢ta czerwonobrunatna.

Zarys biologii. Zimuja w stadium ggsienicy lub poczwarki w miejscu zerowania, w ziemi do
glebokosci 20-30 cm. Zaczynaja zerowal wczesng wiosng, kiedy temperatura gleby
przekracza 10°C, od poczgtku kwietnia do konca maja. Przepoczwarczajg sie w glebie.

W maju i w czerwcu wylatujg motyle. Sg aktywne o zmierzchu i w nocy. Samice sktadaja jaja
(do 2000 sztuk) do gleby lub na rosliny. Mtode gasienice zerujg na roslinie w dzien, a starsze
gléwnie w nocy, w dzien chowajac si¢ pod ziemig. W zaleznos$ci od warunkéw klimatycznych
moga rozwina¢ 1-2 pokolenia w ciggu roku.

Profilaktyka i zwalczanie. W przypadku rolnic i innych szkodnikéw glebowych podstawowa
metodg ograniczania ich liczebnos$ci jest prawidtowa agrotechnika. Jezeli na okolicznych
uprawach stwierdzano wcze$niej uszkodzenia powodowane przez rolnice to przed zalozeniem
uprawy nalezy wykona¢ kilka odkrywek glebowych, o powierzchni okoto 1m? (10-16 szt./ha)
na glebokos¢ do 25 cm. Progiem zagrozenia jest obecno$é 4-6 gasienic na 1m?. Jezeli ich
liczebno$¢ jest wieksza, nalezy liczy¢ si¢ z konieczno$cig przeprowadzenia zabiegu
chemicznego 1 stratami w plonie. Przy stwierdzeniu duzej liczby gasienic na danym polu
lepiej zaniecha¢ uprawy brokutu ze wzgledu na trudnosci w zwalczaniu rolnic. Zabiegami
ograniczajacym liczebno$¢ rolnic sa uprawki mechaniczne: podorywka wykonana
bezposrednio po zbiorze roslin przedplonowych oraz gleboka orka jesienna. Podczas tych
zabiegéw znaczna cz¢S¢ gasienic ginie mechanicznie lub jest zjadana przez ptaki, drapiezne
chrzaszcze biegaczowate itp. W rejonach, gdzie stwierdzono wystepowanie rolnic, nalezy
zaorywac¢ nieuzytki stwarzajace doskonale warunki do rozmnazania si¢ rolnic. W sezonie
wegetacyjnym na plantacjach i w ich poblizu nalezy niszczy¢ kwitngce chwasty bedace
zrodtem pokarmu dla dorostych motyli. W przypadku stwierdzenia uszkodzen na roslinach
spowodowanych zerowaniem rolnic nalezy zastosowal opryskiwanie interwencyjne
insektycydami zarejestrowanymi do zwalczania rolnic. Ze wzgledu na ,,placowy” charakter
wystepowania rolnic pierwszy zabieg mozna ograniczy¢ do miejsc, w ktérych stwierdzono

uszkodzone rosliny.

Rolnica zbozéwka - Agrotis segetum (Denis & Schiffermiiller, 1775)
Powszechna na terenie calego kraju — obecnie ponad 90% uszkodzen w uprawach warzyw

powodowanych jest przez ten gatunek. Gasienice sg ciemnooliwkowe, z ciemniejszymi

61



Metodyka: Integrowana Produkcja brokutu wrzesien 2016 r.

liniami wzdluz ciata, dlugosci 45-50 mm. Najchetniej zeruja na zbozach ozimych,
ziemniakach 1 warzywach korzeniowych. Gasienice po zimowaniu zeruja od polowy kwietnia

do konica maja. Drugie pokolenie jest sprawcg uszkodzen w lipcu i sierpniu.

Rolnica czopéwka - Agrotis exclamationis (L., 1758)

Licznie wystepuje na terenach centralnych 1 wschodnich wojewddztw. Gasienice sa
brunatnoszare, z jasng linig wzdluz ciata, dlugosci od 35 do 50 mm. Wyrzadzaja szkody
w zbozach ozimych, ziemniakach, burakach, warzywach korzeniowych i kapustnych przez

caty sezon wegetacyjny. Moze wystgpi¢ jedno lub dwa pokolenia w ciggu roku.

Rolnica panewka - Xestia (Megasema) c-nigrum (L., 1758)
Jest to rolnica wystepujaca w Polsce pospolicie, ale mniej licznie niz rolnica zbozdéwka.
Gasienice sg szarozielone lub brazowe, dtugosci do 3,5 cm. Spotyka si¢ je w zbozach

1 warzywach korzeniowych. Wystepuja dwa pokolenia w ciggu roku.

Rolnica gwozdziéwka - Agrotis ipsilon (Hufnagel, 1766)

Wystepuje na terenie calego kraju. Gasienice zeruja na kukurydzy, burakach, tytoniu, grochu,
marchwi, kapuscie.

Charakterystyczng cecha wszystkich rolnic jest zwijanie si¢ gasienic w “kiebek” w czasie

spoczynku lub gdy sg zaniepokojone.

7.1.15 Pchelki (Phyllotreta spp.)

Chrzgszcze z rodziny stonkowatych (Chrysomelidae) wystepuja powszechnie na
roslinach uprawnych i dziko rosnacych z rodziny kapustowatych.
Rodzaj uszkodzen. Chrzaszcze wygryzaja liczne drobne otwory w lisciach, co powoduje
zmniejszenie powierzchni asymilacyjnej oraz utrat¢ znacznej ilosci wody. Przy masowym
wystapieniu rosliny wigdng, liscie brazowieja i zamieraja. Najwicksze szkody pchetki
wyrzadzaja przy cieptej, suchej i stonecznej pogodzie. Szczegdlnie grozne sg dla mtodych
roslin wysadzonych do gruntu bedacych w fazie 2—4 lisci wtasciwych.
Zarys biologii. Wszystkie opisane gatunki pchelek zimuja w stadium chrzgszcza pod
resztkami roslin lub grudkami ziemi, na miedzach, rowach w poblizu miejsca Zerowania.
Wiosng, pod konie kwietniu lub na poczatku maja, kiedy temperatura powietrza osiggnie
14-16°C opuszczaja miejsca zimowania. Poczatkowo zeruja na chwastach, a potem przenosza

si¢ na warzywa kapustne. W maju samice sktadajg jaja do gleby u podstawy roslin, kazda
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w ciggu zycia ok. 40 jaj. Po 3-14 dniach wylggaja si¢ larwy, ktére zeruja przez 2-3 tygodnie
na drobnych korzeniach roslin z wyjatkiem pchetki smuzkowanej. Jej samice sktadajg jaja na
dolnej stronie lisci, a larwy minujg liScie. Przepoczwarczenie odbywa si¢ w glebie, stadium
poczwarki trwa 8-14 dni. W lipcu pojawia si¢ nowe pokolenie chrzaszczy, ktére zeruje
jeszcze w sierpniu—wrzesniu, po czym schodzi na zimowanie.
Profilaktyka i zwalczanie. Metody agrotechniczne ograniczaja wystepowanie pchetek.
Podstawowymi zabiegami sa uprawki mechaniczne, zwlaszcza gleboka orka zimowa
ograniczajaca liczbe zimujacych chrzaszczy. Rowniez okrywanie rozsady wtékning tuz po jej
posadzeniu w polu zabezpiecza rosliny w poczatkowym okresie wzrostu przed pchetkami.
Mozna wykorzysta¢ rosliny putapkowe sadzac kapust¢ pekinska, do ktorej sa zwabiane
pchetki 1 mozna wéwczas niszczy¢ je Srodkami chemicznymi.
Chrzaszcze pchetek mozna wykrywacé ustawiajgc na polu zétte tablice lepowe lub pulapki
tunelowe wyposazone w wabik zapachowy — izotiocyjanian allilu. W przypadku wystgpienia
2-4 chrzaszczy na 1 m” uprawy zaleca si¢ chemiczne zwalczanie przy pomocy $rodkéw
zarejestrowanych do zwalczania tych szkodnikow w warzywach kapustnych. Podczas
wykonywania zabiegu opryskiwania nalezy zwréci¢ uwage na brzezne czesci pola, ktore sg
najsilniej atakowane przez szkodnika. Opdznianie zabiegu moze w krotkim czasie
doprowadzi¢ do catkowitego zniszczenia roslin.
Najczesciej wystepuja:
— pchetka smuzkowana - Phyllotreta nemorum (L., 1775) - wystepuje na rdéznych
gatunkach roslin z rodziny kapustowatych - warzywach: chrzan, kapusta, rzodkiew
i chwastach np.: tobotki polne (Thlaspi arvensis), tasznik (Capsella burso-pastoris),
gorczyca polna (Sinapis arvensis). Chrzaszcze dlugosci 2,5-3 mm, barwy czarnej
o metalicznym potysku z dwoma, jednakowej szerokosci zottymi paskami na
grzbietowej stronie ciata. Larwy minujg liScie od maja do sierpnia, mina poczatkowo
waska z nitkowatymi odchodami, pdézniej rozszerza si¢ w komor¢ z odchodami
grudkowatymi, przezroczysta.
— pchelka falistosmuga - Phyllotreta undulata Kutschera, 1860 - wystepuje na roslinach
z rodziny kapustowatych, zaréwno uprawnych jak i dziko rosnacych, mi¢dzy innymi na
kapuscie, brukwi, gryce, rzepaku. Chrzagszcze dtugosci 1,8-2,5 mm, czarne z dwiema
falistymi, na koncu szerszymi, z6ttymi smugami na stronie grzbietowej. Larwy zeruja
na korzeniach.
— pchelka czarna - Phyllotreta atra (Fabricius, 1775) - wystepuje na uprawnych 1 dziko

rosngcych roslinach z rodziny kapustowatych, gtéwnie gorczycy polnej. Znana jako
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szkodnik kapusty, kalafiora i rzepaku. Chrzaszcze dlugosci 1,7-2,6 mm, koloru
czarnego, btyszczace. Larwy zeruja na drobnych korzeniach.

— pcheltka czarnonoga - Phyllotreta nigripes (Fabricus, 1775) - wystepuje na roslinach
z rodziny kapustowatych, uprawnych 1 dziko rosnacych. Chrzaszcze dlugosci
1,8-2,8 mm, koloru metaliczno zielonego. Larwy Zeruja na korzeniach.

Larwy pchetek z trzema parami krétkich odnézy, dlugosci do 7 mm, brudnobiate lub

zOltawe z czarng glowa. Na segmentach ciemne plamki, z ktérych wyrastajg wloski.

7.1.16 Chowacze (Ceutorhynchus spp.)
Chrzaszcze z rodziny ryjkowcowatych (Curculionidae) wystgpuja dos¢ licznie na terenie

catego kraju. Zasiedlajg rosliny uprawne i dziko rosngce z rodziny kapustowatych.

Chowacz czterozebny - Ceutorhynchus pallydactylus Marshall, 1802

Wystepuje na terenie catego kraju na warzywach i roslinach dziko rosngcych z rodziny
kapustowatych: miesiecznicy (Lunaria annua), pszonaczniku wschodnim (Conringia
orientalis), gorczycy polnej (Sinapis arvensis), stuliszu lekarskim (Sisymbrium officinale).
Sposroéd warzyw zeruje gléwnie na kapuscie glowiastej bialej i czerwonej oraz na kapuscie
wloskiej, kapuscie brukselskiej, kalafiorze, kalarepie i rzodkwi.
Rodzaj uszkodzen. Chrzgszcze wygryzaja nieregularne dziury w blaszce lisciowej. Larwy
zeruja w nerwie gléwnym liScia, rzadziej w ogonku lisciowym. Przez ogonek larwa
przechodzi do todygi i tutaj zeruje pozostawiajac obfite, czarne odchody.
Opis szkodnika. Osobniki doroste dlugosci 2,5-3 mm, barwy brunatnej z biatoszarymi
plamkami na gérnej stronie ciata i z jasng plamg przy tarczce. Larwy dlugosci 4-5 mm,
beznogie, barwy bialej z z61tg gtowa.
Zarys biologii. Zimuja chrzaszcze w $ciétce na miedzach i rowach oraz pod grudkami ziemi
w polu. Wczesng wiosng przelatuja na rozsade warzyw kapustnych. Po odbyciu zeru
uzupetniajacego nastepuje sktadanie jaj do gtéwnych nerwéw miodych lisci. Larwy zZeruja
w ogonkach liSciowych, nerwach gltéwnych i1 todygach. Po opuszczeniu rosliny, larwy
przepoczwarczaja si¢ w glebie. W lipcu pojawiaja si¢ miode chrzaszcze, ktére pdzniej

schodzg do gleby na zimowanie.
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Chowacz brukwiaczek - Ceutorhynchus napi Gyll., 1837

Wystepuje w calej Polsce na roslinach uprawnych i1 dziko rosnacych z rodziny
kapustowatych, a gfdéwnymi roslinami zywicielskimi sa: kapusta glowiasta, kalafior, kalarepa,
brukiew, rzepa, rzodkiew, rzepak, rzepik i gorczyca.
Rodzaj uszkodzen. Chrzgszcze wygryzaja nieregularne dziury w blaszce lisciowej. Larwy
zerujag w wierzchotkach wzrostu, pedach i ogonkach lisciowych. Uszkodzone rosliny nie
wytwarzaja roz.
Opis szkodnika. Chrzgszcze dlugosci 3,2-4mm, popielate z czarnymi stopami. Larwy
dtugosci do 7 mm, beznogie, zgi¢te rogalikowato, barwy biatawej z brunatng glowa.
Zarys biologii. Zimuja chrzaszcze w glebie. Wiosna, gdy temperatura gérnej warstwy gleby
osiagnie +9°C, opuszczaja miejsca zimowania i przelatujg na warzywa kapustne. Od potowy
marca do poczatku czerwca, po dokonaniu zeru uzupetniajgcego, samica sktada ok. 30 jaj do
komér wygryzionych w todygach, po 1-3 jaj do jednej komory, ktérej otwor zamyka
wydzieling. Larwy ZzZeruja w rdzeniu todyg, bocznych pedéw i1 ogonkéw liSciowych,
powodujac na nich zgrubienia. Przepoczwarczenie nast¢puje w maju-czerwcu w glebie na
glebokosci 2-8 cm. Po 14-20 dniach pojawiajg si¢ chrzaszcze, ktére poszukujg kryjéwek

zimowych. Rozwija si¢ jedno pokolenie w ciggu roku.

Chowacz galaséwek - Ceutorhynchus pleurostigma Marshall, 1802

Wystepuje na warzywach kapustnych, giéwnie na kapuscie glowiastej czerwone;j i kalarepie oraz
rzepaku i rzepiku, a takze na taszniku (Capsela bursa-pastoris).

Rodzaj uszkodzen. Na szyjce korzeniowej lub na korzeniu gléwnym pod wpltywem zerowania
larwy tworzy si¢ kulista narosl o §rednicy okoto 1 cm. Na jednej roslinie moze by¢ od kilku do
kilkunastu naro$li, ktére hamujg wzrost i wigzanie r6zy brokutu.

Opis szkodnika. Chrzaszcze dtugosci 3-3,5 mm, barwy ciemnobrunatnej, matowe. Larwy
dlugosci 5 mm, beznogie w ksztalcie rogalika, barwy biatej lub zéttawej z mata, brunatng
glowa.

Zarys biologii. Chowacz galaséwek w ciggu roku rozwija jedno pokolenie, ale ma dwie rasy:
wiosenng, u ktérej zimujg chrzaszcze i samice sktadajg jaja wiosng oraz letnig, u ktérej zimujg
larwy wewnatrz narosli i samice sktadajg jaja jesienia.

Profilaktyka i zwalczanie. Metody agrotechniczne, jak uprawki mechaniczne i stosowanie
okryw na wczesne uprawy brokulu, ograniczaja wystgpowanie chowaczy. Po stwierdzeniu

2-4 chrzaszczy w liSciach sercowych, na 25 kolejno przegladanych roslinach, nalezy podjac
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decyzje zwalczania. Chowacze nalatuja na plantacje z miedz, rowéw i nieuzytkéw, stad

w poczatkowym okresie liczniej wystepuja na obrzezach pol.

7.1.17 Gnatarz rzepakowiec Athalia rosae (L., 1758)

Btonkéwka ta z rodziny pilarzowatych (Tenthredinidae) wystepuje powszechnie w catym
kraju, najliczniej w rejonach wielkotowarowej uprawy rzepaku. Jest groznym szkodnikiem
wielu roslin uprawnych i dziko rosngcych z rodziny kapustowatych.

Rodzaj uszkodzen. Larwy sg szczegélnie grozne dla mtodych roslin na rozsadniku i rozsady
posadzonej w polu. Na mtodych roslinach powoduja gotozery, na starszych szkieletowanie
lisci. W poczatkowym okresie Zerowania sa trudne do wykrycia, p6zniej przy duzej
liczebnosci larw w ciggu kilku dni sg w stanie zniszczy¢ catkowicie ros$liny.

Opis szkodnika. Owady doroste dlugosci 6-8 mm i rozpigtosci skrzydet 15 mm, barwy
czarnej z pomaranczowym odwlokiem. Jaja w ksztalcie fasoli, dtugosci 0,8 mm, biatawe.
Larwy osiggaja dlugos¢ 20 mm, posiadajg 11 par odnézy. Bezposrednio po wylegu sg szare,
pOzniej zmieniajg barwe¢ na szarozielong. W miar¢ wzrostu coraz bardziej ciemniejg i doroste
larwy sg prawie czarne i aksamitne.

Zarys biologii. W ciggu roku rozwija si¢ jedno lub dwa pokolenia. Zimuja doroste larwy
w kokonie w glebie na gtebokosci okoto 5 cm. Wiosng na przetomie maja i czerwca wylatuja
btonkéwki. Samice skladajg jaja w tkanke liscia. Jedna samica sktada 200-300 jaj. Po 5-15
dniach w zalezno$ci od pogody, wylegaja si¢ larwy, ktére zeruja intensywnie przez
2-3 tygodnie, po czym schodza do gleby na przepoczwarczenie. Czeg$¢ larw pierwszego
pokolenia nie przepoczwarcza si¢, tylko pozostaje w glebie na zimowanie (moze nawet
zapas¢ w 2-3-letnig diapauzg). Pozostata cze$¢ daje poczatek drugiemu pokoleniu. Larwy
drugiego pokolenia zerujg w sierpniu—wrzesniu, po czym schodzg na zimowanie do gleby.
Profilaktyka i zwalczanie. Metody agrotechniczne, jak uprawki mechaniczne (gtéwnie orka
zimowa), znacznie ograniczajg liczebnos¢ zimujacych larw gnatarza. Od drugiej potlowy maja
do konca czerwca oraz w sierpniu 1 we wrzesniu, rosliny powinny by¢ lustrowane co kilka
dni, gdyz sg to okresy szczytowego wystepowania gnatarza rzepakowca. Stwierdzenie jedne;j
larwy/rosling w fazie rozsady lub 4 larw/rosling w okresie wzrostu jest sygnatem do podjecia

decyzji zwalczania.

7.1.18 Pedraki
To larwy chrzgszczy z rodziny zukowatych, Zerujace na podziemnych czesciach roslin,

bedace sprawcami powaznych szkéd w uprawach warzywnych. Wystepuja powszechnie na
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terenie catego kraju. Pedraki zerujg na wielu gatunkach roslin uprawnych i dziko rosnacych
z wielu rodzin botanicznych.

Rodzaj uszkodzen. Pedraki uszkadzaja podziemne pedy i korzenie. Moga takze niszczy¢
siewki 1 mlode rosliny. Bardziej zartoczne sg starsze stadia larwalne. Szkodliwe sg réwniez
doroste chrzgszcze, ktére zerujg na liSciach roslin, wygryzajac nieregularne dziury.

Opis szkodnika. Larwy (pedraki) opisanych gatunkéw sa do siebie podobne, réznig si¢ tylko
rozmiarami ciala i wzorem szczecin nad otworem odbytowym. Sg one koloru biatego,
tukowato wygiete, ze zgrubiatym niebiesko sinym koncem, z bragzowa gtowg i trzema parami
odnozy.

Zarys biologii. Wychodzace masowo po zimowaniu chrzaszcze tworza tzw. ,rdjki”. Réjka
chrabaszcza ma miejsce w okresie od konca kwietnia do konca maja, a guniaka czerwczyka
i ogrodnicy niszczylistki w czerwcu i lipcu. Po 3—6 tygodniach od ztozenia jaj wylegaja si¢
pedraki, ktére najpierw zeruja gromadnie, a potem rozchodzg si¢ w glebie. Pedraki Zzeruja na
glebokosci do 25 cm. Rozwdj stadiow larwalnych u chrabgszcza trwa najczesciej 4 lata,
u guniaka - 2, a u ogrodnicy 1 rok. Larwy po osiggnieciu stadium L4, pod koniec lata lub
jesienia, schodzg na glgbokos¢ 30-40 cm, gdzie nastepuje ich przepoczwarczenie.

Do powodujacych najwigcksze szkody w warzywnictwie naleza:

Chrabaszcz majowy - Melolontha melolontha (L., 1775)
Opis szkodnika. Chrzgszcze dtugosci 25-35 mm, przdéd ciata czarny, pokrywy skrzydet
brunatne, z biatymi tréjkgtami na bokach odwloka. Larwy dlugo$ci do 50 mm. Rozwdj

jednego pokolenia trwa 3-5 lat (najcze¢sciej 4).

Guniak czerwczyk - Amphimallon solstitiale (L., 1758)
Opis szkodnika. Chrzgszcze dtugosci 14-18 mm, jasnobrazowy, pokryty z6itymi wtoskami.

Larwy dtugosci do 30 mm. Rozwdj jednego pokolenia trwa 2 lub 3 lata.

Ogrodnica niszczylistka - Phyllopertha horticola (L., 1758)

Opis szkodnika. Chrzaszcze dtugosci 8,5-12 mm, koloru brunatnego o metalicznym potysku
z glowa i1 przedpleczem w odcieniu niebieskim lub zielonym. Pokrywy skrzydet brazowe.
Ciato pokryte z6ttymi wloskami. Larwy dtugosci do 20 mm.

Zarys biologii. Rozwdj jednego pokolenia trwa jeden rok.

Profilaktyka i zwalczanie. Podstawowa metoda ograniczania liczebnosci pedrakow jest

prawidtowo prowadzona agrotechnika. Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano
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wczesniej uszkodzenia powodowane przez pedraki to przed zatozeniem uprawy nalezy
wykona¢ kilka odkrywek glebowych wielkosci okoto 100x 100x 25 cm (16 szt./ha)
1 doktadnie przejrze¢ wykopang glebe. Progiem zagrozenia jest obecnos¢ 2-3 pedrakéw na
1 m?. Zabiegami ograniczajacym liczebno$¢ pedrakéw sa uprawki mechaniczne - podorywka
oraz gteboka orka. Podczas tych zabiegéw znaczna czg$¢ szkodnikéw ginie lub jest zjadana
przez ptaki. Kultywatorowanie lub wzruszanie gleby przy stonecznej i suchej pogodzie
znacznie ogranicza liczebnos¢ pedrakéw w stadium jaja i mlodych larw, poniewaz sa one
wrazliwe na brak wilgoci i ging wyrzucone na powierzchnie gleby. Bardziej wrazliwe na
przesuszenie sg pedraki mniejsze, m.in. ogrodnicy niszczylistki i guniaka czerwczyka, ktére
nie potrafig tak gteboko zagrzebywac si¢ w ziemi jak chrabgszcz majowy (do 80 cm). Mozna
rowniez w plodozmianie uwzgledni¢ gatunki ro$lin dziatajace odstraszajaco lub szkodliwie
na pedraki, jak np. gorczyca lub gryka. W przypadku zaobserwowania uszkodzen
powodowanych przez pedraki, po stwierdzeniu przekroczenia progu zagrozenia, mozna
zastosowaC zabieg opryskiwania lub podlewania $rodkami biologicznymi zawierajacymi
entomopatogeniczne nicienie. W zaleznosci od liczebnosci szkodnikéw zaleca si¢ dawke od
0,5 do 1 min nicieni/m”. Zabieg dobrze jest przeprowadza¢ na wilgotna glebe i utrzymywaé
podwyzszong wilgotno$¢ przez okres kilku dni, co zwigksza przezywalno$¢ nicieni w glebie

1 ulatwia im poszukiwanie ofiar.

7.1.19 Ptaki (Aves)

Mtode rosliny najchetniej zjadajg golebie, gawrony i kawki. W ochronie rozsady przed
ptakami zaleca si¢ stosowanie siatek ochronnych. Po posadzeniu rozsady mozna stosowaé
réznego rodzaju odstraszacze, jak np. wiatraczki, btyszczace przedmioty (folia, szkto, blacha),

rozpigte sznurki lub nici rozciggnigte nad powierzchnig pola.

7.1.20 Gryzonie z rodziny zajacowatych (Leporidae)
Zajac szarak - Lepus europaeus Pallas, 1778
Krélik dziki - Oryctolagus cuniculus (L., 1758)

Moga wyrzadzi¢ duze straty na plantacjach warzyw kapustnych uprawianych w cyklu
wiosennym. Szkéd wyrzadzanych przez krélika mozemy si¢ spodziewac, gdy plantacja jest
polozona w poblizu miodnika sosnowego, pagérkow i1 nasypow kolejowych, gdzie krolik
chetnie zaklada swoje kolonie. W rejonach zagrozenia najskuteczniejsza metodg jest

otoczenie plantacji ogrodzeniem o wysokosci min. 1 m.
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7.2. Posrednie metody ograniczania szkodnikéw w integrowanej ochronie brokutu
7.2.1. Metoda agrotechniczna

Lokalizacja plantacji. Plantacje brokutu powinny by¢ lokalizowane z zachowaniem izolacji

przestrzennej. Nalezy unika¢ bezposredniego sagsiedztwa pél, na ktérych w poprzednim roku
byly uprawiane warzywa kapustne. S3a to miejsca zimowania $mietki kapuScianej,
wciornastka tytoniowca i innych szkodnikéw, ktére wychodzac wiosng po diapauzie zimowe]
beda stanowi¢ zagrozenie dla rozsady brokutu. Uprawy nie nalezy tez umiejscawiac
w bezposrednim sgsiedztwie rzepaku oraz innych upraw nektarodajnych, a takze kwitngcych
roslin jednorocznych, ktére przywabiajg kolorem kwiatéw i stanowig zrédto pozywienia dla
osobnikéw dorostych, gléwnie muchéwek i motyli. Po pobraniu pokarmu samice sktadaja
liczne jaja na uprawach i roslinach dziko rosngcych, ktére sg ro§linami zywicielskimi dla ich
larw.

Plodozmian. Zmianowanie roslin jest waznym elementem ptodozmianu, ktérego jedng z zasad
jest zachowanie zdrowotnosci gleby przez unikanie uprawy bezposrednio po sobie roslin nalezacych do
tej samej rodziny botaniczne] lub zasiedlanych przez te same szkodniki. W ochronie integrowane;j
przed szkodnikami plodozmian jest podstawowym elementem zmniejszenia liczebnosci,
przede wszystkim nicieni i szkodnikéw glebowych (pedrakéw i rolnic). Planujac ptodozmian
nalezy zachowa¢ minimum 4-letnig przerw¢ w uprawie brokulu po sobie lub innych
warzywach kapustnych (m.in. kalafior, kapusta glowiasta, brukselka, jarmuz). W przypadku
stwierdzenia duzej liczebnosci szkodnikéw glebowych, nalezy uwzgledni¢ w ptodozmianie
gatunki ro$lin mato atrakcyjnych pod wzgledem pokarmowym, jak np. gorczyca, gryka,
rzepak, len. Natomiast dobrymi przedplonami dla uprawy brokutu beda rosliny
pozostawiajace stanowisko wolne od chwastow, w miar¢ wczesnie schodzace z pola
i niebedace zywicielami dla matwika burakowego, np. kukurydza i zyto.

Uprawa mechaniczna gleby. Bardzo wazne jest terminowe wykonywanie zabiegéw

agrotechnicznych (m.in. orki, kultywatorowania, bronowania), co ogranicza liczebnos¢
szkodnikéw. Orka gleboka niszczy znacznag ilos¢ pedrakéw, gasienic rolnic, bobowek
$mietek. Glebokie przyoranie resztek pozniwnych ogranicza liczebno$¢ weciornastka
tytoniowca i $mietki kapuscianej, ktére mogg zimowac na resztkach roslin.

Nawozenie. Wiasciwe nawozenie ma wptyw na zdrowotnos$¢ roslin i zwigksza ich potencjat
obronny oraz zdolnosci regeneracyjne. Nadmierne nawozenie azotem prowadzi do stabego
wyksztatcenia si¢ tkanki mechanicznej co powoduje, Ze soczysta tkanka jest chetniej
atakowana przez szkodniki. Nawozenie fosforowe i potasowe sprzyja silnemu rozwojowi

tkanki mechanicznej i utrudnia szkodnikom zerowanie (np. wciornastkom).
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Zwalczanie chwastéw. Zachwaszczenie pol sprzyja intensywniejszemu zasiedlaniu uprawy

brokutu przez szkodniki. Niektére gatunki chwastow moga stanowiC zastgpcze zrddto
pokarmu dla szkodnikoéw lub by¢ miejscem ich schronienia 1 zimowania. Kwitnace chwasty

dodatkowo sg zrédlem pokarmu dla osobnikéw dorostych muchéwek i motyli.

7.3. Bezposrednie metody ograniczania szkodnikow w uprawie brokutu

7.3.1. Metoda mechaniczna

Moze by¢ wykorzystywana w ochronie roslin uprawianych na niewielkich powierzchniach.
Do najczestszych czynnos$ci nalezy zbieranie szkodnikéw z roslin lub wytapywanie do
réznego rodzaju pulapek, a takze usuwanie i niszczenie roslin zasiedlonych przez szkodniki.
W celu ograniczania szkéd wyrzadzanych przez rolnice lub pedraki zaleca si¢ rozktadanie

przynet pokarmowych do wytapywania larw, np. plasterkéw ziemniaka, marchwi.

7.3.2. Metoda chemiczna

Metoda integrowanej ochrony przed szkodnikami dopuszcza stosowanie chemicznych
srodk6éw ochrony. Srodki te powinny charakteryzowaé si¢ wysoka selektywnoscia w stosunku
do zoofagéw (drapiezcéw i pasozytdw), niskg toksycznoscig w stosunku do ludzi i zwierzat,
szybka dynamikg rozktadu i nie kumulowaniem si¢ w Srodowisku oraz bezpieczng formg
uzytkowa. Prowadzac integrowang ochron¢ powinno si¢ stosowac $rodki o jak najkrétszym
okresie karencji, zwlaszcza w przypadku zabiegéw interwencyjnych prowadzonych w okresie
osiggania przez warzywa dojrzalosci konsumpcyjnej. Wsréd zoocydéw stosowanych
w zwalczaniu szkodnikéw pierwszenstwo maja Srodki biologiczne 1 srodki selektywne, czyli
dziatajace na okreslong grupe organizmow.

Decyzje o zastosowaniu zoocydéw nalezy podjaé w oparciu o progi zagrozenia na
podstawie lustracji roslin lub liczebnosci szkodnika rejestrowanego za pomocg urzadzen do

sygnalizacji.
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Tabela 6. Progi szkodliwosci dla najwazniejszych szkodnikéw brokutu

Gatunek Sposéb lustracii i prosi zasrozenia Termin lustracji Szkodliwe
szkodnika P Ji 1 progi zag i zwalczania stadium
1. Pulapka zapachowa: 2 i wigcej Po 2-3 dniach od Owady doroste
Smietka muchdwek dziennie przez 2 kolejne dni | odtowienia
kapusciana 2. Lustracja ro$lin: wigcej niz 10 jaj na | muchowek lub
10 kolejnych roslinach wykrycia jaj jaja
Wociornastek Lustracja roslin: 6-10 osobnikéw na 1 ) . owady doroste,
Lo e maj, czerwiec
tytoniowiec roslinie* larwy
Pehelki lelstracja roslin: 2-4 chrzaszcze na 1 Okres roz‘s,ac.iy do Owady dorosle
m’ uprawy fazy 4-6 lisci
3 .
Mszyca Lustracja roslin: 60 mszyc na 10 W okresie wzrostu a.r W P
kapus$ciana kolejnych roslinach roslin dzieworGdki
P ny bezskrzyde
L j Slin: 2-4 ch
Chowacz ‘}1s‘trac.]a rosin ¢ rzqstze W Przed formowaniem
) lisciach sercowych na 25 kolejnych D . Owady doroste
brukwiaczek e sie 10z
ro$linach
Tantni$ Lustracja roslin: 5-10 gasienic na 50 Poczatek ..
. . - .. Gasienica
krzyzowiaczek | kolejnych roslinach formowania si¢ 16z
Bielinek Lustracja roslin: 3-4 zloza jaj lub 10 W okresie wzrostu Jaja
kapustnik gasienic na 10 kolejnych ro$linach ro$lin Gasienica
Bielinek Lustracja roslin: 1-3 gasienice na 10 W okresie wzrostu .
. . - - Gasienica
rzepnik kolejnych roslinach roslin
1. Pulapka feromonowa: odlowienie
Pietnéwka pierwszych motyli W okresie wzrostu Motyl
kapustnica 2. Lustracja roslin: 4-5 ggsienic na 50 | ro$lin Gasienica
kolejnych roslinach
Btyszczka Lustracja roslin: 2-4 gasienic na 50 W okresie wzrostu .
) ) . . - Gasienica
jarzynoéwka kolejnych roslinach roslin

* liczba obserwacji: 3 do 5 w zaleznosci od powierzchni uprawy

** wykonanie analizy w 2-3 miejscach z widocznymi uszkodzeniami roslin
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Tabela 7. Chemiczne grupy §rodkéw przeznaczone do zwalczania szkodnikéw czosnku pospolitego

Substancja czynna

Grupy chemiczne wg IRAC i
mechanizm dzialania

Zwalczane szkodniki

ZwiazKki fosforoorganiczne

Bielinek kapustnik
. 1B — dziatajaca na uktad Bielinek rzepnik
chloropiryfos ., .
Nerwowy Tantni$ krzyzowiaczek
Pietnéwka kapustnica
Zwiazki ketoenolowe
. 23 - zakl6cenie w syntezie Mszyca brzoskwiniowa
spirotetramat . . .
lipidéw i regulacji wzrostu Maczlik warzywny
Makrocykliczne laktony
. . . Bielinek rzepnik
spinosad 5 - dziatanie na uklad nerwowy

Pietnéwka kapustnica

ZwiazKi pyretroidowe

beta-cyflutryna

3A — dziatajace na uktad
nerwowy

Mszyca kapusciana
Wciornastek tytoniowiec
Bielinek kapustnik
Bielinek rzepnik

Tantni$ krzyzowiaczek
Pietnéwka kapustnica

ZwigzKi neonikotynoidowe + zwiazki pyretroidowe

tiachlopryd + deltametryna

4A + 3A - 3A — dzialajace na
uktad nerwowy

Smietka kapusciana
Bielinek kapustnik
Pietnéwka kapustnica

Oleje roslinne

olej rydzowy

Nie klasyfikowany - dziatanie
mechaniczne na ukfad
oddechowy

Mszyca kapusciana
Wciornastek tytoniowiec

Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé¢ zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami
oraz w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia czlowieka, zwierzat

lub Srodowiska

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkéw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze

srodkéw ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegdlnych

uprawach zamieszczane

sa w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze

pestycydow jest rowniez wyszukiwarka srodkéw ochrony roslin.

Rejestr, etykiety i wyszukiwarka $rodkéw ochrony roslin dostgpne s3 na stronie

Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi pod adresem https://bip.minrol.gov.pl/Informacije-

Branzowe/Produkcja-Roslinna/Ochrona-Roslin.
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Lista srodkéw ochrony roslin do integrowanej produkcji jest corocznie opracowywana
przez Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach 1 publikowana w Programie Ochrony Roslin
Warzywnych. Wykaz zalecanych do IP srodkéw ochrony roslin jest rowniez publikowany na
stronie internetowej Instytut Ogrodnictwa.

Informacja dotyczaca $srodkéw ochrony roslin do integrowanej produkcji podana jest
takze w Zaleceniach Ochrony Roslin wydawanych przez Instytut Ochrony Roslin —

Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu.

7.4 Zasady stosowania zoocydow

Wszystkie zabiegi ochrony roslin nalezy wykonywa¢ w warunkach optymalnych dla ich
dziatania i w taki sposéb, aby maksymalnie wykorzysta¢ ich biologiczng aktywnos$¢, przy
jednoczesnie minimalnej dawce. Srodki ochrony ro$lin i sposéb ich stosowania nalezy
wybiera¢ jak najbezpieczniejszy dla organizméw pozytecznych, np. w formie zapraw
nasiennych lub podlewanie rozsady. Innym sposobem ograniczenia ilosci zuzywanego srodka
ochrony ro$lin jest jego precyzyjne stosowanie tzw. punktowe, czyli tylko w miejscu
wystepowania szkodnika.

Ze wzgledu na ochrong srodowiska i konieczno$¢ zachowania réznorodnosci biologiczne;j
nalezy unika¢ wielokrotnego stosowania tych samych substancji aktywnych na ten sam
organizm szkodliwy, aby nie doszto do ,,zjawiska kompensacji” lub uodpornienia.

Podczas wykonywania zabiegu temperatura powietrza w czasie opryskiwania, dla wiekszosci
srodkéw, powinna wynosi¢ powyzej 18°C i nie przekroczy¢ 24°C. W dniach o wysokiej
temperaturze zabieg nalezy wykona¢ wczesnym rankiem, gdy ro$liny sa3 w pelnym turgorze
lub w p6znych godzinach popotudniowych, nie tylko ze wzgledu na skutecznos¢, ale takze

fitotoksycznos¢.

7.5 Metody prowadzenia monitoringu szkodnikéw w uprawie brokutu

Lustracje roslin na plantacji. Podstawowa metodg pozwalajaca na stwierdzenie obecnos$ci

szkodnikéw na uprawie brokutu jest systematyczne wykonywanie lustracji roslin, minimum
jeden lub dwa razy w tygodniu, od poczatku wegetacji roslin. Obserwacje wykonuje si¢
w kilku miejscach, w zaleznosci od powierzchni uprawy, najczesciej na obrzezach pola, od
strony nieuzytkéw, zadrzewien, upraw wieloletnich, poniewaz w tych miejscach szkodniki
pojawiaja si¢ najwczesnie;j.

Okresowe odtawianie owaddéw. Metodg utatwiajagcg prowadzenie obserwacji nad lotem

owadow jest okresowe odtawianie za pomocg réznego rodzaju putapek chwytnych.
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— pulapki feromonowe. W putapkach tych wykorzystywane sg atraktanty ptciowe
(sztuczny feromon) samicy, ktére wabig osobniki pici przeciwnej - samce. W uprawie
brokutu przy pomocy pulapek feromonowych okreslany jest termin rozpoczegcia
1 przebieg lotu motyli z rodziny séwkowatych. Znajomos¢ terminu pojawienia si¢
szkodnika i jego liczebnos$ci pozwala na ustalenie stopnia zagrozenia uprawy brokutu
oraz okreslenie optymalnych terminéw zwalczania.

— pulapki zapachowe. Wykorzystuje si¢ tutaj zdolno$¢ owada do reagowania na zapach
wydzielany przez rosling zywicielskg. Na tej zasadzie stosuje si¢ zoétte putapki
chwytne wyposazone w wabik do wykrywania i monitorowania przebiegu lotu $mietki
kapusciane;.

— barwne tablice lepowe. Owady odszukuja rosling zywicielska po jej barwie, co
zostalo wykorzystane w barwnych tablicach lepowych. Wigkszos¢ owadéw reaguje na
kolor z6ity, m.in. $§mietka cebulanka, ale takze wciornastek tytoniowiec. Wciornastki,
poza kolorem zottym, preferuja barwe niebieska, stad stosuje si¢ w praktyce do
wykrywania 1 sygnalizacji lotu wciornastka tytoniowca poza z6itymi, takze niebieskie

tablice lepowe.

7.6. Ochrona organizmow pozytecznych i stwarzanie warunkéw do ich rozwoju

Ochrona pozytecznych organizmdéw, m.in. pasozytniczych 1 drapieznych owadow,
pajakow (sieciowe 1 kosarze), nicieni, ptakOw polega na stworzeniu im Kkorzystnych
warunkéw do rozwoju, m.in. na zapewnieniu biologicznej bioréznorodnosci wokot
gospodarstwa. Dobre efekty uzyskuje si¢ tworzac srodowiska zwane refugiami, gdzie obok
rosliny uprawnej rosng gatunki roslin dostarczajacych owadom duze ilosci nektaru i pytku
zapewniajac potrzebne ilosci cukréw i biatka do prawidlowego rozwoju. Zwiekszaniu
liczebnosci wrogéw naturalnych szkodnikéw sprzyja pozostawienie remiz dla entomofagéw
w postaci drzew i krzewOw w otulinie pdl oraz wieszanie skrzynek legowych dla ptakéw.

Wsréd zoocydéw stosowanych do zwalczania szkodnikow pierwszenstwo w stosowaniu

maja Srodki biologiczne i srodki selektywne.
7.7 Dzialania zmierzajace do ochrony organizméw pozytecznych

e stosowanie $rodkow ochrony roslin w oparciu o realne zagrozenie uprawy przez

szkodniki, oceniane na podstawie monitoringu ich wystgpowania i liczebnosci.
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Unikanie insektycydéw o szerokim spektrum dziatania i zastgpowanie ich $rodkami
selektywnymi;

® ograniczanie stosowania S$rodkéw w formie opryskiwania majacych najwiekszy
bezposredni wplyw na organizmy pozyteczne. Preferowanie $rodkéw chemicznych
w formie zapraw nasiennych, podlewania gleby, aplikacji doglebowej granulatéw,
co jest znacznie bezpieczniejsze dla organizméw pozytecznych;

e rezygnacja z zabiegu ochrony w przypadku malej liczebnosci szkodnika, gdy nie
zagraza on wyraznemu zmniejszeniu plonu, szczegdlnie, gdy wystepuja w uprawie
liczne organizmy pozyteczne;

e stosowanie zabiegdw na brzegach pola lub tylko punktowo, jezeli szkodnik nie
wystepuje na calej powierzchni uprawys;

® pozostawienie miedz, remiz Srédpolnych i innych uzytkéw ekologicznych w krajobrazie

rolniczym, gdyz sg one miejscem bytowania wielu gatunkéw owadéw pozytecznych.

7.8 Odpornos$¢ szkodnikéw na insektycydy i metody jej ograniczania
Powstawanie potencjalnej odpornosci szkodnikow zalezy od wielu czynnikéw. Kazda
populacja zawiera osobniki genetycznie odporne, ktérych liczebnos¢ pod wptywem silnej
presji Srodowiska (czeste stosowanie srodkow ochrony roslin o takim samym mechanizmie
dziatania) moze si¢ zwigksza¢. Odporno$¢ na $rodki chemiczne pojawi si¢ szybciej
u szkodnikéw rozwijajacych wigksza liczbg pokolen w ciggu roku, poniewaz sa one czesciej
narazone na kontakt ze srodkami ochrony roslin.
Proces powstawania odpornosci przebiega szybciej u owadéw ro$linozernych niz
zoofagéw, gdyz majg one wiecej enzymOw zdolnych do rozktadania trucizn. Szybko$§¢
powstawania odpornosci zalezy tez m.in. od sity toksycznosci zoocydu i jego dawki,

czestotliwosci zabiegdw 1 rotacji stosowanych zoocydow.

7.8.1 Metody przeciwdzialania powstawania odpornosci na insektycydy
Zwigzane s3 z wlasciwosciami insektycydu i sposobami jego stosowania, stgd mozna
podzieli¢ je na trzy grupy: metody umiarkowane, radykalne i wielokierunkowej presji.

Metody umiarkowane to stosowanie srodkéw w zalecanych dawkach, mniejsza czestotliwosé

zabiegdw 1 nie stosowanie srodkow o dlugim okresie zalegania pozostatosci. Unikanie wolno,
ale dtugotrwale dziatajacych form uzytkowych. Zwalczanie jednego stadium owada, przede

wszystkim osobnikéw dorostych. Stosowanie zabiegu tylko po przekroczeniu progu
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zagrozenia. Metody umiarkowane sg bardzo korzystne dla srodowiska, sg mniej szkodliwe dla
wrogéw naturalnych szkodnikéw, ale sg bardzo trudne do zaakceptowania przez producenta,
gdyz moga powodowac¢ zmniejszenie plonu lub pogorszenie jego jakosci.

Metody radykalne to stosowanie maksymalnych dawek insektycydéw w celu zniszczenia

odpornych genotypéw szkodnika. Stosowanie insektycydow przemiennie - r6zne mechanizmy
dziatania lub r6zne grupy chemiczne.

Metody wielokierunkowej presji to przede wszystkim stosowanie insektycydow

zawierajacych kilka substancji aktywnych (mieszaniny). Mieszaniny powinny by¢ stosowane

przed wystgpieniem odpornosci na ktérykolwiek ze sktadnikow.

7.9 Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszczot i innych owadéw zapylajacych
O stopniu toksycznosci dla pszczoty miodnej informuje podany na etykiecie okres

prewencji dla pszczot.

PREWENCJA DLA PSZCZOL. - jest to okres jaki musi uptyna¢ od zabiegu

do momentu kiedy kontakt pszczoly z opryskang rosling jest bezpieczny.

Zasady ochrony roslin bezpieczne dla pszczot i innych owadéw zapylajacych:

1. Nie stosowac srodkéw w okresie kwitnienia roslin. Zasada dotyczy réwniez srodkéw
mato toksycznych dla pszczot (okres prewencji pszczot — nie dotyczy) oraz nawozéw
dolistnych. Kazdy srodek (nawet ten ,,bezpieczny” dla pszczot) ma specyficzny zapach
i pszczota pokryta takg substancjg jest nie wpuszczana przez strazniczki do ula,
poniewaz pachnie inaczej niz pszczoty z tej rodziny.

2. Nie wykonywa¢ zabiegéw ochronnych na plantacjach, na ktérych wystepuja kwitnagce
chwasty chetnie odwiedzane przez pszczoty. Dotyczy to rowniez plantacji otaczajacych
uprawe brokutu, np. zb6z i roslin okopowych.

. Stosowac $rodki mato toksyczne dla pszczot.
. Przestrzega¢ okreséw prewencji.

. Stosowac ostony zapobiegajace znoszeniu cieczy uzytkowej podczas zabiegu.

SN Ln kW

. Zabiegi wykonywa¢ p6znym wieczorem lub noca, gdy pszczoty i inne owady zapylajace

zakonczyly obloty kwiatow.

76




Metodyka: Integrowana Produkcja brokutu wrzesien 2016 r.

Jezeli istnieje zagrozenie dla uli podczas wykonywania zabiegu nalezy je zabezpieczy¢.
Pszczoty podlegaja ochronie dlatego producenci, ktérzy przez nierozmyS$lne lub celowe
dziatanie powoduja $mier¢ pszczoét, podlegaja karze. Kontrole nad poprawnym stosowaniem
srodkéw ochrony roslin sprawuje Panstwowa Inspekcja Ochrony Roélin i Nasiennictwa, ktéra
reaguje na kazde zgloszenie informujace o zagrozeniu dla pszczét. Producent, ktory
nieprawidlowo wykonat zabieg podlega karze grzywny.

Bardzo niebezpieczne sg zatrucia dzikich owadéw zapylajacych (trzmiele, pszczoty
samotnice, murarki) wiosna, kiedy samice zaktadaja gniazda. Smieré samicy jest przyczyna
braku nastgpnego pokolenia owada. Czasem niewlasciwie wykonany jeden zabieg

insektycydem niszczy pozyteczng entomofaune w okolicy na wiele lat.

VIIL. DOBOR TECHNIK APLIKACJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Efektywnos¢ zabiegéw chemicznych w uprawach polowych warzyw zalezy od uzytego
srodka ochrony roslin, terminu wykonania, doboru i sprawno$ci aparatury uzytej do
opryskiwania, a takze precyzji wykonania zabiegu. Opryskiwana powierzchnia powinna by¢
doktadnie i réwnomiernie pokryta ciecza uzytkowa. Srodki stosowane doglebowo przedostaja
si¢ na powierzchni¢ gleby prawie w catosci, a krople cieczy uzytkowej dobrze pokrywaja jej
powierzchni¢. Jedynie niewielka ilo$¢ cieczy jest znoszona lub podlega parowaniu. Duze
straty powstaja w przypadku $rodkéw stosowanych nalistnie, gdyz na ro$ling naniesiona
zostaje czes$¢ cieczy. Niekiedy tylko 3% s$rodka pokrywa powierzchni¢ rosliny chronione;j,
pozostata czes¢ zostaje na powierzchni gleby. Ilos¢ utraconej cieczy zalezy od wielkosci
opryskiwanych roslin i ich pokroju. Szczegdlnie grozne jest znoszenie cieczy uzytkowej przez
wiatr na sgsiednie plantacje lub jej przenoszenie przez prady konwekcyjne powietrza,
w okresie bezwietrznym, nawet na znaczne odlegtosci. Czesto dochodzi wtedy do uszkodzen
roslin uprawnych na sasiednich polach. Coraz wigksza uwage zwraca si¢ obecnie na skazenia
miejscowe, ktére powstaja najczgsciej w  miejscach przechowywania Srodkow,
przygotowywania cieczy uzytkowej i mycia opryskiwaczy, sktadowania opakowan oraz -
W mniejszym stopniu - w miejscach nieprawidlowo przeprowadzanych zabiegéw
chemicznych. Wykonywanie zabiegéw $rodkami ochrony ro$lin wymaga odpowiedniego
opryskiwacza 1 wlasciwego ustawienia parametrOw jego pracy. Szeroko$¢ robocza
opryskiwacza powinna obejmowa¢ swym zasi¢giem parzysta liczbe rzedéw i zapewniaé
rOwnomierne pokrycie cieczg uzytkowa opryskiwanego pasa. Nie dostosowanie rozstawy

rzedow rosliny uprawnej do szeroko$ci opryskiwacza moze spowodowaé na skrajnych
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rzedach stabsze pokrycie roslin cieczg uzytkowa, mniejszg skutecznos¢ dziatania srodka lub

przekroczenie dawki.

8.1 Kalibracja opryskiwacza

W gospodarstwie wykonywane sg zabiegi r6znymi $rodkami ochrony roslin, ktére
wymagaja odmiennych parametréw roboczych opryskiwania uwzgledniajacych rodzaj
stosowanego srodka, opryskiwanego obiektu (roslina lub gleba), warunkéw atmosferycznych
i agrotechnicznych. Ustalanie parametrow opryskiwania w czasie regulacji okreslane jest jako
kalibrowanie opryskiwacza. Umiejetnos¢ kalibracji opryskiwacza ma podstawowe znaczenie
dla prawidlowego stosowania srodkéw ochrony ro$lin. Kalibracje opryskiwacza nalezy
obowigzkowo przeprowadzi¢ przed rozpoczeciem sezonu, a takze w przypadku wymiany
elementéw 1 podzespoléw opryskiwacza (np. rozpylacze, manometr, urzadzenie sterujace),
zmiany rodzaju stosowanych srodkéw (np. z herbicydu na fungicyd), zmiany dawki cieczy
uzytkowej oraz ustawienia parametrOw pracy opryskiwacza (ciSnienie, wysokos¢ belki
polowej), zmianie ciggnika lub opon w kotach napedowych. Wykonywanie zabiegéw
srodkami wymagajacymi podobnych parametrow roboczych nie wymaga regulacji
opryskiwacza. Kalibracja opryskiwacza ma za zadanie ustalenie takich parametrow pracy,
ktére zapewnig rownomierne pokrycie gleby lub powierzchni roslin cieczg uzytkowa w czasie
zabiegu. W czasie kalibracji nalezy ustali¢ typ 1 wielko$¢ rozpylaczy oraz ci$nienie robocze,
uwzgledniajac przyjeta dawke cieczy na hektar oraz predkos¢ roboczg opryskiwania.

Kalibracja opryskiwacza obejmuje wykonanie nastepujacych czynnosci:

1) okreslenie rodzaju planowanego zabiegu (np. nalistny, doglebowy) oraz wybdr typu
1 rozmiaru rozpylaczy oraz wartosci cisnienia roboczego;

2) ustalenie dawki $rodka oraz ilosci wody na hektar, na podstawie etykiety s$rodka,
w zaleznosci od rodzaju opryskiwania (drobnokropliste, sredniokropliste, grubokropliste);

3) ustalenie predkosci przejazdu opryskiwacza na polu, poprzez pomiar czasu przejazdu
okreslonego odcinka, np. 100 m (dla wybranych biegéw ciggnika i obrotow silnika)
i obliczenie predkosci wedtug nast¢pujacego wzoru (dla przejazdu 100 m):

360
V=12
t

gdzie: V — predkos¢ jazdy ciagnika w km/godz.
t — czas przejazdu odcinka 100 m w sekundach;
4) obliczenie natezenia wyptywu cieczy z jednego rozpylacza, ktéry zapewni uzyskanie

planowanej ilo$ci cieczy na hektar, wedlug nastepujacego wzoru:
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~Q-V-S§
~ 600-n
gdzie: q — wydatek cieczy z jednego rozpylacza w 1/min

Q — dawka cieczy uzytkowej w 1/ha

V — predkos¢ jazdy ciggnika w km/godz.,

S — szerokos¢ robocza opryskiwacza w metrach,
n — liczba rozpylaczy na belce polowe;j.

5) wyb6r rozpylacza, ktérego wydatek cieczy jest najbardziej zblizony do wyniku
uzyskanego w obliczeniach. Wydatek cieczy poszczegélnych rozpylaczy, przy
okreslonym ci$nieniu podany jest w tabeli 8.

6) montaz wybranych rozpylaczy na belce polowej, uruchomienie opryskiwacza
1 sprawdzenie w czasie pracy nat¢zenia wyptywu wody z rozpylaczy, przy ustalonym
ci$nieniu. R6znice miedzy natezeniem wyplywu cieczy z poszczegdlnych rozpylaczy nie
moga przekracza¢ 5%, a S$rednia ze wszystkich rozpylaczy powinna by¢ zblizona do
wydatku cieczy z jednego rozpylacza, jaka przyjeto przed kalibrowaniem. W przypadku
wyraznych roznic nalezy zmieni¢ jeden z parametréw opryskiwania, najczesciej cisnienie
i ponownie wykona¢ pomiar nat¢zenia wyptywu cieczy, przynajmniej z 3 rozpylaczy.

Pomiary nalezy powtarza¢ do czasu uzyskania zatozonego wyptywu cieczy.

Tabela 8. Wydatek cieczy standardowych rozpylaczy ptaskostrumieniowych
(wedtug informatoréw firm produkujacych rozpylacze)

] Wydatek cieczy w I/min. przy cis$nieniu
Kolor rozpylacza Oznaczenie* 2 bary 3 bary 4 bary 5 bardw
Pomarafczowy 01 0,32 0,39 0,45 0,51
Zielony 015 0,48 0,59 0,68 0,76
Zétty 02 0,65 0,80 0,92 1,03
Fioletowy 025 0,81 0,99 1,15 1,28
Niebieski 03 0,97 1,19 1,38 1,53
Czerwony 04 1,30 1,59 1,83 2,05
Brazowy 05 1,61 1,97 2,28 2,55
Szary 06 1,94 2,37 2,74 3,05
Bialy 08 2,60 3,20 3,70 4,10
Jasno-niebieski 10 3,27 4,00 4,62 5,16

* Do oznaczania rozpylaczy stosuje si¢ miedzynarodowe kody ISO.

Miedzynarodowa norma ISO okresla standardowe, ujednolicone oznakowanie wydatku
rozpylaczy, poprzez stosowanie réznych koloréw i kodéw cyfrowych (Tabela 8), dzigki

czemu mozna latwo okreslic wydatek jednostkowy rozpylacza (ilos¢ wyptywu cieczy
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w jednostce czasu, przy tym samym ci$nieniu roboczym). Intensywno$¢ wyptywu cieczy
opisana jest cyframi: 015; 02; 03; 04; 05, itd. Przy wymianie rozpylaczy nalezy zawsze
zaktada¢ ten sam numer i kolor rozpylacza, gdyz jest to podstawowy warunek poprawnego
dawkowania cieczy na hektar. Z rodzajem rozpylaczy wiaze si¢ tez zalecana wielko$¢ kropel
cieczy uzytkowej. Do stosowania fungicydéw i zoocydéw zaleca si¢ najczesciej opryskiwanie
drobnokropliste (ponad 10% kropel o $rednicy ponizej 100 p) lub sredniokropliste (5-10%
kropel o srednicy ponizej 100u), dla herbicydow doglebowych — sredniokropliste
i grubokropliste (mniej niz 5% kropel o $rednicy ponizej 100 p), a dla srodkéw nalistnych -

sredniokropliste.

8.2 Przygotowywanie cieczy uzytkowej sSrodkow ochrony roslin

Ciecz uzytkowa $rodkow ochrony roslin nalezy przygotowywacé bezposrednio przed
zabiegiem. Mozna to robi¢ bezposrednio na polu lub na terenie gospodarstwa, na podiozu
nieprzepuszczalnym, uniemozliwiajacym skazenie srodowiska w przypadku rozlania cieczy
czy rozsypania $rodka. Do przygotowania cieczy uzytkowej, napetniania opryskiwacza i jego
mycia po zabiegu, mozna wykorzysta¢ stanowisko typu biobed z aktywnym biologicznie
podiozem, w ktérym nastepuje biodegradacja srodkéw ochrony roslin. Nalezy przygotowaé
tylko taka ilo$¢ cieczy uzytkowej, jaka jest niezbedna do opryskiwania plantacji.
W przypadku przerw w opryskiwaniu, przed ponownym przystgpieniem do pracy, ciecz
uzytkowa nalezy doktadnie wymieszaé w zbiorniku opryskiwacza. Ciecz uzytkowa nie
powinna by¢ przetrzymywana w zbiornikach opryskiwacza, gdyz mogg wytraci¢ sie
poszczegblne sktadniki lub powsta¢ zwigzki szkodliwe dla rosliny.

Stosujac mieszaniny srodkéw w formie ptynnej do zbiornika opryskiwacza nalezy wla¢
odmierzong ilo$¢ jednego $rodka, wymiesza¢ przy pomocy mieszadla, nast¢gpnie wlaé
odmierzong ilo§¢ drugiego S$rodka i uzupetlni¢ zbiornik wodg, doktadnie mieszajac.
W przypadku stosowania mieszaniny herbicydu w formie ptynnej z herbicydem w formie
statej (proszek, granulat), do zbiornika opryskiwacza nalezy wla¢ srodek w formie ptynnej,
wymiesza¢ przy pomocy mieszadla, a nastepnie wla¢ zawiesing §rodka w formie statej
sporzadzong w oddzielnym naczyniu, zgodnie z instrukcjg stosowania, a nastgpnie zbiornik
uzupetni¢ woda do potrzebnej ilosci, ciggle mieszajgc. Stosujac mieszaniny S$rodkéw
w formie proszkéw czy granulatow, kazdy z nich nalezy rozmiesza¢ w oddzielnym naczyniu

1 wlewac kolejno do zbiornika przy wiaczonym mieszadle.
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Ilos$¢ $rodka jakg nalezy wla¢ do zbiornika opryskiwacza mozna obliczy¢ wedtug wzoru:

G-C
P=— —
Q

gdzie: P — oznacza ilo$¢ $rodka jaka ma by¢ dodana do wody w opryskiwaczu
G - dawka s$rodka na hektar
C — objetos¢ cieczy w zbiorniku
Q — dawka cieczy na hektar (I/ha)

Dawki cieczy uzytkowej. Dawki cieczy uzytkowej na hektar nalezy dobiera¢ w zaleznos$ci od

stosowanych $rodkéw, rodzaju opryskiwacza, zwalczanego agrofaga, terminu zabiegu.
W etykietach $rodkéw podane sg szczegdtowe zalecenia stosowania, zwlaszcza wysokosci
dawki 1 wielkosci kropli. Zakresy dawek cieczy uzytkowej dla opryskiwaczy
konwencjonalnych i z pomocniczym strumien powietrza (PSP) réznig si¢ dla poszczegdlnych
grup Srodkow. Najczesciej zalecana obecnie ilo$¢ cieczy uzytkowej dla herbicydow
doglebowych wynosi 200-300 I/ha dla opryskiwaczy konwencjonalnych i 100-150 1/ha dla
opryskiwaczy z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP), a dla herbicydéw nalistnych
odpowiednio 150-250 1/ha 1 75-150 I/ha. Do opryskiwania fungicydami i zoocydami roslin nie
zakrywajacych mig¢dzyrzedzi, zaleca si¢ dla opryskiwaczy konwencjonalnych 200-400 1/ha
cieczy, a z PSP - 100-150 1/ha, natomiast w pdzniejszych okresie, gdy rosliny sg silniej

rozrosni¢te, odpowiednio 400-600 1 100-200 1/ha.

8.3 Technika i warunki opryskiwania w uprawach polowych

Opryskiwanie nalezy wykonywa¢ w temperaturze zalecanej dla stosowanego $rodka,
odpowiedniej wilgotnosci gleby i zalecanej predkosci wiatru. Fungicydy i zoocydy mozna
stosowac przy uzyciu rozpylaczy wirowych, natomiast herbicydy stosuje si¢ opryskiwaczami
wyposazonymi w standardowe belki polowe z niskoci$nieniowymi lub $rednioci§nieniowymi
rozpylaczami ptasko-strumieniowymi. Nie nalezy uzywacé rozpylaczy wirowych, gdyz nie
zapewniaja one rownomiernego rozktadu cieczy uzytkowej na opryskiwanej powierzchni, co
moze wplywac na skutecznos¢ dziatania stosowanego srodka.

Belka polowa opryskiwacza powinna by¢ prowadzona na jednakowej wysokosci nad
opryskiwang powierzchnig (gleba lub ros$lina). Niektére opryskiwacze wyposazone s3
w stabilizatory belki polowej, ktére zapewniaja jej utrzymywanie w poziomie, nawet na
niewyrownanej powierzchni pola. Zwykle jednak opryskiwacze, zwlaszcza te mniejsze, nie
maja stabilizatoréw i woéwczas nalezy zadba¢ o dokladne wyréwnanie pola i nie pozostawiaé

bruzd, aby ograniczy¢ wahania belki polowe;.
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Zabieg nalezy wykonywac ze statg predkoscig jazdy. Zmiana predkosci w czasie zabiegu
powoduje zmian¢ dawki $rodka na hektar. Zbyt duza predkos¢ przejazdu opryskiwacza moze
spowodowa¢ nierownomierne pokrycie ciecza uzytkowa opryskiwanej powierzchni
i zwiekszy¢ jej znoszenie. Do ograniczenia znoszenia cieczy uzytkowej mozna wykorzystac¢
rozpylacze przeciwznoszeniowe (antydryftowe). Dla opryskiwaczy bez pomocniczego
strumienia powietrza optymalna predkos¢ robocza powinna miesSci¢ si¢ w przedziale
4-7 km/godz. Przy wigkszej predkosci nastgpuja zawirowania rozpylonej cieczy i pojawiaja
si¢ réznice w rozkladzie $rodka na powierzchni uprawy. Opryskiwacz z rgkawem
i pomocniczym strumieniem powietrza moze poruszac si¢ z predkoscig do 12 km/h.

Aby zapobiec naktadaniu si¢ cieczy na uwrociach, opryskiwacz powinien by¢ wytaczony
podczas zawracania, a pasy na koncach pola powinny by¢ opryskane po wykonaniu zabiegu
wzdtuz pola. Pozostawienie nie opryskanej czesci pola lub opryskanie czesci pola z wigksza
predkoscig daje mozliwo$¢ rozprowadzenia na niej cieczy uzytkowej pozostatej po zabiegu
oraz poptuczyn, ktére nalezy wla¢ do zbiornika opryskiwacza i wypryska¢ na pozostawionej,
nieopryskiwanej powierzchni pola.

Zastosowanie srodkow ochrony ro$lin, gtéwnie herbicydéw, moze czasami spowodowac
wystapienie uszkodzen na roslinie chronionej. Uszkodzenia te moga powsta¢ w wyniku
niewlasciwego doboru s$rodka 1 jego dawki, zbyt wczesnego wykonania zabiegu,
niekorzystnych warunkéw atmosferycznych, a takze niewlasciwej techniki wykonania
zabiegu, do ktérej mozna zaliczy¢: zastosowanie nieodpowiedniej aparatury, zanieczyszczony
opryskiwacz, zle wymieszanie cieczy w zbiorniku, nieréwnomierne dawkowanie cieczy,
niewtasciwa kalibracja, zly dobdr rozpylaczy i parametréw opryskiwania (np. cisnienie
robocze). Zabiegi srodkami ochrony roslin powinny przeprowadzac tylko osoby przeszkolone
przez jednostki organizacyjne upowaznione przez Wojewddzkiego Inspektora Ochrony

Roslin 1 Nasiennictwa.

8.4 Warunki bezpiecznego stosowania srodkéw ochrony roslin

e Srodki ochrony ro$lin powinny by¢ stosowane na roéliny suche, w dobrej kondycji, bez
objawow uszkodzen czy stresu wywolanego niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi.

e Opryskiwanie nalezy wykonywa¢ w odpowiedniej temperaturze, przy zbyt wysokiej
temperaturze moze dochodzi¢ do zmniejszenie skutecznosci owadobdjcze] niektorych
insektycydow czy uszkodzenia rosliny uprawnej przez herbicydy.

e Zabiegi srodkami ochrony roslin nalezy wykonywa¢ w odpowiedniej odziezy ochronne;j,

rekawicach ochronnych i okularach.
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® Podczas zabiegu nie wolno jes¢, pi¢ ani pali¢ tytoniu.

e Nalezy unika¢ zanieczyszczenia skory i oczu i1 nie wdycha¢ rozpylonej cieczy uzytkowe;.
W razie polknigcia $rodka nalezy niezwlocznie zasiegng¢ porady lekarza, a dla
identyfikacji wchtonigtej substancji pokaza¢ opakowanie lub etykiete srodka. W etykiecie
srodka podane sg adresy osrodkéw toksykologicznych, do ktérych nalezy si¢ zwrdcié, jesli
wymagana jest specjalistyczna pomoc medyczna.

e Po zakonczeniu opryskiwania resztki cieczy uzytkowe] nalezy rozcienczy¢ woda
1 wypryska¢ na powierzchni poprzednio opryskiwanej lub na nieopryskiwanym pasie pola,
pozostawionym do pozbycia si¢ resztek cieczy. Niedopuszczalne jest wylewanie pozostalej
po zabiegu cieczy na glebe czy do systemu $Sciekowo-kanalizacyjnego oraz wylewanie
w jakimkolwiek innym miejscu uniemozliwiajacym jej zebranie.

e Opryskiwacz po zabiegu powinien by¢ doktadnie umyty, zwtaszcza przed zabiegami
w innych roslinach lub innymi $rodkami. Do mycia najlepiej stosowac specjalne srodki
produkowane na bazie fosforanéw lub podchlorynu sodowego. Wode uzyta do mycia
aparatury nalezy wypryska¢ na powierzchni uprzednio traktowanej lub na pozostawionym
nieopryskiwanym pasie, stosujac srodki ochrony osobistej takie jak przy opryskiwaniu.

e Najlepszym sposobem zuzycia resztek cieczy jest ich wylewanie na stanowisku typu
biobed, ktére moze stuzy¢ tez do napeilniania opryskiwacza, przygotowania cieczy
uzytkowej 1 mycia opryskiwaczy. Stanowisko biobed to odpowiednio przygotowane
miejsce z aktywnym biologicznie podtozem, z ktérego resztki cieczy czy $rodkéw nie
przedostaja si¢ do Srodowiska. Stanowisko takie mozna wykona¢ w gospodarstwie lub
w wybranym miejscu dla kilku lub kilkunastu gospodarstw. Stanowisko takie jest
najlepszym dla srodowiska miejscem biodegradacji pestycydow.

¢ Niezuzyte Srodki ochrony roslin i opakowania nalezy traktowac jako odpad niebezpieczny.
Opakowania po $rodkach nalezy zwréci¢ sprzedawcy, u ktérego zakupiono Srodek.
Zabrania si¢ spalania opakowan po S$rodkach we wilasnym zakresie, wykorzystywania
opréznionych opakowan do innych celéw, w tym do traktowania ich jako surowce wtérne.

e Przeterminowane $rodki wraz z opakowaniami nalezy podda¢ utylizacji przez
specjalistyczne firmy, ktore majg odpowiednio przygotowane spalarnie odpadéw

niebezpiecznych lub dostarczajg srodki do takich spalarni.
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IX. PRZECHOWYWANIE SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Srodki ochrony roslin nalezy przechowywaé w takich warunkach, aby utrzyma¢ ich
odpowiednig jakos$¢, nie dopusci¢ do skazenia miejscowego ani do narazenia uzytkownika
czy innych oséb - zwlaszcza dzieci - na bezposredni kontakt ze srodkiem. Pomieszczenia do
przechowywania $§rodkéw chemicznych powinny spetnia¢ okreslone wymagania, jak réwniez
powinien by¢ ustalony tryb postgpowania w zakresie sposobu roziadunku $rodkéw,
przygotowywania cieczy uzytkowych, napetniania zbiornika opryskiwacza, postgpowania po
wykonaniu zabiegu. Warunki przechowywania §rodkéw ochrony roslin okresla
rozporzadzenie Ministra Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu i magazynowaniu Srodkéw ochrony roslin
oraz nawozow mineralnych i organiczno-mineralnych (Dz.U. Nr 99, poz. 896) oraz
Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 22 maja 2013 r. w sprawie sposobu
postepowania przy stosowaniu i przechowywaniu srodkéw ochrony roslin (Dz.U. poz. 625).

Srodki nalezy przechowywaé w magazynie, ktéry powinien byé dobrze zabezpieczony,
zamykany na ktédke i wewnetrzny zamek w drzwiach oraz oznakowany tablicg ostrzegawczg
.MAGAZYN SRODKOW OCHRONY ROSLIN”. Magazyn powinien by¢ wyposazony
w regaly z pétkami do ustawiania srodkéw, umywalke z woda, zawieszong instrukcje BHP.
W magazynie powinien znajdowac si¢ sprzet do otwierania paczek lub przesylek, odziez
ochronna (r¢kawice, fartuch i1 okulary ochronne), notatnik do zapisywania uwag.
Pomieszczenie magazynowe powinno by¢ ogrzewane, a utrzymywana w nim temperatura nie
mniejsza niz 10 C. Magazyn musi mie¢ tez zamontowany wymuszony (aktywny) system
wentylacji wlaczany na czas przebywania uzytkownika w magazynie. Zabezpieczenie
przeciwpozarowe magazynu srodkéw ochrony roslin i pomieszczen, w ktérych wykonuje si¢
prace ze $rodkami, stanowig gasnice przeciwpozarowe okresowo kontrolowane i poddawane
legalizacji.

Srodki ochrony roélin lub inne substancje chemiczne powinny by¢ przyjmowane do
magazynu i przechowywane w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach.
Wytadunek s$rodkéw dokonuje si¢ w taki sposéb, aby nie uszkodzi¢ opakowania i nie
zanieczysci¢ magazynu lub terenu woko6l magazynu. Powinna by¢ prowadzona ewidencja
srodkéw, np. na podstawie karty magazynowej, dokumentujgca przychody i rozchody
srodkow. Ilo$¢ srodka pobranego do sporzadzania cieczy uzytkowych powinna by¢
zapisywana w karcie magazynowej jak rowniez w karcie opryskiwania. Otwarte opakowania

ze srodkami ochrony roslin powinny by¢ odpowiednio zabezpieczane, po pobraniu Srodka.
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Przeterminowane $rodki ochrony roélin, ktére nie zostaly wykorzystane w okresie waznosci

srodka, muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone (np. plyny zabezpieczone nakretkg
1 dodatkowo owinigete folig, proszki i granulaty zaklejane taSmg) i umieszczane w metalowych
szafach lub pojemnikach drewnianych czy kartonach papierowych, ktére sg ustawiane
w wydzielonym dla tych érodkéw i odpowiednio oznaczonym sektorze magazynu. Srodki te
powinny by¢ okresowo przekazywane firmie zajmujacej si¢ przewozeniem substancji

chemicznych do utylizacji. Nalezy systematycznie sprawdza¢ waznos$¢ srodkow.

X. DOKUMENTACJA ZABIEGOW SRODKAMI OCHRONY ROSLIN
I ORGANIZMOW SZKODLIWYCH

Posiadacze gruntéw 1 uzytkownicy s$rodkéw ochrony ro$lin zobowiazani sa do
prowadzenia dokumentacji wykonywanych zabiegéw srodkami ochrony roslin, niezaleznie od
tego czy zabiegi wykonuja sami, czy wykonuje je inny profesjonalny uzytkownik
pestycydéow. Wymagania te wynikajag z art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz.U. L 309 z
24.11.2009, str. 1). Dla upraw prowadzonych w systemie integrowanej produkcji roslin
nalezy prowadzi¢ notatnik integrowanej produkcji roslin ktérego wzdr zostal okreslony
w rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi 24 czerwca 2013 r. w sprawie
dokumentowania dziatan zwigzanych z integrowanq produkcjg roslin (Dz.U. z 2013 r.,
poz. 788). Dokumentowaniu podlegaja wszystkie zabiegi ochrony roslin wykonywane
w gospodarstwie, ktére muszg by¢ zapisywane w notatniku integrowanej produkcji roslin.
Ewidencjonowanie obejmuje takie informacje jak: data zabiegu, nazwa uprawianej rosliny
i jej faza rozwojowa, powierzchnia na jakiej wykonano zabieg, nazwa zastosowanego srodka,
termin stosowania, dawka sSrodka 1 ilos¢ wody uzytej do opryskiwania, przyczyne
zastosowania $rodka ochrony roslin (zwalczany organizm szkodliwy), warunki pogodowe w
czasie zabiegu i in. W notatniku integrowanej produkcji roslin nalezy rowniez ewidencjowac
przeprowadzane obserwacje. Dokumentacja dotyczaca zabiegéw s$rodkami ochrony roslin
musi by¢ przechowywana przez okres co najmniej 3 lat i musi by¢ udostepniana jednostkom
kontrolujacym, ktére dokonuja m.in. przegladu plantacji, maszyn, urzadzen, pomieszczen i
srodkow ochrony wykorzystywanych w integrowanej ochronie, a takze sprawdzaja
prawidtowos$¢ prowadzonej przez producenta dokumentacji i ewidencji dotyczacej ochrony
danego gatunku warzyw przed agrofagami. Dokumentacja prowadzona w gospodarstwie
stanowi tez zrodto informacji, ktére moze stuzy¢ rolnikowi w kolejnych latach i utatwiacd

prowadzenie ochrony. Przydatne dla rolnika moga by¢ tez rozszerzone informacje na temat
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substancji aktywnej stosowanych srodkéw, ich sposobu i mechanizmu dziatania, skutecznosci
dziatania zastosowanych srodkéw. Oprdcz zapisywania zabiegéw srodkami ochrony roslin,
rolnik powinien tez gromadzi¢ informacje dotyczace wystepowania organizmow
szkodliwych, ich nasilenia i terminu pojawu w poszczegdlnych latach oraz przebiegu
warunkéw atmosferycznych. Zbieranie i zapisywanie takich informacji wymaga znajomosci

agrofagdéw lub powodowanych przez nie objawow.

XI. FAZY ROZWOJOWE ROSLIN BROKULU W SKALI BBCH

Skala BBCH jest skalg dziesietna, w ktorej caly okres rozwoju rosliny w okresie
wegetacyjnym zostal podzielony na dziesi¢¢ gtéwnych, wyraznie réznigcych si¢ faz
rozwojowych i podrzedne fazy rozwojowe. Giéwne fazy wzrostu i rozwoju opisano stosujac
numeracj¢ od 0 do 9. Kody te s3 takie same dla kazdego gatunku ro$liny uprawne;j,
a w przypadku braku okreslonej fazy, sa pomijane. Aby doktadnie wyznaczy¢ termin zabiegu
lub dat¢ wykonania oceny czy pomiaréw nalezy poda¢ numer gtéwnej i numer podrzednej
fazy rozwojowej, np. 09. Do okreslenia kilku faz rozwojowych w ramach tej samej fazy
gltéwnej, mozna je zapisa¢ uzywajac znaku [-], np. BBCH 12-14, a do okreslenia faz

zaliczanych do dwdch faz gtdwnych nalezy je zapisa¢ ze znakiem [/], np. BBCH 09/10.

KOD OPIS

Gléwna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

00  Suche nasiona

01 Poczatek pecznienia nasion

03  Koniec pecznienia nasion

05 Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia

07 Hypokotyl z liscieniami (kietek) przebija okrywe nasienng

09 Liscienie przebijajg si¢ na powierzchni¢ gleby

Glowna faza rozwojowa 1: Rozwdj lisci (gléwny ped)

10  Liscienie catkowicie rozwinigte, widoczny punkt wzrostu pierwszego liScia wlasciwego
11  Rozwinigty pierwszy lis¢ wtasciwy

12 Faza 2 liScia

13 Faza 3 liScia
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1.  Fazy trwajg az do...
19 Faza 9 lub wigcej lisci

Gléwna faza rozwojowa 4: Rozwdj czeSci roslin przeznaczonych do zbioru
41  poczatek rozwoju gtéwki kalafiora, szeroko$é wierzchotka >1 cm’

43  gtéwka osigga 30% typowej wielkosci

45  Glowka osigga 50% typowej srednicy

46  Gtowka osigga 60% typowej wielkosci

47  Gtoéwka osigga 70% typowej Srednicy

48 Glowka osigga 80% typowej srednicy

49  Gloéwka osiggneta typowa wielkos¢ 1 ksztalt, ciasno zamknigta

Gléwna faza rozwojowa 5: Rozwdj kwiatostanu
51 Pedy kwiatostanu zaczynajg si¢ wydtuzac
55  Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe

59  Widoczne pierwsze platki kwiatéw, kwiaty nadal zamkniete

Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60 Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie)

61 Poczatek fazy kwitnienia, 10% otwartych kwiatéw

62  20% otwartych kwiatow

63  30% otwartych kwiatéw

64  40% otwartych kwiatow

65 Petnia fazy kwitnienia, 50% otwartych kwiatow

67 Koncowa faza kwitnienia, wigkszo$¢ ptatkéw opadta i zaschia

69 Koniec fazy kwitnienia

Gléwna faza rozwojowa 7: Rozwdj owocow
71  Powstaja pierwsze owoce

72 20% owocéw osiagga typowa wielkosé
73 30% owocdw osigga typowa wielkos¢
74 40% owocdw osigga typowa wielkos¢
75  50% owocéw osigga typowa wielkosé

76  60% owocow osigga typowa wielkos¢
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77  T70% owocéw osiaga typowa wielkosé
78  80% owocdw osigga typowa wielkosé

79  Wszystkie owoce osiggnely typowa wielkos¢

Gléwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocow i nasion
81 Poczatek dojrzewania, 10% owocéw dojrzato
85 50% owocow dojrzato

89  Petna dojrzatos¢: wszystkie nasiona w typowym kolorze, twarde

Gléwna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92 Liscie 1 pedy zaczynajg si¢ przebarwiac

95 50% lisci z6tknie i zamiera

97 Cala roslina lub cze$ci nadziemne zamieraja

99 Zebrane owoce, nasiona, okres spoczynku

XII. ZASADY HIGIENICZNO-SANITARNE

W trakcie zbioréw oraz przygotowania do sprzedazy warzyw wyprodukowanych
w systemie integrowanej produkcji roslin producent zapewnia utrzymanie nastepujacych
zasad higieniczno-sanitarnych.
A. Higiena osobista pracownikow
1. Osoby pracujace przy zbiorze i przygotowaniu do sprzedazy warzyw powinny:
a) nie by¢ nosicielem ani nie chorowa¢ na choroby mogace przenosi¢ si¢ przez
zywno$¢ i posiadac stosowng ksigzeczke zdrowia;
b) utrzymywacé czysto$¢ osobista, przestrzega¢ zasad higieny, a w szczegdlnosci
czesto w trakcie pracy my¢ dlonie;
¢) nosi¢ czyste ubrania, a gdzie konieczne - ubrania ochronne;
d) skaleczenia i otarcia skory opatrywa¢ wodoszczelnym opatrunkiem.
2. Producent warzyw zapewnia osobom pracujacym przy zbiorze i przygotowaniu do
sprzedazy owocOw:
a) nieograniczony dostep do umywalek i ubikacji, srodkéw czystosci, recznikéw
jednorazowych lub suszarek do rak itp.;

b) przeszkolenie w zakresie higieny.
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B. Wymagania higieniczne w odniesieniu do plodéw rolnych przygotowywanych do
sprzedazy
Producent ro$lin podejmuje odpowiednio do potrzeb dziatania zapewniajace:

a) wykorzystanie do mycia ptodéw rolnych, wedlug potrzeb, wody czystej lub
w klasie wody przeznaczonej do spozycia;

b) zabezpieczenie ptodéw rolnych w trakcie zbioré6w 1 po zbiorach przed
zanieczyszczeniem fizycznym, chemicznym i biologicznym.

C. Wymagania higieniczne w systemie integrowanej produkcji roslin w odniesieniu
do opakowan i Srodkéw transportu oraz miejsc do przygotowywania ptodéw rolnych do
sprzedazy

Producent w systemie integrowanej produkcji roslin podejmuje odpowiednio do potrzeb
dziatania zapewniajace:

a) utrzymanie czysto$ci pomieszczen (wraz z wyposazeniem), sSrodkéw transportu oraz
opakowan;

b) niedopuszczanie zwierzat gospodarczych i domowych do pomieszczen, pojazdow
i opakowan;

c) eliminowania organizméw szkodliwych (agrofagébw roslin 1 organizméw
niebezpiecznych dla ludzi) mogacych by¢ przyczyng powstajacych zanieczyszczen
lub zagrozen zdrowia ludzi, np. mykotoksynami;

d) niesktadowanie odpadéw i substancji niebezpiecznych razem z przygotowywanymi

do sprzedazy ptodami rolnymi.

XIII. OGOLNE ZASADY WYDAWANIA CERTYFIKATOW W
INTEGROWANE]J PRODUKCJI ROSLIN

Zamiar stosowania integrowanej produkcji roslin zainteresowany producent roslin
zgltasza corocznie podmiotowi certyfikujgcemu, nie pdzniej niz 30 dni przed siewem albo
sadzeniem ro$lin, albo w przypadku roslin wieloletnich - przed rozpoczgciem okresu ich
wegetacji.

Podmiot certyfikujacy prowadzi kontrole producentéw roslin stosujacych integrowang
produkcje roslin. Czynnosci kontrolne obejmujg w szczegdlnosci:

U ukonczenie szkolenia z zakresu IP;
o prowadzenie produkcji zgodnie z metodykami zatwierdzonymi przez Giéwnego

Inspektora Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa;
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[ nawozenie;

. dokumentowanie procesu produkcji;

. przestrzeganie zasad higieniczno-sanitarnych;

. pobieranie prébek i kontrole najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci (NDP) srodkéw
ochrony roslin oraz pozioméw azotandow, azotynow 1 metali cigzkich w roslinach

i produktach roslinnych.

Badaniom, pod katem NDP s$rodkéw ochrony ro$lin oraz pozioméw azotandw,
azotynow 1 metali ciezkich w roslinach, poddaje si¢ rosliny lub produkty roslinne u nie mniej
niz 20% producentéw roslin wpisanych do rejestru producentéw prowadzonych przez
podmiot certyfikujacy, przy czym w pierwszej kolejnosci badania przeprowadza si¢
u producentéw roslin, w przypadku ktoérych istnieje podejrzenie niestosowania wymagan
integrowanej produkcji roslin.

Badania przeprowadza si¢ w laboratoriach posiadajacych akredytacje w odpowiednim
zakresie udzielong w trybie przepisow ustawy z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny
zgodnosci i nadzoru rynku lub przepiséw rozporzadzenia nr 765/2008.

Producenci towaréw roslinnych przeznaczonych do spozycia przez ludzi powinni znad
wartosci najwyzszych dopuszczalnych pozostalosci pestycydéw - rozporzadzenie (WE)
nr 396/2005 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 lutego 2005 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych pozioméw pozostatosci pestycydéw w zywnosci i paszy
pochodzenia ros§linnego i zwierzgcego oraz na ich powierzchni. Powinni oni dazy¢ do
ograniczania 1 minimalizacji pozostatosci poprzez wydtuzanie okresu pomig¢dzy stosowaniem
pestycydéw a zbiorem.

Aktualnie obowigzujace wartosci najwyzszych dopuszczalnych pozioméw pozostatosci
pestycydéw na obszarze Wspdlnoty Europejskiej publikowane sg pod adresem internetowym:

http://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-database-redirect/index _en.htm

Poswiadczeniem stosowania integrowanej produkcji ro$lin jest certyfikat wydawany na
wniosek producenta ro$lin.
Certyfikat po$§wiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji roslin wydaje sie, jezeli
producent roslin spetnia nastepujgce wymagania:
e ukonczyl szkolenie w zakresie integrowanej produkcji roslin i1 posiada zaswiadczenie
o ukonczeniu tego szkolenia, z zastrzezeniem art. 64 ust. 4, 5, 7 i 8 ustawy o $rodkach

ochrony ro§lin;
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e prowadzi produkcj¢ i ochrone roslin wedtug szczegétowych metodyk zatwierdzonych
przez Giéwnego Inspektora Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa i udostgpnionych na
stronie internetowe] administrowanej przez Giowny Inspektorat Ochrony Roslin
1 Nasiennictwa;

e stosuje nawozenie na podstawie faktycznego zapotrzebowania roslin na sktadniki
pokarmowe, okreslone w szczegblnosci na podstawie analiz gleby lub roslin;

e  dokumentuje prawidtowo prowadzenie dzialan zwigzanych z integrowana produkcja
roslin;

e przestrzega przy produkcji roslin zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegdlnosci
okreslonych w metodykach;

e w probkach roslin i produktéw roslinnych pobranych do badan, nie stwierdzono
przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkéw ochrony ro$lin oraz
poziomdéw azotandéw, azotyndw i metali cigezkich;

e przestrzega przy produkcji roslin wymagan z zakresu ochrony roslin przed
organizmami szkodliwymi, w szczegdlnosci okreslonych w metodykach.

Certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji roslin wydaje si¢ na okres
niezbedny do zbycia ro$lin, jednak nie dtuzej jednak niz na okres 12 miesigcy.

Producent ros$lin, ktéry otrzymatl certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej
produkcji roslin, moze uzywac¢ znaku integrowanej produkcji roslin do oznaczania roslin, dla
ktérych zostal wydany ten certyfikat. Wzo6r znaku Gléwny Inspektor udostepnia na stronie

internetowej administrowanej przez Gtiéwny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa.
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