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|.WSTEP

Polska jest obecnie najwickszym producentem owocow aronii na $wiecie. Z wielu zrodet
dowiadujemy si¢, ze okolo 90% s$wiatowej produkcji owocdéw tego gatunku pochodzi z
naszego kraju. Mimo, ze okres towarowej uprawy aronii jest w Polsce stosunkowo krotki, to
calkowita powierzchnie jej uprawy szacuje si¢ tu na poziomie okoto 10 000 ha. W liczbie tej
okolo 23% stanowig plantacje ekologiczne. Polska jest samowystarczalna pod wzgledem
ilosci produkowanego materiatu szkotkarskiego, zarowno do nasadzen konwencjonalnych jak
i ekologicznych. Cz¢$¢ materialu nasadzeniowego jest eksportowana. Owoce aronii zostaty
w ostatnich latach docenione w Niemczech i Austrii, i w zwigzku z tym w tych krajach takze
zwigksza si¢ powierzchnia uprawy tego gatunku. W Styrii (Austria) znajduje si¢ juz catkiem
duze aroniowe zaglgbie, powstate na bazie materialu szkodtkarskiego pochodzacego z Polski,
a W znacznej czesci takze — na bazie polskiej technologii produkciji.

Owoce aronii zawieraja zwiagzki niezwykle cenne dla ludzkiego zdrowia. Prozdrowotne
wlasciwosci tych owocow sg udowodnione i dobrze udokumentowane (I. Wawer, P. Eggert,
B. Hotub, 2015). Spozywanie aronii, zarowno w formie $wiezej jak i przetworzonej,
zmniejsza ryzyko wystgpienia miazdzycy, udaru moézgu i choréb degeneracyjnych uktadu
nerwowego, co powoduje, ze osoby je spozywajace starzejg si¢ pozniej. Te niepozorne,
czarne jagody mieszczg w sobie bogactwo antocyjanow i katechin, ktérym to zwigzkom
przypisuje si¢ ogromne prozdrowotne wilasciwosci. Dzigki duzej zawartosci antocyjanow
aronia dziata na zdrowie czlowicka w podobny sposoéb jak czerwone wino, a dzigki
zawartosci katechin — podobnie jak zielona herbat. Nie wszyscy jednak moga pi¢ wino lub
zielong herbate, ktora zawiera rowniez sporo kofeiny. W przeciwienstwie do wina i zielonej
herbaty owoce aronii, w formie odpowiednio przetworzonej, moze spozywa¢ niemal kazdy
Owoce aronii stanowig bogactwo garbnikow, pektyn, flawonoidow, kwaséow organicznych
oraz makro 1 mikroelementéw, a zwlaszcza: wapnia, zelaza, manganu, miedzi, boru, jodu i
molibdenu. W wyjatkowo duzych ilo$ciach (nie spotykanych u innych gatunkéw) w owocach
aronii wystepuje witamina PP. Dzigki zasobnos$ci w te witaming spozywanie owocOw aronii
moze zapobiega¢ depresji a nawet schizofrenii. Oprocz witaminy PP w owocach aronii
wystepuja rowniez witaminy z grupy B oraz C i E. Owoce aronii nazywane s3 czasem
,Lowocami miodosci”, gdyz ich spozywanie hamuje procesy starzenia organizmu. Substancje
zawarte w owocach aronii s3 pomocne w leczeniu miazdzycy, obnizajg lub reguluja ci$nienie

krwi, zapobiegaja chorobom nowotworowym, zmniejszaja napigcie nerwowe, tagodza skutki



radio- 1 chemioterapii. Neutralizowanie przez owoce aronii negatywnego wplywu
promieniowania radioaktywnego zostalo docenione w ostatnim okresie przez Japonczykow.
Aronia jest rosling klimatu umiarkowanego. W warunkach naturalnych wystepuje
glownie we wschodnich rejonach Ameryki Pétnocnej, gdzie temperatura zimg spada tam
nierzadko do -30C, a mimo to krzewy nie przemarzaja. Kwitnie w drugiej potowie maja,
kiedy mija ryzyko zwigzane z przemarzni¢ciem kwiatow. Generalnie, jest to roslina o matych
wymaganiach glebowo-klimatycznych, niezbyt podatna na choroby i szkodniki. Tak wiec,
aronia jest rosling doskonale przystosowang do warunkéw Kklimatyczno-glebowych
Polski i malo zawodng w produkcji. Dlatego tez, aby nie obniza¢ walorow
prozdrowotnych jej owocéw powinna by¢ ona produkowana metoda ekologiczng. Mimo,
ze krzewy aronii w naturalnych warunkach zasiedlajg gtdéwnie stanowiska wilgotne, to dobrze
rosng rowniez w centralnej Polsce, gdzie srednia roczna ilo§¢ opadow miesci si¢ w granicach
500-600mm. Zle znosza okresy dlugotrwalej suszy, jakie zdarzaja sie w ostatnim okresie
coraz czesciej, np. latem 2015 roku. W takich warunkach plantacje aronii powinny by¢

nawadniane.

II. MATERIAL SZOLKARSKI I DOBOR ODMIAN

Poczatkowo material szkotkarski do zakladania plantacji aronii czarno owocowej
pozyskiwano glownie na drodze rozmnazania generatywnego, gdyz aronia dos¢ wiernie
przekazuje przez nasiona swoje cechy. Jednakze ro$liny pozyskane z siewu nasion p6zno
wchodzg w okres owocowania, bardzo silnie rosng, a ich wzrost na plantacji jest nie
wyréwnany. Cechy te nie sg pozadane, zwlaszcza na dynamicznie rozwijajacych si¢ dzis w
Polsce wielkotowarowych plantacjach, na ktorych owoce aronii zbiera si¢ mechanicznie, przy
uzyciu kombajnéw. Na takie plantacje zdecydowanie lepszy jest materiat szkotkarski
rozmnazany wegetatywnie. Krzewy otrzymane z wegetatywnego mnozenia wczesniej
wchodza w okres owocowania, rosng stabiej niz siewki a ich wzrost jest bardziej wyréwnany.
Dzigki temu sg one bardziej, niz krzewy otrzymane z wysiewu nasion, przydatne do zbioru
mechanicznego. Do rozmnazania wegetatywnego wykorzystuje si¢ wyselekcjonowane
odmiany uprawne lub pojedyncze rosliny, ktore na plantacjach wyrdzniaja sie¢ dobrym stanem
zdrowotnym, obfitym plonowaniem i wysoka jakoscia owocow. Mnozy si¢ je w mateczniku
przez odklady (pionowe lub poziome) albo przez sadzonki.

Jedng z najbardziej znanych odmian aronii jest ‘Nero’, obecnie najpowszechniej
uprawiana. Jej krzewy charakteryzuja si¢ obfitym plonowaniem i dobra jakoscig owocow. Jest

to odmiana samoplodna. Krzewy rosng dobrze i zdrowo, maja pokrdj sprzyjajacy



mechanizacji zbioru. Bardzo duzy wptyw na wielkos¢ i jako$¢ uzyskiwanych plonéw aronii
ma jako$¢ posadzonego materiatu szkotkarskiego. Do nasadzen nalezy wybiera¢ sadzonki I
wyboru, dobrze ukorzenione i zdrowe. W Polsce nie prowadzono dotychczas zamierzonej
hodowli odmian aronii. Prace selekcyjne, glownie w obrgbie roslin odmiany ‘Nero’,
prowadzili migdzy innymi dr Jozef Kleparski i mgr inz. Piotr Eggert.

Oprocz odmiany ‘Nero’ w uprawie mozna spotkaé¢ tez inne, np.: ‘Aron’, ‘Estland’

‘Hakkija,“Viking’, ‘Serina’.

I1l. PRZYGOTOWANIE GLEBY | ZAKLADANIE EKOLOGICZNEJ PLANTACJI
ARONII

1. Wybér stanowiska
Plantacji aronii nie nalezy zaklada¢ blisko sadow, ktore sg intensywnie chronione, ze

wzgledu na niebezpieczenstwo znoszenia cieczy roboczej w czasie stosowania chemiczne;]
ochrony drzew. W celu ostonigcia plantacji aronii od innych upraw oraz na terenach
narazonych na silne wiatry, nalezy posadzi¢ szpaler drzew lub wysoki zywoptot od strony
zachodniej i pétnocno-zachodniej. Ostone tatwo zalozy¢ sadzac wzdluz granicy plantacji
jeden lub dwa rzedy szybko rosnacych drzew. Jedne z najlepszych oston tworza drzewa olchy,
leszczyny lub brzozy. Drzew silnie rosngcych takich jak topole, akacje, czy jesiony nalezy
unika¢, gdyz stang si¢ wkrotce konkurencyjne dla naszej plantacji. Nowe plantacje zaktada si¢
z reguly po wykarczowanych starych plantacjach, gdzie wzdtuz granic, ptotow, drog i wokot
nieuzytkOw rosng zazwyczaj stare drzewa i krzewy. Nie nalezy niszczy¢ tych zarosli wokot
plantacji. Zadrzewienia 1 zakrzewienia mi¢dzy plantacjami sg ostojg dla owadow
pozytecznych i ptakow, ktore znajduja tam schronienie. Odgrywaja one rowniez duza rolg w
ograniczaniu wystgpowania wielu gatunkoéw szkodnikow. Zaros§la wokot plantacji tworza
takze korzystne S$rodowisko dla owadow zapylajacych, glownie dla trzmieli. Tylko
zroznicowane przyrodniczo Srodowisko jest w stanie zapewni¢ rownowage biologiczng i
ograniczy¢ potrzebe stosowania chemicznej ochrony roslin. Przy grodzeniu plantacji nalezy
zadba¢ rowniez o schronienia dla malych zwierzat drapieznych jak kuny, lasice, tchorze,
gronostaje, ktore pomagaja w ograniczaniu populacji myszy polnych czy nornic.
Schronieniem dla zwierzat drapieznych sa zarosla i rumowiska kamieni, ktore nalezy
pozostawi¢ przy ogrodzeniu plantacji. W celu ograniczenia liczby pedrakow czy drutowcow

w glebie, zaleca si¢ uprawia¢ glebe brong talerzowa, dzieki czemu zostang one zniszczone.



2. Nawozenie i wapnowanie pola przed zalozeniem plantacji. Stosowanie nawozow
naturalnych (pozyskiwanych z produkcji zwierzecej prowadzonej ekologicznie) Iub
organicznych (pochodzacych z produkcji roslinnej) przed sadzeniem krzewow polepsza
plonowanie roslin w pierwszych latach ich wzrostu. Efekt ten obserwuje si¢ szczegdlnie na
glebie lekkiej, stabo prochnicznej. Pozytywne dziatanie nawozow naturalnych (np. obornik,
gnojowica, pomiot ptasi) i organicznych (np. nawozy zielone, kompost) na wzrost i
plonowanie krzewdw jest wynikiem zar6wno dostarczenia ro$linom skladnikow mineralnych,
jak rowniez polepszenia fizyko-chemicznych 1 biologicznych wilasciwosci gleby. Nalezy
podkresli¢, ze nawozy naturalne stosowane w ekologicznych uprawach musza pochodzi¢ z
gospodarstw ekologicznych.

Najbardziej wartosciowym nawozem naturalnym jest obornik. Jego maksymalna
roczna dawka (podobnie jak innych nawozow naturalnych) nie moze przekroczy¢ 170 kg N
na ha. Przed zalozeniem plantacji, obornik najlepiej zastosowa¢ pod przedplon. Przy uzyciu
obornika, jak i innych nawozoéw naturalnych, nalezy uwzgledni¢ fakt, ze nie moze by¢ on
stosowany w odlegtosci do 20 m od stref ochrony zrodet wody, brzegu zbiornikdw oraz
ciekdow wodnych. Obornika, jak i innych nawozoéw naturalnych i organicznych, nie mozna
stosowac takze na gleby zalane woda, przykryte $niegiem oraz zamarzniete do glebokosci 30
cm.

Alternatywa dla obornika sg nawozy zielone, przeznaczone na przyoranie. Wartos¢
nawozowa tych roslin zalezy od wielkosci wyprodukowanej biomasy oraz zawartosci w niej
sktadnikéw mineralnych. Wysoka warto$¢ nawozowag wykazujg rosliny bobowate. Oprocz
nich poleca si¢ takze rosliny odznaczajace si¢ szybka produkcja biomasy. Wysoka produkcja
biomasy zalezy jednak od wilasciwego doboru gatunku rosliny do zyznosci gleby. Na glebie
lekkiej powinno uprawia¢ si¢: tubin zotty 1 waskolistny, facelie, owies, seradele, stonecznik,
gorczyce lub gryke, na glebie sredniej - peluszke, esparcete, wyke jara lub komonice
zwyczajna, a na glebach ciezkich - tubin niebieski lub bobik.

W celu obnizenia kosztow uprawy roslin na przyoranie, przy jednoczesnym
uzyskiwaniu znaczacej masy organicznej, zaleca si¢ wysiewac¢ mieszanki roslin bobowatych
Z innymi ro$linami. Najbardziej wartoSciowe nawozy zielone otrzymuje si¢ z mieszanek
roslin stragczkowych ze zbozowymi. Gatunki ro$lin w mieszance powinny wykazywaé
podobne wymagania glebowe. Na glebach lekkich i srednich mozna zastosowaé mieszanke
hubinu zo6ttego (140 kg/ha) z seradela (25 kg/ha), tubinu zéttego (120 kg/ha) z peluszka (80
kg/ha) i seradelg (20 kg/ha), tubinu zéttego (120 kg/ha) z peluszka (60 kg/ha) i gorczyca (60
kg/ha), peluszki (150 kg/ha) ze stonecznikiem (15 kg/ha), lub hubinu zéltego (150 kg/ha) z



wyka jara (40 kg/ha) i owsem (20 kg/ha). Na glebach cigzkich mozna wysiewaé np.
mieszanki sktadajacej si¢ z wyki jarej (120 kg/ha) z bobikiem (50 kg/ha) lub peluszki (120
kg/ha) z bobikiem (50 kg/ha). W zaleznosci od warunkéw glebowo-klimatycznych sktad
mieszanek oraz proporcje mi¢dzy komponentami mogg by¢ inne niz podano wyze;.

Nawozenie mineralne. W uprawach ekologicznych mozna stosowa¢ tylko te nawozy
mineralne, ktore nie pochodzg z syntezy chemicznej. Wykaz nawozéw mineralnych oraz
srodkoéw odkwaszajacych dopuszczonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym znajduje

si¢ na stronie internetowej IUNG-PIB w Pulawach (www.iung.pulawy.pl/images/pdf/Wykaz_ekologia.pdf).

Przed sadzeniem krzewow czesto zachodzi koniecznos$¢ uzycia nawozow fosforowych
1 potasowych w postaci naturalnych kopalin (maczki fosforytowe, siarczan potasu). O
potrzebie nawozenia P 1 K oraz wielkosci ich dawek decyduje zawartos¢ tych sktadnikow w
glebie (tab. ). Nawozy fosforowe mozna stosowaé zaréwno pod przedplon, jak i przed
sadzeniem ro$lin. Nawozy potasowe najlepiej uzy¢ bezposrednio przed sadzeniem roslin.
Niezaleznie od terminu stosowania nawozy fosforowe 1 potasowe powinny by¢ wymieszane
z gleba, przynajmniej na gtebokos¢ 20 cm.
Jesli wynik analizy gleby wskazuje na potrzebe jej wapnowania zabieg ten najlepiej wykonac
na rok przed zalozeniem plantacji. Zbyt pdézne wykonanie tego zabiegu uniemozliwia
podwyzszenie odczynu gleby do wymaganej wartosci dla aronii (6,0-6,5), co moze oslabia¢
jej wzrost. Przy koniecznosci podwyzszenia odczynu oraz zwigkszenia zawartosci Mg w
glebie, nalezy uzy¢ wapna magnezowego w dawce wynikajacej z potrzeb wapnowania.

Na glebach lekkich poleca si¢ uzywa¢ wapno w formie weglanowej, a na glebach
$rednich i cigzkich - w formie tlenkowej (wapno palone) lub wodorotlenkowej (wapno

gaszone).

3. Sadzenie krzewow
Aronia bardzo wczesnie na wiosng rozpoczyna wegetacje 1 z tego wzgledu

najodpowiedniejszg pora jej sadzenia jest jesien. Wowczas gleba jest wilgotna co sprzyja
ukorzenianiu si¢ ro$lin przed zima. Podczas sadzenia wiosennego mozna takze uszkodzi¢
mocno nabrzmiate paki kwiatowe. Gesto$¢ sadzenia aronii na plantacjach zalezy od sposobu
zbioru owocoéw. Na wigkszych plantacjach, gdzie owoce bgda zbierane mechanicznie, nalezy
zastosowac rozstawe od 4,0 do 4,5 m migdzy rzedami oraz od 0,6 do 0,8 m w rzedzie. Tak
gesto posadzone w rzedzie rosliny aronii zwigkszaja koszty zaloZenia plantacji, ale
otrzymujemy w ten sposob duzo wyzsze plony z ha. Na malych plantacjach, gdzie bedzie

wykonywany zbior reczny, odleglos¢ migdzy rzedami powinna wynosi¢ 3-4 m, a w rzedzie


http://www.iung.pulawy.pl/images/pdf/Wykaz_ekologia.pdf

okoto 1,5 m. Po wyznaczeniu rzedéw i odleglosci w rzedzie rosliny sadzi si¢ w dotki na
glebokos$¢ o 3-5 cm glebiej niz rosty w szkolce. Korzenie maja wowczas lepszy dostep do
wilgoci w glebie, co sprzyja lepszemu krzewieniu si¢ roslin. Na duzych plantacjach stosuje

si¢ maszynowe sadzenie ro$lin sadzarka doczepiang do ciggnika.

IV. CIECIE KRZEWOW ARONII

Zasady 1 sposob cigcia aronii nalezy dostosowa¢ do wymagan rosliny, typu i tempa

rozwoju krzewoéw oraz systemu uprawy. Ciecie krzewoéw powinno wigc dostep Swiatta do
wszystkich czesci roslin. Dostgpnos¢ $wiatla w obrebie korony ma istotne znaczenie dla
utrzymania wysokiego poziomu owocowania. Na plantacji ekologicznej cigcie jest ponadto
podstawowym zabiegiem fitosanitarnym. Przy jego pomocy usuwa si¢ z plantacji potencjalne
zrodia zakazen, tj. pedy uszkodzone, zainfekowane lub zasiedlone przez szkodniki.
Krzewy milode, do pigtego roku zycia, nie wymagaja silnego ciecia. Raczej przeciwnie,
nalezy ciag¢ je rozwaznie aby nie opdzni¢ utworzenia petnej korony krzewu. Wycina¢ trzeba
tylko pedy stabe, zamierajace, ztamane czy poktadajace si¢ na ziemi. Bardziej systematyczne
i ukierunkowane ciecie nalezy wprowadzi¢c w wieku pdzniejszym. Od szostego roku,
W zaleznosci od konkretnej potrzeby (zageszczenie korony), ciecie bedzie miato na celu
przeswietlenie krzewu 1 dopuszczenie do jego wnetrza S$wiatlta stonecznego oraz jego
odmtodzenie. W fazie pelni owocowania plantacji w koronach krzewow nalezy utrzymywac,
przy pomocy cigcia, rownowage miedzy pedami réznego wieku. Przyjmujac, ze korona
krzewu w peini owocowania sklada si¢ z ok. 30 pedow, trzeba dazy¢ do tego aby 1/3
stanowily pedy najmlodsze, dalej - 1/3 pedy w wieku do 4 lat oraz pozostalg 1/3 pedy w
wieku 5-6 lat.

Sposob cigcia zalezy od stosowanego systemu uprawy, tj. system z mechanicznym
zbiorem owocoéw lub ze zbiorem recznym. Przy tym, niezaleznie od przyjetego systemu
uprawy, w chwili zaloZenia plantacji, pedy sadzonek — zwlaszcza stabszych, po posadzeniu na
miejsce state nalezy przycia¢ na wysokosci ok. 60-70 cm od powierzchni gleby.

W systemie z mechanicznym zbiorem owocéw, systematyczne cigcie mozna
rozpocza¢ w czwartym roku od zalozenia plantacji. Krzewy posadzone w rozstawie 4-4,2 X
0,6-0,8 m szybko wypelniaja przeznaczone im miejsce, wczesnie tez rozpoczynajg
owocowanie. W czwartym roku od posadzenia w koronie krzewu pojawiaja si¢ juz pedy zbyt
silne ($rednicy ponad 3 cm), utrudniajace skuteczng prace maszyn zbierajacych owoce.
Podobnie utrudniajg zbior pedy pokladajace si¢ tuz nad powierzchnig gleby, wyrastajace

zarbwno w stron¢ miedzyrzedzia jak 1 w $rodku korony. Pedy takie nalezy wyciaé z



pozostawieniem czopa dhugosci ok. 4-5 centymetrow. Wazne jest przy tym aby powierzchnia
ciecia byta gladka i nachylona w stosunku do osi pedu (kat 45-60°). W kolejnych latach, gdy
korony krzewow staja si¢ zbyt geste, w trakcie cigcia nalezy je rozluzni¢ usuwajac nadmiar
pedow. Przeswietlajac korony nalezy uwaza¢ aby nadmiernie nie oslabi¢ roslin, wycinajac
wiecej pedow niz potrzeba. Przy systematycznym cigciu, kazdego roku wystarczy wyciaé nie
wiecej niz 10% pedow. W ten sposob potencjat plonotworczy krzewu zostanie utrzymany na
wlasciwym poziomie.

W systemie uprawy z r¢cznym zbiorem owocow, krzewy - sadzone w luzniejszej
rozstawie, wyrastaja wigksze. Korony ich sg bardziej geste, sktadajg si¢ z wigkszej liczby
peddéw. Z czasem tez w koronie coraz liczniejsze sg pedy starsze niz 5.letnie. Na niewielkich
plantacjach, zwlaszcza gdy korony krzewow wyraznie si¢ ,postarzaly” mozna zaleci¢
radykalne ich odmlodzenie, poprzez wycigcie wszystkich pedow, z pozostawieniem czopa 4-5
cm. Takie postgpowanie przywrdci krzewu witalno$¢ ale rownoczesnie wylaczy go
z owocowania na 2 - 3 lata. Z tego powodu ten sposdb postepowania moze nie znalezé
zastosowania na plantacjach produkcyjnych, ktoére z zatozenia powinny owocowac corocznie.
Termin cigecia. Optymalnym terminem jest cigcia krzewOw aronii jest okresie spoczynku
zimowego. Zabieg ten lepiej jest przeprowadza¢ w drugiej potowie zimy, tj. na przetomie u
stycznia i lutego.. Dopuszczalne jest takze cigcie w okresie pgcznienia pakow (ruszanie

wegetacji) lub wczesna wiosna, najpdzniej do momentu rozwijania si¢ pakow.

V. NAWOZENIE EKOLOGICZNEJ PLANTACJI ARONII

1. Analiza gleby

Podstawa nawozenia roslin sadowniczych, w tym rowniez aronii, powinna by¢ analiza
chemiczna gleby i liSci oraz ocena wizualna roslin. W ekologicznej produkcji owocow
wykonywanie analiz gleby jest obowigzkowe. Dla aronii nie zostaly opracowane ,liczby
graniczne” zawartosci sktadnikow mineralnych w lisciach. Z tego wzgledu, strategia
nawozenia roslin tego gatunku opiera si¢ na analizie gleby 1 ocenie wizualnej roslin.

Waznym czynnikiem wplywajacym na wlasciwe opracowanie strategii nawozenia
ro$lin jest sposob pobierania probek gleby do analizy chemicznej. Niereprezentatywna probka
zwigksza ryzyko popelnienia bledu przy nawozeniu roslin, co prowadzi nie tylko do obnizenia
plonowania krzewow 1 jako$ci owocoéw, a takze do zwigkszenia podatnosci ros$lin na
szkodniki i patogeny oraz nadmiernego zanieczyszczenia srodowiska naturalnego.

Probki gleby przed zaloZzeniem plantacji nalezy pobiera¢ oddzielnie z miejsc o réznym

uksztaltowaniu terenu (z gornej, srodkowej 1 dolnej czeSci wzniesienia) oraz z miejsc 0



10

odmiennej historii nawozenia. Jesli krzewy planuje si¢ sadzi¢ na miejscu wczesniej
wykarczowanej plantacji, to probki gleby nalezy pobiera¢ oddzielnie z dawnych paso6w ugoru
herbicydowego/mechanicznego i oddzielnie spod murawy. Na istniejacej juz plantacji probki
do analiz pobiera si¢ tylko z pasd6w ugoru mechanicznego wzdhuz rzgdow krzewow. W
obrebie tych pasow, probki pobiera si¢ w potowie odleglosci migdzy linig rzedu roslin, a
skrajem murawy. Gdy krzewy sa nawadniane systemem kropelkowym, to probki nalezy
pobra¢ w odlegtosci okoto 20 cm od emitera. Probki gleby pobiera si¢ z dwoch poziomow, tj.:
z warstwy 0-20 cm i 21-40 cm. Przed zalozeniem plantacji, probki gleby najlepiej pobra¢ rok
przed sadzeniem krzewow, natomiast na plantacji istniejgcej probki mozna pobiera¢ przez
caly okres wegetacji, raz na 3-4 lata. Probki gleby najlepiej pobiera¢ laska Egnera lub
$widrem. Mozna uzy¢ do tego celu rowniez szpadla. Jednakze, pobierajac probki gleby
szpadlem nalezy pamigta¢, aby wycina¢ plastry gleby o porownywalnej glebokosci i
szerokosci. Proba mieszana, pochodzaca z jednorodnej kwatery, powinna sktada¢ sie z co
najmniej 20-25 indywidualnych probek. Dopiero po doktadnym wymieszaniu pojedynczych
(indywidualnych) probek w odpowiednim naczyniu pobiera si¢ probke reprezentacyjna,
wielkosci okoto 1 kg gleby. Probke te suszy si¢ w zacienionym miejscu, umieszcza w
plociennym woreczku lub kartonowym pudetku 1 przesyla do Okregowej Stacji Chemiczno-
Rolniczej lub innego laboratorium agrochemicznego. Podstawowa analiza gleby obejmuje
oznaczenie jej odczynu (pH) oraz zawarto$ci przyswajalnego fosforu (P), potasu (K) i
magnezu (Mg). Wskazane jest takze oznaczenie zawarto$ci materii organicznej oraz sktadu
granulometrycznego gleby.

Nawozenie fosforem (P), potasem ( K) i magnezem (Mg) prowadzone na podstawie
analizy gleby polega na porownaniu wynikow analizy gleby z tzw. ,liczbami granicznymi”
zawartos$ci tych sktadnikow w glebie (tabela ). W zaleznos$ci od klasy zasobnosci gleby w
dany skladnik (niska, $rednia lub wysoka), decyduje si¢ o celowosci nawozenia tym

sktadnikiem oraz o jego dawce.

Tabela 1. Wartoéci graniczne zawarto$ci fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg) w glebie oraz wysoko$¢ ich
dawek stosowanych przed zalozeniem plantacji aronii oraz w trakcie jej prowadzenia (Sadowski i inni,
1990)

Wyszczegoblnienie Klasa zasobno$ci

niska | $rednia | wysoka

Zawarto$¢ fosforu (mg P/100 g)

Dla wszystkim gleb:
warstwa orna <20 2-4 >4
warstwa podorna <15 1,5-3 >3
Nawozenie przed zatozeniem plantacji Dawka fosforu (kg P,Os/ha)

100 | 100 | -

Zawartos$¢ potasu (mg K/100 g)
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Warstwa orna:
< 20 % czesci sptawialnych <5 5-8 >8
20-35 % czesci sptawialnych <8 8-13 >13
> 35 % czesci splawialnych <13 13-21 >21
Warstwa podorna:
<20 % czesci splawialnych <3 3-5 >5
20-35 % czesSci sptawialnych <5 5-8 >8
> 35 % czesci splawialnych <8 8-13 > 13
Nawozenie: Dawka potasu (kg K,O/ha)
przed zatozeniem plantacji 150-200 100-150 -
na owocujacej plantacji 80-120 50-80 -
Dla obu warstw gleby: Zawarto$¢ magnezu (mg Mg/100 g)
<20 % czesci sptawialnych <25 2,5-4 >4
> 20 % czgsci sptawialnych <4 4-6 >6
Nawozenie: Dawka magnezu (g MgO/m?)
przed zatozeniem plantacji wynika z potrzeb wapnowania -
na owocujacej plantacji 12 I 6 -
Dla wszystkich gleb niezaleznie od Stosunek K: Mg
warstwy gleby bardzo wysoki WysoKi poprawny
> 6,0 3,6-6,0 3,5

Potrzeby nawozowe plantacji aronii w stosunku do azotu ( N) nie sg wielkie 1 okresla si¢ je na
podstawie zawartosci materii organicznej w glebie (tabela ). Podane dawki azotu (N)
nalezy traktowac jako orientacyjne, positkujac si¢ przy tym oceng wizualng roslin, a
zwlaszcza ich sitg wzrostu.

Tabela 2. Orientacyjne dawki azotu (N) dla plantacji aronii w zaleznosci od zawarto$ci materii organicznej w

glebie*
Wiek plantacji Zawarto$¢ materii organicznej (%)
0,5-1,5 | 1,6-2,5 | 2,6-3,5
Dawka azotu
Pierwsze 2 lata 3-4** 2-3** 5-10**
Nastepne lata 20-30*** 10-20*** 20-40***

* dla plantacji, na ktorych stosuje si¢ ugoér herbicydowy/mechaniczny w pasach wzdtuz rzedow roslin lub na
catej powierzchni

** dawki N w g/m? powierzchni nawozonej

**% dawki N w kg/ha powierzchni nawozonej

W klimacie umiarkowanym nieuniknionym zjawiskiem jest obnizanie si¢ odczynu gleby, w
zwigzku z tym zachodzi konieczno$¢ jego systematycznego dostosowywania do potrzeb i
preferencji uprawianych roslin. Odpowiednie pH gleby dla aronii miesci si¢ w granicach 6,0 —
6,5 . W celu podwyzszenia pH stosuje si¢ nawozy zawierajace wapn (Ca) lub wapn i magnez
(Ca i Mg). Wiclko$¢ dawki nawozowej zalezy od odczynu gleby oraz jej kategorii
agronomicznej (tabele 3-5).

Tabela 3. Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych w zaleznos$ci od kategorii agronomicznej gleby oraz jej
odczynu (wg IUNG)

Potrzeby pH
wapnowania Kategoria agronomiczna gleby

Bardzo lekka Lekka Srednia Cigzka
Konieczne <4, <45 <5,0 <55
Potrzebne 4,0-4,5 4,5-5,0 5,0-5,5 5,5-6,0
Wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
Ograniczone 5,1-55 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
Zbedne >55 > 6,0 > 6,5 >7,0

Tabela 4. Zalecane dawki nawozdéw wapniowych w zaleznos$ci od kategorii agronomicznej gleby oraz jej
odczynu (wg IUNG)*
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Potrzeby Dawka CaO (t/ha)
wapnowania Kategoria agronomiczna gleby

Bardzo lekka Lekka Srednia Cigzka
Konieczne 3,0 3,5 4,5 6,0
Potrzebne 2,0 2,5 3,0 3,0
Wskazane 1,0 15 1,7 2,0
Ograniczone - - 1,0 1,0

* podane dawki nalezy stosowac tylko przed zatozeniem plantacji, najlepiej pod przedplon

Tabela 5. Maksymalne dawki nawozow wapniowych stosowane jednorazowo na plantacji aronii (Sadowski i

inni, 1990)
Odczyn gleby Kategoria agronomiczna gleby
Lekka | Srednia | Cigzka
Dawka CaO (kg/ha)
<45 1500 2000 2500
4,5-5,5 750 1500 2000
5,6-6,0 500 750 1500

2. Ocena wizualna roslin.
W tej metodzie oceny stanu odzywienia ro$lin bierze si¢ pod uwagg ich site wzrostu, wyglad
lisci, intensywno$¢ kwitnienia i zawigzywania owocow oraz jako$¢ owocoéw. W tabeli 6

przedstawiono najwazniejsze objawy niedoboru poszczegdlnych sktadnikow w roslinie.

Tabela 6. Objawy niedoboru sktadnikéw mineralnych na krzewach aronii

Sktadnik Objawy

Azot Pierwsze objawy niedoboru pojawiajg si¢ na starszych lisciach. Blaszki liSciowe staja sig¢
jasnozielone, a nastepnie zotte. Pedy sa cienkie i krotkie.

Fosfor Dolna strona blaszki liSciowej przebarwia si¢ na kolor fioletowy lub bordowy. Pedy sg grube i
krotkie. Owoce stabiej si¢ wybarwiaja.

Potas Pierwsze objawy niedoboru pojawiaja si¢ na starszych lisciach w postaci chlorozy/nekrozy na

brzegu blaszki lisciowej. Nastepnie chloroza/nekroza rozprzestrzenia si¢ miedzy glowne
nerwy liscia. Nekrotyczne brzegi blaszki lisciowej podwijaja si¢ do gory. Liscie zwisajg dlugo
na pedach. Owoce sg drobne.

Magnez Pierwsze objawy jego niedoboru pojawiaja si¢ na starszych liSciach. Miedzy gtéwnymi
nerwami liscia tworzg si¢ chlorotyczne plamy, ktore po pewnym czasie przechodza w nekrozg.
Liscie z objawami opadaja w okresie letnim.

Wapn Objawy wystepuja na najmtodszych lisciach w postaci chlorotycznych przebarwien. Liscie sa
pomarszczone, a brzegi blaszki liSciowej postrzepione.

Bor Zawigzywanie owocOw jest stabe. Owoce sa drobne. Przy silnym niedoborze, liscie
wierzchotkowe sa chlorotyczne, waskie, kruche, z nekrozami na ich brzegach.

Zelazo Pierwsze objawy pojawiaja si¢ na najmtodszych liSciach w postaci chlorozy miedzyzytkowe;j

podczas gdy glowne nerwy liSci pozostaja zielone. Przy silnym niedoborze, wierzchotki
pedow, a nawet cate pedy, zamieraja.

Mangan Pierwsze objawy jego niedoboru pojawiaja si¢ na lisciach w srodkowej czgéci pedu w postaci
chlorozy miedzy gtéwnymi nerwami.

Cynk Tworzy sie tzw. ,,rozetkowatos$¢ lisci”. Liscie wierzchotkowe sa male i waskie, wyrastaja one
blisko siebie. W warunkach silnego niedoboru, wierzchotki pedéw zamieraja. Owoce sa
drobne.

3. Nawozenie aronii w pierwszych dwéch latach po posadzeniu.
Jesli przed sadzeniem krzewow nawozenie bylo prawidlowe, to w pierwszych dwoch latach

prowadzenia plantacji ogranicza si¢ ono tylko do nawozenia azotem. W produkcji
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ekologicznej zabronione jest stosowanie mineralnych nawozéw azotowych. Pozostaje wiec
tylko stosownie nawozow naturalnych i organicznych. W zaleznosci od zawarto$ci materii
organicznej w glebie, polecane dawki N wynosza 2-4 g na m’ (tabela 2). W przypadku
utrzymywania murawy na calej powierzchni plantacji dawki N powinny by¢ zwigkszone o
okoto 50 %.

4. Nawozenie i wapnowanie plantacji owocujacej.

W zaleznosci od zawartosci materii organicznej w glebie, polecane dawki azotu (N) dla
plantacji aronii wahajg si¢ od 10 do 30 kg na ha (tabela ). Naturalne nawozy zawierajace N
stosuje si¢ jednorazowo wczesng wiosng, przed ruszeniem wegetacji. Nawozy nalezy
stosowac pasowo wzdhiz rzedow krzewow.

Nawozenie fosforem (P) wykonuje si¢ wtedy, gdy wyniki analizy gleby wykaza niska
jego zawartos$¢ (tabela ) lub gdy pojawig si¢ objawy niedoboru fosforu (P) na roslinie.
Nawozy fosforowe w postaci naturalnych kopalin np. maczke fosforytowa stosuje si¢ na
powierzchni¢ gleby wzdhuz rzedu roslin.

Jesli przed zalozeniem plantacji gleba byla wilasciwie przygotowana, to nawozy
potasowe najczesciej stosuje sie dopiero od 3 roku prowadzenia plantacji. O konieczno$ci
nawozenia potasem (K) oraz o wiclkosci jego dawki decyduje zawarto$¢ K w glebie (tabela ).
Nawozy potasowe w postaci naturalnych kopalin stosuje si¢ wiosng lub jesienig. Wiosenne
nawozenie potasem poleca si¢ na gleby lekkie, a jesienne na gleby $rednie i cigzkie. Nawozy
potasowe mogg by¢ rozsiewane na calg powierzchni¢ plantacji lub tylko w pasy wzdhiz
rzedow roslin. Drugi sposob aplikacji musi by¢ powigzany z przemiennym stosowaniem
potasu na catg powierzchni¢ plantacji, tzn. w jednym roku nawozy rozsiewa si¢ wzdluz
rzedow roslin, a w kolejnym sezonie- na calg powierzchni¢ plantacji.

Stosowanie nawozoéw magnezowych uzasadnione jest od 3-4 roku po zalozeniu
plantacji pod warunkiem, ze zawarto§¢ Mg w glebie w czasie sadzenia roslin byla
odpowiednia. O celowosci nawozenia Mg decyduje analiza gleby (tabela ). Jesli zachodzi
potrzeba zwickszenia zawartosci Mg w glebie, to jego dawki wynosza 6-12 g MgO na m?
(tabela ). Dawki te, stosowane jednorazowo gwarantujg pokrycie potrzeb nawozowych roslin
na okres okoto 3 lat. Biorac pod uwage wysokie ceny nawozow magnezowych, nawozenie
tym sktadnikiem mozna ograniczy¢ do powierzchni pasa gleby o szerokosci 1,5 m w linii
rzedow. Nawozy magnezowe nalezy zastosowacé wczesng wiosng. Jesli na plantacji zachodzi
konieczno$¢ podwyzszenia odczynu gleby oraz jednoczesnie zwigkszenia zawartosci Mg, to
nalezy uzy¢ wapna magnezowego.

W warunkach glebowo-klimatycznych Polski, objawy niedoboru niektorych
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mikrosktadnikow na plantacjach aronii obserwowane sg sporadycznie. O celowosci zasilania
aronii mikrosktadnikami powinna decydowa¢ ocena wizualna ro$lin. Jesli na plantacji aronii
wystapig objawy niedoboru boru (B), zelaza (Fe), manganu (Mn) lub cynku (Zn), to
uzasadnione jest nawozenie danym skladnikiem. Gdy nawozy mikroelementowe stosowane
beda doglebowo, to polecane ich dawki na plantacjach aronii wynoszg: 1-3 kg B, 20-30 kg
Fe, 10-15 kg Mn oraz 5-10 kg Zn na ha. Wielkos¢ dawki nawozu musi by¢ zgodna z
instrukcja jego stosowania.

Dokarmianie dolistne nalezy traktowac¢ jako uzupehienie nawozenia doglebowego. Zabieg
ten wykonuje si¢, gdy roslina nie moze pobra¢ i/lub ,,przetransportowac” odpowiedniej ilosci
sktadnika pokarmowego do organow/tkanek w okresie najwigkszego zapotrzebowania na
dany sktadnik. Do stosowania w uprawach ekologicznej dopuszczonych jest wiele nawozow,
wymienionych na stronie internetowej IUNG-u. Stosowanie niektérych nawozoéw dolistnych
na plantacji aronii moze ogranicza¢ rozwoj patogenicznych grzyboéw i bakterii, a nawet
szkodnikow. Wplyw tych nawozow na ograniczenie rozwoju patogendéw/szkodnikow na
plantacji zwigzany jest z obecnoscig niektorych sktadnikéw mineralnych (miedzi, cynku,
siarki, krzemu), wysokim odczynem (pH >10) lub niskim odczynem (pH <3). Skuteczno$é¢
opryskdw tymi nawozami w ograniczaniu patogenow/szkodnikow zalezy od czestotliwosci
wykonywania zabiegbw oraz st¢zenia cieczy opryskowej. Im opryski sg czgsciej
wykonywane, a stezenie cieczy opryskowej jest wieksze, tym ochrona ro$lin przed
patogenami/szkodnikami jest bardziej skuteczna.

Jesli w czasie sadzenia krzewow odczyn gleby byt odpowiedni dla aronii (6,0-6,5), to
wapnowanie nalezy wykona¢ po kolejnych 3-4 latach. W =zaleznoSci od Kkategorii
agronomicznej gleby oraz aktualnego jej odczynu, polecane dawki §rodkow wapnujacych
wahaja sie od 500 do 2500 kg CaO na ha (tabela ). Przy okresowym wapnowaniu plantacji,
rosliny podlegaja wahaniom odczynu gleby, co w pewnych warunkach moze ostabia¢ wzrost i
obniza¢ plonowanie roslin. Z tego powodu, lepiej jest utrzymywaé odczyn gleby na
optymalnym poziomie przez caty okres eksploatacji plantacji. W celu stabilizacji kwasowosci
gleby, nalezy stosowaé corocznie okoto 300 kg CaO na ha, po wcze$niejszym osiagni¢ciu
optymalnego odczynu gleby.

Wapnowanie wykonuje si¢ wczesng wiosng lub p6zng jesienig. Przy wiosennym
wapnowaniu wapno rozsiewa si¢, gdy powierzchniowa warstwa gleby jest rozmarznigta, a
krzewy nie wytworzyly jeszcze liSci. Jesienne wapnowanie najlepiej wykona¢ od konca

pazdziernika do pierwszej potowy listopada.
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V1. OCHRONA EKOLOGICZNEJ PLANTACJI ARONII PRZED
CHOROBAMI | SZKODNIKAMI

1. Najwazniejsze elementy nie chemicznej ochrony plantacji aronii przed chorobami i

szkodnikami

e przed zalozeniem plantacji kilkakrotna, mechaniczna uprawa gleby oraz uprawa
ro$lin, ktore utrudniajg rozwoj pedrakow i innych szkodnikéw. Przykladem takich
roslin moze by¢ np. gryka, gorczyca.

e zakladanie plantacji wylacznie ze zdrowego materiatu szkolkarskiego, wolnego od
szkodnikow 1 chordb

e wycinanie i palenie w okresie jesienno-zimowym i wczesnowiosennym pedow
uszkodzonych przez szkodniki i porazonych przez patogeny

e tworzenie dogodnych warunkow dla rozwoju i bytowania naturalnych wrogoéw
szkodnikoéw (pasozytow i drapiezcow)

2. NajczeSciej wystepujace choroby aronii, ich charakterystyka i zwalczanie

Krzewy aronii wykazuja wysoka odporno$¢ na choroby. Wilasciwie prowadzona
agrotechnika, w tym glownie prawidlowo przeprowadzane cigcie przeswietlajace 1 sanitarne
oraz nawozenie s3 skutecznymi sposobami zapobiegania rozwojowi choréb grzybowych.

Waznym aspektem zapobiegania chorobom w uprawach ekologicznych jest usuwanie
dziko rosngcych roslin bedgcych zywicielami patogenow wystepujacych na plantacii.

Wplyw na zdrowotno$¢ roslin majg takze dostarczane nawozy. Zbyt duza zawarto$¢
azotu w glebie niekorzystnie oddzialuje na ros$ling, zwigkszajac jej podatnos¢ na rdznego
rodzaju patogeny.

Drobna plamistos¢ lisci (Phyllosticta spp.) to choroba, ktorej oznakg etiologiczng s3
niewielkie brunatne plamki rozmieszczone na calej blaszce lisciowej, ktére moga zlewac sie
tworzac rozlegle nekrozy. Silne porazenie liSci prowadzi do przedwczesnej defoliacji
krzewow. Patogen rozwija si¢ w tkance migkiszowej lisci, ktéra szybko obumiera, tworzac
strefe odcieta od zdrowej czesci blaszki lisSciowej. W okresie wilgotnej pogody z piknididow
powstalych na powierzchni blaszki liSciowej wysiewaja si¢ zarodniki konidialne grzyba, ktore
rozprzestrzeniaja si¢ z woda. Zabiegiem ograniczajacym zrodlo infekcji pierwotne] w
przypadku drobnej plamistosci liSci jest wygrabianie 1 niszczenie opadtych lisci.

Brunatna zgnilizna (Monilinia aucupariae). Patogen rozwija si¢ wczesng wiosng wzdtuz
centralnych nerwéw miodych li§ci. Nastepnie infekuje paki kwiatowe i krétkopedy. Po
pewnym czasie na gornej i dolnej stronie li§ci, a takze na kwiatach pojawia si¢ stadium
konidialne grzyba w postaci nalotu skladajacego si¢ z trzonkow i zarodnikow konidialnych.

Wraz z wiatrem zarodniki konidialne rozprzestrzeniaja si¢ i dochodzi do infekcji zawigzkoéw
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owocow, ktore we wezesnej fazie rozwoju gnijg i opadaja. W zwalczaniu brunatnej zgnilizny
zalecane jest usuwanie i palenie zainfekowanych kwiatow i owocoéw aronii.
Szara plesn (Botrytis cinerea) wystepuje glownie na plantacjach zageszczonych i w latach z
duza iloscig opadow. W warunkach wysokiej wilgotnosci i temperatury dochodzi do
porazenia kwiatow, ktdre brunatniejg i zasychaja. Z kwiatow grzyb przerasta do owocow,
powodujac ich gnicie. Porazone organy pokrywaja si¢ charakterystycznym dla tej choroby
szarym nalotem grzybni i zarodnikami konidialnymi grzyba. W zwalczaniu szarej ple$ni na
aronii zalecane jest usuwanie 1 palenie zainfekowanych kwiatow 1 owocow.

Nasilenie chorob zalezy w znacznym stopniu od przebiegu warunkach atmosferycznych
i zrodla patogena. Pierwsze obserwacje nad wystgpowaniem objawow szarej plesni i
brunatnej zgnilizny nalezy przeprowadzi¢ po kwitnieniu. Wszystkie porazone kwiatostany
powinny zosta¢ jak najszybciej wycigte 1 spalone. Lustracje wykonane w sierpniu pozwolg
oceni¢ stopien porazenia lub defoliacji lisci na plantacji. Odpowiednie ciecie krzewow
zwigksza przeswit w koronie ograniczajac zaleganie wilgoci, ktora sprzyja rozwojowi
patogenow. Dodatkowo usuwanie z plantacji wycietych pedow zmniejsza poziom inokulum
grzybow zasiedlajacych kore i drewno. Ze wzgledu na brak mozliwo$ci ochrony chemicznej
w uprawach ekologicznych dobrym rozwigzaniem jest stosowanie wyciggdéw roslinnych m.in.
ze skrzypu, pokrzywy, cebuli, czosnku, rumianku, krwawnika, lisci orzecha witoskiego, lub
niektorych traw w celu zwigkszenia odpornosci roslin na czynniki chorobotworcze. Ponadto
niektore substancje zawarte w wyciggach roslinnych moga oddziatywac allelopatycznie na
grzyby chorobotworcze.
3. Najczesciej wystepujace szkodniki aronii, ich charakterystyka i zwalczanie

Aronia jest uznawana za rosling niewymagajaca specjalnej ochrony, dlatego tez moze

by¢ uprawiana zgodnie z wytycznymi ekologicznej produkcji owocow. Plantacje nalezy
zaktada¢ ze zdrowego, wolnego od szkodnikdw materialu szkotkarskiego. Przed zatozeniem
plantacji wskazana jest kilkakrotna mechaniczna uprawa gleby oraz uprawa ro$lin, ktore
hamuja rozwdj pedrakow (np. gryka). Warto jednak mie¢ swiadomos¢, Ze kilkuletnia uprawa
aronii w monokulturze, moze by¢ zasiedlana przez niektére owady i roztocze, szczeg6lnie
gatunki wielozerne. Celowe jest wigc poznanie szkodliwej fauny na aronii. Na krzewach tej
ro$liny uszkodzenia o wigkszym znaczeniu moga powodowa¢ zwojkowki lisciowe (glownie
zwojka rézoweczka), przedzen gruszowy, przedziorki, tutkarze, omacnica jarzebianka,
lokalnie pedraki chrabgszcza majowego, ogrodnica niszczylistka, nali$ciaki, opuchlaki,
mszyce a takze nowy gatunek inwazyjny, muszka plamoskrzydta - Drosophila suzukii. Aby

zmniejszy¢ liczebno$¢ szkodnikow na plantacji nalezy stworzy¢ dogodne warunki dla



17

rozwoju i1 bytowania owadoéw pozytecznych (pasozytow i drapiezcow), ktore skutecznie
ograniczaja populacje agrofagéw. W okresie jesienno-zimowym i wczesnowiosennym zaleca
si¢ lustracje oraz wycinanie i palenie pedéw uszkodzonych przez szkodniki.

Zwaéjka rézéweczka (Archips rosana). Niewielki motyl, skrzydta samca majg rozpigtos$¢ 16-
19 mm, barwe jasnobragzowa do ciemniejszej bragzowej, z ciemnym rysunkiem. Skrzydla
samic s3 oliwkowobrunatne, rozpictosci 19-24 mm. Jaja Srednicy okoto 0,5 mm, plaskie,
owalne, sktadane w zlozach 1 pokryte wydzieling samicy, maja ksztalt szarych tarczek
srednicy 5-6 mm. Larwa zwana ggsienica jest zoOttawozielona do zielonej, z czarna glowa,
dorasta do 22 mm. Zimujg jaja w zlozach na pedach aronii 1 najtatwiej je znalez¢ w okresie
bezlistnym. Gasienice wylggaja si¢ pod koniec kwietnia, czasami na poczatku maja 1 Zeruja na
liSciach, powoduja ich zwijanie si¢. Gasienice zywig si¢ tkanka liSci, pozostawiajg w nich
dziurki, a nawet szkieletujg liscie. Moga tez uszkadza¢ zawigzki owocow. Gasienice koncza
zZerowanie w czerwcu przepoczwarczajg si¢ w zwinietych liSciach lub pomigdzy nimi. Lot
motyli ma miejsce w drugiej polowie czerwca 1 w lipcu. W tym czasie samice skladajg jaja,
po okoto 250 szt. kazda. Lustracje¢ na obecnos$¢ szkodnika nalezy przeprowadza¢ wczesng
wiosng oraz pod koniec kwitnienia krzewow. W okresie wczesnowiosennym przeglada si¢ po
200 losowo wybranych pedow na obecno$¢ zimujacych jaj zwojki rézéweczki. Pod koniec
kwitnienia nalezy sprawdzi¢ po 200 losowo wybranych wierzchotkéw pedow pod katem
uszkodzonych przez gasienice lisci.

Zwalczanie — przy nielicznym wystepowaniu zwojki zaleca si¢ zbiera¢ i niszczy¢ uszkodzone
lisScie z gasienicami zwojki. Jesli na plantacji po kwitnieniu obserwuje si¢ liczne uszkodzone
liscie, o zwalczaniu nalezy pomysle¢ wiosng nastgpnego roku. Nalezy wowczas obserwowac
zloza jaj 1 sprawdza¢ termin wylegania si¢ larw (po wyjsciu larw widoczne sg niewielkie
otworki w ostonkach jaj). Zwalczanie dozwolonym $rodkiem zaleca si¢ wykona¢ po wylegu
larw, zanim zwing liScie.

Przedzen gruszowy (Neurotoma saltuum). Owad dorosty to blonkowka wielkosci 11-14 mm.
Jaja okoto 1,5 m dhugosci, wydtuzone, zottej barwy. Larwa z6tto — pomaranczowa z czarng
glowa 1 dwoma jasnymi, podluznymi pasami po stronie grzbietowej, wyrosnig¢ta osigga okoto
20 mm dtugosci. Lot blonkéwek ma miejsce w maju i czerwcu. W tym czasie samice sktadaja
jaja w grupach na dolnej stronie lisci. Larwy wylegaja sie po okoto 2 tygodniach. Zeruja
gromadnie na liSciach, szkieletuja je a ponadto miejsca Zerowania otaczaja srebrzystg przedza.
Larwy koncza zerowanie pod koniec lata, spuszczaja si¢ na nitce z wlasnej przedzy na glebe,
buduja luzne jedwabiste kokony w glebie i przepoczwarczaja si¢. Zimujg w glebie. W ciagu

roku rozwija si¢ jedno pokolenie szkodnika.
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Lustracje na obecnos$¢ szkodnika nalezy przeprowadza¢ pod koniec maja oraz w czerwcu
(ewentualnie w lipcu). Zaleca si¢ przeglada¢ liscie poczatkowo w poszukiwaniu jaj a pozniej
gasienic, ktore tatwo jest zauwazy¢ z powodu gromadnego zerowania pod oprzgdem.
Zwalczanie - przy nielicznym wystepowaniu gasienic zaleca si¢ zbiera¢ i niszczy¢ pedy z
oprzegdami gasienic. Jes$li na plantacji obserwuje si¢ liczne gasienice, mozna podjaé probe
zwalczania dostepnym, dozwolonym $rodkiem, ale warto dodaé zwilzacz, ktory ulatwi
dotarcie do szkodnika. Je$li nie uzyska si¢ pelnego efektu (trudno zniszczy¢ gasienice w
oprzedach), o zwalczaniu nalezy pomysle¢ wiosng nastgpnego roku. Nalezy wowczas
przeglada¢ liscie w poszukiwaniu jaj, sprawdza¢ termin wylegania si¢ larw 1 zwalczanie
dozwolonym $rodkiem wykona¢ po wylegu larw, zanim utworza oprzedy.

Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae). Jest to niewielki roztocz, dlugosci okoto 0,5
mm, z czterema parami ndég. Cialo samicy jest owalne, zimujacej ma barwe ceglasto-
pomaranczowa za$ osobniki letnich pokolen sa zottozielone z dwiema ciemniejszymi
plamami po bokach. Samce sg nieco mniejsze od samic, romboidalnego ksztaltu. Larwy
podobne, ale nieco mniejsze od dorostych roztoczy, zéltozielone, z 3 parami nég. Jaja sa
kuliste, wielkosci okoto 0,13 mm, zo6ttawe. Samice zimujace najlatwiej zauwazy¢ wczesng
wiosng na ukazujacych si¢ pierwszych liciach oraz pod koniec lata, we wrzesniu. Wszystkie
stadia ruchome przedziorka zerujg na dolnej stronic blaszki lisciowej, wysysajac sok z
komorek rosliny. W miejscu ich zerowania pojawiaja si¢ zotte plamy —przebarwienia, ktoére
moga pokrywaé znaczng powierzchni¢ liscia. Silnie uszkodzone liscie z czasem z6ikna,
brazowieja, zasychaja i przedwczeénie opadaja. Zerowanie licznych przedziorkow ostabia
wzrost 1 owocowanie krzewow. Zasiedlone krzewy sg mniej odporne na mrdéz a owoce
gorszej jako$ci. Lustracji nalezy dokonywaé regularnie przez caly poczawszy sezon od
wczesnej wiosny az do sierpnia. W kazdym terminie nalezy okresli¢ liczebnos$¢ szkodnika na
200 losowo wybranych li§ciach.

Zwalczanie — po stwierdzeniu licznych przedziorkdow mozna zastosowaé zwalczanie
wykorzystujac dozwolone $rodki wspomagajace, pokrywajace szkodnika i dzialajace na niego
duszaco. Mozna tez stosowa¢ introdukcje roztoczy drapieznych Phytoseiidae.

Tutkarz bachusek (Rhynchites bacchus). Chrzaszcz dtugosci 4,5-6,5 mm, barwy purpurowej
z metalicznym potyskiem, pokryty dlugimi wioskami, z charakterystycznym dlugim, cienkim
ryjkiem. Jaja sa niewielkie, 1x0,7 mm, mlecznobiate lub zéitawe. Larwa biala lub kremowo-
biata, beznoga, rogalikowato zgicta, z brazowa gtowa, dorasta do 9 mm. Poczwarka jest biata
lub zottawa, dlugosci okoto 9 mm. Zimuja chrzaszcze w spekaniach kory i w $cidfce, a na

ro$linach pojawiaja si¢ wiosng, w kwietniu. Zerujac uszkadzaja paki lisciowe, kwiatowe, a
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takze nakluwaja zawigzki owocoéw. Samice sktadaja jaja do wnetrza zawigzkéw owocow, a
wylegte larwy Zeruja w owocach niszczac je. W czerwcu larwy koficza zerowanie, schodza do
gleby, cze$¢ z nich przepoczwarcza si¢ a czgS¢ pozostaje na zimowanie. Chrzaszcze
kolejnego (jesiennego) pokolenia uszkadzaja paki na mlodych pedach, zeruja na roslinach od
sierpnia do pazdziernika, a nast¢pnie schodzg na zimowanie. Obecno$¢ chrzgszczy monitoruje
si¢ przed i w czasie kwitnienia poprzez strzasanie ich na plachte entomologiczna.

Zwalczanie — po stwierdzeniu licznych chrzaszczy zastosowaé zwalczanie dozwolonym
srodkiem.

Omacnica jarzebianka (Trachycera advenella).Niewielki motyl, jego skrzydla maja
rozpigtos¢ 17-24 mm. Gasienice sg jasnozielone z charakterystycznymi dwoma pasami na
grzbiecie. Zimujg gasienice w spgkaniach kory, zazwyczaj w dolnej czesciach pedow aronii.
Wecezesng wiosng gasienice opuszczaja miejsca zimowania 1 zasiedlajg rozwijajace si¢ paki
kwiatowe 1 na nich Zeruja. Sg malenkie, wielkosci okoto 2 mm 1 bardzo trudne je zauwazy¢.
Zeruja w kwiatostanach, w pakach lub pomiedzy pakami kwiatowymi, stopniowo oprzedzajac
je. Licznie zerujace larwy mogg mie¢ wptyw na znaczny spadek plonu. W sezonie rozwija si¢
jedno pokolenie szkodnika. Lustracje nalezy przeprowadza¢ pod koniec kwitnienia
przegladajac po 200 losowo wybranych wierzchotkow pedow pod katem ich uszkodzenia.
Zwalczanie — po stwierdzeniu licznych gasienic, zastosowaé zwalczanie, w poczgtkowym
okresie ich zerowania dostgpnym $rodkiem. W sytuacji niezbyt licznych miejsc zerowania
szkodnika, wycina¢ zasiedlone kwiatostany, zbiera¢ je i niszczy¢ .

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha ). Cialo chrzgszcza jest cylindryczne, dlugosci
20-25 mm, koloru czarnego. Pierwsza para skrzydet (pokrywy), czutki 1 nogi chrabgszcza sg
brazowo-brunatne. Na bokach czarnego odwloka widoczne sg rzedy trojkatnych, biatych
plam. Jaja sg zottawe, wielkosci ziarna prosa, sktadane sg do gleby w ztozach po 25-30 sztuk.
Larwa (zwana pedrakiem) jest poczatkowo biatawa, pdzniej kremowobiala, wygigta w
podkéwke, z duza brunatng glowa i trzema parami nég. Pedraki pod koniec rozwoju osiagaja
dhlugos¢ do 50 mm. Chrzaszcze uszkadzaja liScie. Przy duzej liczebnosci szkodnika moze
dochodzi¢ do powstawania golozerow. Larwy chrabaszcza Zeruja na korzeniach ro$lin.
Uszkodzone ro$liny sa ostabione, a przy licznym wystgpowaniu pedrakow korzenie sa
zniszczone, krzewy wiedng a nawet zasychaja. Podobne uszkodzenia powoduje chrabgszcz
kasztanowiec (Melolontha hippocastani ). Czgsto obydwa gatunki wystgpuja jednoczesnie, a
odréznienie ich pedrakéw w polu jest praktycznie niemozliwe. Aby uchroni¢ si¢ przed
efektami zerowania pedrakow nalezy wybiera¢ pole wolne od pedrakéw lub ograniczy¢ ich

liczebno$¢ przed zalozeniem plantacji.



20

Lustracje gleby na obecno$¢ pedrakow nalezy przeprowadzi¢ przed zalozeniem plantacii.
Standardowa metoda polega na pobraniu probek gleby z 32 dotkéw (o wymiarach 25cm x 25
cm i glebokosci 30 cm) i sprawdzeniu jej na obecnos¢ larw chrabgszczy.

Zwalczanie — na zagrozonych polach stosowa¢ mechaniczne zwalczanie pedrakow,
kilkakrotna uprawa maszynami z ostrymi narzedziami np. glebogryzarka, talerzowka. Zaleca
si¢ tez uprawe gryki jako przedplon, ktora zawiera taniny hamujace rozwoj pedrakéw. Mozna
tez stosowac¢ nicienie entomopatogeniczne np. Larvanem, zgodnie z etykieta, ktore redukujg
populacje pedrakow w glebie. Zwykle nie ma potrzeby zwalczania chrabgszczy nalatujacych
na krzewy w mayju, a jesli bylaby koniecznos¢, to stosowac¢ dozwolone srodki biologiczne.
Ogrodnica niszczylistka (Phyllopertha horticola).Chrzaszcz ma ciato dlugosci 10-12 mm, o
kasztanowych pokrywach, glowie i przedpleczu zielononiebieskich 1 btyszczacych. Dolna
czg$¢ jego ciala jest zielona, z polyskiem. Jajo owalne, zoltawe. Larwa (zwana pedrakiem)
jest gruba, zwinicta w podkoéwke, kremowobiata, dorasta do okoto 20 mm dhugosci.
Chrzaszcze w koncu maja 1 w czerwcu nalatujg na plantacje, zeruja na liSciach szkieletujac je
nieregularnie. Pedraki odzywiajg si¢ korzeniami glownie traw, zbdz 1 chwastéw, a
sporadycznie, takze roslin jagodowych. Szkody powodowane przez ogrodnice niszczylistke w
uprawie aronii nie sg duze. Podobne uszkodzenia powoduje guniakczerwczyk (Rizotrogus
solstitialis), ktorego chrzaszcze pojawiajg si¢ w czerwcu i na poczatku lipca.

Lustracja i zwalczanie. Chrzgszcze tych szkodnikdw mogg nalatywac na plantacje, ale zwykle
nie ma potrzeby ich zwalczania. Larwy, zwane pedrakami zeruja raczej na chwastach i innych
roslinach w migdzyrzedziach niz na korzeniach aronii.

Opuchlak truskawkowiec (Otiorhynchus sulcatus). Chrzaszcz wielkosci 7-10 mm, czarny,
pokryty jasniejszymi wiloskami, z bruzdkowanymi pokrywami, z krotkim grubym ryjkiem.
Jaja sktadane sa do gleby. Larwy dorastajg do 8-10 mm, poczwarka ma wielkos¢ 7-10 mm.
Chrzaszcze pojawiaja si¢ w koncu maja i czerwcu, a pozostaja na krzewach do jesieni, a
niektore zimuja. Chrzaszcze Zeruja na liSciach, wyjadajac tkanke od brzegu. Samice (w
populacji sa tylko samice) skladaja jaja do gleby, a wylegle larwy Zeruja na korzeniach i
pozostaja w glebie na zimowanie, za$ wiosna dalej zeruja, a wyro$nigte przepoczwarczaja si¢
w glebie. W ciggu roku rozwija si¢ jedno pokolenie szkodnika. Opuchlaki w ostatnich latach
coraz czegsciej notowane sg na plantacjach roslinach jagodowych. Podobne szkody powoduje
opuchlak lucernowiec (Otiorhynchus ligustici). Chrzaszcz ma wielko$¢ 12-15 mm, krotki,
gruby ryjek, barwg ciemna, lecz pokryty jasniejszymi wiloskami. Larwa bialokremowa z

brazowa glowa, dorasta do 10 mm. Chrzaszcze i larwy opuchlaka zimuja w glebie. Wiosng
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chrzaszcze zeruja na liSciach roslin i skladajg jaja do gleby. Wylegle larwy zZeruja na
korzeniach roslin przez co ostabiaja ich wzrost i owocowanie.

Lustracja — obecnos¢ i liczebnos$¢ chrzaszezy opuchlakow najlatwiej jest sprawdzié¢ poprzez
strzgsanie ich na plachte entomologiczng pod koniec czerwca i w lipcu. Mozna tez przegladac
korony krzewow w poszukiwaniu chrzaszczy i uszkodzonych prze nie liSci. Zwalczanie racze;]
nie jest potrzebne. Gdyby byla potrzeba, do zwalczania larw w glebie mozna stosowac
nicienie entomopatogeniczne (Larvanem, zgodnie z etykietg), za$ do zwalczania chrzaszczy,
w okresie ich zerowania na lisciach, mozna by zastosowa¢ dozwolony preparat biologiczny.
Mszyce (Aphididae). To niewielkie pluskwiaki. Podobnie jak na innych krzewach rdézne
gatunki mszyc moga zasiedla¢ liscie i mlode pedy aronii. Zerujac wysysaja soki roélinne,
ogladzaja rosliny z substancji pokarmowych, jednocze$nie wydalaja duze ilosci ptynnych
odchodow, zwanych rosag miodowa, ktora pokrywa rosling, a na tych wydzielinach rozwijaja
si¢ grzyby ‘sadzakowe’. Ostabiona jest asymilacja, zahamowany wzrost i zwigekszona
podatnos$¢ na przemarzanie.

Lustracje na obecnos$¢ mszyc zaleca si¢ prowadzi¢ systematycznie od poczatku wegetacji do
zbioru owocow np. co dwa tygodnie, przegladajac np. po 200 losowo wybranych pedow.
Zwalczanie — po stwierdzeniu licznych mszyc zastosowaé zwalczanie dozwolonymi
srodkami.

Muszka plamoskrzydia (Drosophila suzukii). Wykryty w Polsce w 2014 roku, gatunek
inwazyjny. Jest to szkodnik wielozerny, uszkadza owoce r6znych roslin. Samica sktada jaja
do owocow, ktorych skorke jest w stanie przecig¢ ja swoim pokladetkiem. Wsrod
zasiedlanych gatunkow roslin gospodarzy znajduje si¢ wiele uprawnych, w tym: borowka
wysoka, malina, jezyna, truskawka, porzeczka, morela, brzoskwinia, czere$nia, wisnia,
winoro$l, aronia, §liwa 1 in. jak i dziko rosnacych (np. bez czarny, jagoda le$na, jezyna,
czere$nia ptasia, antypka i in.).

Owadem dorostym jest muchowka, ktorej ciato ma dlugo$¢ 2,25-4,0 mm, samce sg zazwyczaj
nieco mniejsze niz samice. Jej cialo ma barwg zoéttawg do bragzowej, a na odwloku widoczne
sa ciemne pasy. Samce tego gatunku posiadaja charakterystyczne ciemne plamki w dolnej
czesci skrzydet oraz czarne grzebienie na tgczeniach segmentow przednich odndzy. Cecha
charakterystyczng samic jest silne, zabkowane poktadetko, ktorym nacinaja one skorke owocu
podczas sktadania jaj. Jaja sktadane sa do owocoéw dojrzewajacych na roslinie, i w nich zeruja
wyleglte larwy, ktore zywia si¢ migzszem powodujac jego destrukcje. Larwa jest
mlecznobiata, beznoga, dorasta do 3,5- 5,0 mm. Poczwarka cylindrycznego ksztaltu,

czerwono-bragzowa, dlugosci do 3,5 mm, z dwoma matlymi wyrostkami na koncu. W sezonie
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wegetacji w warunkach Polski prawdopodobnie bedzie rozwijalo si¢ co najmniej kilka
pokolen muszki plamoskrzydte;.

Lustracje zaleca si¢ prowadzi¢ od wiosny w poblizu plantacji, a po stwierdzeniu szkodnika w
pulapkach na plantacji. Do monitoringu zaleca si¢ pulapki z ptynem wabigcym np. Drosinal.
Putapki sprawdza si¢ poczatkowo co 2 tygodnie, a przed zbiorem owocow 1-2 razy w
tygodniu kontrolujac obecno$¢ w nich muchowek. Po stwierdzeniu zagrozenia, moze by¢
potrzebne zwalczanie przed zbiorem owocdéw, dozwolonymi srodkami. Na zagrozonych
plantacjach mozna tez stosowa¢ metod¢ masowego odtowu szkodnika, zawieszajagc minimum
200 putapek na 1 ha plantacji.

Nalisciaki (Phyllobius spp.).Jest to grupa chrzgszczy wielozernych, wielkosci okoto 10 mm, z
charakterystycznym krotkim ryjkiem. Chrzgszcze sg wydtuzone, ich pokrywy sa wypukle, a
barwa chrzgszczy moze by¢ zielona, jasno lub ciemnobrgzowa do szarawo-granatowej,
zaleznie od gatunku, o metalicznym potysku. Na plantacje nalatujg gtownie w czerwcu i
lipcu, zeruja na lisciach, wyjadajac charakterystyczne zabkowane zakola na ich brzegach.
Lustracje na obecno$¢ chrzgszczy przeprowadza sie przegladajac korony krzewdw w
poszukiwaniu szkodnika lub mozna zastosowa¢ metode strzasania ich na plachte
entomologiczng.

Zwalczanie zwykle nie jest potrzebne, a jesli, to nalezy je wykona¢ w podobny sposob jak
omowiono przy innych chrzaszczach zerujacych na lisciach.

Piedzik przedzimek (Operophtera brumata). Motyl, ktérego samica ma dlugo$¢ 8-10 mm,
jest brunatno-szara, z grubym odwlokiem i szczgtkowymi skrzydtami 2-3 mm, nie jest zdolna
do lotu. Samce majg skrzydla rozpigtosci 20-25 mm, sg brgzowo-czarne. Jajo owalne,
wielko$ci okoto 0,5 mm, z6éttopomaranczowe. Gasienica jest zoltozielona, z trzema bialymi
pasami po bokach, ma trzy pary ndg na przednich i dwie pary na ostatnich segmentach ciata.
Dlatego tez przy chodzeniu porusza si¢ wyginajac cialo w ksztalcie litery omega. Gasienice
zeruja wiosng, wyjadaja tkanke liSci, pozostawiajac dziury, moga powodowacé golozer.
Niszcza rowniez stupki i preciki w pakach i kwiatach, uszkadzaja takze zawigzki owocow.
Lustracje przeprowadzi¢ w okresie przed i podczas kwitnienia krzewow, nalezy przegladac
liscie 1 kwiatostany w poszukiwaniu ggsienic.

Zwalczanie - jesli bedzie potrzebne, wykona¢ preparatem biologicznym, w poczatkowym
okresie zerowania gasienic.

Misecznik Sliwowy (Parthenolecanium corni). Niewielki pluskwiak z rodziny
misecznikowatych. Miseczka samicy jest wypukta, stwardniata, pélkulista, bragzowa, $rednicy

3-7 mm. Samiec jest uskrzydlony, mniejszy od samicy. Pod koniec maja i na poczatku
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czerwca samice sktadaja jaja (biale, owalne, malenki) do 600 sztuk pod miseczkowaty
brazowa tarczka na pedach. Mlode larwy maja miseczke owalna, ptaska, barwy zielonkawo-
biatej, pozniej zielonkawa. Larwy wylegaja si¢ w czerwcu oraz lipcu 1 rozpoczynaja
zerowanie na lisciach. Po wylggu larw miseczki samic zwykle odpadaja pozostawiajac biate
$lady. Zardwno samice jak i larwy zZerujace na pedach i lisciach nakluwaja je i wysysaja soki
roslinne. Uszkodzone ro$liny stabiej owocuja a licznie zasiedlone przez larwy nawet
zasychaja. Stodka, lepka wydalina Zerujacych osobnikdéw pokrywa liscie, pedy a na niej
rozwijaja si¢ grzyby ‘sadzakowe’. Pokryte czarnym nalotem grzybni owoce tracag wartos¢
konsumpcyjna 1 handlowa. Zimujg larwy II stadium, ktére przemieszczajg si¢ jesienig na pedy
aronii.

Lustracj¢ obecnosci zimujgcych larw misecznika na pedach prowadzi¢ w okresie bezlistnym,
za$ obecnosci mtodych larw na lisciach pod koniec czerwca i w lipcu. W tym czasie nalezy
sprawdza¢ dolng strong lisci na obecno$¢ larw misecznika.

Zwalczanie — jesli jest konieczne, zastosowaé wczesng wiosng, w okresie bezlistnym
uzywajac dozwolone w sadownictwie ekologicznym srodki olejowe, a w czerwcu — lipcu. np.
dozwolone $rodki wspomagajace zwalczanie.

Do ochrony aronii przed szkodnikami zaleca si¢ stosowa¢ aktualnie zalecane srodki
mozliwe do zastosowania w sadownictwie ekologicznym, zgodnie z etykietami jak rowniez
srodki wspomagajace, ktore nie wymagaja rejestracji. Jednoczesnie zaleca si¢ stworzenie
dogodnych warunkéw do rozwoju i bytowania wrogdéw naturalnych szkodnikéw (pasozytow i

drapiezcoHw)

4. Ochrona i introdukcja pozytecznej entomofauny

Aby zachowa¢ lub zwigkszy¢ obecnos$¢ organizmoéw pozytecznych w danej uprawie nalezy

przede wszystkim:

e w miar¢ mozliwo$ci wprowadza¢ drapiezce i pasozyty pochodzace z hodowli
laboratoryjnych w celu zasilenia populacji wystepujacych naturalnie,

e zwigksza¢ bior6znorodnos¢ upraw.

W biologicznym zwalczaniu roztoczy roslinozernych bardzo pomocne moga by¢
drapiezne roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae). Sposrod wielu gatunkow
naturalnie wystgpujacych w przyrodzie, jak rdéwniez rozmnazanych w warunkach
laboratoryjnych, najszersze zastosowanie w praktyce znalazt dobroczynek gruszowiec
(Typhlodromus pyri). Moze on ograniczy¢ liczebnos¢ przedziorkoéw jezeli jest odpowiednio

liczny.
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Dobroczynek gruszowiec (Typhlodromus pyri). Doroste samice majg cialo kremowozotte,
gruszkowate, dlugosci okolo 0,3 mm. Samce s3 nieznacznie mniejsze od samic. Jaja s3
biatawe, eliptyczne, czgsto sktadane w ztozach. Stadia larwalne sg przezroczyste, z 3 parami
odndzy. Stadia nimfalne z 4 parami odndzy sg podobne do osobnikow dorostych, ale
mniejsze. Dobroczynka gruszowca mozna wprowadza¢ na krzewy aronii w opaskach
filcowych. Opaski najlepiej przymocowac do pedow sznurkiem.

Zasady obowigzujace przy wprowadzaniu dobroczynka:

e w sytuacji bardzo licznego wystepowania roztoczy roslinozernych, najpierw ogranicza

si¢ je srodkiem roztoczobdjczym, a dopiero pdzniej wprowadza dobroczynka gruszowca,

e po wprowadzeniu drapiezcy stosuje si¢ tylko srodki selektywne dla pozytecznych

roztoczy

Aby zachowa¢ lub zwigkszy¢ obecnos¢ organizmdéw pozytecznych w danej uprawie nalezy

przede wszystkim:

e stosowac srodki dozwolone w ekologicznej uprawie roslin (wykaz zamieszczony na
stronie internetowej Instytutu Ochrony Roslin  Panstwowy Instytut badawczy w
Poznaniu)

e w miar¢ potrzeby wprowadzac¢ drapiezce 1 pasozyty pochodzace z hodowli
laboratoryjnych w celu zasilenia populacji wystepujacych naturalnie,

e zwicksza¢ bior6znorodnos¢ upraw.

W uprawach ekologicznych roztocze roslinozerne sa redukowane przez drapiezne
roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae). Mogg one by¢ tez introdukowane na
plantacje, gdyz sa namnazane w warunkach laboratoryjnych. W praktyce najczgscie]
stosowany jest dobroczynek gruszowiec (Typhlodromus pyri). Moze on ograniczy¢
liczebno$¢ przedziorkoéw jezeli jest odpowiednio liczny.

Dobroczynek gruszowiec (Typhlodromus pyri).Doroste samice majg cialo kremowozolte,

gruszkowate, dlugosci okoto 0,3 mm. Samce s3 nieznacznie mniejsze od samic. Jaja sa

biatawe, eliptyczne, czgsto sktadane w ztozach. Stadia larwalne sa przezroczyste, z 3 parami
odndzy. Stadia nimfalne z 4 parami odnézy sa podobne do osobnikow dorostych, ale
mniejsze.

Dobroczynka gruszowca mozna wprowadza¢ na krzewy aronii w opaskach filcowych
lub specjalnych saszetkach dost¢gpnych na rynku. Opaski najlepiej przymocowa¢ do pedow
sznurkiem.

Zasady obowiazujace przy wprowadzaniu dobroczynka:
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e W sytuacji bardzo licznego wystgpowania roztoczy roslinozernych, najpierw ogranicza si¢ je
srodkiem roztoczobdjczym, a dopiero pdzniej wprowadza dobroczynka gruszowca,

e po wprowadzeniu drapiezcy stosuje si¢ tylko $rodki bezpieczne dla pozytecznych roztoczy
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VIl. REGULOWANIE ZACHWASZCZENIA NA EKOLOGICZNEJ PLANTACJI
ARONII

1. Szkodliwos$¢ chwastow i metody ich zwalczania na plantacjach ekologicznych
Niekontrolowany rozwo6j zachwaszczenia ogranicza wzrost i plonowanie roslin uprawnych.
Chwasty konkuruja z krzewami o wodg, substancje pokarmowe i $wiatlo; maja niekorzystne
oddzialywanie chemiczne (allelopatia); pogorszaja warunki fitosanitarne, co sprzyja
rozwojowi chorob grzybowych oraz szkodnikow, w tym gryzoni oraz utrudniaja kombajnowy
zbi6r owocow. Najwigksze zagrozenia powoduje rozwoj zachwaszczenia w okresie kwiecien
— lipiec.

Podczas zakladania plantacji z produkcjg ekologiczng oraz w trakcie jej prowadzenia,
zalecane s3 wylacznie metody regulowania zachwaszczenia, przy ktorych nie sg
wykorzystywane produkty syntezy chemicznej takie jak syntetyczne srodki chwastobodjcze
(herbicydy) i sciotki (folie i widkniny pochodzace z przerdbki ropy naftowej i gazu). Do
rekomendowanych sposobdéw pielegnacji gleby nalezg: zabiegi mechaniczne (uprawa gleby,
koszenie zbednej roslinnosci), utrzymanie roslin okrywowych, S$cidtkowanie materiatami
pochodzenia naturalnego 1 metody fizyczne np. stosowanie goracej pary wodnej, emiterow
ciepta oraz wypalanie chwastow przy uzyciu palnikow zasilanych propanem. Metody
fizyczne sg relatywnie rzadko stosowane w krajowej praktyce, ze wzgledu na brak
odpowiedniego wyposazenia, ograniczong skuteczno$¢ zwalczania traw i chwastow trwatych
oraz zagrozenie pozarowe (palniki). Poszczegdlne metody pielegnacji gleby, moga byc¢
faczone w r6zny sposob 1 stosowane wspdtrzednie (murawa w miedzyrzedziach i pielenie lub
sciotki pod krzewami), w ramach rotacji (przemienne wykorzystanie ro6znych metod) oraz
jako wzajemne uzupehienie metod (pielenie chwastow trwatych w $cidtkach).

2. Ograniczanie zachwaszczenia przed zaloZeniem plantacji

Odpowiednie przygotowanie pola przed sadzeniem aronii obniza liczebno$¢ chwastow
1 koszty ochrony w przysztosci. Obejmuje ono: wybor odpowiedniego pola 1 przedplonu
tworzacego duza biomas¢ 1 allelopatycznym dziataniu na chwasty (np. zboza, rzepak,
gorczyca, gryka, roczne bobowate); terminowe 1 wilasciwie wykonywanie zabiegdw
uprawowych oraz nawozenie organiczne lub uzycie biostymulatorow biosfery gleby, ktore
uaktywniaja procesy mikrobiologiczne, prowadzace do inaktywacji (pasozytowania) nasion
chwastow. Zalecanym rozwigzaniem jest zakladanie plantacji na polu, na ktéorym nie
wystepuja gleboko korzenigce si¢ i rozlogowe chwasty trwale. Przedplony nie sg w stanie
catkowicie oczysci¢ pola z licznych chwastéw trwalych, cho¢ ograniczaja ich rozwoj i
sprawiaja, ze chwasty te staja si¢ mniej ucigzliwe. Mechaniczne niszczenie perzu wlasciwego
prowadzi si¢ na rozne sposoby. Naleza do nich: giebokie przyoranie ptugiem z przedpluzkiem
(zalecane na cigzkich glebach); gieboka podorywka i usuniecie kiaczy kultywatorem, brong

srednig 1 zgrabiarka lub kilkukrotna uprawa brong talerzowa, prowadzona p6zng wiosng i
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wczesnym latem. Gleboka orke poleca si¢ taczy¢ z glgboszowaniem, ktore rozluznia gigbsze
warstwy gleby 1 poprawia stosunki wodne (retencj¢, czyli zatrzymywanie wody, oraz
infiltracj¢ — przemieszczanie wody w glgbsze warstwy gleby). Jest to jeden z warunkoéw
ograniczenia skrzypu polnego, ktory rozwija si¢ na glebach o niewtasciwym obiegu wody, z
nieprzepuszczalng warstwag w podglebiu. Rozlogi i kigcza chwastow wieloletnich, ktére po
orce znalazty si¢ w powierzchniowej warstwie gleby, nalezy kilkakrotnie usung¢ brong typu

chwastownik, kultywatorem lub agregatem uprawowym.

3. Mechaniczne metody zwalczania chwastow

Mechaniczne zwalczanie chwastow polega najczesciej na systematycznej uprawie gleby i jest
wykonywane przede wszystkim w miedzyrzedziach mlodych plantacji, gdzie daje si¢ tatwo
zZmechanizowaé. Powierzchnia utrzymywana w ten sposob, okreslana jest mianem czarnego
lub mechanicznego ugoru. Uprawe gleby podczas wegetacji roslin przeprowadza si¢ z r6zng
czestotliwoscig (od 10 dni do 4 tygodni), przy uzyciu glebogryzarek, kultywatorow, bron lub
agregatow uprawowych. sktadajacych si¢ np. z gesiostopek, watkéw strunowych 1 gwiazdek
palcowych. Preferowane sg urzadzenia z pasywnymi elementami roboczymi (typ kultywator),
ktore nie niszczg tak silnie struktury gleby jak glebogryzarki. Uprawki sa wykonywane po
masowych wschodach chwastéw, obfitych opadach deszczu oraz po powstaniu skorupy
glebowej. W okresie wegetacji roslin, glebe uprawia si¢ plytko, na glebokos¢ kilku
centymetrow. Liczba zabiegdbw wykonywanych wiosng i latem — do sierpnia, powinna by¢
ograniczona do 4-6, a na ciezkich glebach do 8 zabiegdw w ciggu sezonu, aby ograniczy¢
degradacje 1 erozje gleby. Na plantacjach z roslinami sadzonymi w rzedzie co 1,5 m, istnieje
mozliwo$¢ zmechanizowanej uprawy gleby pod krzewami, przy uzyciu automatycznych
glebogryzarek z bocznymi, uchylnymi sekcjami roboczymi. W rzedach aronii, z ggstym
sadzeniem krzewow — co 0,6-0,8m w rzedzie, pielenia nie da si¢ catkowicie zmechanizowac i
wykonuje si¢ okresowe pielenie rgczne. Staranne odchwaszczanie jest niezbedne przede
wszystkim na nowo sadzonych i mlodych plantacjach. W drugiej potowie lata, uprawa gleby,
powinna by¢ zastapiona koszeniem chwastow, aby zminimalizowa¢ erozj¢ gleby w okresie

jesienno-zimowym.

4. Rosliny okrywowe

Rosliny okrywowe, najczeéciej murawy z wieloletnich traw takowych — kostrzewy czerwonej
(zarowno form kepkowych, jak i rozlogowych), wiechliny lakowej oraz zycicy trwalej
(rajgras angielski), sa optymalnym sposobem utrzymania mi¢dzyrze¢dzi na plantacji. Trawy

wysiewane sg z regulty w trzecim roku od posadzenia krzewow i koszone po osiaggnieciu 15
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cm wysoko$ci, przecigtnie 6-8 razy w sezonie. Dopuszczone jest takze tzw. naturalne
zadarnienie mi¢dzyrzedzi, szczeg6lnie jesli rozwijaja si¢ w nim trawy np. wiechlina roczna.
Na terenach pagdérkowatych, aby ograniczy¢ erozj¢ gleby oraz na glebach bardzo zyznych,
murawa jest zakladana w pierwszym roku prowadzenia plantacji. Krétkotrwale rosliny
okrywowe moga by¢ wysiewane na plantacjach, jako tzw. wsiewki miedzyrzedowe. Do tego
celu nadaja si¢ gorczyca wysiewana na przyoranie, od wiosny do sierpnia oraz jgczmien jary i
zyto wysiewane pod koniec lipca lub w sierpniu. Jeczmien zamiera pdzng jesienig, ale
pozostaje sztywny az do wiosny. Zyto wymaga w nastepnym sezonie koszenia lub przyorania

i rozdrobnienia.

5. Sciétkowanie gleby

Do redukcji zachwaszczenia na plantacjach stuzg $ciotki pochodzenia naturalnego — stoma
zbozowa 1 rzepakowa, zrebki roslinne, obornik, kompost, wytloki owocowe, trociny, kora
drzewna, wegiel brunatny. Sciéki pochodzenia rolniczego powinny pochodzi¢ z upraw
ekologicznych oraz ekologicznego chowu zwierzat. Scidtka slomiana, szczegdlnie stabo
rozdrobniona, stwarza ryzyko osiedlenia si¢ gryzoni. Przed uzyciem S$cidtek organicznych
bogatych w celuloze (stoma, trociny, kora), ktorych warstwa powinna by¢ systematycznie
uzupetniana do grubosci okoto 10 cm, nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe nawozenie azotowe.
Sciotki organiczne ograniczaja udeptywanie gleby, wyréwnuja temperature i wilgotno$é

gleby 1 w miar¢ mineralizacji dostarczaja roslinom substancji pokarmowych.
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