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£ZaKres prac baadawczycn | warozeniowych
Pracowni Nasiennictwa Instytutu Ogrodnictwa w
Ciorniowicacl

 Teoretyczne i1 praktyczne aspekty ekologicznej, integrowanej i
konwencjonalnej produkcji nasiennej roslin ogrodniczych i

» doskonalenie technologii produkcji i uszlachetniania nasion

 metody zwiekszenia zdrowotnosci nasion
» ekologiczne metody ochrony plantacji nasiennych

 introdukcja nowych gatunkéw roslin prozdrowotnych celem pozyskania
nasion dla przemystu farmaceutycznego i spozywczego

* innowacyjne metody produkcji kietkéw wolnych od mikroorganizméw

« zastosowanie metod uodparniania roslin na chiéd poprzez traktowanie
peczniejgcych nasion szokiem termicznym

« zastosowanie kietkowania nasion i roslin jako bioindykatorow skazen
srodowiska oraz przydatnosci gleby i wody w produkcji ogrodniczej

dzialalnos¢ upowszechnieniowa, legislacyjna i wspétpraca naukowa



Produkcja nasion warzyw - to specyficzny dzial

gospodarki, charakteryzujacy sie:

 dlugim cyklem produkcji,

 duza zalezno$cig od warunkoéw pogodowych,

» koniecznoscia posiadania specyficznej, czesto
trudnej do zdobycia wiedzy.

« dynamicznym rozwojem W ostatnim

dziesiecioleciu.

Wedlug Miedzynarodowej Federacji Nasiennej

(ISF) $wiadczy o0 tym staly wzrost wartosci obrotow

towarowych, bedacy wynikiem wzrostu eksportu

polskich warzyw, zwickszajacej si¢ powierzchni

upraw dla przemyshlu oraz ponownym wzrostem

zainteresowania dziatkowiczow uprawa warzyw.




Firmy nasienne I ich specyfika

Swiat - ponad 30 tysiecy firm nasiennych w
tym ponad 6 tysiecy w Chinach.

Polska - wg szacunkéw Polskie] lzby
Nasiennej (PIN) - ponad 700 podmiotow ma
zgode na obrot materiatem siewnym.

Liczba ta maleje. Firmy tacza si¢, dochodzi
do fuzji. Motorem przemian w branzy jest stata
nadprodukcja nasion. Dostawcy konkuruja
miedzy soba odmiana oraz jakoscia nasion, a na
rynku amatorskim takze cena.




SWIATOWE KIERUNKI PRODUKCJI NASION

1.Rynek profesjonalny — jest w 70-80% zdominowany przez
firmy zagraniczne. Wynika to z tego, ze wiele gatunkow
(pomidor, kapusta, satata, papryka), ma odmiany mieszancowe
lepsze niz odmiany z polskich firm hodowlano — nasiennych.
Rynek ten utraciliSmy po roku 1989 | z trudem go probujemy
odzyskac¢. Nasiona w tym sektorze systematycznie drozeja.

2. Rynek amatorski — sprzedaz nasion na tym rynku wzrasta, co
wigze si¢ ze zwickszonym zapotrzebowaniem dziatkowiczow,
powracajacych do tradycji upraw warzyw na witasne potrzeby
(taki trend obserwuje si¢ w wielu krajach UE). W niektorych
sektorach np. nasion zi6t — wzrost sprzedazy nasion waha sie od
70-100%. Nasiona w tym sektorze tanieja.




i G%owm dostawcy nasaon

- Flrma - L|czba torebeky- = .__:"‘.‘;-_.TendenCJa
Vllmonn Garden 28 duzy wzrost

W. Legutko 14 duzy wzrost
PlantiCo-Zielonki 12 wzrost

Polan 12 wzrost

PNOS Ozaréw Mazowiecki g spadek

Torseed 11 wzrost
Spaojnia-Nochowo 5 spadek

Razem 90 wzrost

*na rynek amatorski warzyw i kwiatéw w Polsce w sezonie handlowym 2013/2014 oraz ten-
dencje w pordwnaniu z poprzednim sezonem (w milionach torebek).

Rochowiak, Hotubowicz 2015




2 Swzatovvv handel”

_Rok Mg USD
1970 0,9
1985 1.2
1990 2.9
2000 3,5
2010 8,2
2012 10

*nasionami (ISF)
Rochowiak, Hotubowicz 2015



3. Wartosc¢ rynkowa nasion
’ Wa’rto‘éé rynku_ IgrajOwego (mid USD)' =
 Kajfok 2010 2012

USA 12 12
Chiny 9 : 9,95
Francja 3,0 2,8
Brazylia 2,6 2,625
Indie 2 2
Japonia 1,6 1,35
Niemcy 0,76 1 T
Argentyna 0,76 0,99
Wiochy 0,72 0,767
Polska 0,26 0,28

Rochowiak, Hotubowicz 2015




a. Najweks’ ekssorterzv (ISF)

Wartosc eksportu nasxon warzyw (min :

- uUsDh) = A
oulie.. e e
Holandia 1004 1255
USA 485 529
Francja 298 349
Chiny 88 158
Chile 104 150
Wiochy 106 116
Izrael 106 105
Japonia o8 o1
Niemcy 515 58
Dania 53 42
Polska 3 2

Rochowiak, Hotubowicz 2015



5 Najw ekss §mportérzy

: Wartosc 1mportu (mln USD) =
Krallrok 2010 . 2012

Holandla 298 S73
USA 281 369
Meksyk 200 221
Hiszpania 161 197
Wiochy 154 170
Francja 146 137
Turcja 98 122
Japonia 87 113
Chiny 105 11
Wielka 150 70

Brytania

Polska 43 50

*nasion ogrodniczych w 2010-2012 r. (ISF)
Rochowiak, Hotubowicz 2015



6. Handel nasionami w wybranych krajach w 2012 1. {ISF*
- dmpet - *Eksport.;g

~ Kraj/ e . -
sektor  Uprawy nasiona  nasiona uprawy nasiona nasiona
polowe war_zyw ~ kwiatéw polowe warzyw - .kwia»t‘éw' ’

USA 873 369 70 930 529 72
Francja 540 137 10 1437 349 18
Holandia 236 373 49 256 1255 72
Niemcy 590 90 20 638 58 31
Wtochy 242 170 10 198 116 1
Meksyk 133 221 1 175 21 1
Polska 122 50 3 42 2 1
*(warto$¢ w min USD)

Rochowiak, Hotubowicz 2015



Tabela 7. Podziat warzyw pod wzgledem zapotrzebowania na mikroelementy
Wymagania roslin

Mikro-
alemeant

Bear

Cynk

Miadz

Molib-
demn

Zalazo

niskie
fasola
groch
agorek
papryka
Zigmniak

roach

apusia
marchew
sFparag

sEZparag

sFparag
fasola
groch

kukurydza
marchew
agdrek
caler
sZparag
Ziemniak

arednie
cebula
kukurydza
marchew
pasternak
pombdcr
recdkiewka
salata
sSZparag
srpinak

burak &wiklowry
fasola

ogarek
poamid or

salata
Ziemniak

birakowt
bruksslka
roch
alafior
kapusla
kukurydza
ogdare
pomidor
rZepa
seler
Ziemniak

brakul
brukselka
marchew
kalatior
seler
ogoarek
pasiernak
rec-dkiewka
kuburydza
Ziemniak
rZepa
fasala
Erm:h
apusia
kukurydza
posmisd or
rZepa
rec-dkiewka

kapusia
kukurydza
sZparag

wysokie

brokul
brukiew
burak cwikhowy
Eﬂrcz_yna

alaficr
kapusta
reapa
salar

cekla
kKukurydza
sZzpimak

cebula
fasola
safata
sZxpinak

burak Swikhowy
satata

cebula

szpimak

brokui {Tat. 1
na =ir, 127
burak Gwikhowy
cekula

kalaficr

safata

sZzpimak

fascla

burak cwikhowy
brokud

kalaficr
sZpimak
pomidor (Fol, Z)

Frzrl::yﬂny niedoboru | zawartosc

icytowa w roslinach

mala zawartosc substancji
l:lrgﬂnil:znﬂ
wysokis pH gleby (=7, 4)

wiysaka wilgotnoss glaby

glaby piaszczysia

przadiuiagoa sig susza
zawartosc deficy lowa w roslinach
(mafkg =.m.}:

— dwulisciennse <10-20

— jednoliscianna =2—10

mala zawarlasE substanc)i
organicazmeaj

pH gleby =70

bardzo wysoka zawartosé fosforu
ograniczona objetass podiocza
gleby piaszczyste

gleby organiczne

diugotreade zimna | za wysoka
willgoinoss gleby

zawarbosc deficytowa w roslinach
=15-20 mgfkg =.m

pH glaby =68

ograniczona aobjetose podio:a

gleby arganicznea

glebjr piaszczysta _
fugatrwale ximno i nadmiarna

wilgntnaéa:';glﬂh'.-

zawartasc daficylowa w raslinach

=10—20 mg'kg =.m.

gleby aorganiczne

qleby alkaliczne

przepuszczalne piaski

zawartosc deficytowa w roslinach
=Z—5 mgolkg =.m.

glaby kwasne (pH =5.5]
nadmierna wilgoinosEé gl
zawartasc daficylowa w raslinach
=0,5 mg'kg =.m.

wy=nkis pH (=7 4}

diugotreade zimna | madmierma
willgoinoss gleby

gl=by alkaliczne

zawartosc deficytowa w roslinach
=50 mgfkg =.m

. Marw

Zalecenia nawozowsa

(na hektar)
. MawocZzenie doglebowe:
- 5—25 kg boraksu
lub 5—1% kg kwasu barmago

Maworaenia dolistne:
- 1.5-30 kg boraksy

. Mawozenie daglabowe

# Z20-50 kg Zn30, x THLO lub ZnO
« 10=20 kg chelatu Zn

- Nawaozenie dolistme:

& 2-5 kg ZnS5C, x FHO
« 2-5 kg chelatu Zn

. Nawozenie rzedowe:

® 20-40 kg ZnS0, x H,O lub ZnO

. Mawoifenie doglabowe:

& 2080 kg MNSO0, = 4H O lub MO,
- 10—220 kg chalatu Mn

Mawozania dolistne:

. 4—8 kg MASO, x H,O

« 2—5 kg chelatu Mn

. NawozZzania rredows:

= 20-50 kg MnSO, x 4HD lub MmO

. Mawoczenie doglebowe:

a 20-50 kg CuS0, x SH O lub Cud
Mewozenise rzedows:
- 2 575 kg CusSO, x H,O
lwb Cwl)
- 0.5-1.5 kg chelatu Cu

. NewoEzenie dolistme:

- 2 kg CusSO, x GH,0
« 2 kg chelatu Cu

. Mawodenie doglabowe:

+ 1—3 kg malibdenian amanu
lub sodu

. Zaprawianie nasion nawazami:

= 15 g Mo wymieszane z nasionami
enie dolistme:
a 100=400 g maolibdenianu =odu

Iul armornu

. MawcZzenie doglebowe:

- 25=75 kg FeS0Oyx TH;0O
Mewozenie rzedowe:

- 7.5-25 kg Fe3S0,

=« 1.5-2.5 kg chelaiu Fe
Mawoiania dolistne

- 00,3505 kg chalalu Fe
- 1.25-25 kg FesS0,



MIKROELEMENTY W PRODUKCJI NASIENNEJ
WARZYW

Znaczenie boru (B), krzemu (Si), tytanu (Ti) oraz jodu (J)
w produkcji nasiennej roslin warzywnych

BOR (B) — jest mikroskiadnikiem niezbednym dla zycia roslin i nie moze byc¢
zastgpiony innym pierwiastkiem. Petni wiele waznych funkcji w roslinach,
takze na etapie kietkowania nasion i ich formowania na roslinie mateczne.

Bor decyduje o:

1. prawidtowym rozwoju stozka wzrostu juz od fazy kietkowania i podziale komorek;

2. wptywa na prawidiowg budowe scian komoérkowych zwiekszajgc odpornosc¢ na
niektore choroby i odpornos¢ mechaniczng roslin;

3. jest niezbedny do kietkowania pytku i wzrostu tagiewki pytkowej, polepszajgc jej
trwatosc.

4. reguluje procesy kwitnienia, skutecznosci zapylenia, zawigzywania i |

wyksztatcenia nasion oraz owocow;

wspotdecyduje o dobrej energii | zdolnosci kietkowania nasion;

reguluje gospodarke wodng rosliny;

stwierdzono pozytywny wptyw boru na jakos¢ biologiczng plonu wielu roslin.

S @) en
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KRZEM (Si) — dziata korzystnie na warzywa

Zwieksza ich odpornos¢ na choroby (Robak i Ostrowska 2006, 2008)
poprawia ich jakosc,

powoduje silifikacje endodermy, czyli powstawanie cienkiej
powloki krzemowej, zabezpieczajgcej przed wnikaniem
patogendéw i pasozytéw droqa korzeniowg (Grenda i Skowronska
2004),

zwieksza plon i trwatos¢ pozbiorczg warzyw (Resende i in. 2008,
Borkowski i in. 2014) ).

niweluje fitotoksyczne dziatanie niektorych pierwiastkdw (glin,
mangan, otéw, kadm, cynk, rte€) (Grenda i Skowronska 2004, Hou i inni
2006),

zwieksza mase 1000 nasion, ich site kietkowania i zdrowotnos¢
(Janas | Borkowski 2009),

zwieksza plon nasion (oberzyna, satata) (Gorecki i in. 2004, Janas
| Borkowski 2009),

zwieksza mase rozsady (cebula) (Goérecki 2010),

ogranicza transpiracje (Grenda i Skowronska 2004) i zmniejsza
wrazliwosc roslin na niedobor swiatta (Hou i in. 2000).




TYTAN (Ti)

1. Wptywa korzystnie na wzrost i rozwoj roslin
poprzez uaktywnianie proceséw metabolicznych :
fotosyntezy i pobieranie sktadnikow
pokarmowych,

. stymuluje zapylenie | zaptodnienie,

. przyspiesza zawigzywanie owocoOw i hasion

. zZwieksza ich plon | poprawia jakosC nasion.

. wzmacnia system odpornosciowy roslin na
choroby grzybowe i bakteryjne

ok PN

Wchodzi w sktad m.in. preparatu Tytanit (45%), ktory
jest produkowany przez przedsiebiorstwo
Intermag z Olkusza. Zawiera 0,8% tytanu (8,5g/l)

Mozna go stosowac tacznie z pestycydami



stupkéw z
pytku i
lagiewkami pytkowymi a) kontrola,
b) traktow. Tytanitem (Dyki 2003)

Znamiona
ziarnami

Fot.1.
kietkujagcymi

Opryskiwanie roslin preparatem Tytanit

stymuluje kietkowanie ziaren pytku |
tworzenie tagiewek pytkowych na
znamionach stupkéw | zwieksza liczbe

powstajgcych nasion



Fot. 2. Komory pylnikowe a) po traktowaniu Tytanitem, b) kontrola
(Dyki 2000)



Fot. 3. a) kontrola- stabo wypetnione pytkiem komory pylnikowe

b) z fragmentem grzybni,

c) Tytanit — komory pylnikowe wypetnione duzg iloscig pytku (Dyki 2000)



Fot.4. a) kontrola — fragment znamienia stupka z matg
iloscig ziaren pytku, b) traktowanie preparatem Tytanit
(Dyki 2000)



JOD (J)

Stymuluje procesy metaboliczne (sktadnik enzymow,
koenzymow, katalizator, pobudza synteze biatek),

przyczynia sie do wzrostu odpornosci na choroby
grzybowe (rozpad fenyloalaniny),

aktywuje reakcje fosforylacji, ktore normalizujg reakcje
obronne przed stresami,

ogranicza dyfuzje substancji odzywczych od rosliny do
pasozyta | odwrotnie,

stymuluje procesy regeneracji uszkodzen roslin przez
zwiekszenie form anionowych peryksydaz wywotujgcych
synteze lignin | polisacharydow.



Tkanka naczyniowa roslin warzywnych pozytywnie reaguje na aplikacje
koncentratu jodu. Wiazki przewodzace (floem i ksylem) zwiekszaja swoja
srednice bardzo wyraznie

Aplikacja jodu ) Kontrola —
(Biojodis) . \ nie
1 ' traktowana

Fot. 5.6. Pomidor — (1) - wiazki przewodzace po aplikacji jodu (Biojodis), (2) kontrola
(Dyki 2007)




PROEKOLOGICZNE METODY PRODUKCJI
NASIENNEJ ROSLIN WARZYWNYCH |
PRZYPRAWOWYCH



Tabela 8. Srodki proekologiczne stosowane w uprawach nasiennych
wybranych gatunkéw roslin warzywnych i przyprawowych (PW 2010-
2015) (badania wtasne)

Srodek

biologiczny

Stezenie

Efekty dolistne] aplikacji

Aplikacja do nasion (biokondycjonowanie) i do lisci (7 wymienionych gatunkow)

Biojodis 1%;1ml/100 ml wody Korzystny wptyw na wschody, zdrowotnosc i
wzrost roslin oraz na plon nasion
Tytanit 0,4%; 0,4 ml/200 ml wody Stymulacja wzrostu roslin i ich odpornosci na

stres

Goemar Goteo

1%; 1 mi/100 ml wody

Przyspieszone wschody i wzrost roslin,
zwiekszona zdrowotnos¢ oraz plon nasion

Physpe 1%; 1 ml/100 ml wody Stymulacja wzrostu roslin i ich odpornosci na
stres oraz poprawa zdrowotnosci
Nano Gro Stymulacja wzrostu roslin
Polyversum 0,5%, 0,5 ml/200 ml wody Zwiekszenie odpornosci nasion i roslin na
patogeny chorobotwodrcze
Aplikacja doglebowa i dolistna (7 wymienionych gatunkow)
Biojodis 1%;1ml/100 ml wody Przyspieszone wschody i wzrost roslin,

zwiekszona zdrowotnos¢ oraz plon nasion

Goemar Goteo

1%; 1 ml/100 ml wody

Korzystny wptyw na jakosS¢ gleby, wschody,
zdrowotnos¢ i wzrost roslin oraz na plon nasion

EM

1%; 1 ml/100 ml wody

Korzystny wptyw na jakos¢ gleby, wschody,
zdrowotnos¢ i wzrost roslin oraz na plon nasion




Rys. 1. Wptyw biokondycjonowania nasion wybranych gatunkéw
roslin warzywnych i przyprawowych na ich procentowe
zasiedlenie mikoflorg (Janas 2014)

Kolendra siewna Marchew jadalna
Kontrola Kontrola
m Biojodis m Biojodis
m Tytanit m Tytanit
145 % 47,8 %
m Physpe m Physpe

m Goemar Goteo m Goemar Goteo

Pietruszka korzeniowa

Kontrola
m Biojodis
41,6 m Tytanit
m Physpe

m Goemar Goteo




WPLYW PREPARATOW STOSOWANYCH W UPRAWACH NASIENNYCH
KOPRU WELOSKIEGO NA WZROST ROSLIN | METABOLIZM
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Rys.2. Wzrost roslin kopru wtoskiego.
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Rys. 3. Indeks zawartosci chlorofilu w roslinach
kopru wioskiego.




WPLYW PREPARATOW STOSOWANYCH W UPRAWACH NASIENNYCH
KOPRU WY OSKIEGO NA ARCHITEKTURE NASIENNIKA
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Rys.4. Liczba pedéw | rzedu roslin
kopru wioskiego.

Rys. 5. Liczba pedéw Il rzedu roslin
kopru witoskiego.
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Rys. 6. Suma dtugosci pedoéw |
rzedu roslin kopru wtoskiego.




PLON NASION KOPRU Wt OSKIEGO (FENKUL) PO

TRAKTOWANIU PREPARATAMI PROEKOLOGICZNYMI
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Masa nasion (g)

Biopreparaty

Rys. 7. Masa nasion kopru wloskiego z rosliny.
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Biopreparaty

Rys. 8. Plon nasion kopru wioskiego.




JAKOSC NASION KOPRU WLOSKIEGO OTRZYMANYCH Z
NASIENNIKOW TRAKTOWANYCH PREPARATAMI
PROEKOLOGICZNYMI
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Rys. 9. Masa tysigca nasion kopru wloskiego. Rys. 10. Zdolnos¢ kietkowania nasion kopru

wiloskiego.




Mikopatogen Kontrola | Biojodis | Tytanit | Goemar | Physpe
Goteo
Alternaria alternata 49,8 45,0 32,5 51,8 27,5
Colletotrichum sp. 1,6 1,2 0,5 1,5 0,0
Verticillium sp. 2,0 2,0 1,3 2,4 1,0
Aspergillus spp. 2,6 2,2 2,0 1,3 0,6
Fusarium oxysporum 3,1 2,6 0,5 2,8 0,8
Trichoderma viride 1,5 2,0 1,0 2,0 0,0
Epicoccum purpurascens 3,0 3,0 1,8 2,5 1,0
Cladosporium cladosporioides 2,1 2,3 0,0 1,8 0,5
Penicillium sp. 2,7 2,0 1,6 1,5 1,2
Rhizopus nigricans 1,9 1,0 0,5 0,8 0,5
Gliocladium roseum 1,7 1,4 0,0 0,0 0,8
Porazenie nasion (%) 56,8 495 34,5 55,0 29,0




140

F'TE\ 120
2 100 [ ,
c
\8 80 -
| .
$ 60
S
o) 40 -
2
S 20
O = T T T T
o) 2)
O\’v %6 N é?Q’ QQ\
<& \s O N )
P
3 < Q& Q N
S \s
O("
Q)

Biopreparaty

Rys. 11. Wzrost roslin kolendry.
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Rys. 12. Indeks zawartosci chlorofilu w roslinach
kolendry.
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Rys.13. Liczba pedéw | rzedu roslin
kolendry.

Rys.14. Liczba pedéw Il rzedu roslin
kolendry.

Rys. 15. Suma dtugosci pedow |

rzedu roslin kolendry.
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Rys. 16. Masa nasion kolendry z rosliny.

Rys. 17. Plon nasion kolendry.




15
K
c
K]
o 10
c
(1]
(8]
&
2 51
=
(1]
(7))
(1]
s
0 .
\V
&
O

I T I
O
& P&
< Q& Q N
@
&
)
Biopreparaty

Rys.18. Masa tysigca nasion kolendry.
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Rys.19. Zdolnos¢ kietkowania nasion kolendry.




proekologicznymi na ich zasiedlenie mikoflora (% w stosunku do ogotu izolatow)

Tabela 10. Wplyw przedsiewnego traktowania nasion kopru ogrodoweqo preparatami

Mikopatogen Kontrola | Biojodis | Tytanit | Goemar | Physpe
Goteo
Alternaria alternata 65,5 68,0 56,0 74,0 45,0
Alternaria radicina 6,8 5,0 2,0 6,2 1,6
Dreschlera sp. 1,4 2,0 1,2 2,2 0,0
Fusarium avenaceum 1,8 1,5 0,5 2,0 0,5
Fusarium equiseti 2,3 1,8 0,5 1,4 0,0
Stemphylium botryosum 2,0 0,0 1,0 1,5 0,5
Epicoccum 2,5 2,0 0,5 2,0 1,6
purpurascens
Cladosporium 1,3 0,9 0,0 1,5 0,0
cladosporioides
Penicillium sp. 2,2 1,0 1,5 2,0 0,8
Phoma sp. 0,8 0,2 0,0 0,2 0,0
Gonatobotrys sp. 0,5 0,0 0,5 0,2 0,0
Porazenie nasion (%) 84,0 70,0 61,5 89,0 52,0




WPLYW PREPARATOW STOSOWANYCH W UPRAWACH NASIENNYCH
KOPRU OGRODOWEGO NA WZROST ROSLIN | METABOLIZM
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Rys. 20. Wzrost roslin kopru ogrodowego.

Rys. 21. Indeks zawartosci chlorofilu roslin kopru
ogrodowego.




WPLYW PREPARATOW STOSOWANYCH W UPRAWACH NASIENNYCH
KOPRU OGRODOWEGO NA ARCHITEKTURE NASIENNIKA

[EnY
o

30

< 900
N
= &
N S 3 750
g [ Il |z : [ 11
5 3 T [
@ T 20 — - 600 +— T
= [ i 1
2 T B & 450
% B S
o 2 104 8 300 -
© fud o
2 2 S
N 21 o 3
= 3 150 - I
3 ©
5
O = T & T O I@ T 0 _ r r . w O | . . .
¥ $ <& & & S 2 © r & 0 % )
&‘29\/ & cgo/\ &2 & & _(&é 00/\(0 Q:@Q & & & & E S
NS Q O S, & Q © P PR RS
Q) \a 2 9) Q Q o) =
& N s N € N\
S & &
© ) 1)
Biopreparaty Biopreparaty Biopreparaty
Rys. 22. Liczba pedéw | rzedu Rys. 23. Liczba pedéw Il rzedu roslin Rys.24. Suma dtugosci pedoéw |

roslin kopru ogrodowego

kopru ogrodowego

rzedu roslin kopru ogrodowego.




WPLYW PREPARATOW STOSOWANYCH W UPRAWACH
NASIENNYCH KOPRU OGRODOWEGO NA PLON NASION
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Rys.25. Masa nasion kopru ogrodowego z rosliny.

Rys. 26. Plon nasion kopru ogrodowego.




JAKOSC NASION KOPRU OGRODOWEGO OTRZYMANYCH Z
NASIENNIKOW TRAKTOWANYCH PREPARATAMI
PROEKOLOGICZNYMI
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Rys. 27. Masa tysigca nasion kopru ogrodowego. Rys. 28. Zdolnos¢ kietkowania nasion kopru

ogrodowego (%)



Tabela 11. Wplyw przedsiewnego traktowania nasion rokietty siewnej preparatami
proekologicznymi na ich zasiedlenie mikoflora (% w stosunku do ogotu izolatow)

Mikopatogen Kontrola | Biojodis | Tytanit | Goemar | Physpe
Goteo
Alternaria alternata 24,0 24,5 19,5 27,8 17,6
Alternaria 5,7 4.0 2,1 4.8 1,5
brassicicola
Fusarium spp. 2,0 2,1 1,8 2,6 1,5
Peronospora 0,6 0,0 0,4 0,5 0,0
parasitica
Sclerotinia sclerotior. 1,8 1,5 0,8 1,4 0,2
Penicillium sp. 3,0 2,6 2,0 2,8 1,0
Aspergillus sp. 2,7 2,0 1,5 1,9 0,5
Phoma lingam 0,5 0,2 0,0 0,2 0,0
Rhizopus nigricans 1,0 1,1 0,6 1,0 0,5
Porazenie nasion 37,8 30,1 23,0 36,0 20,4

(%)




WPLYW PREPARATOW STOSOWANYCH W UPRAWACH NASIENNYCH ROKIET
SIEWNEJ (ERUCA SATIVA) NA WZROST | METABOLIZM ROSLIN
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Rys. 29. Wzrost roslin rokietty siewnej Rys.30. Indeks zawartosci chlorofilu w roslinach

rokietty



WPLYW PREPARATOW STOSOWANYCH W UPRAWACH NASIENNYCH
ROKIETTY SIEWNEJ NA ARCHITEKTURE NASIENNIKA
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Rys.31. Liczba pedéw | rzedu roslin
rokietty siewnej.

Rys. 32. Liczbe pedéw Il rzedu roslin
rokietty siewnej.

Rys. 33. Suma dlugosci pedow |
rzedu roslin rokietty siewnej




PLON NASION ROKIETTY SIEWNEJ PO TRAKTOWANIU PREPARATAMI
PROEKOLOGICZNYMI
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Rys.34 . Masa nasion rokietty siewnej z rosliny Rys.35. Plon nasion rokietty siewnej



JAKOSC NASION ROKIETTY SIEWNEJ OTRZYMANYCH Z NASIENNIKOW
TRAKTOWANYCH PREPARATAMI PROEKOLOGICZNYMI

Masa tysigca nasion (g)
o 8 =
©
|
| |

v S < ©
Oé < < %y ~
S i
4
€]

Biopreparaty
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Rys. 37. Zdolnos¢ kietkowania nasion
rokietty siewnej.




Rys. 38. Plon korzeni marchwi po traktowaniu preparatami

proekologicznymi
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Rys.39. Plon korzeni pietruszki po traktowaniu preparatami

proekologicznymi
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Rys. 40. Plon nasion
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Rys. 41. Architektura nasiennika marchwi traktowanego preparatami
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Rys. 42. Indeks zawartosci chlorofilu w nasiennikach marchwi
traktowanych preparatami na bazie mikroelementow
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Rys. 43. Jakos¢ nasion marchwi po traktowaniu nasiennikow
preparatami na bazie mikroelementow
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Niechemiczne metody i mozliwosci
zwiekszenia zawartosci
prozdrowotnych zwiazkow
bioaktywnych w nasionach roslin
przyprawowych



Tabela 12. Zawartos¢ zidentyfikowanych kwasow ttuszczowych w oleju z
nasion rokietty siewnej w zaleznosci od stosowanych w jej uprawach
srodkéw biologicznych (2010-2015)

Zawartos¢é Srodki biologiczne stosowane w uprawach nasiennych rokietty siewnej

oleju i kwasow

tluszezowych Kontrola Biojodis G((;)strzzr Tytanit | Physpe EM

mg/g oleju

e 36,04 33,56 4933 | 3566 | 40,73 | 41,59

palmitynowy

kwas stearynowy 9,46 8,32 slad. 9,37 10,71 10,13

kwas oleinowy 100,95 98,47 129,16 98,18 110,04 | 106,59

kwas linolowy 89,86 79,16 105,26 77,72 94,93 114,82

kwas erukowy 487,85 496,16 459,93 401,62 439,19 | 381,35
Zawartos¢ kwasow tluszczowych w przeliczeniu na nasiona mg/g nasion

kwas

palmitynowy 6,92 6,31 9,52 6,85 7,45 7,82

kwas stearynowy 1,82 1,56 slad. 1,80 1,96 1,91

kwas oleinowy 19,38 18,51 24.93 18,85 20,14 20,04

kwas linolowy 17,25 14,88 20,31 14,92 17,37 21,59

kwas erukowy 93,67 93,28 88,77 77,11 80,37 71,69




BADANIA KONCENTRATU JODU W W UPRAWACH KAPUSTY BIALEJ |
PEKINSKIEJ (Jeznach, Janas 2011)

W ramach badan wykonano:

Doswiadczenia laboratoryjne:

« biokondycjonowanie nasion kapust gtowiastej biatej i pekinskiej przy
pomocy koncentratu jodu,

* ocene jakosci kondycjonowanych nasion,

« ocene dynamiki wschodow w podtozach ogrodniczych,

« analizy sktadu mineralnego surowca roslinnego po traktowaniu jodem
(zawartosci makro i mikroelementow),

« analizy cytologiczne zmian strukturalnych w lisciach kapust traktowanych
jodem.

Doswiadczenia pod ostonami
1. Produkcja rozsady do doswiadczen polowych

Doswiadczenia polowe
1. Wptyw koncentratu jodu na ontogeneze i plon roslin kapusty gtowiastej i
pekinskiej



Charakterystyka koncentratu jodu uzytego do badan

(preparat Jodis)

Preparat pozyskiwany innowacyjng metodg przez
hydrolize wody w reaktorze jodowym

Nosnikiem jodu jest woda

Specyfikg tego preparatu jest potgczenie jodu trwatym
wigzaniem z atomem tlenu w czgsteczce wody, ten typ
wigzania chemicznego jest spotykany w przyrodzie w
zwigzkach organicznych wielu glonow morskich (algi
morskie np.: Laminaria, brunatnice).

Preparat pod wptywem kwasow organicznych wydziela
jony jodu, ktore roslina wykorzystuje w procesach
biochemicznych

W badaniu uzyto 3% koncentratu jodu
Koncentrat jodu byt aplikowany dolistnie



KAPUSTA PEKINSKA

Rys.44. Wplyw koncentratu jodu na aktywnosc¢ fotosyntetyczna,
oddychanie roslin oraz wspotczynnik zawartosci chlorofilu
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Traktowanie | Tr - transpiracja Gs PN Ci — stezenie |ZChl — indeks
przewodnos¢ fotosynteza | miedzykomdrkowego zawartosci
szparkowa netto CO, chlorofilu
Kontrola 0,73 203,3 7,05 287,5 40,82
Jodis 1,34 385,3 13,78 309,0 47,67




Fot. 8. Rozsada kapusty gtowiastej po aplikacji jodu

| ‘ 1 4 . -
;’l‘-u_,gn

Aologiczny nawo?




Rys. 45. Plon ogdiny i struktura plonu kapusty pekinskiej

Plon ogélny kapusty
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B masa giéw ki 0,1-0,7kg M masa giéw ki 0,7-1,2kg Bez  Aplikacja
c ] L L aplikacji K.J.
Straty przechowalnicze: masa glow ki 1,2-1,5kg B masa glow ki >1,5kg Kontrola
Kontrola -12,4%
. O Towar o matej warto$ci handlowej
Jodis — 11,3% ) ’
O Towar handlowy




Fot. 9.Kapusta pekinska po pierwszej aplikacji jodu
Faza: 6smego liscia (BBCH)




Fot.10. Zmiany cytomorfologiczne w kapuscie
pekinskiej

Fot. Mikromorfologia powierzchni epidermy

wewnetrznej strony lisci. Po aplikacji jodem
dominujq aparaty szparkowe otwarte.

Fot. Mikromorfologia powierzchni epidermy
wewnetrznej strony lisci. Kontrola - aparaty
szparkowe otwarte i zamkniete




Plon ogolny i struktura plonu kapusty gtowiaste;
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Fot. 11. Kapusta glowiasta w okresie intensywnego wzrostu
Faza: gtbwka osigga 20% typowej wielkosci (BBCH)

Kontrola



Fot. 12. Zmiany cytomorfologiczne w kapuscie
gtowiastej bialej po aplikacji jodu

Fot. Fragment wigzki ksylemu 2z liscia
kapusty glowiaste] po aplikacji jodu.
Zwiekszona liczba komérek ksylemu, Sciany
komdrkowe wybarwione intensywniej niz w

Fot. Kontrola - fragment wigzki
przewodzacej z liscia.

Sciany komorek ksylemu wybarwione na
CZerwono.



PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Opracowane metody i parametry uszlachetniania nasion dla wybranych
gatunkow | odmian roslin warzywnych i przyprawowych takie, jak:

biokondycjonowanie oraz traktowanie roslin nasiennych preparatami
proekologicznymi zawierajgcymi mikroelementy wptywajg na :

e poprawe wartosci siewnej nasion,

e poprawe zdrowotnosci,

e przyspieszenie kietkowania nasion i wschodow roslin

eindukujg Iich odpornos¢ na choroby i stres w poczatkowym stadium
Wzrostu.

e pozwalajg na uzyskanie wysokich standardow jakosci nasion w
uprawach ekologicznych, ktore sg wymagane w krajach UE

(Dyrektywa Rady 202/55/WE z dnia 13 czerwca 2002 w sprawie
obrotu materiatem siewnym warzyw).

Z tego wzgledu zaleca sie je stosowaC w ekologicznej
produkcji roslin badanych gatunkow.

Efektywnos¢ tych srodkow zalezy od indywidualnej reakcji poszczegolnych
gatunkéw i warunkow pogodowych.



Instrukcje wdrozeniowe ekologicznej produkcji nasion

(marchew jadalna, pietruszka korzeniowa, koper ogrodowy, koper wtoski)
(Janas i in. 2015)

INSTYTUT OGRODNICTWA
SKIERNIEWICE

!!\!Hg“} b Zaklad Szklkarstwa  Nasienictwa Roslin Ozdobnych

Pracownia Nasiennictwa

Instrukcja uprawy
marchwi jadalnej (Daucus carota L.) na nasiona
metodami ekologicznymi

INSTYTUT OGRODNICTWA
SKIERNIEWICE
\H!\IS{‘, H Zaklad Szkolkarstwa i Nasiennictwa Roslin Ozdobnych
Pracownia Nasiennictwa
Instrukcja uprawy

Pietruszki korzeniowej (Petroselinum crispum
Mill.) na nasiona metodami ekologicznymi

Autorzy:  dr Regina Janas
prof. dr hab. Mieczystaw Grzesik
dr Krzysatof Gornik

ZLdjgeia: dr Regina Janas

Opracowanie przygotowane w ramach zadania 4.3, Opracowanie metod ekologicznej

produki nasiennej rosin ogrodniczych i uslachetniania materialu siewnego

Programu Wieloletniego:

Rz ziwnowazonych metod produkej ogrodniczej w celu zapewnienia
wysokiej jakosci biologicznej i odzywezej produktow ogrodniczych oraz zachowania
biordinorodnosci Srodowiska i ochrony jego zasobéw”
finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

Skierniewice 2013

Autorzy:  dr Regina Janas
dr Krzysztof Gornik
prof. dr hab. Mieczyslaw Grzesik

Zdjecia: dr Regina Janas

Opracowanie przygotowane w ramach zadania 4.3. Opracowanie metod ekologicznej

produkcji nasiennej rolin ogrodniczych i uszlachetniania materialu siewnego

Programu Wieloletniego:

Rozwbj zrownowazonych metod produkeji ogrodniczej w celu zapewnienia
‘wysokiej jakosci biologiczne] i odzywezej produktow ogrodniczych oraz zachowania
bioréimorodnosci srodowiska i ochrony jego zasobéw”
finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

Skierniewice 2013

SKIERNIEWICE I

INSTYTUT OGRODNICTWA
SKIERNIEWICE
Pracownia Nasiennictwa

INSTYTUT OGRODNICTWA

l - SKIERNIEWICE

MOy
SKIERNIEWICE B

Zaklad Szkotkarstwa i Nasiennictwa Roslin Ozdobnych

Instrukcja
uprawy kopru ogrodowego (Anethum graveolens L.)
na nasiona metodami ekologicznymi

Autorzy: dr Regina Janas
prof. dr hab. Mieczyslaw Grzesik
Zdjecia: dr Regina Janas

Opracowanie przygotowane w ramach zadania 4.3. Opracowanie metod ekologicznej
produkcji nasiennej roslin ogrodniczych i uszlachetniania materialu siewnego

Programu Wieloletniego:
wRozwdj zrownowazonych metod produkeji ogrodniczej w celu zapewnienia
wysokiej jakosci biologicznej i odzywezej produktow ogrodniczych oraz zachowania
bioréznorodnosci $rodowiska i ochrony jego zasobow™

finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

Skierniewice 2013

Pracownia Nasiennictwa

Instrukcja
uprawy kopru wloskiego (Foeniculum vulgare P.
Mill.) na nasiona metodami ekologicznymi

AUTORZY: dr Regina Janas
dr Krzysztof Grnik

Zdjecia: dr Regina Janas

Opracowanie przygotowane w ramach zadania 4.3. Opracowanie metod ekologicznej

produkeji nasiennej roslin ogrodniczych i uszlachetniania materialu siewnego

Programu Wieloletniego:

Rozwé] zrownowazonych metod produkcji ogrodniczej w celu zapewnienia
wysokie] jakosci biologicznej i odzywezej produktow ogrodniczych oraz zachowania
biorszmorodnosci srodowiska i ochrony jego zasobow”
finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

Skierniewice 2013




Instrukcje wdrozeniowe ekologicznej produkcji nasion
(brokut, rokietta siewna, kolendra siewna) (Janas i in.2015)

INSTYTUT OGRODNICTWA INSTYTUT OGRODNICTWA INSTYTUT OGRODNICTWA
InHort SKIERNIEWICE W\gm- SKIERNIEWICE InHort .. RIERTEWICE
SKIERNIEWICE =. Zaktad Szkotkarstwa i Nasiennictwa Roslin Ozdobnych SRR Pracownia Nasiennictwa SKIERNIEWICE I Pracownia Nasiennictwa
Pracownia Nasiennictwa

Instrukcja
Instrukcja uprawy rokietty siewnej (Eruca sativa Mill.) na Instrukcja
uprawy brokulu (Brassica oleracea var. italica) na nasiona nasiona metodami ekologicznymi uprawy kolendry siewnej (Coriandrum sativum L.) na
metodami ekologicznymi nasiona metodami ekologicznymi

Autorzy:  dr Regina Janas Autorzy: dr Regina Janas Autorzy: dr Regina Janas
dr Krzysztof Gérnik prof. dr hab. Mieczyslaw Grzesik prof. dr hab. Mieczystaw Grzesik
prof. dr hab. Mieczyslaw Grzesik dr Krzysztof Gérnik

Zdjecia: inz. Renata Goralska
Opracowanie przygotowane w ramach zadania 4.3. Opracowanie metod ekologicznej

Opracowanie przygotowane w ramach zadania 4.3. Opracowanie metod ekologicznej Opracowanie przygotowane w ramach zadania 4.3. Opracowanie metod ekologicznej produkcji nasiennej roslin ogrodniczych i materiatu g
produkcji nasi j roslin ogrodniczych i iania materialu si g produkcji nasiennej roslin ogrodni i iania materiatu siewnego
Programu Wieloletniego:
Programu Wieloletniego: Programu Wieloletniego: ,»Rozwoj zrtéwnowazonych metod produkeji ogrodniczej w celu zapewnienia
»Rozwdj zrownowazonych metod produkeji ogrodniczej w celu zapewnienia nRozwoj z1 zonych metod produkeji ogrodniczej w celu zapewnienia wysokiej jakosci biologicznej i odzywezej produktéw ogrodniczych oraz zachowania
wysokiej jakosci biologicznej i odzywczej produktd dniczych oraz zact i wysokiej jakosci biologicznej i odzywezej produktow ogrodniczych oraz zachowania bioréznorodnosci rodowiska i ochrony jego zasobow”
bioréimorodnotai érodowiska i ochrony i béw” o . ) . i . i i
- iordznorodnodei sro. (.)WlS aiocl 1rm.1y ch.o Zasol o'w - bioréznorodnosci srodowiska i ochrony jego zasobow finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
SKiErTiewicer201 Skierniewice 2014 Skierniewice 2014

Badania wykonano w ramach zadania nr 4.3. PW (2009-2014) oraz 3.4 ,Doskonalenie ekologicznych metod
produkciji nasion roslin ogrodniczych z uwzglednieniem fizjologicznych i biologicznych sposobow uszlachetniania”.
programu wieloletniego ,Dziatania na rzecz poprawy konkurencyjnosci i innowacyjnosci sektora ogrodniczego z
uwzglednieniem jakosci 1 bezpieczenstwa zywnosci oraz ochrony srodowiska naturalnego” (2015-2020)
finansowanego przez MRIRW.
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Pietruszka korzeniowa

Dziekuje za uwage

~ Marchew jadalna



