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1. Wstep

Do uzyskania plonu roslin entomofilnych konieczna jest obecnos¢ owadoéw zapylajacych.
W szerokosci geograficznej, w ktorej lezy Polska, wickszos¢ gatunkéw roslin, bo okoto 78%,
jest zapylana przez owady. Zapylenie kwiatow jest jednym z najwazniejszych, a jednocze$nie
najtanszym czynnikiem plonotworczym, bo determinuje ono mozliwos$¢ uzyskania wysokiego
plonu nasion i owocéw. W Polsce uprawia si¢ okoto 60 gatunkow roslin, ktorych plony
uzaleznione s3 od zapylania przez owady. Do najwazniejszych mozna zaliczy¢ rosliny
sadownicze, rzepak, gryke oraz wiele gatunkow zielarskich i warzyw, w szczegdlnosci ich
plantacje nasienne. Wsréd owadow, najwieksze znaczenie w zapylaniu roslin odgrywaja owady
z nadrodziny pszczol, do ktorych nalezy kilkaset gatunkow pszczot samotnic, okoto 30
gatunkéw trzmieli 1 oczywiscie pszczota miodna. Dane dotyczace liczby gatunkow 1 ogolnego
zageszezenia Apoidea wykorzystywane sg w badaniach porownawczych réznych obszarow i
sluza do wyciggania wnioskdw dotyczacych fauny badanych terenéw. Znajomo$¢ sktadu
gatunkowego 1 liczebno$ci pszczol ma takze coraz wigksze znaczenie dla sadownikow 1
rolnikow, szczegolnie w przypadku upraw nasiennych. Wiasciwa ocena liczebnosci 1 sktadu
gatunkowego pszczot daje mozliwo$¢ okreslenia roli tych owadow na plantacjach roslin
owadopylnych i skutecznej interwencji w przypadkach niedostatecznej liczby zapylaczy.

2. Cel zadania

Celem zadania jest ocena bioroznorodnosci dzikich owadow zapylajacych oraz
monitorowanie bioroznorodnos$ci roslin pokarmowych, tzw. pozytkow pszczelich, na terenach
intensywnych upraw ogrodniczych i rolnych.

3. Material i metody

Badania przeprowadzono na plantacjach: rzepaku ozimego (Brassica napus L. ssp.
napus) w trzech lokalizacjach Policzna — gmina Policzna, powiat zwolenski — 40 ha, Bartodzieje
— gmina Tczoéw, powiat zwolenski — 10 ha, Osiny — gmina Zyrzyn, powiat putawski — 80 ha;
oraz na plantacjach gryki (Fagopyrum esculentum Moench) w dwoch lokalizacjach Policzna —
gmina Policzna, powiat zwoleniski — 3 ha, Dabrowka — gmina Lipsko, powiat lipski — 2 ha.

W celu oceny bior6znorodnosci owadow zapylajacych, na kazdej plantacji, wystawiono
pulapki barwne (putapki Moerickiego). Pulapki umieszczono na palikach ponad warstwa
roslinnos$ci. Miski o $rednicy okoto 18 cm wypetniono do 2/3 objetosci mieszaning wody (95%),
glikolu etylenowego (4,8%) i detergentu (0,2%). Zawarto$¢ pulapek zlewano w okoto 10
dniowych odstgpach. Zawarto$¢ misek przelewano przez sitko, a uzyskane okazy umieszczono w
szczelnie zamykanych pojemnikach z ptynem konserwujacym (70% alkohol etylowy). Okazy
wstepnie oznaczono do rodzaju.
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Obserwacji zagegszczenia Apoidea dokonano na poczatku, w petni i pod koniec okresu
kwitnienia ro$lin: rzepak (06.05, 13.05, 24.05 Bartodzieje i Policzna oraz 10.05, 19.05, 25.05
Osiny) w godzinach 09%°-13%, tj. porze najwickszej aktywnogci przedstawicieli wszystkich grup
zapylaczy; gryka (22.06, 29.06, 05.07 Policzna oraz 29.06, 05.07 Dabréwka) w godzinach 08%°—
10%, tj. porze nektarowania kwiatow gryki. Prowadzono je w dni pogodne, przy temperaturze
21°C i wyzszych. Liczebno$¢ Apoidea ustalano z wykorzystaniem metody pasow, polegajacej na
przejsciu wzdluz wyznaczonych transektow liniowych (dlugosci 200 m i szerokosci 1 m) w
czasic 20 minut. Probg¢ stanowila liczba wszystkich zaobserwowanych przedstawicieli
nadrodziny pszcz6t podczas pojedynczego przemarszu. Proby pobierano w czg$ciach brzeznych 1
srodkowych plantacji.

4. Whyniki i dyskusja
4.1. Rzepak

Rzepak jest najwazniejsza 1 najszerzej uprawiang rosling oleista w Polsce. Areal
zasiewOw tej rosliny ma tendencje zwyzkowa i w 2015 roku osiggnat 0,8 min ha (GUS 2016). Ze
wzgledu na rodzaj zapylenia rzepak jest gatunkiem fakultatywnie obcopylnym, u ktérego
podczas kwitnienia dochodzi zarowno do samo jak i obcozapylenia. Szacuje si¢, ze na skutek
udziatu pszczot w zapylaniu rzepaku, w zaleznosci od odmiany oraz warunkow pogodowych w
okresie kwitnienia, nastepuje wzrost plonu nasion $rednio od 10 do 30%.

Wsrod owadow pszezotowatych wystepujacych na rzepaku ozimym w okolicach Putaw,
pod wzgledem liczebno$ci dominowaty pszczoty miodne Apis mellifera L. (98%). Obserwowano
réwniez nielicznie wystepujace pszczoly samotnice, glownie z rodzaju Andrena, oraz trzmiele
Bombus Latr. Wyniki te potwierdzaja wczesniejsze obserwacje Banaszaka w Wielkopolsce
(1982), Kottowskiego w Putawach (2002), oraz Sadeja w okolicach Olsztyna (2011), jedynie
Kelm (2002) w okolicach Opola i Wroctawia wykazata dominacje¢ pszczot z rodzaju Andrena.

W Pszczota miodna M Trzmiele W Samotnice

Rys. 1. Struktura zespotu pszczot Apoidea zapylajacych rzepak ozimy.
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Rys. 2. Roznorodnos$c na poziomie rodzajow Apoidea, odlowionych do putapek Moerickego,
zapylajacych rzepak ozimy.

Zaggeszczenie Apoidea na terenach objetych badaniami bylo zréznicowane i wynosito od
niespelna 0,7 do 1,4 osobnika na m’. W przypadku pszczoly miodnej, réznice w zaggszczeniu
pomigdzy plantacjami wynosity od 25% do ponad 100%. Zageszczenie pszczot w rejonie badan
wynosito $rednio 9709 osobnikéw na ha i bylo prawie dwukrotnic wyzsze niz w okolicach
Olsztyna (Sadej 2011) i ponad 10-krotnie wyzsze niz w Wielkopolsce (Banaszak 1982). Wynika
ono przede wszystkim z obecnos$ci pszczoty miodnej, ktorej zageszczenie jest bardzo zmienne i
zalezy od wielkosci plantacji, obsady plantacji ulami, wydajnosci miodowej i od tego czy na
dang plantacje zostaty podwiezione rodziny pszczele (Banaszak 1996).

Tabela 1. Zageszczenie pszczot (Apoidea) na rzepaku ozimym B. napus [szt./ha]

Grupa zapylaczy Policzna Bartodzieje | Osiny
Pszczota miodna 8246 6586 13803
Trzmiele 54 18 58
Pszczoty samotnie zyjace 111 114 138
Suma 8411 6718 13999

Obliczono, ze do dobrego zapylenia 1 ha plantacji rzepaku potrzeba 2-3 rodziny pszczele
$redniej sity, a poleca si¢ najczgsciej 2-4 (6) rodzin (Jablonski 1997), podobng liczbe podaje
takze Kozak (2009) 2 do 5 rodzin pszczelich. Przyjmujac, ze liczba pszczot w rodzinie waha si¢
od 15.000 do 20.000 sztuk wczesng wiosna to na 1m? plantacji rzepaku powinno pracowaé od 4
do 6 pszczot. Bioragc pod uwage powyzsze dane, zageszczenie pszczOot w rejonie objetym
badaniami ($rednio 0,95 pszczoly na m?) bylo niewystarczajace do dobrego zapylenia rzepaku.
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Bior6éznorodnos¢ pozytkdéw pszczelich:

Policzna
Miody zagajnik lasu mieszanego, obok plantacji starodrzew parkowy lisciasty - aleja
debowa, mate owocowe sady przydomowe, wokot pola - zboza ozime, kukurydza. Roslinnos¢
pozytkowa nie tworzaca zwartych landéw, raczej pojedyncze egzemplarze poszczegdlnych
gatunkow.
Lista gatunkow pozytkowych spotkanych w najblizszej okolicy kwitngcej plantacji rzepaku:
06.05.2016
Fiotek wonny — Viola odorata L.
Zawilec gajowy — Anemone nemorosa L.
Fiolek trojbarwny — Viola tricolor L. s. s.
Tasznik pospolity — Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.
Rannik zimowy — Eranthis hyemalis (L.) Salisb.
Jasnota purpurowa — Lamium purpureum L.
Jasnota biata — Lamium album L.
Koscienica wodna — Myosoton aquaticum (L.) Moench
Czosnaczek pospolity — Alliaria petiolata (M. Bieb.) Cavara et Grande
Mniszek lekarski — Taraxacum officinale coll. F. H. Wigg.
24.05.2016
Gwiazdnica wielkokwiatowa — Stellaria holostea L.
Bez czarny — Sambucus nigra L.
Nostrzyk biaty — Melilotus alba Medik.
Wyka waskolistna — Vicia angustifolia L.
Ro6za pomarszczona — Rosa rugosa Thunb.
Niezapominajka polna — Myosotis arvensis (L.) Hill
Lucerna siewna — Medicago sativa L. s. str.
Koniczyna biata — Trifolium repens L.
Iglica pospolita — Erodium cicutarium (L.) L'Hér.
Bodziszek drobny — Geranium pusillum L.
Marchew zwyczajna — Daucus carota L.
Jaskier roztogowy — Ranunculus repens L.
Jezyna — Rubus sp.
Koniczyna polna — Trifolium arvense L.

Bartodzieje

Ogrody przydomowe, sady wisniowe, jablonie, pola uprawne - zboza, leszczyna.
Generalnie okolica uboga w rosliny pozytkowe dla pszczol, sporadycznie mniszek lekarski —
Taraxacum officinale coll. F. H. Wigg.

Osiny
Dookota plantacji rzepaku pola uprawne — zboza ozime. Roslinno$¢ pozytkowa nie
tworzaca zwartych tanéw, pojedyncze egzemplarze poszczegdlnych gatunkow.
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Lista gatunkow pozytkowych spotkanych w najblizszej okolicy kwitngcej plantacji rzepaku
10.05.2016
Fiotek polny — Viola arvensis Murray
Tasznik pospolity — Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.
Marchew zwyczajna — Daucus carota L.
19.05.2016
Iglica pospolita — Erodium cicutarium (L.) L'Hér.
Fiolek trojbarwny — Viola tricolor L. s. s.
Bodziszek drobny — Geranium pusillum L.
Stulisz — Sisymbrium sp.
Chaber blawatek — Centaurea cyanus L.
Mak polny — Papaver rhoeas L.
Rumian polny — Anthemis arvensis L.

4.2. Gryka

Jednym z wigkszych pozytkéw towarowych dla pszczoty miodnej jest gryka zwyczajna
(Fagopyrum esculentum Moench) — gatunek rosliny z rodziny rdestowatych. W Polsce jest
gatunkiem uprawianym, czasami przejsciowo dziczejacym. Areat zasiewdw gryki w 2015 roku
wyniost okoto 60 tys. ha (GUS 2016). Jest to roslina ktorej kwiaty wymagaja wiclokrotnych
odwiedzin, aby przenies¢ wiasciwy pylek na znamie¢ stupka. Zapylana jest glownie przez
pszczoty miodne, ktorych liczebno$¢ stanowi okoto 80% wszystkich owaddéw zapylajacych
(Jabtonski 1997).

Wsérod owadoéw pszczolowatych wystepujacych na gryce, pod wzgledem liczebnosci
dominowaly pszczoly miodne Apis mellifera L. (97%). Obserwowano rowniez nielicznie
wystepujace pszczoly samotnice, glownie z rodzaju Andrena i Lasioglossum, oraz trzmiele
Bombus Latr. Podobng struktur¢ dominacji na plantacjach gryki podaja w Wielkopolsce
Banaszak (1984), w Putawach Jablonski (1987) oraz na Litwie Racys (2005).

2% 1%

B Pszczota miodna H Trzmiele 1 Pszczoty samotnice

Rys. 1. Struktura zespotu pszczotowatych Apoidea zapylajacych gryke.
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H Apis B Bombus W Lasioglossum W Andrena W Sphecodes

W Evylaeus W Halictus m Dasypoda Nomada m Hylaeus

Rys. 4. Roznorodno$¢ Apoidea na poziomie rodzajow, odtowionych do putapek Moerickego,
zapylajacych gryke.

Tabela 2. Zageszczenie pszczot (Apoidea) na gryce F. esculentum [szt./ha]

Grupa zapylaczy Policzna Dabrowka
Pszczota miodna 32512 17720
Trzmiele 704 290
Pszczoty samotnie zyjace 280 128

Suma 33496 18138

Zageszczenie pszczolowatych na terenach objetych badaniami wynosito od niespetna 1,8
do ponad 3 osobnikow na 1 m?. Podobnie jak w przypadku rzepaku, zalezalo ono glownie od
obecnosci pszczot miodnych, a wiec ewentualnych blisko zlokalizowanych pasiek. Przyjmujac,
ze optymalna liczba owadéw na 1 m? plantacji gryki powinna wynosi¢ okolo 3 pszczoty
(Jablonski 1997). Zaggszczenie Apoidea na plantacji gryki w Policznej bylo odpowiednie do
dobrego zapylenia kwiatéw gryki, natomiast w Dabrowce bylo prawie dwukrotnie nizsze niz

optymalne.
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Bior6éznorodnos¢ pozytkdéw pszczelich:

Policzna
Dookota plantacji gryki pola uprawne — kukurydza, hubin zo6tty. Pozostala roslinnos¢
pozytkowa nie tworzaca zwartych tandw, pojedyncze egzemplarze poszczegdlnych gatunkow.
Lista gatunkow pozytkowych spotkanych w najblizszej okolicy kwitngcej plantacji gryki
22-06-2016
Chaber blawatek - Centaurea cyanus L.
Dziurawiec zwyczajny - Hypericum perforatum L.
Oset nastroszony - Carduus acanthoides L.
Krwawnica pospolita - Lythrum salicaria L.
Jezyna popielica - Rubus caesius L.
Tojes¢ pospolita - Lysimachia vulgaris L.
Rumian polny — Anthemis arvensis L.
Pigciornik wygtadzony - Potentilla impolita Wahlenb.
Malina wila$ciwa - Rubus idaeus L.
Wyka waskolistna — Vicia angustifolia L.
Koniczyna czerwona (Igkowa) - Trifolium pratense L.
Zywokost lekarski - Symphytum officinale L.
Lubin zo6tty - Lupinus luteus L. — pole uprawne
Powdj polny — Convolvulus arvensis L.
Iglica pospolita — Erodium cicutarium (L.) L'Hér.
Swierzbnica polna - Knautia arvensis (L.) Coult.
Koniczyna biata — Trifolium repens L.
Bniec biaty - Melandrium album (Mill.) Garcke
29-06-2016
Ostrozen polny - Cirsium arvense (L.) Scop.
Poziewnik szorstki - Galeopsis tetrahit L.
Cykoria podroznik - Cichorium intybus L.
Rumian polny — Anthemis arvensis L.
Jezyna popielica - Rubus caesius L.
Tojes¢ pospolita - Lysimachia vulgaris L.
Wierzbowka kiprzyca - Chamaenerion angustifolium (L.) Scop.
Krwawnica pospolita - Lythrum salicaria L.
Dziurawiec zwyczajny - Hypericum perforatum L.

Dabrowka

Plantacja gryki w okolicy boru sosnowego, wokoét plantacji pola uprawne — zboza,
kukurydza, rzepak, malina.
Lista gatunkow pozytkowych spotkanych w najblizszej okolicy kwitnacej plantacji gryki
29-06-2016
Rumian polny — Anthemis arvensis L.
Jastrzgbiec kosmaczek - Hieracium pilosella L.
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Koniczyna biata — Trifolium repens L.
Dziewanna pospolita - Verbascum nigrum L.
Iglica pospolita — Erodium cicutarium (L.) L'Hér.
Wiesiotek dwuletni - Oenothera biennis L. s.str.
Chaber blawatek - Centaurea cyanus L.
Fiotek polny — Viola arvensis Murray
Marchew zwyczajna — Daucus carota L.
Wyka ptasia - Vicia cracca L.
Babka zwyczajna - Plantago major L. s. str.
Rumianek pospolity - Chamomilla recutita (L.) Rauschert

Powdj polny — Convolvulus arvensis L.
Koniczyna biator6zowa - Trifolium hybridum L.

5. Podsumowanie

- Podstawowym zapylaczem rzepaku ozimego i gryki w rejonie Pulaw jest pszczota
miodna Apis mellifera. Wystepujace nielicznie trzmiele i pszczoly samotnice, petnig role
uzupetniajaca,

- Zageszczenie Apoidea na terenach objetych obserwacjami bylo niewystarczajace do
dobrego zapylenia upraw rolniczych (uprawy rzepaku i gryki w Dabrowce), jedynie w
przypadku uprawy gryki w gminie Policzna, zageszczenie pszczét bylo optymalne do
dobrego zapylenia kwiatow.
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