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Wstep

Glownymi ros$linami pozytkowymi pszczot miodnych sa gatunki owadopylne.
W wigkszos$ci dostarczaja one owadom zaréwno nektaru (zrédlo energii) jak i pytku (pokarm
biatkowy), ktory jest niezbedny do wychowywania potomstwa. Bardzo czgsto jednak, w celu
zbioru wylacznie pytku, robotnice pszczoly miodnej oblatujg kwiaty roslin wiatropylnych.
Do tych gatunkow, szczegolnie chgtnie odwiedzanych przez pszczoty, naleza: leszczyna
(Corylus spp.), dab (Quercus spp.), wigz (Ulmus spp.), topola (Populus spp.), babka (Plantago
spp.), szczaw (Rumex spp.), trawy (Poaceae), a wérdd nich kukurydza (Zea mays) i wiele innych.
W tym przypadku nie mozemy mowi¢ o dwustronnych korzysciach poniewaz pszczoty nie biorg
udzialu w zapylaniu, tym bardziej, ze u gatunkow wiatropylnych mamy czg¢sto do czynienia
z kwiatami rozdzielnoplciowymi (zabezpieczenie przed zapyleniem wlasnym pytkiem).
Nie zmienia to jednak faktu, ze rosliny wiatropylne sg bardzo atrakcyjnym zrodlem pytku dla
pszczot. Atrakcyjnos¢ tych roslin spowodowana jest glownie wydajnoscig pytkowa, ktora jest
zwykle wyzsza niz taksonow owadopylnych. Do takich gatunkéw nalezy kukurydza, ktorej
wydajno$¢ pytkowa, np. w przypadku kukurydzy cukrowej (Zea mays L. subsp. mays Grupa
Saccharata) wynosi 173 kg z 1 ha uprawy (Nowakowski i Morse, 1982). Natomiast wydajnos¢
pytkowa rzepaku ozimego, owadopylnej rosliny uchodzacej za wysoce pytkodajng, wynosi
115-160 kg/lha (Kottowski, 2002). Ponadto okres kwitnienia kukurydzy przypada w czasie,
w ktorym, w wielu rejonach kraju, wystepuje niedostatek pozytku pylkowego dostarczanego
przez inne gatunki roslin, co, w okresie intensywnego wychowu czerwiu sprawia, ze pylek
kukurydzy jest szczegdlnie atrakcyjny. Poza wysoka wydajnoscia, pylek kukurydzy jest
atrakcyjny dla pszczdt rowniez ze wzgledu na wlasciwosci odzywcze, co stwierdzita Maurizio
(1951) klasyfikujac go wsrdd najwartosciowszych z powodu jego korzystnego oddziatywania
na pszczoly, szczegdlnie w fazie rozwoju larwalnego. Ma na to niewatpliwie wplyw dos¢

wysoka zawarto$¢ biatka (23,9%) (Roulston i in., 2000).
Cel badan

Celem badan byla ocena preferencji pszcz6t miodnych w stosunku do pylku kukurydzy
na plantacjach sasiadujacych z uprawa gryki i bez takich upraw w poblizu oraz analiza ryzyka
zaproszenia pytkiem kukurydzy miodoéw pochodzacych z réznych rejonow Polski w kontekscie

potencjalnej obecnosci pylku transgenicznych odmian kukurydzy MON 810.
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Organizacja doswiadczen

Badania prowadzone w 2016 roku byly podzielone na dwa etapy. Doswiadczenia polowe
zlokalizowane byty w okolicach Zwolenia na polach nalezacych do p. Stanistawa Kacperczyka —
Prezesa Polskiego Zwigzku Producentéw Roslin Zbozowych oraz wiceprezesa Krajowe;j
Federacji Producentéw Rolnych. Druga czgs¢ badan polegata na analizie palinologicznej probek
miodow pochodzacych z terenu calej Polski pod wzgledem obecnosci pytku kukurydzy,
a przystanych przez zwigzki, organizacje pszczelarskie oraz pszczelarzy indywidualnych.

Organizacja polowych doswiadczen byla poprzedzona okresem przygotowawczym, ktory
obejmowat utrzymanie iobstuge rodzin pszczoly miodnej. Wszystkie rodziny pszczele,
zakupione w 2015 r. (50 rodzin), przetrwaly zim¢ w dobrej kondycji. Na przelomie marca
i kwietnia dokonano przegladow wiosennych, podczas ktorych usuni¢to puste plastry
i zredukowano gniazda w celu zapewnienia optymalnych warunkéw termicznych dla
rozwijajacego si¢ czerwiu. Na przetomie kwietnia i maja systematycznie, w miar¢ potrzeb,
dodawano do rodzin ramki z wtopiong wezga. Zabieg ten zapobiega wchodzeniu rodzin w tzw.
nastroj rojowy. W kolejnych tygodniach dokonywano przegladow, podczas ktérych oceniano
stan 1 site poszczego6lnych rodzin.

Na poczatku maja wysiano nasiona gryki, w miejscowosci Policzna, na powierzchni 5 ha oraz
kukurydze w dwoch lokalizacjach (Policzna i Gebarzow) na areale po 15 ha.

W badaniach utworzono trzy grupy doswiadczalne z wykorzystaniem 45 rodzin pszczelich:

| grupa — Policzna — 15 rodzin pszczelich wywiezionych 6 lipca, kilka dni przed poczatkiem
kwitnienia kukurydzy, a w pelni kwitnienia gryki.

Il grupa — Policzna — 15 rodzin pszczelich wywiezionych 11 lipca, w czasie, gdy kukurydza
wchodzita w peli¢ kwitnienia.

W tej czgsci badan okreslany byt wptyw sgsiedztwa uprawy gryki, gatunku atrakcyjnego pod
wzgledem wydajnosci pytkowej, na zbiory pytku z kwiatostanow kukurydzy przez pszczoty.

Cze$¢ doswiadczenia, na ktérej wysiano kukurydz¢ na powierzchni 15 ha, a obok gryke na
areale 5 ha, byla zlokalizowana w miejscowosci Policzna k. Zwolenia. Nasiona gryki wysiano
5 maja. Termin siewu gryki wybrano tak, aby jej pelia kwitnienia rozpoczela si¢ co najmnie;j
2 tygodnie przed pojawieniem si¢ pierwszych wiech kwiatostanowych na kukurydzy.

Rodziny pszczele byly wywiezione na te pozytki w dwoch terminach. Jena cz¢$¢ rodzin (15 uli)
byta wywieziona 6 lipca, kilka dni przed zakwitnigciem kukurydzy, a druga cze$¢ na poczatku
kwitnienia tej rosliny — 11 lipca. Taki uktad doswiadczenia pozwolit sprawdzi¢, czy pszczoty
oblatujagce gryke, w celu zbioru pylku przez kilka dni, pozostaja wierne temu pozytkowi
pytkowemu po zakwitnigciu kukurydzy. Druga grupa rodzin pszczelich, przywieziona na pozytki
w czasie, gdy obie uprawy kwitly w pelni, pozwolita stwierdzi¢, czy pszczoly wybieraja jeden
Z pozytkow, czy moze oblatuja, w celu zbioru pylku, zarowno kukurydze jak i gryke.

I11 grupa — Gegbarzow — 15 rodzin pszczelich wywiezionych 11 lipca, w czasie, gdy kukurydza
wchodzita w pelni¢ kwitnienia.

W tym do$wiadczeniu sprawdzane byty preferencje pszczot w stosunku do pozytku pytkowego
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dostarczanego przez kwitngca plantacje kukurydzy, przy braku innych upraw pytkodajnych
W poblizu pasieki.

Czes$¢ doswiadczenia, na ktorej wysiano kukurydze na powierzchni 15 ha, bez sasiedztwa roslin
pozytkowych dla pszczo6t byta zlokalizowana w miejscowosci Gebarzéw k. Skaryszewa. Rozwdj
roslin byt stale monitorowany, aby skorelowa¢ termin wywozu rodzin pszczelich na plantacje
Z poczatkiem kwitnienia kukurydzy. Zbyt wczesne wywiezienie pszczol na jeszcze niekwitngcg
plantacje mogloby sprawié, ze pszczoly, wykazujace silng wierno$¢ kwiatowa, odnalaztyby
dostatecznie intensywny pozytek w dalszej, nawet 2-3 kilometrowej, odleglosci od pasieki
I pomijalyby plantacj¢ kukurydzy, jako zrédio pytku.

W momencie, gdy kukurydza wchodzita w peli¢ kwitnienia, 11 lipca, wywieziono na
te lokalizacj¢ 15 rodzin pszczelich.

Tego dnia, w kazdej grupie doswiadczalnej, wytypowano po 5 rodzin, w ktorych zainstalowano
dennicowe polawiacze pytku.

Pasieka doswiadczalna w Gegbarzowie

Po zakonczeniu kwitnienia kukurydzy doswiadczalne rodziny pszczele przewieziono na miejsce
ich stalego stacjonowania na terenie pasieczyska Zaktadu Pszczelnictwa IO w Putawach.

Pobieranie préb obnézy pszczelich do badan

Obnoza pszczele do badan palinologicznych pobierano w okresie kwitnienia kukurydzy w trzech
terminach (15, 21 i 25 lipca), oddzielnie dla kazdej rodziny pszczelej, lokalizacji i terminu
wywiezienia pszczol. Obndza przesypywano do oznaczonych foliowych workow.
Po przewiezieniu do laboratorium obnéza byty wazone, a nastepnie mrozone.
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Pobieranie prob obn6zy pytkowych

Po zakonczeniu doswiadczen polowych pobrane probki obnézy pytkowych poddano analizie
pytkowej w celu okreslenia w nich zawartosci pytku kukurydzy.

Masa obnézy pszczelich w poszczegdélnych grupach rodzin pszczelich

Srednia masa obnozy pytkowych byla najwyzsza, we wszystkich terminach pobierania prob,
W rodzinach wywiezionych na doswiadczenie w miejscowosci Policzna, w pierwszym terminie
(6 lipca). W tej lokalizacji byta wysiana gryka, ktora stanowita atrakcyjny pozytek pytkowy dla
pszczot. Druga grupa rodzin, wywieziona na pozytek w Policznej, 11 lipca, w pierwszych dniach
stacjonowania przynosita niewiele pytku, jednak jej wydajnos¢ pod tym wzgledem znaczaco
wzrosta 21 lipca, w drugim terminie pobierania prob. Najmniej pytku, we wszystkich terminach
jego pobierania, przynosily rodziny wywiezione na doswiadczenie w Gebarzowie. Moglo
to mie¢ zwigzek z brakiem odpowiednio obfitego pozytku pytkowego w poblizu.

Srednia masa obnéiy pszczelich (g)
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Przygotowywanie preparatow mikroskopowych z obnézy pytkowych

Obnoza pszczele, w obrebie kazdej proby, byly doktadnie mieszane w celu ich ujednolicenia.
Nastepnie z kazdej proby obndzy odmierzano ok. 10 g porcje i przesypywano ja do opisanych,
zakrecanych stoikow o pojemnosci ok. 200 ml i zalewano ok. 50 ml wody destylowanej. Obndza
zalane woda pozostawiono na 24 godz. do rozmoknigcia, wstrzgsajac je energicznie od czasu
do czasu.

Nastepnego dnia przygotowano podpisane mikroskopowe szkietka podstawowe i po dokladnym
wymieszaniu zawiesiny pylku, przy pomocy ezy, wykonywano rozmazy na szkietkach
podstawowych  oddzielnie dla kazdej proby. Podsuszone rozmazy nakrywano szkietkiem
nakrywkowym umieszczajac na nim krople glicero-zelatyny.

Tak przygotowane preparaty postuzyly do wykonania mikroskopowej analizy palinologiczne;
obndzy.

Analiza palinologiczna obndzy pszczelich

Analize pytkowa wykonywano przy uzyciu mikroskopu biologicznego Olympus BXS51 przy
powigkszeniu 400x. W kolejnych polach widzenia mikroskopu liczono wszystkie ziarna pytku
klasyfikujac je, w miar¢ mozliwosci, do gatunku, rodzaju, rodziny lub typu budowy. Wyniki
wpisywano do przygotowanego wczesniej arkusza Kkalkulacyjnego, w celu wyliczenia
procentowe] zawartosci poszczegdlnych typow pytku. Ziarna pytku zliczano do momentu, kiedy
suma policzonych ziaren przekroczyta 300. Udowodniono, ze, podczas wykonywania
jakosciowej analizy pytkowej, policzenie 300 ziaren pytku z podzialem na typy, daje
reprezentatywny wynik (Moar, 1985).

Wyniki analiz pytkowych obndzy pszczelich pobranych w r6znych terminach w poszczego6Inych
grupach rodzin pszczelich obrazuje ponizszy wykres.
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Wyniki analiz palinologicznych probek obndzy pytkowych pobranych od rodzin pszczelich.
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Ze wzgledu na krotki okres kwitnienia kukurydzy (petnia kwitnienia ponizej 1 tygodnia),
najbardziej widoczne roznice mozna zaobserwowa¢ w wynikach analizy probek obnozy
pobranych w pierwszym terminie - 15 lipca. W tym czasie, rodziny pszczele wywiezione na
doswiadczenie przed zakwitnigciem kukurydzy wykazywaly, podczas zbioru pytku, wiernos¢
kwiatowa w stosunku do gryki i zbieraty pytek kukurydzy mniej chetnie niz rodziny wywiezione
na poczatku petni kwitnienia kukurydzy. Procentowa zawarto$¢ pytku kukurydzy w obnézach
pszczelich przynoszonych przez rodziny wywiezione na plantacje w czasie kwitnienia
kukurydzy, zarowno w czgéci doswiadczenia z wysiang gryka w poblizu, jak i bez tej uprawy,
byta ponad trzykrotnie wyzsza niz w rodzinach wywiezionych we wcze$niejszym terminie.
W obndzach pytkowych pobranych w pdzniejszych terminach réznice w procentowej zawartosci
pytku pomiedzy poszczegdInymi grupami rodzin pszczelich byty bardzo male. Bylo to zapewne
zwigzane ze zmniejszajaca si¢ dostepnoscia pytku w przekwitajacych wiechach kukurydzy.

Poza pytkiem kukurydzy i gryki, w obndzach pszczelich stwierdzono pytek:

Policzna (rodziny wywiezione 6 lipca) - stonecznik, babka, typ maliny, rézowate, kapustowate,
ostrozen, komosowate, trawy, chaber btawatek, koniczyna biata, wiesiotkowate, typ trybuli,
szczaw, cykoria, krwawnik, nawlo¢, czosnek, chaber driakiewnik.

Policzna (rodziny wywiezione 11 lipca) - stonecznik, babka, kapustowate, ostrozen, koniczyna
biata, liliowate, szczaw, rozowate, koniczyna czerwona, nawlo¢, komonica, krwawnik,
typ maliny, cykoria, chaber btawatek, wiesiotkowate, chaber driakiewnik.

Gebarzow (rodziny wywiezione 11 lipca) - gorczyca, babka, koniczyna czerwona, cykoria,
pigciornik, szczaw, koniczyna biata, barszcz, krwawnik, rozowate, chaber blawatek,
komosowate, typ trybuli, stonecznik, ostrozen, chaber driakiewnik, chaber fgkowy, bylica, gryka,
fiotek trojbarwny.

Obraz mikroskopowy obndzy z Policzne] Obraz mikroskopowy obndzy z Gebarzowa

Wziagtek nektaru w do$wiadczalnych rodzinach pszczelich byt niewielki, czego efektem byly
male ilosci miodu zgromadzone w ulach. Analiza pylkowa probek miodu pobranych z rodzin
pszczelich wykazata brak pylku kukurydzy w miodzie. Te wyniki dowodza, ze pytek kukurydzy
do miodu przedostaje si¢ tylko w wyniku wtdrnego zaprdszenia pierzga, a w badanych rodzinach
pierzgi w miodni nie bylo.
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W 2017 r., przed wywiezieniem pszczo6t na doswiadczenie, z czg$ci rodzin pszczelich pobrane
beda probki pierzgi w celu wykonania analizy pylkowej. W pozostatych rodzinach czesc
plastrow zawierajacych komorki pierzgi bedzie umieszczona w miodni, a miod uzyskany z tych
plastrow bedzie poddany analizie palinologicznej w celu okres§lenia zaproszenia pytkiem
z pierzgi, ktéra zawiera pylek kukurydzy. Podobne zabiegi wykonywane s3 powszechnie
w pasikach, w czasie gdy rodziny pszczele wchodza w nastrdj rojowy i wymagaja dodania ramek
z wtopiong weza.

Pylek kukurydzy w polskich miodach

W ramach tego zadania wykonano analize pylkowg 204 probek miodow. Miody do badan
pochodzity od zwiazkéw i organizacji pszczelarskich oraz z indywidualnych gospodarstw
pasiecznych z terenu catej Polski.

Badania zostaly przeprowadzone zgodnie z metodyka zalecang przez Migdzynarodowa Komisje
Miodowg (Louveaux i in. 1978)

Obecnos¢ pytku kukurydzy w przebadanych miodach

i % prébek mioddw bez pytku kukurydzy
i % prébek miodéw zawierajgcych pytek kukurydzy

Frekwencja ziaren pytku kukurydzy w miodach z réznych rejonéw kraju

\
N

31 probki 37 prébek

59 prébek

77 probki

[[] % probek bez pytku kukurydzy B % probek z pytkiem kukurydzy
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gryki i bez tej uprawy w poblizu oraz monitoring zaprészenia pytkiem kukurydzy miodéw pochodzacych z terenu Polski

Wsréd 204 probek miodu pochodzacych z terenu catej Polski, 19% zawierato pytek kukurydzy.
Uzyskane wyniki §wiadcza o tym, ze ryzyko wystgpowania pytku kukurydzy w miodach jest
podobne w calej Polsce. Najwiecej, bo 21,7% probek miodu, w ktorych stwierdzono pylek
kukurydzy, pochodzito z Polski p6tnocno-wschodniej. Zawarto$¢ pytku kukurydzy w miodach
nie przekraczata 1,5%.

Wyniki uzyskane w 2016 roku odbiegaja od tych uzyskanych w 2015 r., kiedy to blisko 27%
przebadanych probek miodow zawieralo pytek kukurydzy, a najwigcej, bo az 44% probek
miodow z pytkiem kukurydzy stwierdzono w Polsce potudniowo-wschodniej.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze ryzyko zaproszenia miodow pytkiem kukurydzy jest
w catym kraju zblizone, a rozbieznosci w zawartosciach tego pytku w miodach zaleza nie tylko
od powierzchni upraw w danym rejonie, ale tez od odlegtosci pasieki od plantacji kukurydzy
i dostepnosci pytkodajnych roslin pozytkowych, zarowno uprawnych jak i dziko rosngcych,
a kwitngcych rownoczesnie z kukurydza.

Whioski

1. Pszczoly z rodzin wywiezionych w poblize plantacji kukurydzy okoto tygodnia przed
kwitnieniem uprawy mniej chetnie zbierajg pylek z kukurydzy wykazujac wiernosé
kwiatowa w stosunku do kwitngcej wczesniej gryki niz pszczoty wywiezione na poczatku
kwitnienia kukurydzy.

2. Procentowa zawarto$¢ pytku kukurydzy w obnozach pytkowych zebranych w sasiedztwie
uprawy gryki i bez tej uprawy w poblizu, od rodzin pszczelich wywiezionych
na poczatku petni kwitnienia kukurydzy, jest podobna.

3. Wysiew gryki na powierzchni 5 ha w poblizu plantacji kukurydzy istotnie wptywa na
zmniejszenie zbioréw pytku z kukurydzy w pasiece przywiezionej tydzien przed
kwitnieniem tej uprawy (réwniez w pasiekach stacjonarnych).

4. Najwigksze ryzyko obecno$ci pytku kukurydzy w obndzach pszczelich wystepuje
W okresie petni kwitnienia uprawy.

5. Wyniki analiz pylkowych miodow, wykonanych w 2016 r., wskazujg, ze ryzyko
wyst¢gpowania pytku kukurydzy w miodzie w calej Polsce jest podobne.
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