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1. Wstep:

Wytworzenie nowych mieszancow heterozyjnych dla waznych gospodarczo gatunkéw roslin
warzywnych takich jak pomidor, ogérek gruntowy, marchew i ro$liny kapustowate jest
prowadzone w oparciu 0 materialy wyjsciowe, ktore muszg charakteryzowac si¢ wysoka
jakos$cig plonu, odpornosciag na najwazniejsze choroby i stresy abiotyczne, wysoka wartoscig
odzywczg i prozdrowotng oraz dobrg przydatnoscig do przetwdrstwa. Wytworzenie materialow
wyjéciowych oraz eksperymentalnych mieszancow heterozyjnych jest realizowane przy
zastosowaniu konwencjonalnych oraz biotechnologicznych metod hodowli zintegrowanych
Z nowoczesng analityka fizykochemiczng 1 sensoryczng. Zarowno homozygotyczne linie wsobne
jak rowniez mieszance F; wytworzone z zastosowaniem wymienionych technik, ktore
charakteryzowaly si¢ wysoka warto$cia uzytkowa oraz odporno$cia na najwazniejsze stresy
biotyczne 1 abiotyczne, bedg efektem koncowym prowadzonych badan i zostang udostepnione
polskim firmom hodowlano-nasiennym. Otrzymanie nowej zmienno$ci genetycznej pomidora,
marchwi, ogorka gruntowego i kapusty gltowiastej biatej zwigkszy potencjat hodowlany, stworzy
mozliwosci upraw niszowych i lokalnych, dostosowanych do warunkéw regionalnych, gdzie
uprawa byla dotychczas nieoplacalna, oraz poszerzy dostepnos$¢ tych gatunkéw dla upraw
integrowanych i ekologicznych.

2. Cel zadania:

Celem zadania jest wytworzenie nowych odmian heterozyjnych dla waznych gospodarczo
gatunkéw roslin warzywnych takich jak pomidor, ogérek gruntowy, kapusta glowiasta biata
I marchew, charakteryzujacych si¢ wysoka jakoscig plonu, odporno$cig na najwazniejsze
choroby istresy abiotyczne, wysokg warto$cia odzywczg i prozdrowotng oraz dobra
przydatnoscia do przetworstwa i przechowalnictwa.

3. Pomidor:

Pomidor pod ostony
Ocena warto$ci gospodarczej mieszancoOw Fi

Celem badan byta ocena plonowania 15. eksperymentalnych mieszancow F; pomidora pod
ostony w porownaniu do 3. odmian kontrolnych: ‘Cykada’ F; (odmiana wtasnej hodowli),
‘Admiro’ F; (De Ruiter Seeds) oraz ‘Edamso’ F; (Syngenta). Dos$wiadczenie zatozono
w potowie lutego w cyklu wiosenno-letnim w warunkach bezglebowej uprawy na welnie
mineralnej, w 3 powtorzeniach metodg losowanych blokow z 10 roslinami na poletku. Rosliny
prowadzone byty na osiem gron. Owoce zbierano jeden raz w tygodniu, poczawszy od 1 czerwca
do 10 sierpnia i sortowano zgodnie z przyjetymi dla tego gatunku normami (IA - > 6.0 cm,
IB - 4.5-6.0, 1l - <4.5, mate, nieksztaltne, spekane i chore).

Sposréd eksperymentalnych mieszancéow Fi, najwyzszym potencjalem plonotworczym
charakteryzowat si¢ mieszaniec E 1470 (plon og6lny — 23,3 kg/m?, plon handlowy — 22,2 kg/m?,
Rys. 1), ktory wysokoscig plonowania nieznacznie ustepowat najlepiej plonujacemu ze
wszystkich badanych mieszancéw F; — ‘Edamso’ F; oraz przewyzszal dwie pozostate odmiany
kontrolne: ‘Admiro’ F; (plon ogoélny — 21,9 kg/m?, plon handlowy — 21,2 kg/m?) i ‘Cykade’ F;
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(plon ogdlny — 17,8 kg/m?, plon handlowy — 17,5 kg/m?). W nastepnej kolejnosci uplasowaty sie
trzy mieszance Fi: E 1467, E 1469, E 1472, ktorych plon ksztattowat si¢ na poziomie odmiany
‘Admiro’ F;. Pozostate mieszance F; pod wzgledem wysokosci plonu przewyzszaty lub byty
zblizone do odmiany ‘Cykada’ F.

Trzynascie z 15. badanych eksperymentalnych mieszancow F; przewyzszato wysokos$cia
plonu wczesnego zarowno ‘Edamso’ Fi, jak i ‘Admiro’ F; (Rys. 1). Najlepsza wczesnos¢
cechowata pi¢¢ mieszancow Fi: E 1418, E 1467, E 1469, E 1470, E 1472, ktorych plon wezesny
byt wyzszy o 37-45% od plonu najwczesniejszej z odmian kontrolnych — ‘Cykady’ F;.
W stosunku do pozostalych odmian kontrolnych roznice te byly jeszcze wicksze; plon wczesny
tych mieszancow byl wyzszy odpowiednio o 79-87% oraz 104-117% w pordéwnaniu do
‘Admiro’ F; i ‘Edamso’ F;. Z kolei wczesnos¢ szesciu innych eksperymentalnych mieszancow
F1 ksztaltowala si¢ na poziomie odmiany ‘Cykada’ F;. Ze wzgledu na wysoki plon wczesny,
mieszance te mogg by¢ szczegdlnie przydatne do wezesnych nasadzen wiosennych.

Uwzgledniajac procentowy udziat owocow najwigkszych, o @ powyzej 6 cm, oraz wielkos¢
owocu handlowego, 8 eksperymentalnych mieszancow F; zaklasyfikowano jako
wielkoowocowe, natomiast 7 pozostalych jako §rednioowocowe. W pierwszej grupie najlepsza
strukturg plonowania oraz najwickszym owocem (219 g) odznaczyt si¢ mieszaniec E 1467,
u ktérego udzial owocow duzych (frakcja IA) w plonie ogdlnym ksztaltowat si¢ na poziomie
94%, nieznacznie przewyzszajac ‘Edamso’ F1 (93%). Bardzo dobrg i wyréwnang struktura plonu
cechowaty si¢ rowniez cztery inne mieszance: E 1432, E 1434, E 1472, E 1485, u ktérych owoce
frakcji IA stanowily ok. 91-92% plonu og6lnego, a $rednia ich masa wynosita od 201 do 210 g.
Natomiast wérod mieszancow Srednioowocowych masa owocu frakcji IA wynosita 142-182 g
(Rys. 2). Nalezy rowniez zwroci¢ uwage na bardzo wysokg jako$¢é plonu badanych mieszancow
F1 (94-99% owocow handlowych w plonie ogolnym).

Wigkszos¢ badanych mieszancow charakteryzowata si¢ wysoka twardoscig, na poziomie
odmian standardowych, oraz okragtym, czasem lekko sptaszczonym, wielokomorowym owocem
o intensywnym, czerwonym wybarwieniu z bardzo tadnym potyskiem oraz doskonatym
smakiem.

Wszystkie badane eksperymentalne mieszance Fi1 posiadajg kompleksowa odpornoscig na
wirusa mozaiki pomidora (ToMV), fuzaryjne wiednigcie (FOL, rasa 1 i 2) oraz fuzaryjng zgorzel
szyjki 1 podstawy todyg (FORL).

Uwzgledniajagc wszystkie analizowane cechy jakosciowe 1 iloSciowe, wsrod badanych
mieszancOw warto wyrdzni¢ cztery nowo wyhodowane mieszance Fi: E 1432, E 1434, E 1470
oraz E 1472. Mieszance te odznaczyly si¢ wysokim potencjalem plonotwdrczym oraz, co nalezy
podkresli¢, bardzo dobra wczesnoscig 1 jakos$ciag plonu. Na podstawie wynikow badan
tegorocznych oraz z poprzednich lat, mieszaniec E 1432 (SKW 1217) zostal wytypowany do
zgloszenia do badan rejestrowych (Fot.1).
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Rys. 1 . Wysoko$¢ plonu ogdlnego, handlowego i wezesnego (kg/m?) eksperymentalnych mieszancow Fy
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Rys. 2. Srednia masa owocu frakeji IA, i IB eksperymentalnych mieszancow F i odmian standardowych.
IA—@>6.0cm,IB-04.5-6.0
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Fot. 1. Owoce mieszanca E 1432 (SKW 1217)
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Ocena cech uzytkowych linii

W drugim doswiadczeniu obiektem badan byto 10 ptodnych linii pomidora przeznaczonych do
uprawy pod oslony, o zréznicowanym stopniu zaawansowania w hodowli wsobnej, w tym:
3 linie F, (TOM 14, TOM 15, TOM 16), 2 linie F3 (TOM 11, TOM 12), 1 linia F4 (TOM 1), oraz
4 linie Fy» (TOM 3, TOM 8, TOM 9, TOM 13). Doswiadczenie zalozono w warunkach uprawy
bezglebowej na welnie mineralnej, w cyklu wiosenno-letnim. W zalezno$ci od stopnia
homozygotycznosci linie reprezentowane byty przez 10 roslin w przypadku Fy,, 18 roslin — F3
i F4, lub 60 roslin — F,. W trakcie sezonu wegetacyjnego oceniano cechy morfologiczne roslin
(pokroj, wzrost, wigor), gron (dtugos¢ i budowa) oraz owocoéw (ksztatt przekroju podtuznego,
wspotczynnik ksztattu, barwa, wielko$¢, zebrowanie, twardos¢, liczba komor nasiennych, ksztatt
zakonczenia kielicha, dtugo$¢ rdzenia, wystgpowanie zielonej galarety, grubos$¢ perykarpu).
Uwzgledniajac badane cechy okreslano poziom wyrdwnania wewnatrzliniowego, jak réwniez
zrdznicowania migdzyliniowego badanych linii.

Badane linie charakteryzowatly si¢ znacznym, a wigc pozadanym, szczeg6lnie dla efektu
heterozji badanego w mieszancach Fj, poziomem zroznicowania mi¢dzyliniowego pod
wzgledem wigkszo$ci analizowanych cech morfologicznych roslin, gron i owocow. Poza tym
linie te cechowaly si¢ korzystnymi cechami uzytkowymi i jako$ciowymi, co czyni je
interesujacymi materialami wyjSciowymi do hodowli heterozyjnej. Cechami najbardziej
roznicujagcymi badane linie byly masa owocu oraz jego ksztalt (Tabela 1). Bardzo duza
rozpigtos¢ pomigdzy badanymi liniami, jaka zaznaczyta si¢ pod wzglgdem masy owocu
handlowego (od matego w typie cherry do bardzo duzego, 15-276 g), stwarza mozliwosci
tworzenia szerokiej gamy odmian o réznej wielkosci. Badane linie roznity si¢ rowniez wyraznie
ksztattem owocu; od okraglego mniej lub bardziej sptaszczonego, poprzez kulisty do
wydtuzonego. Inng bardzo wazng cecha jakosciowa owocu, ktora wplywa na mozliwosci
transportowe i przechowalnicze odmian jest twardo$¢ owocu. Najwyzszg twardo$¢ owocu po
trzech tygodniach przechowywania (wskaznik twardosci 6,0-8,6), odnotowano u szesciu z 10
badanych linii. Poza tym, wigkszo$¢ linii wyksztatcalo owoce o bardzo wysokiej jakosci oraz
fadnym ksztalcie, bez tendencji do spegkan.

Poziom wyrownania wewnatrzliniowego zalezy gtownie od zaawansowania hodowli wsobne;j
w procesie doprowadzania linii  hodowlanych do homozygotycznosci. Najwiekszym
zroznicowaniem wewnatrzliniowym charakteryzowaty sie linie pokolenia F, (TOM 14, TOM 15,
TOM 16) i F3 (TOM 11, TOM 12), co wynika z wysokiej heterogenicznosci tego materiatu na
tym etapie hodowli wsobnej. U linii tych stwierdzono segregacj¢ pod wzgledem wiekszosci
analizowanych cech morfologicznych ro$lin, budowy gron, a szczeg6lnie owocu (wielko$¢,
ksztatt, twardo§¢). Duza zmienno$¢ wewnatrzliniowa wskazuje na konieczno$¢ prowadzenia
dalszej hodowli wsobnej tych linii dla uzyskania wigkszego wyrownania. Natomiast linie
pokolenia Fy charakteryzowaly si¢ bardzo wysokim wyréwnaniem wewnatrzliniowym,
co wynika z wysokiego poziomu homozygotycznosci tych linii 1 bardziej zaawansowanego etapu
w hodowli wsobnej.

Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice Strona: 6 z 29



Klosinska U., Nowakowska M., Kaminski P., Kozik E.U. 2017. Ocena warto$ci uzytkowej genotypow ogorka gruntowego,
pomidora, kapusty glowiastej biatej i marchwi pod wzgledem poziomu odpornosci stresy biotyczne i abiotyczne, cech prozdrowotnych,
warto$ci odzywcezych i dobrej przydatnosci do przetworstwa

Tabela 1. Srednie wartoéci dla wybranych cech morfologicznych owocoéw plodnych linii pomidora pod
ostony.

. Barwa Masa owocu Wspotcz. Twardosé Zebrov.van.le przy , . 6
Obiekt owocu 5 3 4 zaglebieniu Wyréwnanie
dojrzatego’ © Ksztaltu owoct kielichowym®
TOM 1 8,0 170,1 0,8 8,4 2,1 3
TOM 3 4,0 261,0 0,6 4,6 5,0 5
TOM 8 5,0 174,2 0,8 8,6 1,1 5
TOM 9 8,0 276,4 0,9 7,6 5,6 5
TOM11 11,0 1775 1,0 5,3 6,4 2
TOM12 40 15,5 2,2 5,6 0,8 2
TOM13 7,6 185,9 0,8 7,8 2,6 5
TOM 14 56 2441 0,7 5,6 2,6 1
TOM15 34 219 0,9 6,8 0,0 2
TOM16 4,0 15,2 1,4 6,1 1,0 2

'Barwa owocu dojrzatego: 1 (kremowy) — 11 (malinowa)

“Masa owocu jako $rednia z 20 najbardziej reprezentatywnych owocéw wybranych do analiz

3wspotczynnik ksztattu jako stosunek $rednicy owocu na przekroju poprzecznym do érednicy na przekroju podtuznym, im nizsza warto$é
tym owoc bardziej sptaszczony

*Twardo$é owocu po trzech tygodniach przechowywania: 1 (bardzo miekki) — 9 (bardzo twardy)

®Zebrowanie przy zaglebieniu kielichowym: 0 (brak zebrowan, owoc gtadki) — 9 (bardzo silne)

®Stopien wyréwnania: 1 (bardzo staby) — 5 (bardzo wysoki)

Molekularna ocena odpornosci
Przy pomocy markeréw molekularnych przeprowadzono ocen¢ odpornosci badanych linii

pomidora na patogeny wywotujagce wazne gospodarczo choroby w uprawie pod ostonami: Wirus
mozaiki pomidora (ToMV), fuzaryjne wigdnigcie (Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici, rasa
2), wirus brazowe] plamistosci pomidora TSWV oraz wertycylioze. Odporno$¢ badanego
materialu ro§linnego na ToMV okreslano przy pomocy markera CAPS NCTm 019
opracowanego pod katem detekcji locus Tm2? (Panthee i in. 2014) oraz ToMV (Tetra primer
ARMS) — do detekcji locus Tm2. Do identyfikacji genu 1-2 determinujgcego odporno$é roslin
pomidora na ras¢ 2 Fol wykorzystano marker CAPS TAO1g; (Staniaszek i in. 2007). Obecnos¢
genu Sw-5, determinujacego odporno$¢ roslin pomidora na TSWV badano markerem typu
SCAR Sw5b (Shi i in. 2011). Natomiast odporno$¢ na wertycyliozg byla sprawdzana przy
pomocy markera Vel (Tetra primer ARMS). Wszystkie wykorzystane w badaniach markery
maja charakter kodominujacy, co umozliwia odroznienie homozygoty dominujgce]
i heterozygoty. Genomowe DNA z kazdej badanej linii wyizolowano z lisci pigciotygodniowych
roslin wedlug procedury opisanej dla zestawu DNeasy Plant Mini Kit (Qiagen). Reakcje
amplifikacji poszczegdlnych markerow przeprowadzono w termocyklerze GeneAmp 9700
zgodnie z procedurg opracowana w poprzednich latach badan.

Na podstawie otrzymanych wynikéw stwierdzono, ze 8 z 10 badanych linii bylo
homozygotycznie odpornych na ras¢ 2 Fol. Jedna linia (TOM 15) segregowata pod wzgledem
odpornos$ci na tego patogena, i jedna linia (TOM 11) byta homozygotycznie podatna.

U szesciu linii stwierdzono homozygotyczng odpornos¢ na ToMV, wynikajacg z obecnosci
allelu Tm2 (odpornosé¢ na szczep 0 i 1) oraz Tm2® (odporno$¢ na szczep 0, 1 i 2), natomiast
cztery pozostale linie (TOM 11, TOM 14, TOM 15, TOM 16) segregowaly pod wzgledem
omawianej cechy. Badania z zastosowaniem markera Sw5b umozliwity wyr6znienie
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homozygotycznie odpornej linii na TSWV (TOM 12) oraz linii segregujacej pod wzgledem
odpornos$ci na tego wirusa (TOM 15). Pozostate linie byly homozygotycznie podatne.
Homozygotyczng odpornoscig na wertycylioze cechowato si¢ pi¢¢ linii, kolejne trzy linie
(TOM 14, TOM 15, TOM 16) segregowaly pod wzgledem locus Ve, a dwie byty
homozygotycznie podatne (TOM 1, TOM 12) (Tabela 2).

Tabela 2. Ocena odpornosci linii pomidora pod ostony na wazne gospodarczo choroby.

TAO1gp, NCTm 019
Linia ToMV Vel Sw-5b
/Rsa /Hae I
TOM 1 R R R S S
TOM 3 R R R R S
TOM 8 R R R R S
TOM 9 R R R R S
TOM 11 S D D R S
TOM 12 R R R S R
TOM 13 R R R R S
TOM 14 R D D D S
TOM 15 D D D D D
TOM 16 R D D D S

R — homozygotycznie odporne
S — homozygotycznie podatne
D — segregacja pod wzglgdem odpornos$ci

Pomidor polowy

Ocena warto$ci gospodarczej mieszancow Fi

Cechy uzytkowe 8 eksperymentalnych mieszancow F; pomidora polowego oceniono na polu
doswiadczalnym Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach. Doswiadczenie zatozono wysadzajac
ro$liny 25 maja b.r. na poletkach o powierzchni 5 m? w ukfadzie losowanych blokow w trzech
powtorzeniach (po 10 roslin w kazdym powtorzeniu). W trakcie sezonu wegetacyjnego nie
stosowano zadnych zabiegow ochrony chemicznej przeciwko chorobom grzybowym
| bakteryjnym. Warto$¢ uzytkowa badanych mieszancoéw Fi okreslono w poréwnaniu do trzech
odmian kontrolnych: Awizo F; (odmiana tolerancyjna na zarazg ziemniaka), Dyno F; i Benito F;
na podstawie wysokosci plonu wczesnego, ogolnego i handlowego, struktury plonowania, cech
morfologicznych owocow, oraz podatno$ci na zaraze¢ ziemniaka. Obserwacji podatnos$ci roslin
pomidora na P. infestans dokonano na podstawie procentowego porazenia powierzchni lisci,
lodyg oraz owocoéw wedtug dziewigciostopniowej skali bonitacji (1-brak objawdw, 9-porazenie
w 100%). Oceny nasilenia objawdw chorobowych dla kazdej rosliny wykonano osobno dla lisci,
todygi 1 owocoéw, na podstawie ktorych obliczano $rednig warto$¢ porazenia dla pojedynczego
genotypu. Nastepnie w oparciu o ocene poszczegolnych roslin, dla kazdego badanego mieszanca
F1 wyliczono $redni wskaznik porazenia (DSI). Na podstawie wartosci DSI badane mieszance F;
klasyfikowano jako: odporne (R = 8,0 — 9,0), érednioodporne (MR = 6,0 — 7.9), Sredniopodatne
(MS =4,0-5,9) i podatne (S=1,0 - 3,9).
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Bardzo korzystne warunki atmosferyczne dla rozwoju P.infestans (okresy dilugo
utrzymujacej si¢ wysokiej wilgotnosci, spowodowane dtugotrwalymi i nawracajagcymi deszczami
przy umiarkowanych temperaturach), jakie panowaty w pierwszej potowie lata 2017 roku,
sprzyjaty szybkiemu szerzeniu si¢ patogena na ro$linach pomidora. Juz na poczatku lipca na
polu doswiadczalnym IO na lisciach i lodygach odmian podatnych pomidora zaobserwowano
pierwsze objawy choroby w postaci wodnistych, szarozielonych plam. Od tego momentu objawy
chorobowe intensywnie nasilaty si¢, szczeg6lnie na odmianach podatnych. O wyjatkowo
wysokiej w biezagcym roku presji patogena S$wiadczy fakt, ze podczas obserwacji
przeprowadzonej w pierwszym tygodniu sierpnia rosliny odmian kontrolnych charakteryzowaty
si¢ wysokim (Benito F; — DSI=1,7, Dyno F; — DSI=2,3) lub $rednim stopniem porazenia (Awizo
F1 — DSI=4,1) przez P. infestans (Rys. 3). W przeciwienstwie do odmian kontrolnych wszystkie
eksperymentalne mieszance F; cechowaly si¢ mniejszym nasileniem objawoéw chorobowych,
0czym S$wiadczg wyzsze wartosci wskaznika DSI (7,3-5,8). Sze$¢ z osmiu badanych
mieszancow sklasyfikowano jako $rednioodporne, natomiast dwa pozostate byty sredniopodatne.
Na szczeg6élne wyrdznienie zastuguje mieszaniec F1 E 1513, ktory wyrdznil sie¢ najwyzsza
odporno$cig na zaraze¢ ziemniaka (DSI=7,3). Mniejsze nasilenie objawow zarazy ziemniaka
u eksperymentalnych mieszancow F; znalazlo rowniez odzwierciedlenie w strukturze plonu.
W zaleznosci od badanego mieszanca, udzial owocow chorych w plonie ogélnym wahat si¢ od
9,7 do 17,5% i byt zdecydowanie nizszy w porownaniu do odmian kontrolnych. U tych ostatnich
owoce chore stanowily od 51 (Awizo F;) do 88,5% (Benito F;) plonu ogolnego. Pod wzgledem
wysokosci plonu handlowego 1 ogdélnego wszystkie eksperymentalne mieszance istotnie
przewyzszyly odmiany kontrolne Benito F; i Dyno F; (Rys. 4). Najwyzszym potencjatem
plonotworczym wyr6znity si¢ trzy mieszance E 1496, E 1514 i E 1517, ktére wysokoscig
plonowania przewyzszaly najlepiej plonujacej z odmian kontrolnych — ‘Awizo’ F;. Badane
mieszance roznily si¢ takze wysokoscia plonu wezesnego (dwa pierwsze zbiory). Najwyzszym
plonem wczesnym charakteryzowaty si¢ trzy eksperymentalne mieszance E 1517 (44,1 t/ha),
E 1520 (35,7 t/ha) i E 1496 (32,3 t/ha), ktore pod tym wzglgdem przewyzszaty lub dorownywaty
najwczesniej z standardow odmianie Awizo F; (33,8 t/ha).

[=] = 8] w E=l w [=1) = =] [¥:]
I L L L L L L L L |

E1493  E1456 E1502 E1508 E1513 E1514 E1517  EL1520 Dyno F1 Avizo F1 Benito F1

Rys. 3. Srednia warto$¢ porazenia lisci, fodyg oraz owocow roélin pomidora w warunkach naturalnej
infekcji P. infestans na polu do$wiadczalnym IO w Skierniewicach
Skala: 1 — ro$lina zamarta; 9 — brak objawoéw chorobowych, lub nieliczne nekrozy
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t/ha Plon handlowy Plon ogolny M Plon wczesny

200 A
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E1513 E1517 E1520 E1502  E1496 E1514 E1508 E1493 Dyno F1 Avizo F1 Benito F1

Rys. 4. Wysokos¢ plonu ogdlnego, handlowego 1 wezesnego (t/ha) eksperymentalnych mieszancow Fy

i odmian standardowych pomidora polowego.
Plon wczesny - suma z dwdch pierwszych zbiorow.

Stupki btedéw pokazuja odchylenie standardowe.

Ocena linii hodowlanych

W potowie maja, w dwoch lokalizacjach: na polu 10 oraz w Osrodku Doradztwa Rolniczego
(ODR) w Boguchwale, zatozono doswiadczenie porownawcze, w ktorych 10 linii pomidora
oceniono pod wzgledem podatnoSci na =zaraz¢ ziemniaka. Jako standard podatno$ci
wykorzystano odmian¢g Rumba, natomiast kontrolnymi liniami odpornymi byly linie dzikich
gatunkow pomidora o zréznicowanym tle genetycznym odpornosci na P. infestans: WV 700,
L 3708, LA 1604 i LA 1033. Rosliny posadzono na poletkach o powierzchni 5 m? (10
roslin/poletko — pomidor uprawny, 5 ro$lin/poletko — dzikie gatunki pomidora) w uktadzie
losowanych blokéw w trzech powtorzeniach. Analogicznie jak w przypadku mieszancow Fq
obserwacje podatnosci roslin  pomidora na P.infestans przeprowadzono wedhlug
dziewigciostopniowej skali bonitacji (1-brak objawow, 9-porazenie w 100%).

Na podstawie uzyskanych wynikow nie stwierdzono wigkszych rdznic w b.r. w poziomie
porazenia standardow przez P.infestans w zaleznosci od lokalizacji doswiadczenia
(Boguchwata, Skierniewice). Linie S. pimpinellifolium (L 3708, LA 1604) i S. habrochaites
(LA 1033) charakteryzowaly si¢ wysoka odporno$cia na zaraz¢ ziemniaka, o czym $wiadcza
wysokie wartosci wskaznika DSI mieszczace si¢ przedziale od 8.0 do 9.0 w skali
dziewigciostopniowej. Wyzszg intensywnos¢ objawdw chorobowych odnotowano dla linii
WYV 700 (DSI od 5,3 do 5,8, w zaleznosci od lokalizacji).

Prawie wszystkie badane w Boguchwale linie pomidora polowego charakteryzowaly sie
stabilnym 1 bardzo wysokim stopniem odpornosci na zaraz¢ ziemniaka (DSI=7,7-9,0). Jednakze
w przeciwienstwie do populacji testowych, linie te byly silniej porazane przez P. infestans
| bardziej zr6znicowane w poziomie odpornosci w Skierniewicach, o czym $§wiadcza nizsze
wartosci wskaznika DSI mieszczace si¢ w przedziale od 6,3 do 8,3 (Rys. 5). Najwyzszym
poziomem odpornosci w Skierniewicach charakteryzowaty si¢ trzy linie: POM 3, POM 13
i POM 15, u ktorych, podobnie jak w roku poprzednim, nie obserwowano objawow
chorobowych na todydze i owocach, a na liciach odnotowano tylko $lady porazenia w okresie
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najintensywniejszego rozwoju choroby (DS1=8,0-8,3). Linia TOM 4 cechowata si¢ wysokag
podatnos$cig na poziomie kontrolnej odmiany Rumba, niezaleznie od lokalizacji do§wiadczenia.

M Boguchwata Skierniewice

=T e S T TS L~ I = R - BN
I T Y R SN N RO T R |

POM3 POM4 POME POMS POMI10 POM1Z POM13 POM14 POM15S POM1E L3708 LA1033 W\W700 LA1604 Rumba

Rys. 5. Srednia warto$¢ zdrowotnosci roslin pomidora w warunkach naturalnej infekcji na polu
doswiadczalnym w 10 (Skierniewice) i ODR Boguchwata w II terminie obserwacji.

Skala: 1 — roslina zamarta; 9 — brak objawow chorobowych, lub nieliczne nekrozy

W trakcie sezonu wegetacyjnego na podstawie wybranych cech morfologicznych roslin
(wezesnos¢, pokroj) oraz owocow (wielkose, ksztatt, twardos¢) okreslono poziom wyréwnania
wewnatrzliniowego, jak réwniez zréznicowania mig¢dzyliniowego badanych linii. Wszystkie
badane linie charakteryzowaty si¢ wysokim wyrownaniem wewnatrzliniowym 0raz znacznym
zroznicowaniem  migdzyliniowym pod wzgledem  wigkszosci  analizowanych  cech
morfologicznych roslin, gron i owocow. Badane linie réznity si¢ ksztattem owocu: od okraglego
mniej lub bardziej sptaszczonego do wydluzonego o ksztalcie paprykowym badz sliwkowym.
Inng cechg rdznicujacg badane linie, byta $rednia masa owocu (od matego do duzego, 86-181 g).
Na uwage zastuguje tez wyraznie zroznicowane wybarwienie owocu. Wprawdzie przewazaty
linie z owocami o barwie czerwonej (z rdézng jej intensywnoscia), ale dwie linie wyksztalcity
owoce malinowe.

Identyfikacja markeroéw sprzezonych z locus Ph3

Rozpoczgto rowniez badania nad opracowaniem molekularnej metody identyfikacji genu/ow
warunkujacych odpornos$¢ pomidora na zaraze¢ ziemniaka. Material badawczy stanowity: podatna
‘Rumba’, odporna linia LA 1604 oraz mapujaca populacja F, pochodzaca ze skrzyzowania
ww. linii. Odporno$¢ pokolenia F; okre§lono poprzez inokulacj¢ roslin zawiesing izolatu IWP 13
o wysokim poziomie agresywnosci. Analizy polimorfizmu préb zbiorczych DNA formy
odpornej (LA 1604) i podatnej (Rumba) na P. infestans wykonano z wykorzystaniem 12
markeréw specyficznych do locus Ph3 zmapowanego na chromosomie 9. Polimorfizm form
wyjsciowych wykazano dla 8 markerow, w tym: 1 markera typu SCAR oraz 7 markerow
wykazujacych polimorfizm miejsc restrykcyjnych (Tabela 3, Fot. 2). Przydatnos¢ wyrdznionych
markeréw polimorficznych do celéw genetycznych 1 hodowlanych weryfikowano poprzez
poréwnanie wynikow profilowania DNA i oceny fenotypowej 123 roslin F,. W tym celu
wykonano analiz¢ regresji wielorakiej z wykorzystaniem pakietu STATISTICA 8.0 (StatSoft,
Inc. 2009). Niskie warto$ci wspotczynnika b wskazuja na stabe sprze¢zenie wyrdznionych
markerow z locus Ph3, i co uniemozliwia wykorzystanie tych markerow do celow hodowli
odpornosciowe;.
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Tabela 3. Analiza regresji wielorakiej dla markerow réznicujacych odporng na P. infestans lini¢ LA 1604
oraz podatng odmiane¢ ‘Rumba’.

Marker b p R (%)
M8-2 0,013 0,888 0,017
G7-5 (Dral) 0,022 0,809 0,048
M67-3 (Sspl) _|0,025 0,781 0,064
G2-4 (Dral) _ |0,026 0,778 0,066
M4 (Dral) 0,038 0,679 0,141
G8-1(Taql)  |0,041 0,656 0,164
dTG 328 (Apol) | 0,062 0,495 0,385
TG-591S (Ssil) |0,064 0,478 0,415
M67-3 M8-2 G2-4 TG-591S aTG 328 G8-1
/Drall /Ssi | [Apol /Tag |

M § R M S R M § R M S R M § R M § R

Fot. 2. Obraz elektroforetyczny dla wybranych markerow réznicujacych podatng lini¢
‘Rumba’ i odporng lini¢ LA 1604.

Owoce 10 mieszancOw Fi pomidora pod oslony, oraz 8 mieszahcOw pomidora polowego
analizowano pod wzgledem 15 wyroznikow jakosciowych (zapach, barwa, tekstura,
konsystencja, smak) oraz oceny wartosci odzywczej na podstawie pomiaréw cech fizycznych
(barwa, twardos$¢) i ilosciowej analizy wybranych sktadnikow (sucha masa, ekstrakt, kwas
askorbinowy, fenole rozpuszczalne, likopen).

Jako$¢ sensoryczng i warto$¢ konsumpcyjng mieszancow Fi przeprowadzono w laboratorium
oceny sensoryczne] [O. Ocene¢ wartosci odzywcze] 1 jakosci pomidora prowadzono
wykorzystujagc wcezesniej zoptymalizowane metody analiz fizykochemicznych. Oznaczano
zawarto$¢ suchej masy metoda suszarkowo-wagowa (suszenie w 104°C przez 24 h). Oznaczenie
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zawarto$ci witaminy C wykonano metodg Tillmansa (Pijanowski i in. 1964), natomiast
zawarto$¢ likopenu oznaczano metoda spektrofotometryczng (Davis 1965; Saniewski 1 Czapski
1983, Czapski i Saniewski 1995), a zawartos¢ polifenoli rozpuszczalnych — metoda
z odczynnikiem Folin’a-Ciocalteu (Lee i in. 1995). Barwa owocdéw okreslana byta przy pomocy
metody Hunter Lab, CQ ColorQuest, a twardo$¢ owocoéw (odporno$¢ owocow na pekanie)
wg Instron 1140. Wszystkie analizy chemiczne wykonano w dwoch powtorzeniach.

Pomidor pod ostony

W Tabeli 4. przedstawiono wyniki analizy chemicznej owocow 7 eksperymentalnych
mieszancow F; oraz trzech odmian kontrolnych (‘Cykada’ F;, ‘Admiro’ F;, ‘Edamso’ F;)
pomidora pod ostony. Zanotowano istotne rdznice zawartosci ekstraktu owocoéw (3,6-5,2%),
kwasu askorbinowego (7,87-13,65 mg/100 g §.m.) oraz likopenu (8,36-37,9 mg/100 g $.m.) oraz
twardosci owocow (13,18-17,38 N).

Najwyzszg zawartoscig likopenu wyr6znity sie owoce odmiany ‘Admiro’ F; oraz dwodch
eksperymentalnych mieszancow Fi: E 1432 (33,99 mg/100g $.w.) oraz E 1426 (26,09 mg/100g
§.m.) przewyzszajac znacznie pod wzgledem tej cechy pozostate mieszance. Z kolei owoce
mieszancow Fi ‘Admiro’ i E 1444 cechowaly si¢ najwyzszym poziomem witaminy C,
odpowiednio 13,65 i 13,24 mg/100g $.m., a najbardziej odporne na pegkanie owoce wyksztatcaty
mieszance F; E 1502 (19,48 N) oraz ‘Cykada’ F; (18,95 N).

Mieszance F; zostaly wysoko ocenione pod wzglegdem ich jakosci sensorycznej, czyli
intensywnos$ci smakow, zapachow oraz not dotyczacych barwy, tekstury i oceny ogdlnej jakosci.
Zanotowano nieznaczne roznice w jakosci sensorycznej pomigdzy badanymi mieszancami.
Sposrod ocenianych obiektow na wyrdznienie zastuguja mieszance E 1444 i E 1477, ktorych
owoce, podobnie jak odmiana kontrolna ‘Admiro’ F; uzyskaly najwyzsze noty oceny ogolnej
jakosci, w porownaniu do pozostaltych mieszancow (oceny ogolne jakosci 8,69, 8,21 1 8,43 j.u.)
(Tabela 5). Owoce mieszanca F1 E 1444 zostaly ocenione najwyzej ze wzgledu na wysoka
intensywno$¢ zapachu i smaku stodkiego, smaku pomidorowego, migsistosci migzszu, barwy i
twardo$ci skorki. Najnizsza jako$cig sensoryczng charakteryzowaly sie natomiast owoce
mieszanca F; E 1418 (ocena ogodlna jakosci 6,48 j.u.).

Podsumowujac uzyskane wyniki zaréwno analiz jakosciowych, jak 1 oceny wartosci odzywczej
nalezy wyr6zni¢ dwa mieszance: E 1444 oraz E 1432. Owoce E 1444 cechowaly si¢ najwyzsza
zawarto$cig witaminy C oraz wysoka zawartoscig ekstraktu, a pod wzgledem sensorycznym
uzyskaty one najwyzsze noty oceny ogolnej jakosci, a takze charakteryzowaty si¢ najwyzsza
intensywnos$cig zapachu 1 smaku pomidorowego w poréwnaniu z owocami pozostatych
mieszancow. Natomiast owoce E 1432 zawieraly bardzo wysoka ilo$¢ likopenu, posiadajac przy
tym atrakcyjne wybarwienie migzszu.
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Tabela 4. Zawarto$¢ wybranych sktadnikow chemicznych owocow mieszancow F; pomidora pod ostony

F Suchamasa| WitC Likopen Barwa Twardos¢
' [%] | [mg/100g] | [mg/100g] wg Huntera Niut
L a b [Niuton]

‘Admiro’ 51 13,65 37,9 35,01 | +1,03 (23,08 | £1,15]12,15+0,53 | 16,03 1,36
‘Cykada’ 4,2 7,87 11,25 35,78 | +£1,33 (26,77 | £1,31 | 14,17 | +0,89 | 16,77 3,37
‘Edamso’ | 36 10,11 8,67 |36,47|+1,33(23,75 [+0,65[ 1354 |+1,03| 1561 | 1,48
E 1418 5,2 11,78 9,06 34,49 | £1,0 |24,97 [+0,91 12,46 | +0,59| 17,38 3,17
E1426 4,5 10,21 2609 |3528]+1,89]2497 [+134[1296|=0,71] 1539 | 13
E 1432 4,8 13,6 33,99 34,54 | +£1,55 (24,22 | £1,28 | 12,25 [ £0,58 | 15,95 1,97
E 1434 4.4 11,0 11,7 | 34,94 [+1,43[23,75 [+1,46 | 12,25 [ 0,64 | 13,18 | 1,81
E1444 5,0 13,24 16,65 34,12 | +£1,45(24,68 | £0,9 | 12,49 [ +0,44 | 15,04 1,66
E 1477 48 11,78 11,42 [34,71]+1,06[ 228 [£1,55[12,14|+0,77] 1367 | 262
E1481 4,3 10,73 8,36 35,83 | +£1,02 (24,15 | £1,221 12,81 [ +0,62 | 16,02 1,87

Tabela 5. Ocena jakosci sensorycznej owocow mieszancow F; pomidora pod ostony w skali umownej od
0do 10.

Wyrdiniki jakesci sensorycznej
Zharmoniz Qeens
Zapach Zapach Zapach Zapach Barwa | Atrakeyjno | Wielkosé | Twardos¢ | Miesistosé Smak Smak Smak Smak obev|  owenie ogdlna
pomidorowy | kwasny stodkd obcy miazszu | s¢barwy | rdzenia skorki miazszu | pomidorowy| kwasny stodkd . amakéw jakoscl
Obiekt A A . A A A

3 ; H 5 3 3

E Fo bk o 9 - 2 Tok |8 - o

25 2 z E ER EN g5 25 E Y3
Admiro 6,27 2,19 2,36 787 1,65 2,63 8,08 §.82 2,06 439 0 5,98 8,43
Cykada 6,67 1,83 252 6,40 1,78 2,92 722 7,03 2,56 2,38 0 448 6,96
Edamso 6,28 2,09 1,73 6,42 1,53 252 7.67 7,78 3,93 2,58 0 4,40 7,08
E 1418 5,45 2.25 2,04 7.37 1,13 3,68 7.54 7,26 3,01 237 0,18 4,45 6,48
E 1418 6,39 1,99 1,03 6,98 1,40 2,15 7,92 7,96 294 257 0 451 7,55
E 1426 5,85 1,84 1,77 7,10 1,58 2,73 7,58 742 234 327 0 5,01 7,38
E 1432 6,18 1,68 2,05 8.18 0,98 2,93 7,78 8,03 294 2,99 0 5,13 8,08
E 1434 6,98 2,09 1,44 8,02 1,01 1,87 8,02 §.27 3,28 2,38 0 4,79 §,14
E 1444 7,59 2,01 1,58 792 1,02 1,86 7,96 8,53 2,93 3,34 0 5,86 8,69
E 1477 7,01 1,80 141 718 1.47 231 7.58 8,23 246 3,14 0 5,45 821

Pomidor polowy

Wyniki analizy chemicznej owocow mieszancéw pomidora polowego wskazujg na ich wysoka
warto$¢ odzywcza 1 prozdrowotng, a takze na znaczne zroznicowanie miedzy badanymi
obiektami (Tabela 6). Najwazniejszym parametrem chemicznym decydujagcym w znacznym
stopniu o przydatnosci danej odmiany do przetwoérstwa jest zawarto$¢ suchej masy oraz
ekstraktu. Wedlug Polskiej Normy (PN-91/R-75368) wartos¢ ekstraktu w owocach
przeznaczonych do przetwdrstwa powinna wynosi¢ powyzej 5-6%. Ekstrakt z owocoéw badanych
mieszancOw zawieral si¢ w przedziale 4,4-4,6%, jedynie owoce mieszanca eksperymentalnego
E 1513 wykazalyzawarto$¢ 5,4% ekstraktu. Wyniki badan wskazuja, iz najwyzsza zawarto$cia
likopenu wyro6znity si¢ owoce mieszancoéw E 1517 (18,71 mg/100 g $.m.) oraz E 1508 (16,26
mg/100 g §.m.) przewyzszajac znacznie pod wzgledem tej cechy pozostale linie. Najwyzsza
zawarto$cig witaminy C cechowaly si¢ owoce mieszanca E 1513 (19,97 mg/100g) oraz E 1496
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(16,94 mg/100 g $.m.), natomiast najnizszg wartos¢ tego sktadnika odnotowano u owocow
Dyno F; (12,82 mg/100 g $.m.). Badane mieszance istotnie roznity si¢ pod wzgledem zawarto$ci
rozpuszczalnych fenoli, ktoére sg niezwykle istotnym sktadnikiem ekstraktu migzszu owocow
pomidora. Najwigkszg zawartoscig tego sktadnika cechowaly si¢ owoce mieszancow: E 1517,
E 1508 oraz E 1513 (odpowiednio 37,97, 36,98 1 36,11 mg/100g $.m.), a najmniej fenoli ogdtem
zawieraly owoce E 1496(285,5 mg/100g). Ponadto, pod wzgledem odpornosci na pgkanie,
najwigksza twardo$¢ owocoOw zaobserwowano u mieszancoéw E 1418 (17,38 N) oraz ‘Cykada’ F;
(16,77 N).

Badajac owoce pomidorow polowych zanotowano réznice sensoryczne przy ocenie wszystkich
wyroznikow jakosci zapachu, smaku, tekstury, barwy i oceny ogélnej jakosci (Tabela 7).
Najwyzsza jako$cig sensoryczng charakteryzowaly si¢ owoce dwoch mieszancow E 1513
I E 1493, ktore uzyskaty najwyzsze noty oceny ogoélnej jakosci (odpowiednio: 8,97 j.u. i 8,32 j.u.
w 10-stopniowej skali). Nieznacznie nizsza warto$¢ oceny ogoélnej jakosci uzyskaly mieszance
E 1496 (7,83 j.u.), ktore jednak wraz z owocami E 1513 uzyskaly najwyzsze noty w ocenie
atrakcyjnosci barwy, migsistosci i barwy migzszu oraz smaku pomidorowego. Najnizszg warto$¢
sensoryczng uzyskata odmiana Dyno F;.

Podsumowujac uzyskane wyniki zarowno analiz jako$ciowych, jak i oceny wartos$ci odzywczej
nalezy wyrozni¢ mieszanca E 1513, ktérego owoce cechowaly si¢ najwyzsza zawartos$cia
witaminy C 1 ekstraktu oraz wysokim poziomem fenoli i do§¢ wysokim likopenu, a takze wysoka
jako$cig sensoryczng. Nalezy jednak mie¢ na uwadze, iz owoce tego mieszanca uzyskaty
najnizszy wynik w testach okreslajacych twardos¢ (10,58 N).

Tabela 6. Zawartos¢ wybranych sktadnikéw chemicznych owocdw linii pomidora polowego

Sucha Barwa Twardogé
E masa | WitC | Likopen | Fenole wg Huntera wardose
1

[%] [mg/100g] | [mg/100g]| [mg/100g] - - . [Niuton]

Dyno F, 4,5 12,82 6,79 3559 |39,51 =166 | 2418 =*135 | 16,71 *1,6 |18,95 +1,94

E 1493 4,4 15,9 8,32 31,89 | 365 £22 |2263 =*132 |1388 0,58 18,28 +1,59

E 1496 4,5 16,94 10,78 2855 |34,32 #1224 |20,87 0,72 | 12,16 *L5 |13/12 +2,12

E 1502 4,5 14,75 12,67 32,73 |[35,22 1,55 | 2257 1,56 | 1297 0,76 (19,48 +1,78

E 1508 4,4 13,03 16,26 36,98 |36,91 1,92 | 2385 232 | 1353 =£156 | 156 +2,76

E 1513 54 18,97 13,61 36,11 |36,43 1,78 | 23,74 089 | 1313 +0,73 10,58 +3,77

E 1514 4,5 15,53 11 31,35 |3545 =191 | 2297 =071 | 1335 089 1514 +£1,95

E 1517 4,6 13,19 18,71 37,97 |35,03 =208 | 20,54 2,03 | 1266 *1,54 |1453 +2,64
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Tabela 7. Wyniki oceny sensorycznej pomidorow polowych (Boguchwata) w skali umownej od 0 do 10.

Wyrdzniki jakosci sensoryezne]
Zah | Zapich | Zapach | Zapach | Bava | Amikcyno| Wiekoit | Twadost | Migisodt | Smak | Smak | Smk | Zlﬁfz ?gﬁz
pomidorowy | kwasny stodki obcy miazszu | s¢barwy | rdzenia skorki miazszu | pomidorowy | kwasny stodki | ek jakodc
Fio| g
EENEEE 228)f °T |97 | B: |5°2 |i°2|5°¢2 2
Dyno 5,20 1,33 1,25 0 4,60 50 1,05 382 552 5,53 5,15 2,18 0,42 372 6,47
E 1456 6,67 1,38 1,32 0 6,67 8,18 1,03 2,83 6,20 6,70 440 3,15 0,35 495 7,20
E 1493 5,95 118 118 0,33 6,87 7,08 1,05 3,02 6,78 1,78 355 443 0 4,98 8,32
E 14% 6,57 1,58 2,16 0,22 743 343 1,35 248 7,24 8,63 447 3,06 0 3,95 7.83
E 1502 6,50 1,69 1,35 0,63 6,73 7,12 0,96 2,53 6,87 748 4,13 2,95 0 433 739
E 1508 7,06 2,0 1,93 0 6,50 6,88 048 2,64 6,63 117 442 2,80 0 3,98 127
E 1513 7,10 2,01 1,38 0 8,01 841 1,32 2,24 743 9,03 345 3,1 0 479 8,97
E 1514 7,26 2,13 2,10 0 6,78 742 141 2,25 6,37 8,03 353 3,13 0 443 7,63
E 1517 5,10 1,90 0,78 0,12 6,25 6,90 1,0 3,93 4,37 7,18 6,33 2,83 0 345 6,88

4. Ogorek polowy

W warunkach szklarniowych zatozono doswiadczenie poréwnawcze dla 10. linii ogorka
(CUM1, CUM2, CUM3, CUM4, CUM5, CUM6, CUM7, CUM8, CUM9, CUM 10).
Podkietkowane nasiona tych linii wysiano na poczatku marca do doniczek wypetionych
substratem torfowym Kronen Mix. Trzy tygodnie p6zniej, rozsad¢ w fazie 3-4 liSci posadzono na
miejsce stale do 10-litrowych wazonow. Kazda linia byta reprezentowana przez 30 roslin

(10 roslin/powtdrzenie). W trakcie wegetacji przeprowadzono obserwacje cech morfologicznych
roslin (ekspresja ptci, pokroj, wigor) 1 owocoOw (dtugos¢, ksztalt, ornamentacja). Okreslono takze
ich wczesnos$¢ na podstawie terminu pojawienia si¢ pierwszych kwiatow na roslinie.

Badane linie r6znily si¢ pod wzgledem wigkszosci ocenianych cech morfologicznych roslin
i owocow. Cechg najbardziej rdznicujacg oceniane linie byta dtugos¢ owocu (Tabela 8). Cztery
linie CUM 2, CUM 6, CUM 8 i CUM 9 charakteryzowaly si¢ krotkim owocem, trzy linie
CUM 1, CUM 3 i CUM 5 — érednim i pozostate trzy linie CUM 4, CUM 7 i CUM 10 - dlugim
owocem. Sposrdd dziesigciu badanych linii, osiem linii wyksztatcalo owoce bialokolcowe
(CUM 1, CUM 2, CUM 3, CUM 4, CUM 5, CUM 6, CUM 7, CUM 8, CUM 10), linia CUM 9 —
czarnokolcowe, natomiast linia CUM 4 segregowata pod wzgledem tej cechy na rosliny
z owocami bialokolcowymi 1 rosliny z owocami czarnokolcowymi. Wszystkie linie za
wyjatkiem dwoch (CUM 2, CUM 10) charakteryzowaty si¢ silnym wigorem roslin. Sposrod 10
badanych linii, dwie (CUM 1 i CUM 6) byly zenskie, natomiast pozostate byly jednopienne
z przewaga kwiatdow meskich na gléwnym pedzie. Bardzo wczesnym terminem kwitnienia
wyr6znita si¢ linia CUM 4 oraz linie CUM 8 i CUM 9. Pig¢ linii (CUM 1, CUM 2, CUM 5,
CUM 7, CUM 10) charakteryzowalo si¢ Srednio-wczesnym terminem zakwitania, natomiast
pozostate dwie linie CUM 3 i CUM 6 byty p6zne.

Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice Strona: 16 z 29



Klosinska U., Nowakowska M., Kaminski P., Kozik E.U. 2017. Ocena warto$ci uzytkowej genotypow ogorka gruntowego,
pomidora, kapusty glowiastej biatej i marchwi pod wzgledem poziomu odpornosci stresy biotyczne i abiotyczne, cech prozdrowotnych,
warto$ci odzywcezych i dobrej przydatnosci do przetworstwa

Wykazano zréznicowany poziom wyréwnania wewnatrzliniowego badanych linii (Tabela 8).
Podobnie jak w roku poprzednim najwickszym stopniem homozygotycznosci pod wzgledem
wszystkich ocenianych cech charakteryzowaty si¢ trzy linie (CUM 1, CUMG6 i CUM 9).
Natomiast najstabszy poziom wyréwnania wewnatrzliniowego odnotowano u linii CUM 4.
Pozostate sze$¢ linii charakteryzowato si¢ dobrym lub $rednim poziomem wyrdwnania
wewnatrzliniowego. Trzy linie (CUM 2, CUM 4, CUM 10) wymagaja dalszej hodowli wsobnej
pod wzgledem ekspresji pici, gdyz segregowaly na rosliny zenskie i jednopienne.

Tabela 8. Wybrane cechy morfologiczno-uzytkowe badanych linii ogorka.

Linia Ekspresja  Wigor Owoc Wcezesnos¢  Wyréwnanie**
plci roslin dlugosé*  typ ornamentacja
CUuM 1 Q3 silny éredni kwaszeniak  biaty kolec ér. wezesna 1
CUM 2 QiQd  éredni krotki konserwowy  bialy kolec $r. wezesna 2
CUM 3 3 silny $redni kwaszeniak  biaty kolec pozna 2
CUM 4 Qied  silny dhugi satatkowy biaty i czarny b.wczesna 4
CUM 5 3 silny $redni kwaszeniak  biaty kolec $r. wczesna 3
CUM 6 Q silny krotki konserwowy  biaty kolec pézna 1
CuM 7 Q3 silny dtugi satatkowy biaty kolec $r. wezesna 2
CUM 8 Q3 silny krotki konserwowy  biaty kolec wczesna 3
CUM 9 Q3 silny krotki konserwowy  czarny kolec wczesna 1
CUM 10 QiPd  éredni dhugi satatkowy biaty kolec $r. wezesna 3

*owoc krotki: 6-8cm; $redni: 8-10cm, dhugi: 10-15cm
**stopien wyrownania (1 — bardzo dobry; 5 - bardzo staby)

W warunkach polowych w dwoch lokalizacjach (IO w Skierniewicach, Stacja Doswiadczalna
Oceny Odmian COBORU w Tarnowie k/Wroctawia) zatozono do$wiadczenia majace na celu
ocen¢ 0gdlng zdrowotnosci roslin ogorka w warunkach naturalnej infekcji Pseudoperonospora
cubensins oraz Pseudomonas syringae pv. lachrymans. Oba dos$wiadczenia zatozono
W pierwszym tygodniu lipca wysiewajac nasiona ogorka w jednorzedowe poletka o dlugosci 5 m
(30 nasion/poletko/powtorzenie). Przed siewem zastosowano podstawowe nawozenie mineralne
dostosowujac je do wynikéw analizy gleby. Nawozenie 1 zabiegi pielegnacyjne w okresie
wegetacji prowadzono zgodnie z zaleceniami uprawowymi dla ogorka. Nie stosowano zadnych
zabiegdw ochrony chemicznej przeciwko chorobom grzybowym 1 bakteryjnym. Obiektem badan
byto 10 linii ogorka: CUM 1, CUM 2, CUM 3, CUM 4, CUM 5, CUM 6, CUM 7, CUM 8,
CUM 9, CUM 10 oraz trzy kontrole: linia P1175695 i odmiana ‘Coolgreen’ — podatne na
P. cubensis oraz odmiana ‘Wisconsin’ SMR 18 —podatna na P.s.pv lachrymans i na
P. cubensis. Obserwacji podatnosci roslin na maczniaka rzekomego dokonano wedlug 10.
stopniowej skali porazenia (0-brak objawow, 9-roslina catkowicie porazona), gdy rosliny odmian
kontrolnych porazone byly w 100%.

W biezacym roku, podobnie jak w poprzednim, nie obserwowano w obu lokalizacjach objawow
kanciaste] plamistosci. Natomiast pierwsze symptomy maczniaka rzekomego zanotowano na
podatnej linii Pl 175695 znacznie pdzniej niz w roku 2016 zardbwno w Skierniewicach, jak
I w Tarnowie. Pomimo po6znego terminu pojawienia si¢ symptomow, trzy kontrolne odmiany
podatne (‘Wisconsin’ SMR 18, ‘Coolgreen’, Pl 175695) wykazaty wyzszy w stosunku do roku
ubieglego poziom podatnosci na mgczniaka rzekomego (DSI=7,5-9,0) w obu lokalizacjach.
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Oceniane linie byly zrdéznicowane pod wzgledem podatnosci na P. cubensis, jednakze nie
obserwowano istotnych roéznic pomiedzy lokalizacjami dla poszczegdlnych linii (Rys. 6).
Najwyzszym poziomem odpornosci zarowno w Skierniewicach, jak 1 w Tarnowie
charakteryzowato si¢ siedem linii CUM 1, CUM 2, CUM 6, CUM 9, CUM 5, CUM 3, CUM 7),
u ktorych odnotowano brak lub niewielkie objawy choroby w postaci drobnych nekrotycznych
plamek (DSI=0,0-1,5). Do $rednio-odpornych zaliczono linie CUM 10 i CUM 4, ze $rednim
wskaznikiem podatnosci DSI mieszczacym si¢ w przedziale od 3,0 do 4,5. Podobnie, jak w roku
poprzednim linia CUM 8 zostata zaklasyfikowana jako srednio-podatna (DS1=6,5-7,5).

B Skierniewice M Tarnow
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Rys. 6. Stopien porazenia wybranych linii ogérka w warunkach naturalnej infekcji
Pseudoperonospora cubensis w dwoch lokalizacjach: Skierniewice i Tarnow.

Cechy uzytkowe eksperymentalnych mieszancow F; ogdrka oceniono na polu doswiadczalnym
Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach oraz w Stacji Doswiadczalnej Oceny Odmian
COBORU w Tarnowie k/Wroctawia (Rys. 7). Oba doswiadczenia zatozono w drugiej potowie
maja wysiewajagc nasiona ogorka w dwurzedowe poletka o dlugosci Sm (100
nasion/poletko/powtorzenie). Nie stosowano zadnych zabiegdw ochrony chemicznej przeciwko
chorobom grzybowym i bakteryjnym. Obiektem badan bylo osiem (IO, Skierniewice) i cztery
(SDOO, Tarnow) eksperymentalne mieszance F; oraz 2 odmiany kontrolne (‘Sremski’ Fi,
‘Aladyn’ F7). Ich warto$¢ gospodarczg okreslono na podstawie wysoko$ci plonu wczesnego,
ogolnego 1 handlowego, struktury plonowania, cech morfologicznych owocow, oraz podatnosci
na choroby. W do$wiadczeniu prowadzonym w Skierniewicach wszystkie eksperymentalne
mieszance istotnie przewyzszyly odmiane kontrolng ‘Aladyn’ F; pod wzgledem wysokos$ci
plonu handlowego i ogdlnego (Rys. 7a). Badane odmiany najbardziej réznity si¢ wysokoscig
plonu wczesnego (cztery pierwsze zbiory). Najwyzszym plonem wczesnym charakteryzowaly
si¢ trzy eksperymentalne mieszance G 6 (28 t/ha), G 17 (26 t/ha) i G 7 (25 t/ha), ktére pod tym
wzgledem doréwnywaly standardowej odmianie wczesnej ‘Sremski’ F1 (29 t/ha). Natomiast
w doswiadczeniu prowadzonym w Tarnowie trzy sposrod czterech odmian plon wczesny mialy
na poziomie odmiany ‘Sremski’ Fi, natomiast pod wzgledem wysokosci plonu ogdlnego
i handlowego przewyzszyly te odmiane (Rys. 7b). W obu lokalizacjach wszystkie oceniane
odmiany eksperymentalne odznaczaty si¢ lepsza strukturg plonu niz kontrolna odmiana
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‘Sremski’ Fi, u ktérej zanotowano najwigkszy udziatl owocow nieksztattnych (22%) w plonie
ogolnym. Najlepsza strukturg plonowania charakteryzowaty si¢ SKW 1814 i SKW 1916
(powyzej 90% plonu handlowego w plonie ogélnym). Wszystkie mieszance F; tworzyly owoce
wyrownane pod wzgledem cech morfologicznych, co wskazuje na wysoki poziom
homozygotycznosci ich linii rodzicielskich.

a) B Plon wczesny ™ Plon handlowy M Plon ogdlny b) ® Plon wezesny & Plon handlowy
t/ha t/ha H Plon ogdlny
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Rys. 7. Plonowanie badanych mieszancow F; ogorka polowego w Skierniewicach (a) i Tarnowie(b).

Oceniono takze stopien zdrowotnosci roslin poszczeg6lnych odmian na podstawie procentowego
porazenia powierzchni lisci przez patogeny. W obu lokalizacjach zaobserwowano zréznicowany
poziom nasilenia objawow porazenia. Pig¢ z o$miu badanych w Skierniewicach
eksperymentalnych mieszancéw F; charakteryzowato si¢ stabilnym i bardzo wysokim stopniem
odpornosci na maczniaka rzekomego (porazenie od 2 do 5,5%), przewyzszajacym odporng
odmiang kontrolng ‘Aladyn’ F; (10%) w czasie najintensywniejszego rozwoju choroby (11l
termin obserwacji) (Rys. 8a). Objawow porazenia mgczniakiem rzekomym na polu
doswiadczalnym w Tarnowie nie obserwowano, jedynie na podatnej odmianie kontrolnej
‘Sremski’ F; (71%) obserwowano intensywny rozw6j maczniaka prawdziwego. Cztery
eksperymentalne mieszance odznaczyty si¢ bardzo slabym nasileniem objawow tej choroby od
1% (G 3253) do 14 % (SKW 1916), co $wiadczy o ich wysokim poziomie odpornosci (Rys. 8b).

a) b)
100 100
90 ap
80 20
. 70 R 70
R 60 = 50
50 50
40 40
30 30
20 4 20
10 10 -:.
0 T 0 I T T - T T

O A N D D Lo D DD o P q &
> O (g;fp (¢ A b‘\é ‘;& @\\\‘g‘\« 6'5]’6 G\QN\};& (05‘\?
S @S S &

Rys. 8. Nasilenie objawow mgczniaka rzekomego na roslinach mieszancow F; ogorka
w Skierniewicach (a) oraz magczniaka prawdziwego w Tarnowie (b) w warunkach naturalnej infekcji.
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Oceniono warto$¢ odzywcza oraz przydatnos¢ do przetwodrstwa 6. nowych mieszancow Fj
ogorka w poréwnaniu z dwiema odmianami wzorcowymi: ‘Aladyn’ Fy i ‘Sremski’ Fi. Przed
kwaszeniem, oceniono jako$¢ sensoryczng owocOw S$wiezych oraz wykonano nastepujace
oznaczenia chemiczne i pomiary cech fizycznych:

sucha masa — metoda suszarkowa (suszenie do 104 °C)

witamina C — metoda Tillmansa

azotany — metoda elektrody jonoselektywnej Orion

twardos¢ owocow — odporno$¢ owocoOw na pegkanie, wg Instron 1140.

Oceniane odmiany ogdrka byly w niewielkim stopniu zréznicowane pod wzgledem zawartosci
suchej masy i twardosci (Tabela 9). Wigksze roznice stwierdzono dla zawartosci witaminy C,
ktorej najwiecej odnotowano u kontrolnej odmiany ‘Sremski’ F; (17,8 mg/100 g) i odmiany
SKW 1916 (15,7 mg/100 g), a najmniej u G 6 (10,2 mg/100 g). Badane odmiany mocno réznity
sic¢ pod wzgledem zawartoSci azotandw. Najmniejszg tendencja do ich kumulacji
charakteryzowat si¢ mieszaniec SKW 1916 (155 mg/kg $w.m.), natomiast najwickszg —
kontrolna odmiana ‘Aladyn’ F; (245 mg/kg $w.m.). Stwierdzono nieznaczne réznice pomigdzy
odmianami w jakosci sensorycznej czyli intensywnosci smaku, zapachu, barwy, tekstury i oceny
ogoblnej jakosci. Owoce wszystkich eksperymentalnych odmian ogérka oceniane bezposrednio
po zbiorze uzyskaly wysokie noty oceny ogolnej (powyzej 7 j.u.) przewyzszajac odmiang
kontrolng ‘Aladyn’ F; (6,14 j.u.). Ocena sensoryczna owocoéw kwaszonych, dokonana po dwoch
miesigcach od momentu zakiszenia, roéwniez wykazata, ze badane mieszance F;
charakteryzowaly si¢ bardzo dobra jakoscig. Najwyzsze noty w ocenie ogoélnej uzyskaly
kwaszeniaki odmiany SKW 1916 (7,7 j.u.). Wyrdznialy si¢ one tadng, zielonkawo-oliwkowa
barwa, malg 1 zwartg komorg nasienng bez pustych przestrzeni, bardzo chrupka konsystencja,
doskonatymi cechami smakowymi oraz smakiem typowym dla kiszonych ogorkow. Pozostate
odmiany, za wyjatkiem G 6 (5,86 j.u.) oceniono na podobnie wysokim poziomie.

Tabela 9. Parametry fizykochemiczne ogorkow swiezych.

MIESZANIEC F, SUCHA MASA  WITAMINA C AZOTANY TWARDOSC

[%0] [mg/100g] [mg/Kg] [Niuton]
G6 4,5 10,2 167 60,9
G9 4,6 10,8 178 56,9
G12 4,5 11,9 183 57,7
G 17 4,5 12,1 190 59,5
SKW 1814 4,6 14,3 171 60,1
SKW 1916 4,8 15,7 155 60,7
‘Aladyn’ F; 4.8 13,1 245 60,1
‘Sremski’ F; 47 17,8 165 58,4
Zakres 45-4,8 10,2-17,8 155-245 57,7-60,9

Owoce wszystkich odmian oceniane bezposrednio po zbiorze uzyskaty wysokie oceny jakosci
sensorycznej, czyli intensywnosci smakéw, zapachow, barwy, tekstury i oceny ogolnej jakosci
(Tabela 10). Stwierdzono nieznaczne roznice w jako$ci sensorycznej pomi¢dzy odmianami.
Na uwage zastuguja G 7/14, G 3254 i SKW 1916, ktore uzyskaty najwyzsze noty oceny ogolne;j
(odpowiednio 8,70 j.u., 8,50 ju. i 8,45 j.u.). Ogorki odmiany G 7/14 charakteryzowaly sig
wysoka intensywno$cig smaku typowego dla ogdrka i soczysto$cig migzszu. Nieznacznie nizsza
jakoscig sensoryczng odznaczaly si¢ odmiany kontrolne ‘Sremski’ F; i ‘Aladyn’ Fy, ktérych
ocena ogodlna jakosci wynosita odpowiednio 7,98 1 7,53 j.u.
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Tabela 10. Ocena sensoryczna ogorkéw $wiezych w skali umownej od 0 do 10.

Wyrézniki jako$ci sensorycznej
o o S N 2 o 2 % < 5 <
S| S| S| E€c| S § | 8 S xS |lxz|xz| § |=g3
SE| 28| c8|58 88| 8| £ |ES ER|ES| ¢ 1BoE
NS | N°|QE|E5|2E]| £ g |9@|vE | P g [O2F
&= @) %) 7
Odmiana 2 2 2 2 2 2 2
25| 25| g0 cE | »2 2525|251 25| o
S2|S3|5S EERENER R R
S22 | 22| 283 ool EXRE Ro| 2c| 2| 22| 22 o
S8 | S8 |e% |28 |¥EEZ |28g|38|38|38|38|=°
CE|SE|Fe|sS2|&S85 |24|SE|BE|8E|SE|NR
9| 29| GE =R=Nvilv 28| 290|290 29| 209 S
2o | 8o |88 22 S5 8|80 |20 |23 &
Z5|z5|7° :: 28|25 |25|z25|25
s o A A o @ s s
G6 4,75 0 3,73 | 351 | 6,23 | 6,65 | 555 | 7,75 | 3,95 | 0,40 0 7,95
G9 490 | 0,11 | 3,10 | 3,25 | 6,83 | 7,63 | 6,14 | 8,04 | 3,49 | 0,15 0 7,73
G12 574 | 054 | 240 | 517 | 701 | 7,88 | 7,05 | 8,08 | 455 | 0,74 | 0,04 | 7,89
G17 5,54 0 2,97 | 4,32 7,0 754 | 646 | 761 | 423 | 0,35 0 7,48
SKW 1814 5,31 0 2,23 | 423 | 705 | 805 | 597 | 7,74 | 508 | 0,10 | 0,02 | 7,37
SKW 1916 558 | 0,08 | 296 | 593 | 6,76 | 6,82 | 6,11 | 8,02 | 4,44 | 0,09 0 7,43
‘Aladyn’ F, 471 | 0,12 | 366 | 3,70 | 7,18 | 7,78 | 668 | 7,36 | 3,38 | 2,48 | 0,09 | 6,14
‘Sremski’ F; 4,85 0 258 | 574 | 723 | 833 | 7,44 | 7,78 | 438 | 0,15 0 8,06
Tabela 11. Ocena sensoryczna ogorkoéw kiszonych w skali umownej od 0 do 10.
Wyrézniki jakosci sensorycznej
> | = . gl 2] 2| 5|2
863 5 s | 58 |2eg| EX|EgEl & < 2| % | 28
N2 2 & g WE |28 FE|P2 2 4 g S g 5§
: o g
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2512588 85| 22 Ee 25|25 28 25| ¢
2| z2 | 22| 2| X8|z s2|z2|z2|z2 )| z2 S
S8 | 28| 2= | 58| S| X8| 38| 28| 28| 28| 3g| s°
SE|8E |58 | S5 ¢S | 28| 85|85 85| 8E |85 |Ng
o = 2 2
8| %8| 70| " g £ ‘8|8 | 8|8 |°a
~§ <
35
G6 6,60 | 0,44 | 694 | 583 | 865 | 637 | 633 | 469 | 328 | 0,09 | 0,30 | 586
G9 7,83 0 6,45 | 484 | 878 | 582 | 753 | 576 | 3,62 | 0,08 0 7,12
G12 704 | 0,13 | 7,73 | 475 | 856 | 639 | 7,16 | 4,65 | 3,94 0 0,33 | 6,92
G 17 713 | 0,25 | 6,67 | 479 | 871 | 6,59 | 663 | 548 | 365 | 0,06 | 0,44 | 6,88
SKW 1814 703 | 0,37 | 7,28 | 582 | 8,79 | 640 | 6,38 | 452 | 3,63 0 0,66 | 6,37
SKW 1916 723 | 007 | 699 | 472 | 828 | 708 | 7,77 | 567 | 3,41 | 0,04 | 0,03 | 7,71
‘Aladyn’ F; 710 | 0,04 | 6,71 | 5,74 | 863 | 7,10 | 765 | 568 | 362 | 0,03 | 0,36 | 7,42
‘Sremski’ F; 7,08 0 6,99 | 6,24 | 904 | 7,24 | 7,19 | 561 | 3,41 | 0,02 0 7,43

Ocena sensoryczna owocow kwaszonych rowniez

wykazata, ze badane mieszance F;

charakteryzowaly si¢ bardzo dobrag jakoscig (Tabela 11). Najwyzsze noty w ocenie ogodlnej
uzyskaly kwaszeniaki odmiany G 7/14 i SKW 1916. Wyrdzniaty si¢ one tadng, zielonkawo-
oliwkowa barwg, matg 1 zwarta komorg nasienng bez pustych przestrzeni, bardzo chrupka
konsystencja, doskonalymi cechami smakowymi oraz smakiem typowym dla kiszonych
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ogorkow. Pozostale odmiany oceniono na podobnie wysokim poziomie. Nieco nizszg jako$cig
sensoryczng charakteryzowaty si¢ kiszone owoce G 3208.

5. Kapusta glowiasta biala

Dwanascie linii wsobnych kapusty glowiastej bialej (po 20 ro$lin kazda) przeznaczonych do
rozmnozenia generatywnego poddano jarowizacji, ktora zostata zakonczona w pierwszym
tygodniu marca br. Wyselekcjonowane rosliny o najwyzszej zdrowotno$ci i wyrdwnaniu
wewnatrzliniowym z prawidlowo wyksztalconymi pedami generatywnymi zostaly wysadzone w
izolatorach polowych o powierzchni 9 m?. Rozmnozenie generatywne linii hodowlanych bylo
przeprowadzone na polu doswiadczalnym IO z udzialem pszczot samotniczych, jako owadow
zapylajacych (po 50 szt./izolator). Zbior peddéw generatywnych, ekstrakcja, czyszczenie oraz
ocena wydajnosci tworzenia nasion zostata przeprowadzona w trzecim i czwartym kwartale b.r.
Wydajnos¢ tworzenia nasion kapusty glowiastej bialej w roku 2017 byta silnie zr6znicowana
I wynosita od 9,20 g/izolator dla linii PW1265 do 127g/izolator dla linii PW800 (Tabela 12).
Wysoki poziom zréznicowania pod wzgledem wydajnosci tworzenia nasion pomi¢dzy liniami
mogt by¢ spowodowany warunkami atmosferycznymi, niskg temperaturg oraz silnymi opadami
w czerwcu 1 lipcu, co odbilo si¢ niekorzystnie na liniach wigzacych nasiona w tym terminie.

Tabela 12. Rozmnozenie generatywne linii hodowlanych kapusty glowiastej biatej w izolatorach
polowych.

Lp. LINIA IZOLATOR  Masa nasion (g)
1 PW1265 Bl 9,20

2 PW2517 B2 69,99
3 PW1018 B3 89,00
4 PW738 C1l 19,66
5 PW703 C2 46,45
6 PW903 C3 11,12
7 PW800 D1 127,91
8 Cw2517 B2 11,72
9 PW910 D3 107,14
10 PW1027 El 46,68
11 Cw1018 B3 9,67
12 CW738 C1l 34,97

Analiza dynamiki wzrostu siewek w warunkach stresu wodnego wywotanego zasoleniem zostatla
przeprowadzona w warunkach laboratoryjnych dla dwoch linii wsobnych o wysokiej wartosci
hodowlanej (IW738,IW1018) i skrajnej reakcji na inhibitory transkrypcji i translacji powigzane
Z poziomem tolerancji na susz¢ oceniong w roku 2016.. Niezaprawiane nasiona
w 3 powtdrzeniach po 50 nasion bytly wykladane na kwadratowych szalkach (dt. boku 11cm)
wylozonych papierem nasgczonym woda (kontrola) 8% PEG lub 100mM NaCl. Szalki
przechowywano w komorach zbiorczych w wilgotnosci 100% RH, w cieplarkach o temp. 25+1
°C. Dynamike¢ wzrostu siewek w warunkach stresowych oznaczano na podstawie pomiaru
dlugosci korzenia i1 hipokotylu siewek w réznych warunkach: kietkowalnych i wzrastajacych
w wodzie lub w warunkach stresowych. Nasiona kietkowano w wodzie, NaCl albo PEG,
a 4-dniowe siewki po zmierzeniu dtugosci korzeni i hipokotyli przektadano na nowe szalki
(w tym z traktowaniem krzyzowym). Pokazano linie taczace wartosci stosunku dtugosci korzeni
do pedu w fazie 4 dpi, 8 dpi, 16 dpi oraz 23 dpi.
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Zastosowanie stresu wodnego wywotanego zasoleniem oraz wzrost siewek (stosunek dlugosci
korzenia do hipokotylu) pokazano na Rysunku 9. Na szczeg6lng uwage zasluguje odmienna
dynamika wzrostu siewek obu linii w obecnosci NaCl, w warunkach kietkowania w soli
I pozniejszego wzrostu w wodzie. Zastosowanie soli obnizylo stosunek dlugosci korzenia do
hipokotylu (dluzszy korzen), wskazujac na mechanizm unikania stresu przez ograniczenie
ekspozycji. Dynamika wzrostu siewek w warunkach suszy indukowanej PEG wykazuje mniejsze
réznice pomigdzy badanymi liniami oraz zdecydowanie wigksza dhugos¢ korzeni, co wskazuje
raczej na mechanizm reakcji na stres poprzez wydtuzanie korzeni, dzigki czemu siewka stara si¢
zwigkszy¢ powierzchnig¢ pobierania wody.

20 20
IW738 IW1018 H,0
e 100 mM NacCl
15 15
10 10
5 L —— 5 ~Z - == -
~ o e -
0 0
a 8 16 23 4 8 16 23
20 20
IW738 IW1018 H,0
8% PEG
15 15
10 10
5 5
0 0
4 8 16 23 4 8 16 23

Rys. 9. Dynamika wzrostu siewek linii kapusty glowiastej biatej IW738 (wrazliwej) i IW1018
(tolerancyjnej na stresy abiotyczne).

Ocene natezenia fotosyntezy (umol CO, m™ s-') oraz transpiracji (mmol H,O m? s-Y

przeprowadzono dla 12 linii wsobnych (10 roslin kazda) o wysokiej wartosci hodowlanej
poddanych stresowi suszy w poréwnaniu do kontroli. Uzyskane wyniki dotyczace natezenia
fotosyntezy pozwolity na okreslenie zréznicowania badanych linii wsobnych w warunkach
kontrolnych oraz w warunkach stresu niedoboru wody. Ocenianie linie wsobne kapusty
glowiastej biatej roznity sie¢ migdzy soba pod wzgledem badanej cechy zaré6wno w warunkach
optymalnego wzrostu jak i po wystgpieniu stresu niedoboru wody (Rys. 10). Zastosowanie stresu
wodnego zmniejszylo ponad dwukrotnie nat¢zenie fotosyntezy dla wszystkich badanych
obiektow. Linia C3 odnotowala relatywnie najmniejszy spadek natgzenia fotosyntezy w trakcie
stresu.
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Rys. 10. Natezenie fotosyntezy (umol COz m™ s-Y) dla 12 linii wsobnych kapusty glowiastej
bialej w warunkach optymalnych oraz stresu wodnego

Znacznie wigksze roznice w reakcji badanych linii wsobnych kapusty gtowiastej bialej na stres
niedoboru wody zanotowano dla natezenia transpiracji (Rys. 11). Linig o najmniejszym
natg¢zeniu transpiracji w warunkach optymalnych byta linia H9, natomiast o najwigkszym
natgzeniu linia A11 (odpowiednio 3,5 i 6,4 mmol H,O m™ s-'). Natomiast w warunkach stresu
wodnego linia A1l wykazywata nizszy poziom transpiracji niz linia H9 (odpowiednio 2,6 i 3,2
mmol H,0 m?s-1). Rowniez linie C3 i G4 nie wykazaly znaczacego ograniczenia transpiracji w
trakcie stresu spowodowanego niedoborem wody. Najwiekszym spadkiem transpiracji podczas
stresu w porownaniu do warunkow optymalnych odznaczaly si¢ linia K13, F8 i M7, co moze by¢
zjawiskiem korzystnym, zabezpieczajacym ro$ling przed wiednigciem. Przeprowadzona analiza
pozwolita lepiej zrozumie¢ mechanizmy zwigzane z reakcjg roslin kapusty gltowiastej biatej na
stres wodny oraz na przeprowadzenie selekcji 1 rozmnozenia tych genotypoéw, ktore moga
wykazywa¢ wyzszy poziom odpornosci.
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Rys. 11. Natgzenie transpiracji (mmol H,O m™ s-') dla 12 linii wsobnych kapusty glowiastej
biatej w warunkach optymalnych oraz stresu wodnego

6. Marchew

W pierwszym tygodniu maja na polu IO zatozono doswiadczenie porownawcze dla 12 linii
hodowlanych oraz 4 eksperymentalnych mieszancow heterozyjnych uzyskanych w wyniku
krzyzowan migdzyliniowych w porownaniu do dwoch odmian kontrolnych: ‘Perfekcja’
i ‘Koral’. Nasiona marchwi wysiano w polu w podwdjne rzgdy w trzech powtdrzeniach dla
kazdego genotypu (200 roslin/powt.). W trakcie wegetacji zastosowano nawozenie, nawadnianie
I ochrong, zgodnie z wymaganiami i potrzebami marchwi. Po osiagnigciu dojrzatosci zbiorczej
wszystkie genotypy zostang ocenione pod wzgledem cech morfologicznych korzeni (dtugos¢
| szeroko$¢, masa, ksztalt, procentowy udzial walca osiowego), odpornosci na magczniaka
prawdziwego i plamisto$¢ naci marchwi, oraz plonu z uwzglednieniem jego struktury (udziat
W plonie ogdlnym korzeni handlowych, chorych, spgkanych).

Linie wsobne odznaczaty si¢ dobrym wyrdwnaniem badanych cech morfologiczno-uzytkowych
lecz roznity si¢ miedzy sobg pod wzgledem Sredniej masy korzenia: od 0,05kg (P603) do 0,21 kg
(S604, S607), a takze jego dlugosci: od 16,2 cm (P603) do 25,6 cm (S604), sredniej szerokosci:
od 2,4 cm (S606) do 5,2 cm (S607) oraz udziatu walca osiowego: od 33,3% (S605) do 60%
(P602) (Tabela 13).
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Tabela 13. Cechy morfologiczne korzeni wyselekcjonowanych linii i mieszancow F; marchwi.

Genotyp Srednia masa Srednia dlugo$¢ Srednia szeroko$¢ % walca osiowego
korzenia (kg) korzenia (cm) korzenia (cm)
S601 0,12 20,1 3,7 54,1
S602 0,11 18,5 3,2 56,3
P602 0,12 18,8 3,0 60,0
S603 0,11 18,3 3,0 55,0
P603 0,05 16,2 2,1 40,5
S604 0,21 25,6 31 29,0
S605 0,15 20,2 3,3 33,3
S606 0,13 19,3 2,4 54,2
S607 0,21 18,5 52 46,2
S901 0,13 15,2 3,6 41,7
P902 0,15 15,2 3,5 37,1
P10020 0,17 18,0 4,0 40,0
E59 0,17 21,4 4.4 47,7
E66 0,19 20,0 4,5 42,2
E73 0,16 18,8 4,3 53,5
E96 0,15 20,4 4,6 60,9
‘Perfekcja’ 0,21 22,0 51 49,0
‘Koral’ 0,16 20,0 5,2 53,8
Srednia 0,15 19,3 38 475

Najwyzszy plon og6lny (odpowiednio 14,92 1 13,58 kg/poletko) uzyskano dla linii S603, S607,
najwiekszy udziat plonu handlowego w plonie ogdélnym dla linii S605, S602 (odpowiednio
92,7% 1 81,5%). Genotypy marchwi ro6znity si¢ pod wzgledem budowy morfologicznej lisci oraz
poziomu podatnosci na maczniaka prawdziwego i plamistos$¢ lisci naci. Trzy linie (S603, P603,
S607) posiadaty najwyzszy poziom odpornosci, natomiast linie S605, S602, P602 byly
najbardziej podatne na ww. patogeny (Tabela 14). Liniami o najkorzystniejszych cechach
uzytkowych korzeni a jednoczes$nie zroznicowanymi pod wzgledem cech morfologicznych
I pochodzenia byty S602, S603, S604, S606, P902, S901. Wykorzystanie tych linii w procesie
hodowli moze pozwoli¢ na uzyskanie efektu heterozji w postaci bujno$ci mieszancowej,
widocznej zardéwno w podniesieniu poziomu odpornosci, jak rowniez wyzszym plonowaniu form
mieszancowych.

Cztery eksperymentalne mieszance F; charakteryzowatly si¢ niskim (E66, E73), $rednim (E96)
lub wysokim (E59) poziomem podatnosci na plamisto$¢ lisci 1 maczniaka prawdziwego. Plon
catkowity badanych mieszancow F1 marchwi byt wyzszy niz linii wsobnych i wynosit od 19,02
kg/poletko (E73) do 33,24 kg/poletko (E66) (Tabela 14). Najwyzszym udziatlem plonu
handlowego w polnie ogdlnym (65%) odznaczatl si¢ mieszaniec E73. Wszystkie mieszance byly
wyroéwnane pod wzgledem cech morfologicznych korzeni i posiadaty cechy typowe dla odmian
uzytkowych wykorzystanych jako wzorzec (‘Perfekcja’, ‘Koral’).
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Tabela 14. Plonowanie wyselekcjonowanych linii hodowlanych i eksperymentalnych
mieszancoéw F; oraz poziom odpornosci na maczniaka prawdziwego 1 plamisto$¢ naci marchwi.

Genotyp Plon Udzial plonu Korzenie chore Korzenie Plamistos$¢ lisSci ~ Maczniak prawdziwy
catkowity handlowego w (%) niehandlowe (Alternaria (Erysiphe heraclei)*
kg/poletko ogolnym (%) (spekane, dauci)*

nieksztaltne)
(%)

S601 72 73.6 0.0 26.4 5 7
S602 6,5 81,5 0,0 18,5 8 8
P602 5,28 68,9 0,0 31,3 6 7
S603 13,58 80,7 0,0 19,3 3 1
P603 6,03 60,4 2,2 36,5 3 1
S604 10,9 43,3 31 53,6 4 2
S605 7,98 92,7 0,0 73 8 10
S606 5,46 76,9 0,0 23,1 7 5
S607 14,92 49,9 0,0 50,1 3 1
S901 9,06 54,1 2,2 43,7 6 4
P902 6,07 41,5 0,0 58,5 6 4
P10020 8,08 74,9 0,0 25,1 5 4
E59 24,13 51,6 0,4 48,1 8 7
E66 33,24 41,9 15,0 43,0 3 3
E73 19,02 67,7 0,0 32,3 4 3
E96 19,53 65,2 1,7 33,1 5 5
Kontrola

‘Perfekcja’ 234 75,2 19 22,9 3 3
‘Koral’ 13,87 67,8 0,0 32,2 4 3

Srednia 13,01 64,9 1,5 33,6 5.1 43

Fot. 3. Cechy anatomiczno-morfologiczne linii wsobnych marchwi S604 i S606

Osiem linii wsobnych oraz cztery eksperymentalne mieszance F; zostaly wyselekcjonowane na
polu doswiadczalnym Instytutu Ogrodnictwa po przeprowadzonej ocenie w fazie wegetatywne;j.
Do analizy sensorycznej oraz warto$ci odzywczej, prozdrowotnej 1 przydatnosci do
przetworstwa i przechowalnictwa przeznaczono po 30-40 zdrowych korzeni o cechach typowych
dla kazdego genotypu. Oceny pod wzgledem wartosci odzywczej korzeni (zawartos¢ [3-karotenu,
cukrow, ekstraktu, nat¢zenie wybarwienia)dokonano w warunkach laboratoryjnych.
Przeprowadzono réwniez analiz¢ sensoryczng uwzgledniajaca zapach, smak, barwe oraz ogdlng
ocen¢ badanych linii. Linie hodowlane marchwi zostang ocenione na podstawie wyroznikow
jakosciowych pod wzgledem cech sensorycznych takich jak: zapach, barwa, krucho$¢, twardos$¢
I smak.

Linie hodowlane i mieszance heterozyjne marchwi zostaly wysoko ocenione pod wzgledem
zawarto$ci wybranych sktadnikow chemicznych korzeni wptywajacych na ich atrakcyjnosé
handlowa. Najwyzsza zawarto$ciag suchej masy charakteryzowata si¢ linia S604 (14,37%),
najnizszg za$ linia S606 (12,56%). Pod wzgledem zawartosci polifenoli oceniane linie roznity si¢
bardzo wyraznie od 216 mg/kg (S901) do 301 mg/kg (S603) (Tabela 15). Linia S607 odznaczata
si¢ najwyzszg zawartoscig cukrow ogédtem (7,2%), natomiast najnizsza linia P603 (4,4%).

Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice Strona: 27 z 29



Klosinska U., Nowakowska M., Kaminski P., Kozik E.U. 2017. Ocena warto$ci uzytkowej genotypow ogorka gruntowego,
pomidora, kapusty glowiastej biatej i marchwi pod wzgledem poziomu odpornosci stresy biotyczne i abiotyczne, cech prozdrowotnych,
warto$ci odzywcezych i dobrej przydatnosci do przetworstwa

Na szczegdlng uwage zastuguje zroznicowana zawarto$¢ karotenu: od wysokiej dla linii S603
(108,8 mg/kg) do dwukrotnie nizszej dla linii S901 (46,1 mg/kg). Mieszancem F; o najwyzszej
suchej masie (16,61%), sredniej zawartosci polifenoli (215 mg/kg) oraz najwyzszej zawartosci
cukréw (7,2%) oraz karotenu (113,7 mg/kg) byl mieszaniec E73. Najwyzsze noty oceny ogolnej
jakos$ci uzyskaty mieszance E73, E59 oraz linie S606 i S604. Nieznacznie nizsza jakoS$cig
sensoryczng charakteryzowaty si¢ linie P603 i S603.

Tabela 15. Zawarto$¢ wybranych sktadnikow chemicznych korzeni linii i mieszancow Fj

marchwi
Genotyp Sucha masa [%] | Polifenole ogétem (mg/kg)  Cukry ogolem (%) = Karoten (mg/kg)

S602 12,68 255,0 6,2 51,7
S603 13,86 301,3 6,2 108,8
P603 13,43 252,8 4.4 90,5
S604 14,37 288,4 6,8 90,2
S606 12,56 2734 6,2 70,2
S607 13,23 246,7 71 77,0
P902 13,86 269,5 6,7 56,9
5901 12,32 216,6 6,0 46,1
E59 13,45 193,5 6,7 87,7
E66 13,51 2194 6,6 91,6
E73 15,61 215,3 7.2 108,7
E96 16,9 269,5 6,6 113,7
Srednia 13,8 250,1 6,4 82,8

Linie hodowlane marchwi oceniane w roku 2017 pod wzgledem cech sensorycznych otrzymaty
dobra ocena ogdlng jakosci pod wzgledem zapachu marchwiowego, zapachu stodkiego, barwy
skorki, barwy na przekroju, kruchosci, twardosci, smaku marchwiowego oraz smaku stodkiego
(Tabela 16). Liniami o najintensywniejszym zapachu marchwiowym byty S604 i S603,
najintensywniejszy stodki zapach posiadaly korzenie mieszanca E73. Wigkszo$¢ linii posiadata
pomaranczowa barwe skorki, typowa dla uprawnych odmian marchwi. Linia S607
charakteryzowata si¢ najciemniejszg barwg zaréwno skorki jak i migzszu na przekroju.
Najwieksza krucho$ciag odznaczata si¢ linia S604, a najwyzsza twardos$cia linia S901. Najwyzsza
soczystoscig cechowal si¢ mieszaniec E59. Najwyzsza oceng¢ ogdlng oraz najlepsze parametry
smaku uzyskaty mieszance E96 i ES9.

W pierwszym tygodniu pazdziernika 2017 roku przeprowadzono selekcj¢ 50 pojedynkow dla
kazdej z dwunastu linii wsobnych marchwi uprawianych i ocenianych na polu do§wiadczalnym
Instytutu ~ Ogrodnictwa w  Skierniewicach. = Wyselekcjonowane  korzenie  zostaly
scharakteryzowane pod wzgledem cech anatomiczno-morfologicznych, zdrowotno$ci oraz
wyréwnania wewnatrzliniowego. Wytypowane wysadki marchwi zostaty zabezpieczone przed
chorobami i poddane jarowizacji w chtodni przez okres 3 miesiecy w temperaturze 2°C. W roku
2018 zjarowizowane korzenie zostang wysadzone w celu ich rozmnozenia oraz otrzymania
nowych eksperymentalnych form mieszancowych w izolatorach na polu do$wiadczalnym
Instytutu Ogrodnictwa przy wykorzystaniu pszczot samotniczych jako owadow zapylajacych.
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Tabela 16. Wyniki oceny sensorycznej marchwi w skali umownej od 0 do 10.

Linia
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S602 6,91 2,30 7,66 7,04 7,94 8,03 5,78 7,73 3,24 7,61

S603 7,26 2,47 7,97 7,16 7,70 7,03 5,26 7,47 3,48 6,32

P603 6,88 2,08 7,72 7,26 8,08 7,13 4,24 5,18 2,08 5,99

S604 7,68 2,85 7,98 7,00 8,43 7,28 6,48 8,54 4,65 7,86

S606 6,16 1,68 7,88 7,28 8,22 7,59 6,28 7,92 3,53 7,93

S607 6,90 2,62 8,41 7,53 7,66 7,51 5,54 7,37 3,82 7,38

P902 6,84 2,38 6,55 6,33 7,67 7,61 6,12 8,04 4,15 7,70

S901 5,96 1,78 8,25 7,41 8,01 8,41 6,15 7,84 3,83 7,43

E59 6,88 1,92 8,25 7,38 8,24 7,96 7,09 8,38 4,57 8,20

E66 7,32 2,27 7,83 6,97 8,06 8,08 5,61 7,69 3,94 7,33

E73 7,42 3,11 8,35 7,45 8,32 7,63 6,12 8,17 4,78 7,68

E96 6,10 1,78 8,15 6,91 8,18 7,72 6,61 7,54 5,10 8,38

Sred

6,86 2,27 7,92 7,14 8,04 7,67 5,94 7,66 3,93 7,48

nia

7. Podsumowanie:

1.

Dla wyselekcjonowanych linii oraz eksperymentalnych mieszancéw F1 marchwi, ogorka oraz
pomidora szklarniowego 1 gruntowego dokonano oceny zmienno$ci mi¢dzyliniowej, stopnia
homozygotyczno$ci oraz najwazniejszych cech agrobotanicznych i zdrowotnosci, co pozwoli
w kolejnych etapach zadania na ich wykorzystanie w hodowli tworcze;j.

Przeprowadzona ocena pozwolita na zgtoszenie do badan rejestrowych pomidora SKW 1217
(E 1434).

3.0trzymano nasiona wybranych genotypow marchwi, kapusty glowiastej biatej, pomidora
oraz ogorka przeznaczonych do realizacji projektu. Wyselekcjonowane linie wsobne
odznaczaly si¢ dobrag lub wystarczajaca zdolnoscia do rozmnazania generatywnego
umozliwiajaca efektywne krzyzowanie migdzyliniowe.

Linie hodowlane oraz eksperymentalne mieszance F; marchwi, ogorka polowego i pomidora
pod ostony odznaczaty si¢ bardzo dobrag jako$cig sensoryczng i odzywcza. Badane linie
wsobne oraz eksperymentalne mieszance F1 marchwi i pomidora polowego charakteryzowaty
si¢ zréznicowang wartoscig odzywcza, prozdrowotng i sensoryczna, co odzwierciedla wysoki
poziom zrdznicowania genetycznego i umozliwi optymalny dobor komponentéw do
tworzenia nowych mieszancoéw heterozyjnych

. Dla wybranych linii wsobnych kapusty gltowiastej biatej dokonano oceny tolerancji na susz¢

oraz okreslono czynniki majace wpltyw na poziom odporno$ci badanych linii hodowlanych.
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