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1. Dobra praktyka ochrony roslin

Wspotczesna produkcja owocéw musi sprosta¢ nowym wyzwaniom,
gdyz obok potrzeby zaspokojenia rosngcych wymagan konsumentéw,
musi by¢ takze prowadzona z poszanowaniem srodowiska oraz walorow
przyrodniczych i krajobrazowych. Nowoczesne rolnictwo nie sprosta
oczekiwaniom rynku i zaspokojeniu potrzeb zywnosciowych bez
stosowania srodkédw ochrony roslin, moze jednak znaczaco ograniczy¢
zagrozenia zwigzane z ich stosowaniem postepujgc wg zasad, ktére
okresla Dobra Praktyka Ochrony Roslin (DOPR).

Dobra Praktyka Ochrony Roslin przewiduje wykonywanie zabiegow
z uzyciem srodkoéw ochrony roslin zgodnie z zaleceniami dotyczgcymi ich
stosowania tak, aby zapewnic¢ zaktadang skutecznos¢ przy minimalnej
niezbednej dawce, z uwzglednieniem miejscowych warunkdw oraz
mozliwosci zwalczania metodami mechanicznymi i biologicznymi.

Od 2014 r. w produkcji rolniczej obowigzuje przestrzeganie zasad
integrowanej ochrony rodlin, ktére polegaja na wykorzystaniu
wszystkich dostepnych metod ochrony rodlin, w szczegdlnosci metod
niechemicznych, w sposdb minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia ludzi,
zwierzat oraz dla Srodowiska. Tym samym zaleca sie ograniczenie
stosowania s$rodkéow ochrony roslin do niezbednego minimum,
a w przypadku koniecznosci ich stosowania ukierunkowanie ich na
osiggniecie danego celu, minimalizujagc w ten sposéb wspomniane
zagrozenia. Chemiczne zaprawianie nasion jest jednym ze sposobéw
ograniczenia ilosci wykonywanych zabiegéw w okresie wzrostu mtodych
roslin. Czesto jest jedynym praktycznym sposobem zwalczania
niektorych patogendw. Sprawne i prawidtowo obstugiwane zaprawiarki
do nasion stwarzajg okazje do spetnienia tego postulatu.

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 8 maja
2013 r. w sprawie szkolen w zakresie srodkéw ochrony roslin (Dz. U.
22013 r. poz. 554) przewiduje omodwienie zagadnien zwigzanych ze
sprzetem do zaprawiania nasion podczas szkolen w zakresie
integrowanej ochrony roslin (zat. 2) oraz szkolerh w zakresie stosowania
srodkéw ochrony roslin (zat. 4).

Zaprawiarki sg wskazane w grupie tematow zwigzanych z uprawg
roslin warzywnych i rolniczych w odniesieniu do ,bezpieczenstwa i
higieny pracy (BHP)” oraz ,,techniki wykonywania zabiegéw w ochronie



roslin”. W kazdej z grup roslin uprawnych nalezy oméwi¢ potwierdzanie
sprawnosci technicznej opryskiwaczy, co w przypadku zaprawiania
nasion dotyczy rowniez zaprawiarek do nasion.

2. Zaprawiarki w przepisach prawa i innych dokumentach

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 128/2009/WE z dnia 21
pazdziernika 2009 r. ustanawiajgca ramy wspodlnotowego dziatania na
rzecz zrownowazonego stosowania pestycydow reguluje sprawy
zwigzane ze stosowaniem srodkdéw ochrony roslin. Sprzet do stosowania
pestycyddow powinien by¢ bezpieczny dla ludzi i srodowiska. Powinien
gwarantowac petng skutecznos¢ operacji stosowania pestycydow przez
zapewnienie  wiasciwego dziatania, umozliwiajgcego doktadne
dozowanie i rdwnomierne rozprowadzanie pestycydéw, a regulowanie
dziatania powinno by¢ doktadne i mozliwe do powtdrzenia. Zgodnie
z art. 8 dyrektywy panstwa cztonkowskie zostaty zobligowane do
zapewnienia regularnej inspekcji profesjonalnie uzywanego sprzetu do
aplikacji pestycydow wg ogdlnych zasad okreslonych w zatgczniku Il do
dyrektywy.

W dyrektywie 128/2009/WE okreslone s3 warunki prowadzenia
szkolen, ktére powinny obejmowac zaréwno szkolenia poczatkowe, jak
i uzupetniajgce, ktérymi nalezy obja¢ dystrybutoréw, doradcéw
i profesjonalnych uzytkownikéw srodkédw ochrony roslin. Tematyka
szkolen powinna uswiadomi¢ ich uczestnikom zagrozenia dla zdrowia
ludzi i Srodowiska oraz nauczy¢ sposobu postepowania, ktéry zmniejsza
te zagrozenia.

Jednym z waznych elementow szkoler w zakresie stosowania srodkow
ochrony roslin powinny by¢ zasady samodzielnej kontroli stanu
technicznego zaprawiarek do nasion, poniewaz obowigzkowe
badania ich stanu muszq by¢ wykonywane jedynie raz na piec lat.

Zgodnie z zapisami dyrektywy 2009/127/WE, nowelizujgcej
dyrektywe maszynowa 2006/42/WE w zakresie wymagan dla m.in.
sprzetu ochrony roslin o znanym pochodzeniu (identyfikacja
producenta) musi on spetnia¢ wymagania oznakowania CE. Oznaczenie
CE (Conformité Européenne) umieszczone na wyrobie jest deklaracjg
producenta, ze oznakowany produkt spetnia wymagania dyrektyw tzw.
"Nowego Podejscia" Unii Europejskiej (UE). Dyrektywy te dotyczg
zagadnien zwigzanych z bezpieczenstwem uzytkowania, ochrong



zdrowia i ochrong Srodowiska, okreslajg zagrozenia, ktore producent
powinien wykry¢ i wyeliminowaé. Producent oznaczajgc swodj wyrdb
znakiem CE deklaruje, ze wyréb ten spetnia wymagania wszystkich
odnoszacych sie do niego dyrektyw. Istotnym pojeciem zwigzanym z
oceng zgodnosci jest "domniemanie zgodnosci" polegajgce na uznaniu,
ze wyroby, ktére spetniajg wymagania zawarte w normach krajowych
wdrazajgcych europejskie normy zharmonizowane (EN), ktérych numery
opublikowano w Dzienniku Urzedowym Wspdlnot Europejskich, s3
zgodne z wymaganiami zasadniczymi.

Krajowe przepisy dotyczace sprzetu ochrony roslin najczesciej
odnoszg sie do opryskiwaczy. Przepisy dotyczgce zaprawiarek do nasion
czesto nie odnoszg sie do tego sprzetu bezposrednio i nalezy wywodzic¢
je z uregulowan dotyczgcych szeroko rozumianego sprzetu ochrony
rodlin lub stosowania i postepowania ze srodkami ochrony roslin.
Najwazniejsze z tych przepisow to:

- ustawa o $rodkach ochrony roslin z dnia 8 marca 2013 r. (Dz.U.

z 2013 roku, poz. 455; tekst jednolity: Dz.U. z 2015 r. poz. 547),

- rozporzadzenie MRiIRW z dnia 18 grudnia 2013 r. w sprawie
wymagan dotyczacych  sprawnosci  technicznej sprzetu
przeznaczonego do stosowania $rodkdw ochrony roslin (Dz.U.
z 2013 roku, poz. 1742; tekst jednolity Dz.U. z 2016 r., poz. 760)

- rozporzadzenie MRiIRW z dnia 13 grudnia 2013 r. w sprawie
potwierdzania sprawnosci technicznej sprzetu przeznaczonego
do stosowania srodkdw ochrony roslin. (Dz.U. z 2013 r. poz.
1686; tekst jednolity Dz.U. z 2016 r. poz. 924)

- rozporzadzenia MRiRW z dnia 8 maja 2013 r. w sprawie szkolen
w zakresie srodkéw ochrony roslin (Dz. U. z 2013 r., poz. 554),

- rozporzadzenia MRIRW z dnia 22 maja 2013 r. w sprawie
sposobu postepowania przy stosowaniu i przechowywaniu
srodkéw ochrony roslin (Dz. U. z 2013 r., poz. 625)

- rozporzadzenie MRIRW z dnia31 marca 2014 r. w sprawie
warunkow stosowania srodkdw ochrony roslin (Dz. U. z 2014 r.,
poz. 516).

Istotnymi przepisami dotyczacymi sprzetu ochrony roslin s3 normy
techniczne, ktére w najwiekszym zakresie opracowano dla
opryskiwaczy. Zawierajg one zasady i kryteria jakie powinien spetnic¢
nowy i uzytkowany sprzet ochrony roslin oraz metody i kryteria jego
oceny podczas badan funkcjonalnych. Niestety brak jest obecnie norm



dotyczacych wprost zaprawiarek, a procedura nadawania oznaczenia CE
opiera sie o przepisy i normy ogolne lub dotyczace poszczegdlnych
elementéw.

3. Zastosowanie profesjonalne

Zaprawiarki do nasion naleza do grupy sprzetu o coraz szerszym
zastosowaniu. S3a one uzywane w dziafalnosci profesjonalnej. Oznacza
to, ze zaprawiarek tych dotycza wszystkie rygory odnoszace sie do
sprzetu ochrony roslin wykorzystywanego profesjonalnie, zawarte w
przepisach miedzynarodowych (dyrektywy) oraz krajowych (ustawy
i rozporzadzenia). Dyrektywa 2009/129/WE  zawiera definicje
uzytkownika profesjonalnego i sprzetu do aplikacji pestycyddéw.

Dyrektywa 2009/128/WE, art. 3:

,uzytkownik profesjonalny” oznacza kazdq osobe, ktora stosuje
pestycydy w toku swej dziatalnosci zawodowej, w tym operatordw,
technikdw, pracownikdw i osoby samozatrudnione, zaréwno w sektorze
rolnym, jak i w innych sektorach;

,Sprzet do aplikacji pestycydow” oznacza wszelkie urzqdzenia
przeznaczone specjalnie do aplikacji pestycydow, w tym akcesoria, ktére
sq istotne dla skutecznego dziatania takiego sprzetu, takie jak
rozpylacze, manometry, filtry, sita i przyrzqdy do czyszczenia
zbiornikow.

4. Zaprawianie nasion i charakterystyka zaprawiarek

Wazinym elementem poprawnej agrotechniki, jest zaprawianie
nasion. Nanoszenie preparatéw w formie zaprawy umozliwia ochrone
rodlin, zaréwno przed chorobami wystepujagcymi w glebie, jak
i przenoszonymi przez nasiona lub ziarno, a takze przed szkodnikami
atakujgcymi mtode rosliny.

Stosowanie zaprawianych nasion stanowi niewielkie zagrozenie dla
Srodowiska naturalnego i operatora, jednak ich przygotowanie
W procesie zaprawiania moze stwarzac takie zagrozenia. Dlatego nalezy
je ogranicza¢ przez stosowanie sie do zalecen dobrej praktyki
w odniesieniu do catego procesu zaprawiania, obejmujgcego
przygotowanie nasion, procedure zaprawiania i postepowanie
z zaprawionymi nasionami. W procesie tym nalezy wykorzystywac



sprawne, skalibrowane i poddane kontroli stanu technicznego
zaprawiarki do nasion.

4.1. Zaprawianie nasion

Zaprawianie polega na réwnomiernym naniesieniu dostatecznej
ilosci substancji czynnej srodka ochrony roslin na powierzchnie nasion.
Zaleznie od formy zaprawy, mozna zaprawia¢ na sucho, pétsucho lub
mokro. W zaprawiarkach najlepiej stosowaé zaprawy zawiesinowe oraz
ptynne i proszkowe do sporzadzania zawiesin. Zaprawianie na sucho jest
nie tylko mato efektywne, lecz stwarza ponadto duze zagrozenie dla
operatora i otoczenia przez intensywne pylenie zaprawy.

Proces zaprawiania przebiega bardzo podobnie w przypadku
wszystkich  rodzajow zaprawiarek i polega najczesciej na natozeniu
preparatu na nasiona bedace w ruchu. Nastepnie nasiona sg doktadnie
mieszane z zaprawq i ze sobga, a wzajemne ich ocieranie wspomaga
petne rozprowadzenie produktu. W celu uzyskania wtasciwego
naniesienia na powierzchnie nasion nalezy stosowac sie do zalecen
zawartych w etykiecie instrukcji preparatu. Wielkos$¢ dawki podawana
jest w ml/100 kg nasion i najczesciej wynosi 200-600 mg/100 kg, dlatego
do wtasciwego przebiegu procesu zaprawiania musi by¢ znana zaréwno
objetos¢ lub masa nasion, jak i ilo$¢ podawanej zaprawy.

Zaprawianie nasion odbywa sie wewnatrz zamknietej zaprawiarki. Ze
wzgledu na niewielkie ilosci stosowanych preparatéw oraz
uniezaleznienie zabiegu od warunkéw atmosferycznych, zaprawianie
jest efektywnym i relatywnie bezpiecznym sposobem ochrony roslin
przed chorobami i szkodnikami. Jednakze nieprawidtowo wykonane
moze zaszkodzi¢ roslinom (nasionom), oraz stwarzaé zagrozenie dla
ludzi isrodowiska naturalnego. Dlatego istotny jest zaréwno sposéb
wykonania zabiegu, jak i rodzaj oraz stan techniczny wykorzystywanego
sprzetu.

Podstawowe zasady dobrej praktyki, do ktérych nalezy sie stosowac
podczas zaprawiania nasion to:

- zaprawiac nalezy zgodnie z instrukcjg zamieszczong na etykiecie
preparatu (zbyt duza dawka moze powodowaé opdinienie
wschoddw lub zamieranie siewek, natomiast zbyt niska, moze by¢
nieskuteczna w walce z patogenami),

- ziarno powinno by¢ réwnomiernie pokryte preparatem (rys. 1-3),

- zaprawiac nalezy tylko dobrze oczyszczony materiat siewny,



- nie nalezy zaprawia¢ ziarna o wilgotnosci powyzej 16%, ani
wczesniej juz zaprawionego.

- nalezy zachowaé bezpieczng odlegtos¢ miejsca zaprawiania od
studni oraz zbiornikéw i ciekdéw wodnych — co najmniej 30 m.

Rys. 1-3. Zaprawione nasiona kukurydzy, pszenzyta i pszenicy.

4.2. Charakterystyka zaprawiarek do nasion

Zaprawiarki do nasion to urzadzenia zwiekszajace jakos¢ i wydajnosé
procesu zaprawiania. Sg to przewaznie urzadzenia stacjonarne
o wydajnosci pracy od kilkudziesieciu lub kilkuset kilogramdw ziarna na
godzine do kilku lub kilkunastu ton na godzine. W zaleznosci od
wydajnosci sg stosowane w centralach nasiennych i przedsiebiorstwach
ustug rolniczych, lub w gospodarstwach indywidualnych, zwtaszcza tych
o wiekszej powierzchni uzytkdw rolnych. Mniejsze zaprawiarki porcjowe
stosowane sg rowniez w szkotkach roslin ozdobnych i lesnych do
zaprawiania nasion drzew (np. dab, buk). Najmniejsze stosowane sg
w laboratoriach badawczych.

Podstawowg funkcjg zaprawiarki jest utrzymanie zatozonych przez
operatora proporcji zaprawy i nasion oraz odpowiednie ich wymieszanie
ze soba, w taki sposdb, aby nasiona zostaty pokryte réwnomiernie
zaprawa. W  zaprawiarkach porcjowych nasiona s3 odmierzane
porcjami, np. za pomocg Wwagi porcjujacej lub objetosciowo, i wraz z
odpowiednio dobranymi porcjami zaprawy trafiaja do komory
mieszania. W urzadzeniach do zaprawiania ciggtego nasiona i zaprawa
przeptywaja nieprzerwanym strumieniem w catym procesie ich
mieszania. Istniejg réwniez zaprawiarki, w ktérych porcjowanie nasion i
zaprawy odbywa sie z duzg czestotliwoscig nadajgc procesowi ciggty
tryb pracy .



Mieszanie rozpoczyna sie najczesciej w trakcie dozowania zaprawy
nasiennej i wykonywane jest w komorze mieszania, a konczy sie w czasie
oprozniania urzadzenia. Zaprawiarki mogg by¢ napetniane recznie lub
automatycznie, a ich oprdznianie po zaprawieniu ziarna odbywa sie
najczesciej za posrednictwem klasycznych workownikéw lub BigBag'éw.
Aktywne elementy zaprawiarek napedzane sg za pomoca silnikow
elektrycznych. W zaleznosci od zastosowanych rozwigzan uktadu
sterowania mozliwa jest praca w trybie automatycznym lub recznym
(np. wytgczenie zaprawiarki po zaprawieniu ustalonej wczesniej ilosci
ziarna).

Waznym wyposazeniem zaprawiarek jest system odpylania (rys. 4),
stuzacy oczyszczaniu materiatu siewnego z kurzu, pytu i innych
zanieczyszczen przed rozpoczeciem podawania zaprawy, oraz
z nienaniesionych na nasiona czasteczek zaprawy po zakonczeniu
procesu zaprawiania. Oczyszczenie nasion przez zaprawianiem zwieksza
skutecznos¢ zabiegu, umozliwiajgc doktadniejsze pokrycie powierzchni
nasion srodkiem chemicznym, a odpylanie po zaprawianiu zmniejsza
zagrozenia dla operatora i otoczenia podczas obrotu nasionami przed
i w trakcie ich siewu.

Rys. 4. Zaprawiarka porcjowa i dedykowany system odpylania.

Najmniejsze zaprawiarki stosowane w rolnictwie sg kompaktowymi
urzadzeniami o masie 5-8 kg, montowanymi na przenosnikach
i slimakowych, tzw. zmijkach (rys. 102-106). Roztwodr do zaprawiania jest
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zasysany przez pompe z oddzielnego zbiornika, a nastepnie rozpylany
i nanoszony na nasiona wewnatrz przenosnika. Dawkowanie roztworu
zaprawiajgcego jest regulowane przez zmiane cisnienia w uktadzie
cieccowym i/lub dobdr rozmiaru rozpylaczy, oraz przez zmiane
predkosci transportu nasion za pomocg obrotéow przenosnika lub
wielkosci przestony.

Rys. 7. Mieszadta zaprawiarki bebnowej widoczne przez otwor zasypowy.
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Najprostsza zaprawiarka bebnowa (rys. 5-7) wymaga recznego
odmierzenia porcji nasion i porcji zaprawy. Przypomina wygladem
betoniarke, a jej podstawowe elementy konstrukcyjne i funkcjonalne to
stalowa konstrukcja nosna, beben (np. ze stali nierdzewnej) o
pojemnosci do 250 litréw, z otworem zasypowym uszczelnianym
pokrywa z uszczelka oraz mieszadtem pozbawionym ostrych krawedzi
(rys. 7) i silnik elektryczny z wytacznikami i uktadem przeniesienia
napedu na beben.

W sktad zaprawiarek do zaprawiania na mokro (rys. 8, 9) wchodzg
nastepujace elementy:
- uktad zatadowczy (np. przenosnik slimakowy),
- kosz zasypowy z przenosnikiem podajgcym,
- zbiornik buforowy,
- zbiornik na zaprawe,
- instalacja podawania zaprawy,
- mechanizm dozowania zaprawy (ciSnieniowy lub czerpakowy),
- komora zraszania,
- komora mieszania z przenosnikiem mieszajgcym,
- uktad wytadowczy (wytadunek do pojemnika lub workownik),
- silniki elektryczne i uktad sterowania.

Rys. 8-9. Zaprawiarki przeptywowe stosowane do zaprawiania na mokro.
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Zaprawiarki w réznym zakresie wyposazane sg w elementy i ukfady
chronigce operatora i Srodowisko przed zagrozeniami, powodowanymi
przez maszyne oraz stosowane zaprawy, a takie chronigce maszyne
przed awarig. Sg to m.in.:

- obudowy i ostony,

- uktad automatycznego wytaczania przenosnika zatadowczego po
napetnieniu zbiornika buforowego i/lub po osiggnieciu przez
nasiona w zbiorniku buforowym poziomu minimalnego,

- uktad automatycznie zatrzymujacy podawanie nasion przy braku
zaprawy w zbiorniku,

- uktad automatycznego odcinania doptywu zaprawy z chwilg braku
ziarna w koszu zasypowym,

- zawory regulacyjne, odcinajace, przelewowe i spustowe,

- wskazniki regulacyjne i wizjery zbiornika buforowego,

- lampki kontrolne stanu pracy lub awarii poszczegdlnych silnikéw,

- urzadzenia lub instalacje odpylajace.

Zaprawiarki do nasion przeznaczone sg do pracy w warunkach
stacjonarnych, a wyposazenie ich w kotka jezdne umozliwia ich
ustawienie w miejscu pracy. Niektore modele zaprawiarek do nasion
przystosowane s do ich tatwego przewozenia na wieksze odlegtosci i s
montowane np. na przyczepkach samochodowych, inne posiadajg
wihasny uktad jezdny, jednak przewaznie jest on przystosowany do
przemieszczania ich w gospodarstwie.

Masa prostych zaprawiarek (np. bebnowych) przeznaczonych dla
gospodarstw rolnych wynosi od kilkudziesieciu do 200 kg, a bardziej
skomplikowanych, co najmniej kilkaset kilograméw. Dlatego urzadzenia
te wymagaja stabilnego ustawienia na podfozu i zabezpieczenia przed
niekontrolowanym przemieszczaniem sie.

5. Zagrozenia dla ludzi i Srodowiska

Na poziom zagrozenia i ryzyka wynikajgcego ze stosowania
zaprawiarek do nasion w gospodarstwach rolnych majg wptyw
nastepujgce grupy czynnikow:

- dotyczace miejsca w ktdrym nasiona sg zaprawiane,
- dotyczace warunkow pogodowych (jezeli miejsce jest odkryte),
- zwigzane z konstrukcja i stanem zaprawiarki,
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- dotyczace sposobu zaprawiania (wprowadzanie zaprawy,
odbieranie zaprawionych nasion)

- dotyczgce umiejetnosci, stanu Swiadomosci i nawykdw operatora
zaprawiarki.

Zagadnienia zwigzane ze stosowaniem zaprawiarek do nasion w
kontekscie zagrozen dla srodowiska naturalnego i operatoréw nie s3
opracowane w dostatecznym zakresie. Z pewnoscia wprowadzenie
powszechnego w UE obowigzku badania stanu technicznego tego
sprzetu przyczyni sie do zebrania wiekszej ilosci informacji oraz
opracowania bogatszych materiatow informacyjnych i szkoleniowych.
Obecnie zagrozenia dla ludzi i Srodowiska mozna opisa¢ odnoszac sie do
innych rodzajéw sprzetu ochrony roélin. Lista tych czynnikéw obejmuje:

(a) miejsce, w ktéorym wykonywane jest zaprawianie:

- odlegtos¢ od wéd powierzchniowych, studni, zwierzat
inwentarskich, miejsc przechowywania pasz i zywnosci,

- sposdb zabezpieczenia powierzchni, na ktérej stoi zaprawiarka
przed przedostaniem sie zaprawy do srodowiska naturalnego,

- dostepnos¢ oséb postronnych.

(b) warunki pogodowe:

- predkosé i kierunek wiatru (zwiekszone ryzyko znoszenia cieczy lub
kropel wydostajacych sie z zaprawiarki),

- temperatura i wilgotnos¢ powietrza (zwiekszone odparowanie
zaprawy i zwiekszone ryzyko unoszenia tych oparéw w powietrzu
lub suchych czgstek zaprawy nasiennej).

(c) konstrukcja i stan zaprawiarki:

- sposéb wprowadzania zaprawy do komory zraszania i /lub
mieszania,

- szczelno$¢ konstrukcji i metody ograniczenia pylenia (np. urzadzenia
odpylajace),

- wycieki cieczy uzytkowej z zaprawiarki (nieszczelnosci lub
uszkodzenia w uktadzie cieczowym zaprawiarki),

- wadliwe dziatanie elementéw dozujgcych (uszkodzenie, zuzycie,
zapchanie rozpylacza),

- usterki dotyczgce zespotu cisnieniowego (brak kontroli nad
ci$nieniem roboczym),
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usterki dotyczgce sterowania wyptywem cieczy uzytkowej
(niesprawne zawory zasilajgcy lub powrotny),

nieszczelnosci komor zraszania i mieszania,

niesprawny ukfad odpylajacy (wydostawanie sie pytu w czasie
zaprawiania i stabe ,,przytwierdzenie” zaprawy na nasionach i
pylenie w czasie siewu i napetniania siewnika),

niesprawne mieszadto zaprawianych nasion (lokalne nadwyzki
zaprawy, ktorej nie zatrzymujg nasiona).

(d) sposob zaprawiania:

dobranie zbyt duzej ilosci zaprawy do mozliwosci jej zatrzymania
przez nasiona,

niewtasciwe ustawienie zawordw prowadzgce do przepetniania sie
rezerwuaru zaprawy,

niewtasciwe odbieranie zaprawionych nasion prowadzace do
nadmiernego pylenia zaprawy.

(e) dziatania operatora:

niski stan wiedzy i umiejetnosci,

zte nawyki (np. niewykonanie kalibracji zaprawiarki, gdy , kiedys”
byta juz kalibrowana),

brak motywacji do wtasciwego postepowania.
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6. Samodzielna kontrola zaprawiarek do nasion

Podczas samodzielnej kontroli nalezy przeprowadzi¢ ogledziny i testy
funkcjonalne. Testy funkcjonalne, jezeli wymagajq wtaczenia silnikow
napedowych, nalezy wykonaé¢ przy obrotach, jakie sg stosowane
podczas zaprawiania nasion.

Samodzielng kontrole stanu technicznego najlepiej przeprowadzi¢
przygotowujac sprzet do sezonu i wykona¢ jg razem z kalibracjg
zaprawiarki. W takiej sytuacji umyta zaprawiarka powinna miec¢ zbiornik
zaprawy wypetniony czystg woda do potowy objetosci, a testy
funkcjonalne i pomiary mogg by¢ wykonane jako wspdlne dla obu
procedur. Przy napetnianiu zbiornika zaprawy wodg nalezy obserwowac
ew. wycieki i nieszczelnosci, w celu doktadniejszego zidentyfikowania
miejsca ich powstawania.

Wymagany sprzet pomiarowy (rys. 10):

- wyskalowany pojemnik do pomiaru objetosci cieczy, najlepiej o
pojemnosci 2,0 | z podziatkg co 20 ml,

- przymiar wstegowy,

- stoper i kalkulator.

W rozdziale 6.1. zawarto:

- pytania kontrolne,
- opis sposobu wykonania samodzielnej kontroli zaprawiarki,
- ewentualne zalecenia w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci.

6.1. Pytania kontrolne i sposéb kontroli zaprawiarki

Podczas samodzielnego przegladu zaprawiarki nalezy odpowiedzie¢
na pytania kontrolne. W wiekszosci przypadkéw odpowied? ma forme
potwierdzenia (TAK) lub zaprzeczenia (NIE). Numery pytan odpowiadajg
numeracji zawartej w protokole badania stanu technicznego
zaprawiarek. Dlatego do zapisania wynikéw samodzielnej kontroli
mozna postuzy¢ sie tym protokotem (rys. 103, 104), ktéry jest do
pobrania na stronie internetowej PIORIN. Umozliwi to nie tylko
systematyczny przeglad stanu witasnej zaprawiarki, ale réwniez
przygotowanie jej do obowigzkowych badan kontrolnych.

Zanieczyszczona woda wykorzystana do badania zaprawiarki
powinna zosta¢ bezpiecznie zagospodarowana np. wykorzystana do
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sporzadzania zaprawy lub poddana procesowi bioremediacji w celu
neutralizacji zanieczyszczen chemicznych.

1. Kontrola ogélna zaprawiarki

Przed przystgpieniem do kontroli stanu zaprawiarki nalezy dokonac
ogdlnej oceny elementéw wptywajacych na bezpieczenstwo osoby
dokonujacej przegladu.

1.1. Czy elementy ruchome i wirujgce posiadajg ostony i czy sq one
kompletne i prawidtowo zamocowane?

Sprawdzeniu podlegaja elementy ruchome wraz z ich ostonami.
Wszystkie elementy oston powinny by¢é na swoim miejscu, w stanie
kompletnym i nieuszkodzonym.

Kontroli podlegajg elementy przeniesienia napedu, watki, tancuchy,
paski (rys. 10), tozyska (rys. 11) oraz biorgce udziat w mieszaniu i
transporcie nasion. Elementy te najczesciej posiadaja naped od silnikdw
elektrycznych (rys. 12).

Rys. 10. Pasek napedowy zaprawiarki bebnowej.
Rys. 11. Ostoniete tozysko mieszadta zaprawiarki.
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Rys. 12. Silnik napedzajgcy mieszadto zaprawiarki.

Elementy uktadu napedowego, takie jak tancuchy, pasy (rys. 16)
i przektadnie, przenosniki slimakowe (rys 17) powinny by¢ w dobrym
stanie, aby gwarantowaé staty i rownomierny przeptyw nasion oraz
dobre mieszanie.

Rys. 16. Pas napedowy bebna zaprawiarki bebnowej.
Rys. 17. Przenosnik slimakowy zaprawiarki porcjowej.

1.2. Czy zbiornik na zaprawe lub roztwor zaprawiajgcy jest
zamocowany bezpiecznie i czy jest szczelny?

Zbiornik moze stanowié¢ state lub alternatywne wyposazenie
zaprawiarki albo stanowi¢ odrebny element z wifasnym stelazem
(rys. 13-15). Zaprawiarka moze posiadaé miejsce przeznaczone na
wstawienie i zamocowanie zbiornika z roztworem zaprawiajgcym lub
gotowg zaprawg ptynna (rys. 14). W kazdym z omawianych przypadkow
zbiornik powinien by¢ szczelny, bez ubytkéw i sladéw wyciekow.
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Dla zaprawiarek posiadajgcych wtasny zbiornik na srodek ochrony
roslin nalezy sprawdzi¢ jego zamocowanie do ramy (rys. 13) lub innych
elementéw zaprawiarki (rys. 14), oraz czy nie istnieje mozliwos¢
poruszania zbiornikiem lub jego przewrdcenia.

Rys. 13. Zbiornik zaprawy zamocowany na ramie zaprawiarki.
Rys. 14. Zbiornik zaprawy zamontowany do elementu zaprawiarki.
Rys. 15. Zbiornik samod_zielny, ustawiany na osobnym stelazu.

Dla zbiornikow bedacych wyposazeniem dodatkowym zaprawiarki
lub ustawianym na osobnej ramie lub stelazu (rys. 15), nalezy sprawdzic¢
stabilnos¢ zbiornika. Wazne jest aby przewody cieczowe faczace
zbiornik z zaprawiarkg nie byty zbyt krotkie, poniewaz moze to
uniemozliwié¢ stabilne ustawienie zbiornika w odpowiednim miejscu.

1.3. Czy elementy konstrukcyjne i elektryczne sq kompletne,
nieuszkodzone i prawidtowo zamocowane, a zaprawiarka jest
czysta?

Nalezy sprawdzi¢ ogdlny stan elementéw konstrukcyjnych i sktadniki
uktadu elektrycznego oraz czysto$¢ zaprawiarki. Zaprawiarka powinna
by¢ czysta wewnatrz i na zewnatrz. W szczegdlnosci dotyczy elementéw
z ktérymi operator moze miec bezposredni kontakt, takich jak elementy
regulacyjne i kontrolne.

Wszystkie potgczenia mechaniczne powinny by¢é mocne i stabilne,
bez wyczuwalnych luzéw oraz bez $ladéw korozji, znieksztatcen lub
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dtugotrwatego zanieczyszczenia. Powinny by¢ one wtasciwie
zabezpieczone (np. nasmarowane) jezeli istnieje taka potrzeba.
Elementy konstrukcji nosnej, takie jak rama, podpory, kota jezdne i ich
blokady (rys. 16) powinny by¢ w dobrym stanie, bez statych odksztatcen.
Rama powinna by¢ sztywna i stabilna — zwtaszcza podczas pracy
elementéw ruchomych.

LA ALE
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Rys. 16. Koto jezdne z blokadq - zaprawiarka porcjowa bebnowa.
Rys. 17. Silnik napedzajqcy uktad mieszania i uktad wytgcznikéw elektrycznych
zaprawiarki porcjowej.

Rys. 18 19. Silnik elektryczny napedzajgcy beben zaprawiarki bebnowej (18),
lub napedzajqcy rozpylacz rotacyjny zaprawiarki porcjowej (19).
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Jezeli zaprawiarka posiada elementy elektryczne (silniki, przewody
elektryczne, przetaczniki, wytaczniki, rys. 17-19), to wszystkie potaczenia
i przewody powinny by¢ bez zaciekdw, peknie¢, deformacji lub
specznien.

Elementy sktadane lub zamykane (rys. 20, 21) powinny posiadaé
wtasciwe zabezpieczenia w pozycji roboczej lub spoczynkowej,
uniemozliwiajgce niezamierzong zmiane wtasciwego potozenia.

Rys. 20i21. Zamykana komora mieszania zaprawiarki porcjowej z rotacyjnym
zraszaczem (20) oraz jej zabezpieczenie w pozycji otwartej (21).

2. Badanie stanu technicznego poszczegdlnych czesci i urzadzen
zaprawiarki

Czesci i urzadzenia zaprawiarek podlegajgce badaniu to: zbiornik na
zaprawe, urzadzenia pomiarowo-sterujace, uktad cieczowy, system
filtracji, komora zraszania i mieszania (jedna lub dwie oddzielne komory)
oraz mieszadto zaprawiarki.

2.1. Zbiornik na zaprawe i/lub roztwér zaprawiajacy

2.1.1. Czy zamkniecie  zbiornika  zaprawy iflub  roztworu
zaprawiajgcego jest nieuszkodzone i prawidtowo zamocowane?

Zbiornik zaprawy powinien posiada¢ pokrywe (rys. 15, 22, 24, 25) lub
inne zabezpieczenie przed wydostawaniem sie cieczy na zewnatrz,
szczegllnie podczas mieszania zaprawy oraz kiedy zbiornik jest
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wypetniony. Pokrywa zbiornika powinna by¢ dopasowana do otworu
wlewowego. Jezeli zbiornik jest zamykany lub zabezpieczony w inny
sposob, to takie zamkniecie powinno by¢ pozbawione odksztatcen
i uszkodzen oraz zabezpieczone przez niezamierzonym otwarciem
w czasie pracy zaprawiarki. Jezeli zbiornik posiada zawdr spustowy
(rys. 23), to powinien on by¢ szczelny i dziata¢ prawidtowo (zamykac
i otwiera¢ wyptyw cieczy ze zbiornika) i umozliwia¢ oprdéznianie
zbiornika w bezpieczny dla operatora sposob.

Rys. 22. Zbiornik zaprawy z pokrywq stojgcy na ramie zaprawiarki.
Rys. 23. Zawdr spustowy samodzielnego zbiornika zaprawy.

Rys. 24i25. Pokrywa zewnetrzna (24) i wewnetrzna (25) bebna zaprawiarki
porcjowej.
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2.2. Urzadzenia pomiarowo-sterujace

2.21 Czy zawory i urzqdzenia kontrolne zaprawiarki sq
nieuszkodzone i dziatajq prawidtowo?

Regulacja dawki i zatrzymanie doptywu zaprawy powinno
funkcjonowac prawidtowo. Zawory powinny umozliwia¢ regulacje ilosci
zaprawy podawanej do urzadzen zraszajgcych, a dozowanie zaprawy
powinno byé réwnomierne i proporcjonalne do przeptywu nasion.
Sprawnos$¢ zaworéw (rys. 26, 27) mozna sprawdzi¢ w czasie kalibracji
zaprawiarki (rys. 28, 29).
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Rys. 26i27. Zawory zaprawiarki z czerpakowym uktadem dozujgcym, sterujgce
przeptywem zaprawy do zbiornika (rezerwuaru), z ktdrego jest ona czerpana.

Proces kalibracji zaprawiarek ma na celu dobranie wtasciwej ilosci
zaprawy proporcjonalnie do ilosci przeptywajgcych nasion. Nalezy
dokona¢ regulacji zgodnie z proporcjg podang w etykiecie zaprawy
nasiennej. Jest to procedura zalezna od rodzaju zaprawiarki i nalezy
wykonywaé jg zgodnie z instrukcja urzadzenia. W niektérych
zaprawiarkach z porcjowym odmierzaniem, w czasie kalibracji
urzadzenia mozliwa jest symulacja przeptywu zadane;j ilosci nasion, np.
poprzez wykonanie odpowiedniej ilosci ruchéw uktadu wahliwego (rys.
30, 31).
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Rys. 28 i 29. Uktad kalibracji i menzura kalibracyjna zaprawiarki przeptywowej
z czerpakowym uktadem dozowania.

Rys. 30i31. Wahadtowy uktad odmierzania nasion (30) i zewnetrzny wskaznik
ruchow tego uktadu (31).

W przypadku podawania zaprawy cisnieniowo, czyli w formie
rozpylonej cieczy, ukfad cieczcowy jest podobny do instalacji
opryskiwacza i sktada sie ze zbiornika, pompy cisnieniowej, regulatora
ci$nienia z zaworem/zaworami i manometru oraz rozpylaczy (rys. 32,
33). W takiej sytuacji przy uzyciu czystej wody nalezy sprawdzi¢
poprawnos¢ dziatania zawordw, tzn. zamykanie, otwieranie przeptywu i
mozliwos¢ kontroli ci$nienia cieczy. Urzadzenia kontrolujgce cisnienie
lub przeptyw powinny utrzymywaé statg wartos¢ przeptywu lub
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cisnienia. Odchytka od wartosci pozadanej cisnienia roboczego nie
moze by¢ wieksza niz 10%. Wymodg ten dotyczy réwniez sytuacji
wytaczenia i ponownego wiaczenia zaprawiarki. Odchylenie wskazania
manometru zaprawiarki od ustawionego cisnienia roboczego nalezy
obliczy¢ za pomoca zaleznosci (wzor 1):

N |Wskazanie manometru zaprawiarki - Ci$nienie robocze|
Odchylenie cisnienia [%]) = —— x100%
Cisnienie robocze

Odchylenie od wartosci cisnienia przed wyfaczeniem zaprawiarki po
jej ponownym wiaczeniu nalezy obliczy¢ za pomoca zaleznosci (wzor 2):

L |Cisnienie przed wytaczeniem zaprawiarki - Ci$nienie po jej wiaczeniu |
Odchylenie cisnienia [%] = —— - —— x100%
Cisnienie przed wytgczeniem zaprawiarki

W przypadku stwierdzenia nadmiernych odchytek lub zbyt dtugiego
czasu stabilizacji cisnienia nalezy sprawdzié stan zaworu regulacyjnego.

Rys. 32i33. Zaprawiarka montowana na przenosniku slimakowym do zboza -
podawanie zaprawy i zraszanie cisSnieniowe.

W  przypadku podawania zaprawy za pomocy uktadow
czerpakowych, czyli w formie okreslonych porcji, w ich sktad wchodzi
rezerwuar zaprawy, czyli zbiornik, z ktérego zaprawa jest czerpana i
uktad czerpakowy (rys. 34, 35). Do prawidtowe] pracy takiego uktadu
wymagane jest utrzymanie statego poziomu zaprawy w rezerwuarze.
Nalezy sprawdzi¢ dziatanie zawordow (rys. 26, 27) limitujgcych doptyw
roztworu zaprawiajgcego do rezerwuaru i powracajacej do zbiornika.
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Rys. 35. Kotowy uktad czerpakowy. Uktad dozowania i rezerwuar zaprawy.

W celu utrzymania statej dawki zaprawy przypadajacej na jednostke
masy nasion nalezy sprawdzi¢ dziatanie uktadu przeptywu nasion.

Droga zaprawionych nasion powinna by¢ zabezpieczona i szczelna,
bez mozliwosci niekontrolowanego wydostania sie zaprawy lub
zaprawionych nasion na zewnatrz urzadzenia.

Elementy biorgce udziat w regulacji przeptywu nasion powinny by¢
sprawne iniezuzyte, np. szczotki wyrdwnujgce napetnienie komor
porcjujgcych nasiona (rys. 36, 37), przestony uktadéw zasypowych
(rys. 38-40) lub powtoki watkéw ograniczajgcych przeptyw (rys. 41).
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Rys. 40. Przestona uktadu zasypowego nasion.
Rys. 41. Powtoka watka ograniczajgcego przeptyw nasion.

2.2.2.

Czy uktady odcinajgce automatycznie doptyw zaprawy Ilub
nasion oraz inne czujniki i zabezpieczenia sq nieuszkodzone i
dziatajg prawidfowo?
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Jezeli wystepuje zawdr bezpieczenstwa, ktory upuszcza czesc
roztworu zaprawy z uktadu cisnieniowego w przypadku przekroczenia
bezpiecznej wartosci cisnienia, to nalezy sprawdzi¢ jego dziatanie
stosujagc wode i powodujgc przekroczenie granicznego cisnienia.
Sprawdzi¢ trzeba rowniez dziatanie elektrycznego wytacznika
bezpieczenstwa, czy wytgcznika gtéwnego (rys. 42) lub czujnikdéw
reagujacych na otworzenie komory mieszania (rys. 43) podczas pracy
mieszadta. W celu sprawdzenia dziatania czujnika otwarcia komory
mieszania nalezy ja zamknac i wtaczy¢ naped mieszadta. Nastepnie
zachowujac ostroznos¢ otworzy¢ pokrywe tej komory, aby spowodowac
zadziatanie mechanizmu bezpieczenstwa. UWAGA ! - podczas testu nie
mozna wkiada¢ ragk do komory. Wytgcznik bezpieczerstwa (lub
wytacznik gtowny) powinien wytgcza¢ wszystkie odbiorniki elektryczne
(silniki zaprawiarki i ew. wspotpracujacego z nig urzadzenia
odpylajacego).

Rys. 42. Wytqcznik bezpieczeristwa uktadu elektrycznego.
Rys. 43. Czujnik bezpieczeristwa wytgczajgcy naped mieszadta przy otwarciu
komory mieszania - komora otwarta.

Nalezy sprawdzi¢ dziatanie zabezpieczen odcinajgcych doptyw
zaprawy do komory zraszania w przypadku przerwy w podawaniu nasion
(rys. 44, 45). Test nalezy przeprowadzic¢ stosujgc wode zamiast zaprawy
i symulujagc przeptyw nasion oraz sprawdzajac reakcje ukfadu
cieczcowego na zatrzymanie tego przeptywu. Niektére zaprawiarki
posiadaja licznik porcji zaprawianych nasion (rys. 49, 50), ktére po
przekroczeniu nastawionej wartosci zatrzymujg podawanie cieczy i
wytaczajg sie. W takich urzagdzeniach mozna nastawic limit zaprawiania
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na niewielkg wartos¢ i symulujac przeptyw nasion sprawdzié, czy nastgpi
wytaczenie podawania wody uzytej podczas testu.

Rys. 44. Miejsce zamontowania bezpiecznika wytqczajgcego przeptyw zaprawy.
Rys. 45. Bezpiecznik wytgczajgcy przeptyw zaprawy przy braku nasion.

Rys. 46. Czujnik poziomu zaprawy umozliwiajqcy zatrzymanie podawania nasion
przy braku zaprawy.
Rys. 47. Czujnik poziomu zaprawy — obok mieszadto mechaniczne zaprawy.

W celu niedopuszczenia do przejScia przez zaprawiarke nasion
niezaprawionych stosowane sg czujniki poziomu zaprawy (rys. 46, 47).
Kontrolujgc dziatanie tego uktadu nalezy sprawdzi¢, czy podawanie
nasion jest zatrzymywane po nadmiernym obnizeniu sie poziomu
zaprawy w zbiorniku. Dziatanie czujnika poziomu cieczy mozna
sprawdzi¢ przez zanurzenie w wodzie i stopniowe wynurzanie go (co
symuluje obnizanie poziomu cieczy).
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2.2.3. (Czy urzgdzenia kontrolne (np. manometr) sq nieuszkodzone
i dziatajq prawidtowo?

Urzadzenia kontrolujgce lub regulujgce cisnienie lub przeptyw
zaprawy powinny by¢ sprawne i dziata¢ prawidtowo umozliwiajac
regulacje wydatku cieczy. Wszystkie urzgdzenia wyswietlajgce powinny
by¢ sprawne i wyswietlaé wartosci w sposéb widoczny dla operatora.

W cisnieniowych uktadach podawania zaprawy wyposazonych
w manometr, powinien on by¢ widoczny z miejsca operatora (rys. 48).
Zakres pomiarowy manometru powinien byc¢ odpowiedni do
stosowanych cisnien. Manometr analogowy lub cyfrowy zaprawiarki
powinien wskazywac¢ wartos¢ cisnienia roboczego w catym zakresie
cisnien stosowanych w urzadzeniu.

Rys. 48. Zaprawiarka z ciSnieniowym podawaniem zaprawy — manometr
powinien by¢ widoczny z miejsca operatora..

W zaprawiarkach z czerpakowym dozowaniem zaprawy nalezy
sprawdzi¢ dziatanie elementdw kontrolujgcych przeptyw nasion
np. liczniki cykli podawania nasion (rys. 49, 50). Parametry czerpania
zaprawy, takie jak gtebokosé¢ czerpania, powinny by¢ mozliwe do
odczytania i powtdrnego ustawienia przy kolejnym zaprawianiu nasion.
Jezeli zaprawiarka jest wyposazona w inne urzgdzenia kontrolne, to
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powinny by¢ one sprawne, dawac¢ mozliwos¢ odczytu i powtarzalnego
ustawienia kontrolowanych parametrow roboczych.

Rys. 49 50. Licznik cykli podawania nasion umiejscowiony na tablicy
rozdzielczej zaprawiarki przeptywowe;.

2.3. Ukfad cieczowy

Jezeli zaprawiarka posiada uktad cieczowy, to w jego sktad wchodza:
zbiornik na zaprawe, przewody cieczowe, zawory regulacyjne i spustowe
oraz zaleznie od konstrukcji: pompa, manometr oraz rozpylacze
cisnieniowe, rotacyjne lub uktady czerpakowe.

2.3.1. Czy elementy uktfadu cieczowego zaprawiarki sq szczelne
i nieuszkodzone oraz prawidtowo zamocowane, w sposob
uniemozliwiajgcy  ich  niekontrolowane  obracanie lub
przesuwanie sie?

Przewody i weze uktadu cieczcowego powinny by¢ zamocowane
w sposob stabilny, aby podczas pracy zaprawiarki nie powstawaty
nadmierne drgania lub ocieranie sie o siebie tych elementéw, mogace
doprowadzi¢ do ich uszkodzenia. Wszystkie elementy i ich potgczenia
(rys. 51) powinny by¢ w dobrym stanie, bez znieksztatcen, przetar¢,
trwatych sladéw zanieczyszczenia. Przewody cieczowe nie powinny by¢
zbyt mocno zagiete lub naprezone (rozciggniete). Ich dtugos¢ powinna
by¢ dobrana odpowiednio do odlegtosci miedzy tgczonymi elementami.

Szczelnos$¢ uktadu cieczowego nalezy sprawdzi¢ napetniajac zbiornik
zaprawy wodga: mniejsze zbiorniki do ich nominalnej pojemnosci,
a wieksze do potowy i obserwujgc ewentualne wycieki. Nastepnie nalezy
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sprawdzi¢ szczelnosci uktadu cieczowego przy wytgczonej oraz przy
wtgczonej pompie, w czasie symulowanej pracy zaprawiarki, kiedy ciecz
jest pompowana do elementéw dozujacych. Pompa (rys. 52) powinna
pracowac przy obrotach nominalnych lub stosowanych zwykle podczas
pracy. Zadne wycieki podczas testu nie sg dopuszczalne. W
szczegdlnosci dotyczy to przewododw cieczowych i pofaczen elementéw
ukfadu cieczowego. Jezeli jest to mozliwe, to w czasie pracy pompy
nalezy symulowac przeptyw nasion, w celu sprawdzenia funkcjonowania
i szczelnosci elementdw regulujacych dozowanie cieczy, takich jak
zawory i uktady czerpakowe.

Rys. 51. Przewody cieczowe tqczgce uktad czerpakowy ze zbiornikiem zaprawy.
Rys. 52. Pompa zaprawiarki.

2.3.2. Czy elementy konstrukcyjne zaprawiarki sq zabezpieczone przed
niezamierzonym opryskaniem roztworem zaprawiajgcym?

Podawanie cieczy zaprawiajacej odbywa sie we wnetrzu komory
zraszania (rys. 53-55) lub w komorze mieszania (rys. 56) i s3 to elementy
przystosowane do kontaktu z zaprawa. Strumien zaprawy powinien by¢
zawsze skierowany bezposrednio w strone strumienia nasion. Dzieki
wtasciwemu skierowaniu strumienia zaprawy jest ona w catosci
przejmowana przez nhasiona, a W procesie mieszania moze by¢
dodatkowo poprawiona réwnomierno$¢ naniesienia. Kierowanie
zaprawy na scianki komory zraszania powoduje pogorszenie
rownomiernosci zaprawienia nasion. W zaprawiarkach z cisnieniowym
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dozowaniem zaprawy nalezy sprawdzi¢ sposdb zamocowania rozpylaczy
i innych elementéw aplikujacych zaprawe, aby byty one stabilne i
skierowane w strone zaprawianych nasion.

Rys. 53i54. Komora zraszania zaprawiarki przeptywowej z otwartq ostong (53)
i ze zdemontowangq ostong (54).

Rys. 55. Komora zraszania zaprawiarki przeptywowej z czesciowo
zdemontowangq dolng osfong.
Rys. 56. Wnetrze komory mieszania zaprawiarki porcjowej z mieszadtem
Slimakowym.

2.4. System filtracji

2.4.1. Czy zaprawiarka posiada wszystkie wymagane filtry i czy sq one
nieuszkodzone i funkcjonujq prawidtowo?
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W zaprawiarkach istnieje potrzeba zabezpieczenia réznych
elementéw przed zanieczyszczeniami znajdujacymi sie w roztworze
zaprawiajagcym i funkcje te spetnia filtr ssawny (rys. 56-59). W
urzadzeniach, w ktérych zaprawa dozowana jest za pomocg rozpylaczy,
po stronie cisnieniowej pompy powinny by¢ filtry zabezpieczajgce
rozpylacze przed zapchaniem sig, lub filtr ssawny powinien mieé
odpowiednig wielkos$¢ oczek (liczba mesh).

’ &

Rys. 56. Filtr ssawny z elastycznym przewodem cieczowym.
Rys. 57. Filtr ssawny zamocowany do sztywnego przewodu cieczowego
przeznaczony do umieszczania na dnie zbiornika zaprawy.

Rys. 58i59. Filtr ssawny (blizej) zamocowany do sztywnego przewodu
cieczowego (58) oraz filtr i mieszadto cieczy na dnie zbiornika zaprawy (59).

W obu przypadkach obudowy filtréw powinny by¢ szczelne, a ich
wktady nieuszkodzone. Stan wktadu mozna oceni¢ wizualnie oraz
naciskajagc dfonia na jego powierzchnie. Wktady uszkodzone Ilub
zardzewiate nalezy wymienic.
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2.4.2. (Czy urzqdzenia odpylajgce sq nieuszkodzone | dziatajg
prawidfowo?

Zaprawiarki s przystosowane do pofaczenia z urzadzeniami
odpylajgcymi (rys. 60, 61) przez specjalne otwory. Znajdujg sie one w
miejscach, gdzie szczegdlnie intensywnie uwalniane sg pyty lub opary,
takich jak m.in. komora mieszania (rys. 62, 63) lub okolice zespotu
oprdzniajacego (rys. 64, 65, 69). Na zaprawiarce nalezy sprawdzi¢
drozno$¢ otworéw przeznaczonych do podtaczenia przewoddéw
powietrznych urzadzenia odpylajgcego (rys. 62-65).

Rys. 60i61. System odpylania wspdtpracujgcy z zaprawiarkqg porcjowgq (60)
i przeptywowq (61).

Rys. 62. Przewody tqczqce zaprawiarke z urzqdzeniem odpylajgcym.
Rys. 63. Otwor przytqcza urzgdzenia odpylajgcego do komory mieszania.
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Rys. 64. Przytgcze urzgdzenia odpylajgcego oprozniania komory.
Rys. 65. Przytgcze urzgdzenia odpylajgcego do komory odmierzania nasion.

Worek zbierajacy zanieczyszczenia (rys. 60, 61) powinien by¢
szczelny. Takze pozostate elementy i przewody powietrzne urzadzenia
odpylajgcego powinny byc szczelnie potgczone (rys. 66, 67). Umozliwi to
uzyskanie wymaganego podcisnienia oraz ograniczy wydostawanie sie
do atmosfery zanieczyszczen.

Rys. 66i67. Przewody przytqcza urzqdzenia odpylajgcego do komory
odmierzania nasion i do urzgdzenia oprézniajgcego (67).

Przestona regulacyjna wartosci podcisnienia powinna umozliwia¢
ustalenie wielkos$ci otworu lub jego state zamkniecie (rys. 68, 69) a
wziernik powinien by¢ przejrzysty.

Wentylator (rys. 70, 71), obudowa i przewody powietrzne urzadzenia
odpylajgcego powinny by¢ kompletne, nieuszkodzone, pozbawione
$ladéw nadmiernego zuzycia i sprawne. Podczas pracy niedopuszczalne
sg nadmierne drgania urzadzenia. Obudowa i kierownice oraz topaty
wentylatora powinny by¢ kompletne, bez znamion uszkodzenia lub
deformacji. Wirnik wentylatora powinien by¢ ostoniety. W trakcie pracy
wentylatora nie powinno wystepowac ocieranie fopat o obudowe. Przy
zatozonej predkosci obrotowej wentylator powinien pracowac
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rownomiernie. Niedopuszczalne sg nadmierne drgania elementéw
wirujacych.

Rys. 68, 69. Wziernik kontrolny intensywnosci odsysania zanieczyszczen w
pozycji zamknietej (68) i uchylonej (69).

Rys. 70i71. Obudowa wentylatora urzgdzenia odpylajgcego — widok od dotu
(70) i od gory (71) z silnikiem napedzajgcym wentylator.

2.5. Komora zraszania lub komora mieszania

2.5.1. Czy komory zraszania i mieszania sq nieuszkodzone
i funkcjonujg prawidtowo?

W zaprawiarkach porcjowych komora zraszania jest jednoczesnie
komorg mieszania (rys. 72, 73). Wydostanie sie zaprawy na zewnatrz
stwarza zagrozenie dla otoczenia, dlatego komora zraszania i mieszania
powinna by¢ szczelna, bez odksztatcen pokrywy i samego zbiornika. W
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przypadku rozpylania zaprawy przy uzyciu rozpylacza rotacyjnego
nasiona powinny swobodnie opada¢ strumieniem o jednakowej
grubosci  wokot elementu rozpylajgcego (rys. 74, 75). Element
rozpylajacy (rys. 53, 75) powinien by¢ caty i niezdeformowany, w
szczegdlnosci powierzchnia, na ktdérej nastepuje rozpylanie powinna by¢
pozbawiona uszkodzen, trwatych odksztatcen i nagromadzonych
zanieczyszczen.

Rys. 72i73. Komory mieszania zaprawiarki porcjowej-bebnowej (72) i
zaprawiarki porcjowej (73) z mieszalnikiem slimakowym.

Rys. 74 75. Komory zraszania z rotacyjnym elementem zraszajgcym: uchylona
ostona (74) i wnetrze komory po zdjeciu ostony (75).
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Rys. 76 77. Komora mieszania: sposob zamkniecia (82) i strefa oprdzniania.

W zaprawiarkach przeptywowych przewaznie istnieje specjalna
komora zraszania (rys. 53, 54, 74, 75) i oddzielna komora mieszania (rys.
76, 77). Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ zamkniecia komory mieszania
(rys. 76) i upewnic¢ sie, ze brak jest odksztatcen utrudniajgcych prace
mieszadta. Ocena stanu elementéw rozpylajacych wymaga zwykle
demontazu ich obudowy (rys. 74, 75).

Rys. 78. Komora zraszania z grawitacyjnym sptywem zaprawy - zaprawa jest
,Zabierana” przez nasiona na specjalnie uksztattowanej powierzchni.
Rys. 79. Pokrywa komory zraszania z grawitacyjnym sptywem zaprawy —
rozpylanie rotacyjne.

W komorach z grawitacyjnym sptywem zaprawy (rys. 78, 79) nalezy
sprawdzi¢ jej szczelno$¢ i brak odksztatcen mogacych zaktécaé
swobodny przeptyw nasion lub/i zaprawy.
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W kazdym opisanym wyzej przypadku, jezeli wystepujg elementy
montazowe, zamkniecia, zabezpieczenia przed otwarciem komory
zraszania, lub inne elementy, to powinny one dziata¢ i by¢ w dobrym
stanie.

2.5.2. Czy dozownik zaprawy lub roztworu zaprawiajgcego jest
nieuszkodzony i funkcjonuje prawidfowo?

Zaprawa ptynna moze by¢ dozowana za pomoca rozpylaczy
cisnieniowych, rotacyjnych lub uktadu czerpakowego. W najprostszych
zaprawiarkach porcjowych zaprawa jest odmierzana do pojemnika
miarowego (rys. 14, 20) i jednorazowo lub stopniowo podawana do
komory mieszania. Podczas testow uktadow dozujgcych nalezy stosowac
czystg wode.

W przypadku dozowania cisnieniowego (rys. 32, 33, 80-82) nalezy
sprawdzi¢, czy natezenie wyptywu z rozpylaczy jest zgodne z instrukcja
zaprawiarki lub tabelg wydatkéw rozpylaczy. Zawér regulacyjny
powinien utrzymywac stabilne cisnienia cieczy, z odchytkami nie
wiekszymi niz 10%. Odchytka natezenia wyptywu nie powinna
przekracza¢ +10% nominalnej wartosci natezenia wyptywu. Pomiar
najlepiej wykona¢ przy ci$nieniu stosowanym zwykle podczas
zaprawiania. Jezeli nominalne natezenie wyptywu dla posiadanych
rozpylaczy nie jest znane, to nalezy sprawdzi¢, czy przy stosowanych
zwykle parametrach pracy mozliwe jest uzyskanie wymaganej dawki
zaprawy.

Rys. 80. Zaprawiarka montowana na przenosniku slimakowym do zboza.
Podawanie zaprawy i zraszanie cisnieniowe.

Nalezy sprawdzié, czy rozpylacze s3 zamontowane w sposdb stabilny
i czy s one wiasciwie skierowane. Strumien cieczy powinien obejmowac
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catg powierzchnie przeptywajacych pod nim nasion. Rozpylacze i ich
korpusy powinny by¢ nieuszkodzone.

> 1 ZAPRAWIARKA [
CTReE B

Rys. 81i82. Zaprawiarka montowana na przenosniku slimakowym do zboza —
widok z przodu i z tytu.

W zaprawiarkach porcjowych (rys. 19, 20) oraz w zaprawiarkach
przeptywowych (rys. 75, 76) z rotacyjnym rozpylaniem nalezy sprawdzié
dziatanie mechanizmu napedzajacego rozpylacz rotacyjny oraz dziatanie
uktadu podajacego ciecz. Rozpylacz powinien obracaé sie rdwnomiernie
z zadang predkoscig. Oceny nalezy dokona¢ wizualnie. Uktad podajgcy
zaprawe powinien rownomiernie podawac ciecz. Poniewaz rozpylacze
rotacyjne mogg by¢ zasilane grawitacyjnie, cisnieniowo lub czerpakowo,
to badanie nalezy przeprowadzi¢ wiasciwie dla kazdej z metod. Test
najlepiej wykonaé¢ po odtgczeniu przewodu zasilajgcego rozpylacz.
Nalezy zmierzy¢, czy ilos¢ wody wyptywajacej z odtgczonego przewodu
zasilajgcego rozpylacz rotacyjny, jest podobna w dwdch pomiarach.
Odchytka zmierzonej objetosci miedzy dwoma pomiarami nie powinna
przekracza¢ 10%. Nalezy wykona¢ dwa pomiary objetosci cieczy
zbierajagc wode do kubka miarowego w czasie 1 minuty. Odchytke
nalezy obliczy¢ za pomocg zaleznosci (wzor 3):

L |Objetoéé z pomiaru 1 - Objetos¢ z pomiaru 2|
Odchytka objetosci [%]) = — — — x100%
Mniejsza objetos¢ z obu pomiaréow

W przypadku dozowania czerpakowego (rys. 34, 35, 83-89)
sprawdzeniu podlega szczelno$¢ rezerwuaru (rys. 83, 84), dziatanie
mechanizmu czerpakowego i mozliwos¢ regulacji iloSci pobieranej
zaprawy (czestos¢ i gtebokosé czerpania). Regulacja czestosci czerpania
zalezy od sprawnosci przekazania ruchu elementu odmierzajacego
przeptyw nasion do elementu poruszajgcego czerpakami (rys. 30, 31).
Elementy mechanizmu czerpakowego powinny poruszac sie swobodnie.
Nalezy sie upewni¢, ze nie ma przeszkdd w poruszaniu sie kofa
czerpakowego lub wahliwego uktadu dwuczerpakowego.
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Regulacja gtebokosci czerpania np. przez zmiane wysokosci poziomu
odptywu (rys. 83) z rezerwuaru zaprawy lub przez zmiane kata
nachylenia catego rezerwuaru (rys. 84) powinna dziata¢. Mozliwe
powinno by¢ wybranie, ustabilizowanie i powtdrzenie tych ustawien.

Rys. 83. Regulacja gtebokosci czerpania za pomocq ustalenia poziomu cieczy
w rezerwuarze poprzez zmiane wysokosci poziomu odptywu.

Rys. 84. Regulacja gtebokosci czerpania poprzez zmiane kqta nachylenia catego
rezerwuaru.

2.5.3. Czy zespdt oprdzniajgcy komore mieszania jest nieuszkodzony
i funkcjonuje prawidtowo?

W zaprawiarkach przeptywowych oprdznianie komory mieszania
nastepuje w sposob ciggty. Elementy aktywne w oprdznianiu tej komory
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to przenosnik slimakowy (rys. 85-88) oraz uktad wylotowy (rys. 89, 90,
93, 94). Nadmierne uszkodzenia i odksztatcenia przenosnika
Slimakowego mogg utrudnia¢ przeptyw lub powodowac uszkadzanie
nasion. Dlatego jezeli mozna wyjg¢ ten element bez stosowania
narzedzi, to nalezy sprawdzi¢ stan techniczny przenosnika slimakowego
(rys. 87, 88). W przypadku uszkadzania nasion podczas zaprawiania,
nalezy dokonac¢ oceny stanu przenosnika nawet jezeli wymaga to
demontazu elementdw z zastosowaniem narzedzi.

Oprdznianie komory mieszania w zaprawiarkach porcjowych odbywa
sie tg sama drogg, co napetnianie (rys. 7, 25) lub przez specjalny otwor
lub zasuwe (np. rys. 91, 92). Jezeli w zaprawiarce zastosowano takie
rozwigzanie, to nalezy sprawdzi¢ dziatanie zasuwy podczas otwierania
komory i jej ewentualne zabezpieczenie przed otworzeniem sie w czasie
mieszania.

Nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢ i poprawnos¢ dziatania mechanizmu
mocowania workéw (standardowych lub wielkogabarytowych typu
BigBag) (rys. 89, 90, 93, 94), a w zaprawiarkach z workownica
dwudrozng réwniez dziatanie zwrotnicy przeptywu nasion (rys. 89, 93,
94).

W przypadku zaprawiarek bebnowych nalezy sprawdzi¢, czy
mechanizm pochylania bebna dziata prawidtowo, umozliwiajac jego
bezpieczne oprdznianie (rys. 95, 96).

Rys. 85. Komora mieszania ze znajdujgcym sie w jej wnetrzu (tu niewidocznym)
przenosnikiem slimakowym zaprawiarki przeptywowej.

Rys. 86. Przenosnik slimakowy zaprawiarki porcjowej (tu niewidoczny) biorgcy
udziat w opréznianiu komory mieszania.

43



Rys. 87. Przenosnik slimakowy wyjmowany z uktadu wylotowego zaprawiarki.
Rys. 88. Przenosnik slimakowy z palcami mieszadfta.

Rys. 89. Uktad wylotowy zaprawiarki z workownicq dwudrozng.
Rys. 90. Uktad wylotowy zaprawiarki z pojedynczq workownicq.

Rys. 91. DZwignia zasuwy oprézniania komory mieszania.
Rys. 92. Kontrola dziatania zasuwy oprdZzniania komory mieszania.
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Rys. 93i94. Uktad wylotowy zaprawiarki z workownicq dwudroznq — zwrotnica
przeptywu nasion skierowana w lewo (93) lub w prawo (94).

Rys. 95 96. Kontrola mechanizmu pochylania bebna w zaprawiarce porcjowej
bebnowe;.
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2.6. Mieszadto zaprawiarki

W zaprawiarkach do nasion niezbedne jest mieszanie roztworu
zaprawiajacego oraz mieszanie zaprawianych nasion i nalezy sprawdzic¢
stan i funkcjonowanie obu uktadow.

2.6.1. Czy mieszadfo zaprawiarki jest nieuszkodzone i dziafa
prawidfowo?

Mieszanie roztworu zaprawiajgcego. Test mieszadta zaprawy nalezy
przeprowadzi¢ przy zbiorniku wypetnionym wodg do potowy objetosci.
Przy witgczonych wszystkich odbiornikach cieczy (rozpylacze, uktad
czerpakowy) mieszadto hydrauliczne powinno powodowac widoczny
ruch cieczy w zbiorniku. Dodatkowym wzmocnieniem mieszadta jest
strumien cieczy powracajacy do zbiornika (rys. 97, 98).

—— o
{AGRALEX

Rys. 97i98. Zbiornik zaprawy z przewodem powrotu zaprawy spetniajgcym role
mieszadta.

Jezeli zaprawiarka posiada jedynie mieszadto mechaniczne, to
powinno ono powodowac¢ widoczny ruch wody w zbiorniku. Jezeli
stosowane sg proste mieszadta reczne (rys. 99, 100), to nalezy
sprawdzi¢, czy elementy mieszajgce nie sg uszkodzone. Zaprawiarka
powinna posiada¢ zabezpieczenie przed otworzeniem zbiornika na
zaprawe w czasie mieszania zaprawy (rys. 99).
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Rys. 99. Zbiornik zaprawy z mieszadtem mechanicznym - widoczna korba
mieszadfa.
Rys. 100. Mieszadto mechaniczne we wnetrzu zbiornika.

Mieszanie nasion. W zaprawiarkach przeptywowych stosowane s3
przenos$niki $limakowe montowane na wspdlnej osi z elementami
/palcami mieszajgcymi (rys. 88). lJezeli istnieje mozliwos¢ wyjecia
przenosnika z komory mieszania bez uzycia narzedzi (rys. 87), to nalezy
oceni¢, czy nie jest on znieksztatcony lub uszkodzony w czesci
Slimakowej i w miejscu zamontowania palcéw mieszajgcych.
Znieksztatcenie i uszkodzenie tych elementéw moze powodowac
uszkodzenia zaprawianych nasion.

W  zaprawiarkach porcjowych bebnowych, w ich wnetrzu
montowane sg elementy mieszajgce (rys. 101, 102). Ich ksztatt powinien
by¢ obty, aby nie uszkadzaé¢ nasion. Nalezy sprawdzi¢, czy elementy te
nie sg znieksztatcone lub uszkodzone w sposdb wptywajacy na jakos¢
mieszania lub zagrazajgcy uszkadzaniem nasion.

Rys. 101 i 102. Mieszadta o obtym ksztatcie we wnetrzu bebna zaprawiarki
porcjowej.
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Podmiot przeprowadzajacy badanie: Protokél badania technicznegonr: ...

Nrwpisu do rejestru: } Miejsce badania (SKO lub inne (adres)*:

lnugnm\uko, jace zamieszkania, adres S .
T m‘qlm Wynik badania:

Pozytywny O Nr znaku kontrolnego: .............cccooeiiiiiiniaen.
Negatywny 0 Powdd:

Data przeprowadzenia badania:

Pieczeé: Termin waznosci badania: ..................oooooiiiiiiiiiiiai,
Podpis diagnosty (esoby wykomsjacej badanie):

Posiadacz sprzetu: s 3

Imie, nazwisko, migjsce zamieszkania, adres Zaprawiarka (0azwa): .............ccooeeeenieeneeneeene s

Ilub nazwa, siedziba i adres:

Nr seryjny lub ewidencyjny:

Typ (symbol): ................ Pojemnoséé zbiornika (1): .........
L Ly LU
PESEL, NIP, Y ....cooeoouuomrnemeneionncs Producent, rok produkeii: ...

Data zakupu / ostatniego badania®: ......................

Podpis posiadacza: ...

* Nispotrzebne skreslic
ROZPORZADZENTE MRIRW z dmz 19 maja 2015 r. Zmieniajace rozporzadzanie w sprawie wymagan dotyczacych spravmoscl
j sprzetu srodkdw ochrony roslin (Dz.U. poz. 829).
Zalaemik nr 1
WYMAGANIA DOTYCZACE SPRAWNOSCI TECHNICZNET ZAPRAWIAREK DO NASION
1. Oslony wirgjacych elemmwzpn\\urekdomwn powmny byé:
1) kompletne; ) mieuszkodzons; 3) pra
2. Urzadzeni ienia napedu (k by kiadnie, éniki, sprezegla) powimny byé:
1) kompl 2) nieuszkod: 3) -3
21 Jezeli iarka do nasion jest wy zona w zbiomik na irodek ochrony roélin albo ciecz uzytkowa, to zbiomik ten powmien
by szezelny i nienszkodzony.
3.2. Pokrywa ofwora wlewwwega zbiomika na érodek ochrony roglin albo ciecz uzytkowa powimma byé meuszkodzona 1 prawidlowo
Zamocowana.
4.1. Jezeli iarka do nasion jest wy - wukhdc:eczﬂw; toukhdtenpm\menbycszczeln) inieuszkodzony.
4.2. Ukdad e 3 iarki do nasion 1 byé W zpoadh
1) niek t ‘_ t b 12 hub ie sie elementow ukladu cieczowego;
2) oprys  ciecza uzythows el 6w Joychtego sprzate. . . )
),.Jeiall ka do nasion jest w Zona w sterujace 1 odk ace przephyw cleczy, to urzadzenia te powinny byé
il e & pwidiowo.
6. Jezeli iarka do nasion jest zona w filiry systemu filtracji, to filtry te powinny by¢ nieuszkodzone i fimkcjonowad
prawidlowo.
7Kmammzlubhmmmmmwhdnmmpﬂwmmbyc isuszkod: 1 funkej ¢ prawidk
8. Mieszadlo zaprawiarki do nazion powinno by¢é nienszk idk
9.1. Dozowanie srodka ochrony roélin lub cieczy uzytkowsj do 1ani, mnmnpm'mncb\vc 5
9.2. Jezeli dozowanie érodka ochrony roilin lub cisczy uzytkowsj do ia nasion jest 1! to lacja ta powimma
funkcjonowad prawidiowo.
ll_).Je’zel.i fark donzsimjest ¥ Zona w zespol oprézniajacy komore mi ia, to zespdl ten powinien by
o 1 funkee 3
M1 Ussidninia oy )b} D T : -3
12. Jezal ark donamm]eat 3 zona w: 1) zawor bezpi i 2) d k 3!
— to elementy te powinny by¢ ni d: 1 fimkej 3 1dk

Rys. 103. Protokot kontroli zaprawiarki do nasion — strona A.
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1. Badanie ogélne zaprawiarki
. . Wynik badan .
Przedmiot badan Tada’ | W oame Uwagii
1.1 Kompletmosé, stan techni ie oston czesci wirujacych ju} |5}
1.2 Pewnos¢ mocowania zblorm.kz na srodek ochrony lub ciecz uzytkowa o g
1.3 Stan zuzycia czgscl 1 urzadzen g g
1.4 Szczelnosé zbiomika na érodek ochrony roslin lub ciecz uzytkows g a
1.5 Czystosc B 3]
2 Badanie stanu technicznego p golnych czesci i urzadzen zaprawiarki
) . Badanie
Ogledziny |0 o :
g 2 2 jonalne Uwagi
Przedmiot badafi e 7 R === v i salacetia
nomie nomie
2.1.1 Stan 1 zamocowanie zamkmecia zbiormika u u
22.1 Dzialanie i stan zaworow 1 urzadzen O O O 5]
sterujacych ) a ) o
2.2.2 Dzialanie i stan zaworu bezpieczatistwa 1] a 1] 5]
2.2.3 Dziatanie i stan urzadzen kontrolnych
2.3.1 Szezelnoéc 12 1 stan el O 8] [n} u
2.3.2 Zabezpi ie el ow k keji u} o
przed opryskaniem ciecza uzytkowa
2.4 System 2.4.1 Kompletosc 1 stan techniczny filtrow 5] u
filtracji 2422 Stan teckniczny wrzadzen odpylajacych o| o
25Komora |Obecnosc: 2.5.1 Stan techniczny komory O O
zraszania |0 Zespot 2.5.2 Stan tachniczny dozownika érodka ochrony | O a
! oprozniajacy | 2.5.3 Dzialanie i stan techniczny zespolu o a a o
mieszania [komore oprozniajacego komors mieszania
Pojemnoié mieszania
2.6 Mieszadlo Spcsob 2.6.1 Stan techniczny mieszadla u a
zaprawiarki |mieszania
0 Mieszadlo
0 Ruch
komory
0 Inny:
Uwagi uzupelniajace
Do czasu opnzmmmamuq uampmmbm ey stam techniki | v krggu rodsqye zaprawic W 1g) rubryce moina
wpisac ace if 0z { ukcja, sposob dsialania lub wyposaienis), kore nis zostaly wwzgiednione w tabeli glownej
protokohs

Rys. 104. Protokot kontroli zaprawiarki do nasion — strona B.

49



NOTATKI

50



NOTATKI

51



