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W produkcji doniczkowej roslin ozdobnych w Polsce, chryzantemy majg bardzo duze
znaczenie gospodarcze. Ich produkcja stanowi okoto 40% upraw wszystkich ozdobnych roslin
doniczkowych  uprawianych w Polsce. W uprawie chryzantem doniczkowych
wielkokwiatowych wazne jest uzyskanie roslin dekoracyjnych, o odpowiednim pokroju, o
tadnych kwiatostanach 1 ciemnozielonych liSciach. Osiggniecie takiego celu jest Scisle
zwigzane z prawidlowym, racjonalnym nawozeniem. Chryzantema wielokwiatowa ma duze
wymagania w stosunku do sktadnikéw pokarmowych, a nawozenie powinno by¢ dostosowane
do kazdej fazy rozwojowej roslin tj. wzrostu wegetatywnego, fazy zaciemniania oraz fazy
wzrostu generatywnego. Wazny w tym przypadku jest takze rodzaj podtoza i metoda uprawy
chryzantem doniczkowych. Uprawiajac rosliny w podiozach organicznych lub ich
mieszaninach z komponentami mineralnymi (np. piasek, perlit, glinka) musimy wigc
uwzglednia¢ procesy absorpcji (wigzania) 1 desorpcji (uwalniania) skladnikow przez
kompleks sorpcyjny. Dlatego przed sadzeniem sadzonek chryzantem nalezy wykona¢ analize¢
chemiczng podloza w sprawdzonym laboratorium i na podstawie jej wynikow uzupehic
ewentualne braki sktadnikow pokarmowych. Liczby graniczne dla chryzantemy uprawianej w

pojemnikach powinny by¢ nastgpujace (tabela 1):

Tabela 1. Liczby graniczne dla r6z uprawianych w podlozach organicznych 1 organiczno-

mineralnych pod ostonami (wg Komosy).

Oznaczenie Jednostki Zakres
pH - 55—6,5
Stezenie soli g NaCl-dm <30
N-NOs’ mg/I 200,0 - 300,0
N-NHz* mg/I < 60,0
P mg/I 180,0 —280,0
K* mg/I 250,0 - 350,0
Ca*? mg/I 500,0 —1000,0
Mg*?2 mg/I 190,0 — 240,0
Na* mg/I <100,0
CI mg/I <100,0
SO42 mg/I 50,0 — 150,0
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Racjonalne nawozenie jest bardzo waznym czynnikiem w uprawie chryzantem w
pojemnikach. Obecnie, gdy szczegdlng uwage zwraca si¢ na ochrong srodowiska, a takze w
zwigzku z podniesieniem kosztéw produkcji zwigzanych z zakupem nawozow, takie rozsadne
1 racjonalne nawozenie ma swoje uzasadnienie. Uprawa na matach podsigkowych lub stotach
zalewowych jest jedng z najbardziej efektywnych metod stosowanych w uprawie roslin
doniczkowych, réwniez chryzantem. Stoly zalewowe daja mozliwo$¢ wykorzystania pozywki
w obiegu zamknietym co pozwala efektywnie wykorzysta¢ wode oraz sktadniki mineralne
pochodzace z nawozow. Niezaleznie jednak od sposobu uprawy i stosowanego podioza
waznym czynnikiem decydujacym o jako$ci pozywki stosowanej do fertygacji jest jakos¢
wody uzywanej do nawadniania — wymaga sprawdzenia i ewentualnego uwzglednienia
sktadnikow w niej zawartych przy obliczaniu sktadu pozywki. Bardzo waznym parametrem
wody jest zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, dostepnych dla roslin. Chodzi gtownie o
kationy: K*, Ca*™, Mg™, Na* oraz aniony: CI, SO4", HCOs". Przygotowujgc pozywke do
fertygacji nalezy uwzgledni¢ sktadniki zawarte w wodzie, zmniejszajac odpowiednio dawki
poszczegolnych sktadnikow z nawozami. Anion HCOsz jest elementem szkodliwym,
podwyzszajacym pH wody a tym samym pozywki do fertygacji. Niekorzystny wpltyw HCO3
zaczyna si¢, gdy jego zawarto$¢ w wodzie wynosi powyzej 60-90 mg/l (1-1,5 mmol/l). W
przypadku wyzsze] zawartoSci dwuweglanow, nalezy do wody doda¢ kwasu w celu
neutralizacji HCOz3™ (obliczenie dawki kwasu podano w dalszej czesci opracowania).

Do uprawy pojemnikowej chryzantemy wielkokwiatowej w podtozu torfowym, sktad
pozywki do fertygacji powinien uwzglednia¢ fazy rozwojowe chryzantemy, a stezenie
sktadnikow pokarmowych w dozowanych pozywkach, przy zachowaniu odpowiedniego

stosunku N:P:K powinno by¢ utrzymane na nastepujacym poziomie (tabela 2):

Tabela 2. Polecany sktad pozywki do fertygacji chryzantemy wielkokwiatowej uprawianej w
pojemnikach na stotach zalewowych (mg-dm) opracowany na podstawie badan wykonanych
w Instytucie Ogrodnictwa w ramach Programu Wieloletniego.

Faza EC{pH| N | P | K |[Mg| S |Ca| Fe |[Mn| Zn | Cu| B | Mo
rozwojowa

wegetatywna 1287 55217 |62 |285| 24 | 42 | 160 |1,12|0,55|0,20|0,03|0,22 | 0,05
zaciemnianie 11% 55(110| 31 |144| 12 | 42| 80 |1,12|0,55|0,20|0,03|0,22 | 0,05
generatywna 1287 55140 | 46 | 254 | 18 | 56 | 120 |1,12|0,55|0,20|0,03| 0,22 | 0,05

Bardzo wazna jest kontrola pH 1 EC pozywki w czasie uprawy. Nalezy ja wykonywacé

regularnie, najlepiej codziennie aby sprawdzi¢, czy w uktadzie ptynie pozywka o
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prawidlowym sktadzie. Co 3-4 tygodnie nalezy pobiera¢ probki podtoza do analizy na
zawarto$§¢ makro- i mikroelementow. Gdy zawarto$¢ skladnikéw odbiega znacznie od
zawarto$ci optymalnych (ponad 20%), nalezy dokonaé korekty zmniejszajac lub zwiekszajac
ilo§¢ sktadnika w pozywce i po nast¢gpnych 4 tygodniach powtdrzy¢ analize. Wyniki tych
analiz sg podstawg do ustalenia odpowiednich dawek oraz rodzajéw nawozoéw, niezbgdnych
do prawidlowego wzrostu i rozwoju chryzantemy. Czasami niezbedne jest dokarmianie

dolistnie chryzantem.

Przygotowanie pozywKki

Pozywke do fertygacji ro6z (tabela 4) mozemy przygotowywaé z nawozow
pojedynczych lub wielosktadnikowych. Stosowanie nawozéw pojedynczych jest
pracochlonne, ale bardziej doktadne niz przy zastosowaniu nawozow wielosktadnikowych.
Pozywka powinna by¢ rowniez dostosowana do fazy rozwojowej rosliny, uwzgledniaé

zmiany sktadu chemicznego wody i podtoza.

Obliczanie dawki kwasu oraz dawek nawozow

Znajac stezenie kwasnych weglanow w wodzie mozna w przyblizeniu obliczy¢ ilo$¢ kwasow
(HNO3, H3POg4) potrzebng do obnizenia pH wody do 5,5 stosujac wzor:
przyktad z najczesciej uzywanym kwasem azotowym,
v _ Mico, — 50 X M HNO,
T M C% o, - d
HCo, HNO,

HNO3

V - objetos¢ kwasu na 1000 1 wody,
Mo, - zawarto$¢ HCOs™ w wodzie w mg/l,

50 — przy tej zawartosci weglanéw odczyn wody wynosi 5,5,

M - masa czgsteczkowa HCOg3', ktoéra wynosi 61,

HCO, ~

M - masa czgsteczkowa HNOs, ktoéra wynosi 63,

HNO,3
C% - stgzenie procentowe kwasu azotowego,

Ao, - gestos¢ kwasu azotowego.

Przy odkwaszaniu wody, wraz z kwasami wprowadzamy do pozywki réwniez sktadniki (w
zaleznos$ci od kwasu azot lub fosfor), ktorych zawarto$¢ mozna obliczy¢ korzystajac z

nastepujacych wzorow:
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(1) m =C%-d-V,
m, — masa kwasu

d — gestos¢ kwasu
V, - objetos¢ kwasu uzyta do regulacji odczynu

m, -%N -10

2) ZawartoS¢ Nw  HNO.(mg/l) =
(2) Zawartos¢ J(mg /1) =T

(3) %N =M, : M, -100

HNO,

%N — procentowa zawarto$¢ azotu w kwasie azotowym
M, - masaatomowa azotu = 14

M - masa czasteczkowa HNO3z = 63

HNO,

Uwzgledniajac sktadniki zawarte w wodzie, a takze w kwasach uzytych do korekty odczynu
mozemy obliczy¢ ilo§¢ nawozow potrzebnych do sporzadzenia pozywki (w g na 1000 1 wody)

W(g WZoru:

Brakujaca ilo§¢ nawozu (g) =  Brakujaca ilos¢ skladnikéw w mg/l x objetos¢ wody

% zawarto$¢ skladnika w nawozie x 10

Przydatne przeliczniki przy opracowywaniu zalecen nawozowych

Tab. 5. Przeliczniki do zamiany wartosci z mmol na mg sktadnika.

Zawartos¢ w mmol | Zawarto$¢ w mg (ppm)
1 mmol N 14 mgN

1 mmol P 31mgP

1 mmol K 39,1 mg K

1 mmol Mg 24,9 mg Mg

1 mmol Ca 40,1mg Ca

1 mmol Na 23 mg Na

1 mmol S/SO4 32mg S /96 mg SO4
1 mmol CI 35,5mg Cl

1 mmol HCOgz 61 mg HCO3

1 mmol Fe 55,9 mg Fe

1 mmol Mn 55 mg Mn

1 mmol Cu 63,5mg Cu

1 mmol Zn 65,4mg Zn

1 mmol B 10,8 mg B

1 mmol Mo 96 mg Mo
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Tabela 3. Wspoélczynniki do przeliczania formy tlenkowej na czysty sktadnik i odwrotnie.

Forma tlenkowa Wspotczynnik Czysty sktadnik
P,0s x 0,44 P
K,O x 0,83 K
CaO x 0,71 Ca
MgO x 0,60 Mg
Czysty sktadnik Forma tlenkowa
P x 2,30 P>0s
K x 1,20 K,O
Ca x 1,40 CaO
Mg X 1,66 MgO
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