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WSTEP

Owady to najliczniejsza grupa systematyczna wsréd zwierzat (1 min gatunkow
opisanych)

Roznorodnosc jest olbrzymia. Sg wsrod nich gatunki pasozytnicze, komensale |
pozyteczne

Jako pierwsze opanowaty umiejetnosc lotu, sg niewielkich rozmiarow, lekkie ,
ich ciato jest owtosione dzieki temu tatwo przenoszg pytek z pylnikow na
znamie stupka innego kwiatu. Owady w najwiekszym stopniu posredniczg w
przenoszeniu pytku roslin wymagajgcych zapylenia krzyzowego

Szacuje sie, ze 80% gatunkow roslin uprawnych i dzikich wymaga obecnosci
owadow do wydania nasion, natomiast 30% zywnosci pochodzenia roslinnego
uzalezniona jest bezposrednio lub posrednio od zapylenia przez owady

W naszej szerokosci geograficznej zapylaczami sg owady z rzedu
btonkoskrzydte, nadrodzina pszczoty (Apoidea) odzywiajace sie nektarem i
pytkiem roslinnym. Pszczota miodna, pszczoty samotnice i trzmiele



Bioroznorodnosc

e Zroznicowanie zycia na wszelkich poziomach jego organizaciji




Dziatalnosc¢ cztowieka

e Globalnha zmiana klimatu

* Zmiana, przeksztatcanie siedlisk
| ekosystemow

* Nadmierna i jednostronna
eksploatacja gatunkow czy
faworyzowanie jednych grup,
odmian itd.



Zmiany klimatyczne
- ocieplenie klimatu
- anomalie pogodowe

1. Posrednie

s poprzez roslinnos¢ pokarmowa, susze,
wymrazanie
+** zachwianie cyklu rozwojowego owadow

2. Bezposrednie
* powodzie- podtopienia niszczenie gniazd
+** pozary podczas wystepujgcych okresow
suszy
*» kleski zywiotowe




Przeksztatcanie siedlisk i ekosystemow rolniczych




CEL ZADANIA |

* Ocena bioréznorodnosci owadow zapylajacych
oraz monitorowanie bioréznorodnosci roslin
pokarmowych na terenach intensywnych upraw
ogrodniczych i rolnych

Obejmuje

1. Okreslenie roli dzikich owadow jako zapylaczy

w stosunku do pszczoty miodnej

2. Badanie roslin odciggajgcych



CEL ZADANIA I

* Ocena bioréznorodnosci pszczoty miodnej
Obejmuje

1.

Badanie czystosci rasowej i stopnia zroznicowania
fenotypowego hodowlanych populacji pszczot
podstawie i badan morfometrycznych

Badanie czystosci rasowej i stopnia zroznicowania
genetycznego hodowlanych populacji pszczot
podstawie analiz molekularnych



ZAKRES MERYTORYCZNY

Styczen Grudzien

Bioréznorodnos¢ owadoéw rzepak
Bioréznorodnos¢ pozytkéw rzepak
Biordznorodnos¢ owadow gryka

Bioréznorodnos¢ pozytkow gryka

Zrdéznicowanie pszczoty miodnej na podstawie
analiz molekularnych

Czystos¢ rasowa pszczot- fenotyp

Ocena pokrewienstwa wybranych linii
hodowlanych polimorfizm DNA

Nie realizowane M Realizacja



Ocena biordéznorodnosci owadow na terenach
intensywnych upraw rzepaku ozimego

POLICZNA powiat zwolenski- 40 ha,
BARTODZIEJE, powiat zwolenski- 50 ha,
OSINY, powiat putawski- 80 ha

* Obserwacje zageszczenia owadow na plantacji (przyzyciowa)
prowadzono przy temperaturze powyzej 21°C, w godzinach 99 - 13%,
na poczatku, w petni i przy koricu kwitnienia plantacji. Liczebnos¢
owadow zapylajgcych ustalano z wykorzystaniem metody transektow
liniowych.

e Odtawianie materiatu do szczegétowych analiz (putapki)
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Zageszczenie pszczot (Apoidea) na rzepaku ozimym

[szt./ha]

Grupa zapylaczy Policzna Bartodzieje Osiny
Pszczota miodna 8246 6586 13803
Trzmiele 54 18 58
I?s.zczo’fy samotnie 111 114 138
zyjqce
Suma 8411 6718 13 999

Srednio szt/m?2




Roznorodnos¢ owadow na poziomie rodzajow Apoidea, odtowionych do
putapek Moerickego, na uprawach rzepaku ozimego

1 Apis 1 Bombus M Lasioglossum I Andrena B Sphecodes

Lasiglossum




Lista gatunkoéw roslin pozytkowych spotkanych w najblizszej okolicy
kwitngcej plantacji rzepaku w poszczegolnych lokalizacjach

Lokalizacja
Policzna Bartodzieje Osiny
Fiotek wonny X X
Zawilec gajowy
Fiotek tréjbarwny
Tasznik pospolity
Rannik zimowy
Jasnota purpurowa
Jasnota biata
Koscienica wodna
Czosnaczek pospolity
Mniszek lekarski
Gwiazdnica wielkokwiatowa

Gatunek |

X
X

Bez czarny

Nostrzyk biaty

Wyka waskolistna
Réza pomarszczona
Niezapominajka polna
Lucerna siewna
Koniczyna biata

Iglica pospolita
Bodziszek drobny
Marchew zwyczajna
Jaskier roztogowy
Jerzyna

Koniczyna polna
Marchew zwyczajna
Stulisz

Chaber bfawatek

Mak polny

Rumian polny

Jabton

Wisnia X
Leszczyna X

XX X X X XX XX X X XX X X XXX XXX XX
>

X X X X X

>
x X




Ocena bioréznorodnosci owadow
zapylajacych na terenach z uprawag gryki

POLICZNA, powiat zwolenski- 3 ha
DABROWKA, powiat lipski- 2 ha

* Obserwacje zageszczenia prowadzono w petni kwitnienia roslin, w
godzinach 8% - 10,

e Odtawianie materiatu




Zageszczenie pszczot (Apoidea) na uprawach gryki

[szt./ha]

Grupa zapylaczy Policzna Dabréowka
Pszczota miodna 32512 17720
Trzmiele 704 290
Pszczoty samotnie
zyjace 280 128
Suma 33 496 18 138

Srednio szt /m2

3,3




Roznorodnos¢ owadow na poziomie rodzajow Apoidea,
odtowionych do putapek Moerickego, na uprawach gryki

1% 1%

42%

Apis Bombus M Lasioglossum Andrena m Sphecodes

& M Evylaeus M Halictus B Dasypoda B Nomada B Hylaeus



Lista gatunkoéw roslin pozytkowych spotkanych w najblizszej okolicy
kwitngcej plantacji gryki w poszczegolnych lokalizacjach

Lokalizacja
Policzna Dabrowka
Chaber btawatek X
Dziurawiec zwyczajny
Oset nastroszony
Krwawnica pospolita
Jezyna popielica
Tojes¢ pospolita
Rumian polny
Pieciornik wygtadzony
Malina wiasciwa
Wyka waskolistna
Koniczyna czerwona

Gatunek

Zywokost lekarski
tubin z6tty

Powdj polny

Iglica pospolita
Swierzbnica polna
Koniczyna biata

Bniec biaty

Ostrozen polny
Poziewnik szorstki
Cykoria podrdéznik
Wierzbowka kiprzyca
Dziurawiec zwyczajny
Jastrzebiec kosmaczek
Dziewanna pospolita
Wiesiotek dwuletni
Fiotek polny

Marchew zwyczajna
Wyka ptasia - Vicia cracca L.
Babka zwyczajna
Powdj polny
Koniczyna biator6zowa

XX XX XX X X X X X X X X X X XX X XXX

X X X X X X X X X




Ocena czystosci rasowej i stopnia zroznicowania fenotypowego
wybranych populacji pszczot na podstawie pomiarow
morfometrycznych

e Ocena czystosci rasowej pszczot na podstawie
uzytkowania skrzydet (morfometria geometryczna)

 Automatyzacja programem ,,Skrzydlak”




Wyniki weryfikacji przynaleznosci rasowej
(badanie uzytkowania skrzydet morfometria geometryczna)

Liczba rodzin

Lp. SR Rasa Symbol Imu. Liczba rodzin  zdyskwalifiko
(hodowca) (podgaunek) hodowlanej
wanych

1. Pasieka 1 A. m. carnica (A) 15 0
(car)

2. Pasieka 2 A. m. carnica (W) 19 0
(car)

3. Pasieka 3 A. m. carnica (D1) 23 0
(car)

4. Pasieka 4 A. m. carnica (D2) 26 0
(car)

5. Pasieka 4 A. m. carnica (K) 16 1
(car)

6. Pasieka 5 A. m. carnica (Ku) 12 0
(car)

7. Pasieka 6 A. m. carnica (Wa) 18 0
(car)

8. Pasieka 7 A. m. carnica (Al) 12 0
(car)

Razem 141 1




Badanie zroznicowania genetycznego i ocena
pokrewienstwa wybranych linii hodowlanych na
podstawie analizy DNA

lzolacja DNA- Jedng rodzine pszczelg reprezentowaty proby pozyskane z 5
osobnikow. tacznie w 3 powtdrzeniach poddano analizie 2115 robotnic.
(141 rodzin X 5 pszczot X 3 powtdrzenia).

SSR- PCR- Do oceny zréznicowania genetycznego linii hodowlanych na
poziomie molekularnym zastosowano metode SSR-PCR, z uzyciem szesciu
par starterow mikrosatelitarnych: AO07, A088, Ap043, Ap103, Ap226,
Ap249. Wyboru starteréw dokonano na podstawie danych literaturowych
(Solignaci in. 2007, sg specyficzne tylko dla gatunku).

AMOVA- Dane z mikrosatelitow przeanalizowano za pomocg programu
GenAlEx, w celu wyznaczenia parametrow statystycznych opisujgcych
stopien zréznicowania genetycznego pomiedzy badanymi liniami
hodowlanymi i rodzinami pszczelimi (analiza wariancji molekularnej).
PCoA- Analiza gtownych wspotrzednych (ang. principal coordinate
analysis) wartosci dystansu genetycznego przeprowadzono umozliwiajgca
graficzne przedstawienie zwigzku pomiedzy zréznicowaniem
molekularnym a odlegtoscig genetyczng pomiedzy analizowanymi
probami.



Wartosc indeksu utrwalenia alleli (Fst)-wskaznik
zroznicowania genetycznego populacji (AMOVA)

|
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Zroznicowanie genetyczne pomiedzy rodzinami w obrebie linii hodowlanych
Analiza gtownych wspotrzednych na podstawie wartosci dystansu
genetycznego

A Prncipal Coordinates {(PCoA) B Principal Coordinates (PCoA)

Coord. 1

F Principal Coordinates (PCoA)

Coord. 1 Coord. 1



Coord. 2

Ocena pokrewienstwa wybranych linii hodowlanych na podstawie analizy
polimorfizmu DNA. Analiza gtéwnych wspoétrzednych na podstawie wartosci
dystansu genetycznego miedzy liniami.

Principal Coordinates (PCoA)

a\

D1

Coord. 1



Podsumowanie i wnioski

e Zageszczenie owadow na plantacjach rzepaku i jednej
plantacji gryki byto niedostatecznie, co moze miec odbicie
w wysokosci plonow. Dzikie owady odgrywajg
uzupetniajgcy role, w stosunku do pszczoty miodnej, w
zapylaniu upraw rzepaku i gryki.

e Wskazniki utrwalenia alleli w populacjach (Fst) Swiadczg o
przecietnym lub niskim zréznicowaniu genetycznym
badanych populacji pszczoty midnej, co moze pogorszyc
zdolnosci adaptacyjne tych populaciji.

 Wykonano analize czystosci rasowej i stopnia zréznicowania
fenotypowego wybranych populacji pszczét na podstawie
pomiarow morfometrycznych. Badane populacje

charakteryzowaty sie wysokim poziomem cech
podgatunkowych.



Dziekuje za uwage




