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Cel badan:

Opracowanie 1 wdrozenie do praktyki internetowego systemu wspomagania decyzji zwigzanego
z wyborem optymalnego systemu nawodnieniowego oraz optymalnych dawek i czestotliwosci
nawadniania 1 fertygacji roslin ogrodniczych (Internetowa Platforma Wspomagania Decyzji
Nawodnieniowych — IPWDN).

Opis zrealizowanych prac:

W 2018 roku prowadzony byl monitoring i serwis stacji meteorologicznych. Usuwane
I wymieniane byly wszystkie uszkodzone elementy (deszczomierze, pyranometry, czujniki).
Na biezaco utrzymywana jest cigglo$¢ pracy stacji meteorologicznych i archiwizacja danych
pomiarowych. Dane meteorologiczne sa udostgpnione w odpowiedniej aplikacji na stronie
internetowej, tak aby sluzyly do wyznaczania potrzeb wodnych roslin sadowniczych.

W 6 gospodarstwach ogrodniczych prowadzony jest monitoring zmian zawartosci wody
w glebie z uwzglednieniem warunkéw pogodowych oraz stosowanego nawadniania Dane
Z monitoringu wilgotnosci gleby dostepne sa na IPWDN w zakladce: Monitoring wilgotnosci
gleby. Na podstawie prowadzonych obserwacji i danych z literatury przygotowywano metodyki
szacowania potrzeb wodnych czarnej porzeczki i maliny. Przedstawione metodyki opisuja
szczegdtowo sposob kalkulacji oraz przyktadowe obliczenia dla wymienionych gatunkéw roslin.
Zcharakteryzowano wlasciwosci wodne trzech podlozy uzywanych w systemach bezglebowych
upraw ogrodniczych: substratu torfowego, podtoza kokosowego oraz mieszaniny substratu
torfowego 1 podtoza kokosowego w stosunku 3:1. Okreslona zostala krzywa sorpcji wody przy
wykorzystaniu techniki ewaporacyjnej. Analizowane podiloza rdéznity si¢ pod wzgledem
wlasciwosci wodnych. Najwiekszg zawartos¢ wody przy potencjale wynoszacym (-)5 kPa oraz
(-)10 kPa stwierdzono w przypadku podtoza torfowego; najmniejszg dla podtoza kokosowego.
Okreslone w doswiadczeniu optymalne wartos$ci wilgotno$ci moga by¢ wykorzystane w procesie
sterowania nawadnianiem upraw prowadzonych z wykorzystaniem podtozy (np. przy uzyciu
czujnikéw mierzacych wilgotnosc).

Na podstawie danych o opadach 1 przebiegu wilgotnosci gleby prowadzonych w sezonie
wegetacyjnym 2018 roku przeprowadzono ocen¢ wptywu czgstotliwosci 1 intensywnosci opadoéw
na zmiany zawarto§ci wody w glebie w Sadzie Pomologicznym Instytutu Ogrodnictwa
w Skierniewicach na kwaterze gruszy. Szczegétowa analiza przebiegu wilgotnosci gleby
mierzonej na glebokosci warstwy ornej (20 cm) 1 podornej (40 cm) wyraznie wskazuje, ze
wiekszos¢ niskich opadoéw nie miata wpltywu na mierzone warto$ci wilgotnosci. Efektywnos¢
pojedynczego opadu byta uzalezniona od jego wysokos$ci, ewentualnego wystapienia ciggu dni
opadowych oraz stosowanego nawadniania. Wyzszg efektywnos$¢ opadéw stwierdzono w sadach
nienawadnianych. Efektywnos$¢ opadéw zalezata od poczatkowej wilgotnosci gleby. Wraz ze
wzrostem zawartosci wody w glebie (w sadach nawadnianych zazwyczaj ta wilgotno$¢ byta
wyzsza) efektywno$¢ opadow obnizata si¢. Wynik taki uzasadnia wage prognozowania opadow,
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jako istotnego narzedzia tworzenia programéw nawodnieniowych dla roslin sadowniczych.
Opady o wysokosci nizszej od dziennej ewapotranspiracji wskaznikowej praktycznie nie
wplywaja na bilans wodny warstwy ornej gleby. Bardzo niska efektywnos$¢ maja takze opady
nawalne, ktére stanowig stosunkowo wysoki udziat w klimatycznym bilansie wodnym.

W 2018 roku kontynuowano do$wiadczenie nad wyborem optymalnego sktadu pozywki dla
fertygacji truskawki, boréwki i jagody kamczackiej. Do$wiadczenie prowadzono w terenie
otwartym, w uprawie pojemnikowej na 2-letnich nasadzeniach ro$lin. Przygotowane zostaty trzy
rodzaje pozywek nawozowych o roznej proporcji N:K (pozywka I N:K 1:1; pozywka Il N:K 2:1;
pozywka III N:K 3:1). Aplikowanie nawozéw odbywalo si¢ automatycznie, dzigki
zainstalowaniu  systemu nawadniania ze sterownikiem 1 dozownikami nawozow.
Przeprowadzono pomiary plonowania truskawki, jagody kamczackiej i borowki, oraz pomiary
wzrostu wegetatywnego roslin.

25 maja przeprowadzono pierwszy zbiér owocow truskawki. Nie zaobserwowano roznic
statystycznych w plonie ogdélnym 1 jako$ci owocow w poszczegdlnych kombinacjach
nawozeniowych. Jesieniag przeprowadzono ocen¢ wzrostu wegetatywnego roslin. Policzono
rozlogi i pojawiajace si¢ sadzonki oraz zmierzono srednic¢ korony. Nie zaobserwowano roznic
statystycznych w iloSci wytwarzanych przez ro$liny roztogéw. Wigksza $rednicg korony
charakteryzowaty si¢ rosliny z kombinacji II, byta to réznica istotna statystycznie w pordwnaniu
do pozostatych kombinacji nawozowych.

Plonowanie boréwki rozpoczeto si¢ 26 czerwca. Najobficiej plonowaty rosliny z kombinacji I,
nie byly to jednak roznice istotne statystycznie w porOwnaniu z pozostalymi wariantami
do$wiadczenia. Jesienig przeprowadzono pomiary przyrostow ro$lin. Najsilniej rosty krzewy
w kombinacji I 1 II, ktére charakteryzowaly si¢ zard6wno wyzsza suma przyrostow jak
| wiekszymi $rednimi przyrostami, w porownaniu do krzewoéw w kombinacji II1.

Plonowanie jagody kamczackiej rozpoczeto si¢ 25 maja. Najobficiej plonowaly rosliny
z kombinacji III, nie byly to jednak rdéznice istotne statystycznie w poréwnaniu z pozostatymi
wariantami do$wiadczenia.Jesienig przeprowadzono pomiary przyrostow roslin. Najsilniej rosty
krzewy w kombinacji I, ktére charakteryzowaly si¢ zar6wno najwyzszg sumg przyrostow jak
I najwigkszymi $rednimi przyrostami, nie byly to jednak rdéznice istotne statystycznie
W pordéwnaniu z pozostalymi wariantami doswiadczenia.

Wszystkie rosliny (truskawka, borowka i1 jagoda kamczacka) zostaty zabezpieczone na zime
| pozostawione na przyszly rok w celu kontynuowania dos§wiadczenia.

Na potrzeby zadania zalozona zostala nowa kwatera jabloni w Sadzie Pomologicznym
w Skierniewicach. Do$wiadczenie zostalo zatozone w 3 rzedach, po usunigtym sadzie
jabtoniowym. Przygotowane zostaly trzy rodzaje pozywek nawozowych o réznej proporcji N:K.
Aplikowanie nawozow odbywa si¢ automatycznie, dzigki zainstalowaniu systemu nawadniania
ze sterownikiem i1 dozownikami nawozow. Jesienig przeprowadzono pomiary $rednicy pnia
I przyrostow jednorocznych roslin.

Na biezaco prowadzony jest serwis IPWDN, dodawane s3 nowe artykuly i zaktadki.
Na stronie dodano 2 metodyki szacowania potrzeb wodnych roslin sadowniczych (porzeczka
czarna i malina) oraz zalecenie dotyczace wykorzystania lamp LED do doswietlania pomidorow.
O nowe pozycje uzupeliono takze zakladke ,,Artykuty”, dodano 5 filmow realizowanych
w Pracowni Nawadniania o tematyce ogrodniczej i uzupelniono =zakladke ,,Monitoring
wilgotnosci gleby w sadach” o dane dotyczace wilgotnosci gleby w sadach nawadnianych.



W 2018 roku w szklarni przeprowadzono dos$wiadczenie z do$wietlaniem pomidora
‘Tomimaru Mucho’. Na kazdej macie umieszczono dwie dwupedowe rosliny. Zgodnie
Z zalozeniami ro$liny do$wietlano w jednej kamerze lampami HPD oraz HPS i LED
mig¢dzyrzegdowymi. W drugiej kamerze w analogicznych warunkach klimatycznych rosliny
doswietlano lampami LED wraz suplementacjg $wiatlem czerwonym (LED R) i niebieskim
(LED B) lub stosowano lampy LED bez suplementacji (LED W). Ro$liny do$wietlano przez
18 godzin (od 5 rano do 23) ustawiajac warto$¢ progowa (wlaczanie 1 wytaczanie) na poziomie
130W. Zbiér owocow rozpoczeto pod koniec listopada. Najwczesniejszej zaczety plonowac
pomidory doswietlane lampami HPS oraz dodatkowo lampami LED mi¢dzyrzedowymi (pod
koniec listopada 2017r.). Zbierane owoce analizowano pod katem wielko$ci, plonu, sktadu
mineralnego oraz %Brix (za pomocg refraktometru). Doswietlanie pomidoréw zakonczono
30 marca 2018 r., jednak w dalszym ciggu kontynuowano zbiory owocow az do 8-9 grona.
Wyzszy plon uzyskano doswietlajagc rosliny lampami LED. W drugim pétroczu (15 X)
rozpoczeto doswiadczenia z uprawg ogoérka z doswietlaniem lampami LED oraz lampami
sodowymi. Rozsade ogorka ‘Melen’ posadzono na matach uprawowych w szklarni 1 doswietlano
w godzinach 6 - 22. Sterowanie nawadnianiem prowadzone jest w oparciu 0 dynamiczny pomiar
masy rzedu z roslinami ustawionymi na wadze. Monitorowana jest wilgotno$¢ w matach. Zbiory
ogorka rozpoczeto na poczatku listopada. Ogorki doswietlane sg lampami LED z dodatkowa
suplementacja $wiatla czerwonego oraz niebieskiego. W kombinacji kontrolnej rosliny sa
doswietlane lampami HPS. Zastosowano réwniez wariant z do$wietlaniem lampami HPS oraz
doswietlaniem miedzyrzedowym lampami LED. W listopadzie i grudniu 2018 r. prowadzono
doswiadczenia z mozliwoscia do$wietlania rozsady ogorka na stanowisku z lampa przesuwna.
Wykonano pomiary widma $wiatla dla poszczegdlnych zakresow.



