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1. Wstep

Pszczoty 1 inne owady zapylajace stanowia integralng cze$¢ ekosystemow oraz odgrywaja
niezwykle wazng role w zapylaniu roslin uprawnych 1 dzikiej flory. Szacuje si¢, ze okoto 80 %
gatunkow ro$lin dla wydania nasion wymaga obecno$ci pszczét, a okoto 30 % zywnosci
pochodzenia roslinnego uzaleznione jest w sposob bezposredni lub posredni od zapylenia przez
owady. Na ziemi szacunkowo zyje 20-30 tys. gatunkow pszczot (Apoidea). Pojawity sig
prawdopodobnie w okresie kredowym (96-74 min. lat temu) co niewatpliwie miato zwigzek
Z powstawaniem 1 rozprzestrzenianiem si¢ ros$lin kwiatowych. Zmiany klimatyczne
obserwowane na ziemi, zmiany w strukturze pozytkdw, zanieczyszczenie S$rodowiska oraz
intensywna ochrona ro$lin, a takze rozwoj pasozytow (np. Varroa destructor) iinnych
patogendw, powoduja, ze wiele gatunkéw ma trudnosci w adaptacji do nowych, wciaz si¢
zmieniajagcych warunkow $rodowiskowych, co wptywa negatywnie na liczebno$¢ owadow
zapylajacych. Prawidlowo prowadzone prace selekcyjne wymagaja znajomosci $rodowiska
hodowlanego, co ulatwia wybor odpowiedniej rasy i linii pszczél w celu optymalnego
wykorzystania bazy pozytkowe;.

2. Cel zadania

Celem zadania jest zwickszenie liczebnos$ci populacji owadow zapylajacych przez optymalizacje
bazy genetycznej pszczol 1 innych owaddéw zapylajacych oraz dzialania zwigkszajace ich
odpornos$¢ na choroby i szkodliwe czynniki srodowiskowe

3. Dzialania sprzyjajace zwigekszeniu liczebnoS$ci populacji owadow zapylajacych

Postep biologiczny w hodowli pszczoly miodnej 1 zwigzane z nim prace hodowlane pozwalajg na
przeciwdziatanie zagrozeniom Srodowiskowym i chorobotworczym. Badanie warto$ci uzytkowej
1 hodowlanej populacji pszczoly miodnej, wyznaczanie oraz wartosciowanie cech podlegajacych
ocenie, odpowiednich dla zamierzonego kierunku selekcji pszczot, z zastosowaniem réznych
metod doboru do kojarzen, pozwalaja na postep w tym zakresie. W roku 2018 celem oceny
warto$ci uzytkowej zazimowano 43 rodziny z matkami linii car Marynka oraz 24 rodziny
pszczele z matkami linii cau Putawska. Wiosng 2018 roku stwierdzono osyp 16 rodzin
z matkami linii Marynka 1 6 rodzin z matkami linii cau Pulawska. W punktowej ocenie zimowli
kolejne 7 rodzin linii car Marynka i 6 rodzin cau Putawska uzyskalo ocen¢ niezadawalajaca
(2 pkt.), co spowodowato ich eliminacje z dalszej oceny i hodowli. Tylko 20 rodzin z linii car
MR i 12 rodzin z linii cau P uzyskato 4 pkt. (co oznacza ze liczba plastrow obsiadanych przez
pszczoty w czasie przegladu wiosennego byta taka sama jak przed zazimowaniem lub mniejsza
lub wigksza o 1 plaster) i byto nadal ocenianych. Tak duze straty rodzin w czasie zimowli
2017/2018 byty spowodowane duzym porazeniem pszczot przez pasozyta Varroa destructor
(co jest jednym z kryteridw selekcji na odpornos¢ pszczot na pasozyta) oraz wyjatkowo zlymi
warunkami atmosferycznymi w czasie zimy (duzo dni ze zmienng pogodg i temperaturg (Tab 1).
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Tabela 1. Liczebnos$¢ badanych grup matek pszczelich

Rasa Grupa Pochodzenie po Liczba matek Liczba matek
stronie matecznej | zazimowanych | ocenionych w 2018r.
Carnica Marynka I 37/15 1 0
I 39/15 4 1
i 175/15 5 2
v 293/15 5 1
\ 329/16 14 6
VI 401/15 3
VIl 60/16 1 1
VI 279/16 2 2
IX 344/16 4 4
Razem 43 20
Cau Pulawska I 401/14 1 0
I 86/15 8 2
" 352/15 8 3
v 390/15 7 7
Razem 24 12

Przed rozpoczgciem sezonu pszczelarskiego, w doswiadczalnych rodzinach pszczelich
utworzonych jesienig 2017 roku, z matkami urodzonymi w 2017 i bedacymi corkami matek
ocenionych w latach poprzednich i wpisanych do Ksiagg Hodowlanych prowadzonych przez
KCHZ w Warszawie, monitorowano stopien porazenia rodzin doswiadczalnych przez pasozyta
Varroa destructor na podstawie zimowego i naturalnego osypu pasozyta, na osiatkowane
wktadki dennicowe. W miesigcu marcu, przed rozpoczg¢ciem sezonu pasieczneg0 W badanych
rodzinach oceniono $miertelno$¢ pasozyta w okresie zimowym oraz jego dobowy osyp
naturalny. Wsrdd rodzin, ktore przezimowaly, stwierdzono istotne rdéznice w osypie zimowym
pasozyta migdzy grupami badanych matek (w obu badanych populacjach). Stwierdzono, ze w
osypie zimowym istotnie wigcej pasozytow bylo w populacji pszczot A.m.caucasica linii Cau
Putawska niz w A.m.carnica linia car MR ($rednio odpowiednio 33,3 i 12,3 pasozyta).
Wykazano rowniez, ze w rodzinach linii cau Pulawska w osypie naturalnym w okresie
kwitnienia wierzby Iwa, S$redni osyp naturalny w przeliczeniu na ldzien byt wysoki
(6,3 pasozyta) a w rodzinach car MR niski — $rednio 1,6 pasozyta. Na uwage zashuguje duza
zmienno$¢ migdzy rodzinami w osypie samic Varroa destructor zarbwno w okresie zimowym
jak réwniez wiosennym. W koncu lipca 2018 roku, przeprowadzono badania rozrodczosci
pasozyta V. destructor (SMR) poprzez inspekcje plastrow z czerwiem w stadium rozwojowym
poczwarki w wieku 9-10 dni, ktore zabrano z rodzin z ocenianymi matkami tuz przed
wykonaniem zabiegow warrozobdjczych. W ramach tych obserwacji kazda komorka z czerwiem
byta odsklepiona w celu znalezienia samic V. destructor ptodnych (wewnatrz badanej komorki
obecna jest samica i jej potomstwo: jajo, samiec, protonimfa, deutonimfa, samica jasna) i tzw.
nieptodnych (wewnatrz porazonej kmorki jest jedna samic Varroa destructor bez potomstwa, lub
jedna samica zatozycielka ze stadiami rozwojowymi samic potomnych, ale bez samca lub
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potomstwo samicy zalozycielki nie osiaggneto dojrzatosci piciowej, co $wiadczy o tym, ze samice
zbyt pdézno rozpoczety sktadanie jaj — schemat). Dodatkowo oceniano liczb¢ komorek
z czerwiem, ktore pszczoly odsklepialy i zasklepiaty (Fot. 1). W trakcie badan oceniano liczbe
komorek odsklepianych i1 zasklepianych wolnych od pasozyta i porazonych przez pasozyta jak
réwniez w komorkach tych oceniano ptodnos¢ pasozyta Varroa destructor.

Mechanizm rozpoznawania samic niereprodukcyjnych

10 1 1

Samice Amiica Opdznione Brak samca

reprodukcyjne niereprodukcyjne  Sktadanie jaj

W badaniach wykazano, ze w roku biezacym porazenie czerwiu bylo wysokie. Lacznie, w obu
badanych populacjach pszczo6t zbadano 4630 komorek. Stwierdzono, ze w kazdej rodzinie byto
$rednio 31,1 komorek porazonych przez V.d (odpowiednio — A.m.carnica 23,6; A.m.caucasica
37,9). W komorkach porazonych przez pasozyta $rednio 36,4% samic bylto nieptodnych i nie
stwierdzono réznic statystycznie istotnych miedzy badanymi podgatunkami (Tab. 2). Wykazano,
ze wsrod samic niereprodukcyjnych s$rednio 17,6% stanowily te samice, ktére nie wydaty
potomstwa, 6,6% samice bez samca i 12,4% komoérek z samicami, ktdére pdézno rozpoczety
sktadanie jaj, co uniemozliwito ich sukces w reprodukcji. Zaobserwowano jednak istotne réznice
migdzy badanymi podgatunkami w zakresie badanych parametrow reprodukcyjnos$ci samic
Varroa destructor. Stwierdzono, ze u pszczOot A.m.caucasica istotnie wigcej samic pozno
rozpoczynalo sktadanie jaj, natomiast u pszczot A.m.carnica istotnie wigcej samic badz nie miato
potomstwa badz wsréd potomstwa nie bylo samcoéw, co powodowato, ze samice mtode
wychodzace z komorek wraz z wygryzajaca si¢ pszczota byly nie zaptodnione. Wplyw na to
moégl mie¢ jeden z mechanizméw odpornosci pszczot polegajacy na odsklepianiu i ponownym
zasklepianiu komorek z czerwiem porazonym przez pasozyta (tzw. reccaping).
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Tabela 2. Badania reprodukcyjno$ci samic Varroa destructor

0 %
n % 0 k 0 o
kom n kom.z V.d % om. % 0
n ' kom. o 7 kom.zV.dz zVd kom. kom.zV.d
Podgatunek pora- niereprodu Py
kom. . bez V.d . .| potomstwem bez bez samca | z op6znionym
zonych . ) keyjnymi . . g . R
. . $rednio . . $rednio potomstwa | s$rednio | sktadaniem jaj
$rednio $rednio , .
Srednio
A.m. 2130 236b | 1928a | 36,6a 63,4 a 19,1a 9,2a 8,6b
carnica 4-39 112-351 | 14,3-66,7 33,3-85,7 2,6-33,3 0-25 0-22,2
A.m. 2500 37,9a | 1985a | 36,3a 63,7 a 16,3 b 42D 15,8a
caucasica 21-50 63-320 | 19,6-71,4 28,6-80,4 5-33,3 0-11,4 5,7-38,1
Razem 4630 31,1 195,8 36,4 63,4 17,6 6,6 12,4
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WIECZKO KOMORKI
ODSKLEPIONEJ |
ZASKLEPIONEJ PONOWNIE

. Wyid =

Fot. 1. Odsklepiane i ponownie zasklepiane komorki
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W badaniach wykazano, ze pszczoty obu podgatunkéw odsklepiaty $rednio 316 wszystkich
badanych komorek, przy czym istotnie wigcej pszczoty A.m.caucasica. Wsrod nich znajdowaty
si¢ komorki, w ktorych nie bylo samic Varoa destructor, ale rowniez komorki porazone (Tab. 3),
ktore stanowity $rednio 43,7% komorek odsklepianych. Na uwage zastuguje fakt, ze jakkolwiek
nie stwierdzono roznic istotnych migdzy badanymi podgatunkami pszczét w zakresie liczby
komorek porazonych przez pasozyta ( wsroéd odsklepianych i zasklepianych) jak rowniez liczby
komorek porazonych z pelnym potomstwem, to jednak wykazano statystycznie istotne rdznice
w liczbie komoérek z samicami V.destructor z potomstwem i z opdznionym sktadaniem jaj.
U pszczot A.m.caucasica istotnie wiecej stwierdzono samic z opoznionym skladaniem jaj,
a u A.m.carnica wigcej samic bez potomstwa. Wstepne wyniki tych badan sugeruja, ze pszczoty
A.m.caucasica charakteryzujg si¢ lepszym instynktem zachowania higienicznego polegajacego
na odnajdowaniu, odsklepianiu i ponownym zasklepianiu komoérek z porazonym przez pasozyta
czerwiem. Moze to mie¢ istotny wpltyw na opoznianie skladania jaj przez samice roztocza
I w konsekwencji uniemozliwia¢ wydanie przez nie ptodnego potomstwa.

Tabela 3 Odsklepianie i zasklepianie komorek

%
n .
odsklepian % %
Podgatunek kn "Of“- .| ychi % % Bez Opo6znione ski.
om. |Odsklepianych i sasklepian porazonych |Z potomstwem otomstwa o
zasklepianych ycf? P 13
A.m.
carnica 2130 118 6,2 48,3 65,3 35,8 14,6
A.m.
caucasica 2500 198 10,7 39,7 67,2 4,5 33,4
Razem 4630 316 8,4 43,7 66,3 18,8 24,7

Trzykrotnie w okresie obserwacji oceniono sit¢ rodzin. W maju w rodzinach linii car Marynka
i cau Pulawska przeprowadzono drugi (pierwszy pomiar wykonano po utworzeniu rodzin
pszczelich w 2017r.) pomiar sity rodzin pszczelich — podstawa byta liczba uliczek obsiadanych
przez pszczoty i liczba plastréw z czerwiem - przy czym trzeci pomiar wykonano w koncu
sierpnia. Wykazane roznice mi¢dzy populacjami wskazujg na to, ze rodziny z pszczotami A.m
caucasica nie tworza duzych rodzin tak jak ma to miejsce w drugiej ocenianej populacji pszczot.
W obu populacjach zaobserwowano zmienno$¢ miedzy grupami matek, co pozwolito na
wyeliminowanie z dalszej oceny tych rodzin, ktére wyraznie roznity si¢ od $redniej dla populac;ji
w zakresie tego parametru (np. rodziny z Il grupy matecznej car Marynka).
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Tabela 4 Wyniki oceny sity rodzin pszczelich

Grupa matek | Liczba uliczek | Liczba plastrow | Powierzchnia czerwiu
Linia Pochodze_nie po| z pszczolami Z czerwiem w érodkowy_m plastrze
stronie 8.05.2018 8.05.2018 z czerwiem %
matecznej 27.08.2018 27.08.2018 27.08/18

9,3 (7-9) 6,3 (5-7) 80,0

Il -39/15 55 55
6,5 (6-7) 4,5 (4-5) -
Il -175/1 - -

Car 7,3(9-9) 5,7 (5-7) 80,0
Marynka IV - 293/15 6,0 40

9,3 (6-10) 6,0 (4-7) 50,0
V - 329/15 9,0 4,8

1) 7,8(4-9) 5,5 (3-7) 70,0
VI - 401/15 2) 63 4,3

8,8 58 70,0
Srednio car 6,9 4,7

3) 7(5-9) 5,3(3-7) 66,7
Il - 86/15 4) 53 4,3

Cau 5) 7,7 (6-9) 6,3 (5-7) 58,3
Putawska |11l - 352/15 6) 6,3 3,7

7) 5,8(5-8) 4,3 (3-6) 66,7
IV - 390/15 8) 5,0 3,2

Srednio 6,6 5,1 61,7
cau 54 3,6

W roku biezacym, w zwiazku utrzymujacym si¢ wysokim porazeniem rodzin do$wiadczalnych
przez pasozyta Varroa destructor (metodyka oceny i selekcji zaktada oceng progu porazenia, do
ktérego sita rodzin jest zadawalajaca, a obecno$¢ pasozyta nie zagraza egzystencji rodzin),
monitoring porazenia prowadzony byt juz od czerwca. Podstawg oceny bylta liczba pasozytow
znalezionych w 10 g pszczot (metoda z zastosowaniem cukru pudru) oraz wielkos¢ dobowego
osypu pasozytoOw na osiatkowane wktadki dennicowe. Stwierdzono, ze w ocenianych rodzinach
pszczelich, w ktorych zabieg warrozobdjczy stosowano jeden raz w 2017 roku, (tuz po
utworzeniu rodzin pszczelich), porazenie rodzin byto wysokie, i wymagato szybkiej reakcji
W postaci leczenia $rodkami warrozobdjczymi (tab. 5). Wykazano roéwniez rdéznice miedzy
badanymi populacjami.

Dodatkowo, dwukrotnie oceniano zachowanie higieniczne pszczot w badanych rodzinach
poprzez wykonanie tzw. PIN testu (szybko$¢ usuwania martwych poczwarek z plastrow).
W badanych rodzinach pszczelich, PIN-test wykonano dwukrotnie (23.04.2018 i 14.06.2018).
Stwierdzono, ze po 18 godzinach od usmiercenia czerwiu (tab. 7), w populacji car Marynka
pszczoty usuwaty $rednio 73,7%, tj o okolo 3% wiecej niz w pokoleniu poprzednim,
co wskazuje na to, ze selekcja w tym kierunku przynosi pozytywne rezultaty, a cecha si¢
stabilizuje. Istotnie mniej komodrek oczys$cilty pszczoty populacji cau Putawska (co jest
charakterystyczne dla tej linii) przy czym jak w latach poprzednich robotnice tej populacji
oczyszczaty wiecej komorek w czerwcu. Na uwage jednak zastuguje fakt, ze pszczoty tej linii
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odsklepialy 1 zasklepialy istotnie wigecej komodrek z czerwiem, co moglto mie¢ wpltyw na wigkszy
procent tzw. niereprodukcyjnych samic Varroa destructor oraz ze to zachowanie pszczot
wplywalo na opdznianie skladania jaj przez samice pasozyta. W obu badanych populacjach
wykazano réwniez istotne rdéznice migedzy grupami co bylo jednym ze wskaznikéw do typowania
matek do dalszego rozrodu.

Tabela 5. Zachowanie higieniczne i poziom porazenia rodzin przez Varroa destructor

Grupa . Liczba
matek . o osyp Liczba V.d
Pochodze /0 /0 Lill naturalny na 10g il [ge
Linia nie po PIN test | PIN test pomiar | V.d 11- B leczeniu
stronie | 2>04/18| 14.06/18 25.06/18 | 15.06.2018 | ‘Sredmio
matecznej
3,7 0,9
Il - 39/15 87,3 75,3 81,3 (1,8:5,6) (0,6:1,2) 5416,5
"l - 45 3,2
175/15 67 82 74,5 (1'8) (L.15.4) 2543,0
Car Vv - 6,5 15
Marynka | 293/15 793 553 67.3 (2,2-12) (0,7-2,3) 4652,7
7,3 2,7
V - 329/15 78,0 72,8 75,4 (4,8-11,2) (1,1-4.1) 2289,7
VI - 12,8 4,2
401/15 62,5 755 69.0 (0,2-334) | (1,4-10) 35783
Srednio 75,4 72,0 73,7 1,7 2,6 3652,4
I1-86/15 | 433 72 57,7 11,2 2.3 2607,3
’ ! 0,8-19,2) | (0.0-3.2) '
Cau "l - 19,8 4,2
Pulawska | 352/15 30 393 34T\ 24244y (2656 | °7%80
Vv - 20,4 3,4
390/15 17.0 49,7 333 (10-53,8) (0,7-8,5) 4074,5
Srednio 26,8 52,7 39,8 17,9 33 3884,6

Parametry uzytkowe takie jak miodnos$¢, oraz cechy behawioralne, oceniano w trakcie
miodobrania 1 podczas catego sezonu pszczelarskiego. Uzyskane wyniki wskazuja na
zroznicowanie miedzy badanymi grupami rodzin i podgatunkami pszczot (car — krainka, cau —
kaukaska). Srednie zbiory miodu w rodzinach z matkami linii car Marynka wahaty si¢ od 31 do
44,2 kg z pnia, przy czym stwierdzono réznice istotne migdzy rodzinami. Srednie zbiory miodu
w rodzinach z matkami cau Putawska byly istotnie nizsze i wahaly si¢ od 6,5 do 11,7 kg miodu
z pnia (Tab. 6).
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Tabela 6. Miodno$¢ i zachowanie pszczot

Grupa matek . .
. Zachowanie Zachowanie . .
- Pochodzenie po Miodnos¢
Linia stronie obronne na plastrze K
. Pkt. Pkt. g
matecznej
Il - 39/15 4 4 36,5
IV - 293/15 4 4 31,0
Car Marynka =, 0115 36 4 44,2
VI -401/15 4 4 35,5
Srednio car 3,9 4 39,5
Il - 86/15 3,7 4 11,7
Cau Putawska Il - 352/15 4 4 6,7
IV - 390/15 4 4 6,5
Srednio cau 3,9 4 7,8

W hodowli murarki rogatej w 2018 roku do skrzynki gniazdowej wytozono 1500 trzcinowych
rurek powigzanych w peczki po 50 szt. Rurki trzcinowe miaty dtugos$¢ okoto 15 cm i $rednice
wewnetrzng okoto 10 mm. Trzcina, jako naturalny materiat gniazdowy, jest preferowana przez
murarki. Do skrzynki wlozono tekturowe pudetko z wycigtym otworem, w ktérym znajdowato
si¢ okoto 1600 kokonow. Stopien wylegu pszczoét z kokondow byt dobry i wyniost 88%.
Po kopulacji samice przystgpity do budowy gniazd. W potlowie maja, pudetko z resztkami
kokonoéw usunigto. Zabieg ten jest konieczny w celu redukowania rozwoju pasozytow
w hodowanej populacji pszczét. Murarki zakonczyly loty na poczatku czerwca. W listopadzie
rozpoczgto analize zasiedlenia rurek gniazdowych tak, aby do zimowli przenies¢ tylko dobrze
rozwinigte kokony bez oznak spasozytowania. Ocena zasiedlenia gniazd byla zadawalajaca
| wyniosta okoto 66%. Z wystawionych 1600 kokonow uzyskano 6762 kokonoéw potomnych,
co daje ponad 4,2 krotny przyrost populacji. Taki wspotczynnik przyrostu jest zadowalajacy
I pozwala na dos$¢ szybkie zwigkszenie populacji tej pszczoly. Kokony pozostawione jako
material hodowlany na kolejny sezon, beda przechowywane w warunkach chiodniczych
W temperaturze 4 °C.

Samica O. cornuta konczaca budowe gniazda Gody O. cornuta.
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Bienkowska M., Teper D., Gerula D., Panasiuk B., Wegrzynowicz P., Skwarek E., Biatek T. 2018.
Dzialania sprzyjajace zwigkszeniu populacji owadow zapylajacych

W hodowli nozycowki pospolitej, do drewnianej skrzynki hodowlanej wtozono 800 gniazd
zasiedlonych w poprzednim roku. Dodatkowo dotozono okoto 200 nowych gniazd z pocigtej
trzciny. Nozycowka pospolita jest o wiele mniejszym owadem i preferuje gniazda o $rednicy
4-5 mm. Wygryzajace si¢ owady zasiedlaly wylozony material gniazdowy. Jego zasiedlenie,
podobni jak u murarki rogatej, rowniez uznano za zadawalajace. Niestety, w przeciwienstwie do
hodowli murarki, w przypadku hodowli nozycowki nie ma mozliwosci doktadnego oszacowania
przyrostu populacji, bo wydobywanie kokonéw z gniazd zimg jest niemozliwe. Kokony
nozycowki sg bardzo delikatne i ulegaja uszkodzeniom podczas ich wyjmowania.
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Hodowla Ch. florisomne Samiec Ch. florisomne
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