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1. Wstep
Pszczoly i inne owady zapylajace stanowig integralng cze$¢ ekosystemoéw oraz odgrywaja
niezwykle wazng role¢ w zapylaniu roslin uprawnych 1 dzikiej flory. Szacuje si¢, ze okoto 80 %
gatunkow roslin dla wydania nasion wymaga obecno$ci pszczét, a okoto 30 % zywnosci
pochodzenia roslinnego uzaleznione jest w sposob bezposredni lub posredni od zapylenia przez
owady. Na ziemi szacunkowo zyje 20-30 tys. gatunkow pszczot (Apoidea). Pojawily sie
prawdopodobnie w okresie kredowym (96-74 min. lat temu), co niewatpliwie miato zwigzek
Z powstawaniem 1 rozprzestrzenianiem si¢ ros$lin kwiatowych. Zmiany klimatyczne
obserwowane na Ziemi, zmiany w strukturze pozytkéw, zanieczyszczenie §rodowiska oraz
intensywna ochrona roslin, a takze rozwoj pasozytow (np. Varroa destructor) iinnych
patogendow, powoduja, ze wiele gatunkéw ma trudnos$ci w adaptacji do nowych, wciaz sie
zmieniajacych warunkéw s$rodowiskowych, co wptywa negatywnie na liczebnos¢ owadow
zapylajacych. Prawidlowo prowadzone prace selekcyjne wymagaja znajomosci $rodowiska
hodowlanego, co ulatwia wybor odpowiedniej rasy i linii pszczét w celu optymalnego

wykorzystania bazy pozytkowe;.

2. Cel zadania
Celem zadania jest zwigkszenie liczebnosci populacji owadow zapylajacych przez optymalizacje
bazy genetycznej pszczot 1 innych owadow zapylajacych oraz dzialania zwigkszajace ich

odpornos$¢ na choroby i szkodliwe czynniki srodowiskowe

3. Dzialania sprzyjajace zwi¢kszeniu liczebnoS$ci populacji owadéw zapylajacych
Postep biologiczny w hodowli pszczoly miodnej 1 zwigzane z nim prace hodowlane pozwalajg na
przeciwdziatanie zagrozeniom srodowiskowym 1 chorobotwérczym. Badanie warto$ci uzytkowej
1 hodowlanej populacji pszczoly miodnej, wyznaczanie oraz warto§ciowanie cech podlegajacych
ocenie, odpowiednich dla zamierzonego kierunku selekcji pszczot, z zastosowaniem réznych
metod doboru do kojarzen, pozwalajg na postep w tym zakresie. W roku 2018 do oceny warto$ci
uzytkowej zazimowano 26 rodzin z matkami linii car Marynka (car MR) oraz 23 rodziny
z matkami linii cau Putawska (cau P). Wiosng 2019 roku stwierdzono osyp 10 rodzin z matkami
linii cau Putawska. W punktowej ocenie zimowli kolejne 2 rodziny linii cau Putawska uzyskato
ocen¢ niezadawalajacg (2pkt.) co spowodowato ich eliminacj¢ z dalszej oceny i hodowli.
Wszystkie rodziny z linii car MR (26 pni) i pozostate 10 rodzin z linii cau P uzyskato 4 pkt.,
CO 0znacza, ze liczba plastrow obsiadanych przez pszczoty w czasie przegladu wiosennego byta

taka sama jak przed zazimowaniem lub mniejsza lub wigksza o 1 plaster (Tab.1).

Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice Strona: 2z 9



Bienkowska M., Gerula D., Teper D., Panasiuk B., Wegrzynowicz P., Boranski M., Skwarek E., Biatek T. 2019.

Dzialania sprzyjajace zwigkszeniu populacji owadow zapylajacych

Tabela 1. Liczebno$¢ badanych grup matek pszczelich

Pochodzenie po Ll 22, (iTEILE ¢ Liczba matek
Rasa Grupa stronie LIz 2 S Sl wyeliminowanych
matecznei zazimowanych i wyeliminowanych latem
) W czasie wiosny
| 293/15 6 6 3
car Il 341/16 6 6 1
Marynka T 495/17 6 6 2
v 983/17 6 6 1
\Y 560/17 2 2 0
Razem 26 26 7
| 262/16 7 3 0
| 511/16 6 3 0
Cau

Pulawska Il 172/16 8 2 0
v 266/16 2 2 2
23 10 2

Juz w kwietniu, przed rozpoczg¢ciem sezonu pasiecznego, W badanych rodzinach oceniono
$miertelno$¢ pasozyta w okresie zimowym oraz jego dobowy osyp naturalny. Wsrdd rodzin,
ktore przezimowaty nie stwierdzono istotnych roéznic w osypie zimowym pasozyta migdzy
grupami badanych matek w obrgbie jednej populacji, ale stwierdzono réznice miedzy badanymi
populacjami pszczot krainskich 1 kaukaskich. Wykazano, ze w osypie zimowym istotnie wigcej
pasozytow byto w populacji pszczot A.m.caucasica linii Cau Putawska niz w A.m.carnica linia
car MR ($rednio odpowiednio 19,1 i 0,0004 pasozyta). Wykazano réwniez, ze w rodzinach linii
cau Putawska w osypie naturalnym w okresie kwitnienia wierzby Iwa §redni osyp naturalny byt
wysoki (5,4 pasozyta), a w rodzinach car MR niski — $rednio 0,2 pasozyta (Tab. 2). Na uwage
zashuguje duza zmienno$¢ migdzy rodzinami w osypie samic Varroa destructor zaréwno
W okresie zimowym jak réwniez wiosennym. Wyniki tych obserwacji beda uwzglednione
w selekcji ocenianego materiatu hodowlanego.

Tabela 2. Smiertelno$é pasozyta V. destructor w osypie zimowym oraz w okresie kwitnienia wierzby lwa

Pochodzenie po Sre,dni osyp zimowy V.d Sredpi osyp naturalny V.d
Linia Grupa matek stronie matecznej Srednio (min-max) Srednio (min-max)
| 293/15 3,33 (0-7) 0
I 341/16 1,8 (0-5) 0
car Marynka i 495/17 2,7 (0-6) 0,2 (0-1)
v 983/17 2,7 (0-6) 0,2 (0-1)
v 560/17 5 (2-8) 1,5 (0-3)
Srednio 0,0004 (0-8) 0,2 (0-3)
I 262/16 18,3 (10-30) 4,3 (3-5)
cau Putawska I 511/16 23,7 (19-30) 7 (6-8)
Il 172/16 17,5 (20-22) 5 (4-6)
v 266/16 15 (10-20) 5 (2-8)
Srednio 19,1 (10-30) 5,4 (0-8)
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W roku biezagcym, monitoring porazenia ocenianych rodzin pszczelich prowadzono juz od

czerwca. Podstawa byla liczba pasozytow znalezionych w 10 g pszczot (metoda
z zastosowaniem cukru pudru). Stwierdzono, ze w ocenianych rodzinach pszczelich, w ktorych
zabieg warrozobojczy stosowano tylko podczas tworzenia rodzin z pszczot w 2018 roku,
porazenie rodzin jest wysokie. Wykazano rowniez réznice mi¢dzy badanymi populacjami.
U pszczo6t linii car MR liczba samic V.d na 10 g pszczét wynosita srednio 1,08 a u pszczot cau
Putawska s$rednio 3,3 samice pasozyta. Dodaé nalezy, ze pszczoty cau Putawska, w ktorych
stwierdzono wyzsze S$rednie porazenie, obsiadaty mniej plastréw i miaty mniej czerwiu.
Na uwage jednak zastuguje fakt, ze w niektorych ocenianych rodzinach obu populacji pomimo
wysokiego porazenia roztoczem, rodziny utrzymywaly dobrg site. Warto$¢ tego parametru tak
jak dotychczas, bedzie podstawa do selekcji materiatu przeznaczonego do dalszej hodowli.
Ze wzgledu jednak na wysokie porazenie rodzin ocenianych, juz w trzeciej dekadzie czerwca
matki pszczele zaizolowano w izolatorach, dzigki czemu po uptywie trzech tygodni w rodzinach
tych nie byto komorek z czerwiem (w ktorym rozwija si¢ i namnaza pasozyt Varroa destructor).
Po tym okresie w rodzinach zastosowano $§rodki warrozobojcze, co pozwolito na okreslenie
liczby wszystkich samic V.d obecnych w rodzinach. Stwierdzono, ze w rodzinach z matkami
car Marynka koncowe porazenie przez pasozyta Varroa destructor bylo istotnie nizsze niz

W rodzinach z matkami cau Putawska (Tab. 3), co rowniez zaobserwowano w czasie badania

reprodukcyjnosci pasozyta w czerwiu (Tab. 41 5).

Tabela 3. Zachowanie higieniczne i poziom porazenia rodzin przez Varroa destructor

Grupa | Pochodzenie po Sredni % Sredni % Liczba samic V.d | Liczba V.d po
Linia matSk stronie wyczyszczonych | wyczyszczonych na 10 g pszczét leczeniu
matecznej 24.04.2019 24.04.107.08.2019 11.06.2019 Srednio
0,52
I 293/15 64 45,7 (0-1,84) 521,3
0,99
I 341/16 64 60,6 (03-3.2) 1422,2
Car 0,58
Marynka I 495/17 62,2 43,5 0-19) 1227
1,6
v 983/17 68 47,5 (0-5,3) 803
2,7
v 560/17 63,5 49,8 (0.9-4.5) 909,2
Srednio 63,7 49,4 1,08 976,5
2,3
| 262/16 43,3 50,5 (0.0-3.2) 1000
4.2
Cau I 511/16 30 49,6 (2,6-5.6) 2500
Putawska 3,4
Il 172/16 21,3 65,0 (0,7-8.5) 1360
v 266/16 40,0 40,0 (312) 1300
Srednio 335 51,3 3,3 1540
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Dodatkowo, w badanych rodzinach pszczelich (z ocenianymi matkami) juz w kwietniu oceniano
zachowanie higieniczne pszczot poprzez wykonanie tzw. PIN testu (szybko$¢ usuwania
martwych poczwarek z plastrow). Stwierdzono, ze po 12 godzinach od u$miercenia czerwiu
(tab3.), w populacji car Marynka pszczoty usuwaty podobne ilo$ci martwego czerwiu (Srednio
63,7%), co wskazuje na to, ze selekcja w tym kierunku przynosi pozytywne rezultaty, a cecha si¢
stabilizuje 1 jej warto$¢ jest powtarzalna. Pszczoly populacji cau Pulawska oczyscity istotnie
mniej komorek (co jest charakterystyczne dla tej linii) przy czym jak w latach poprzednich
robotnice tej populacji oczyszczaly wiece] komoérek w sierpniu, co réwniez jest efektem
prowadzonej selekcji. W obrebie tej populacji (tak jak w roku poprzednim) wykazano istotne

roznice mi¢dzy grupami.

W koncu lipca 2019 roku, tagcznie w 30

. VAROOA DESTRUCTOR — samice niereprodukcyjne rodz I naCh (19 Z ma‘tkam I car M aryn ka I 1 1

reprodukeyjna z
potomstwem

z matkami cau Putawska) przeprowadzono

1 - samice bez 11 — opé#nione

S II — brak samca
potomstwa skladanie jaj

badania rozrodczosci pasozyta

8
MLODA SAMICA
ZAPLODNIONA

V.destructor poprzez inspekcje plastrow
Z czerwiem. W tym celu z rodzin objetych
oceng pobrano plastry z czerwiem w
Sl Wicku 10 dni i zamrozono. Kazda

komorka z czerwiem byta odsklepiona w

SAMICA
ZALOZYCIELKA

celu znalezienia samic V. destructor
ptodnych (okreslanie stadiow potomstwa:

jajo, samiec, protonimfa, deutonimfa —

schemat) i takich, ktore nie majg
potomstwa, tzw. niereprodukcyjnych. Badano rowniez liczbe komoérek z czerwiem, w ktorych
znajdowaly si¢ samice pasozyta wraz z potomstwem. W trakcie badan oceniano liczbe komorek
odsklepianych 1 zasklepianych wolnych od pasozyta i porazonych przez pasozyta jak réwniez w
komorkach tych oceniano ptodno$é¢ pasozyta Varroa destructor. Lacznie zbadano 9635 komorek
z czerwiem, z ktorych od 0 do 63% byto porazonych przez pasozyta. Stwierdzono, ze w kazdej
rodzinie byly $rednio 29,2 komorki porazone przez V.d (odpowiednio A.m.carnica — 26,1;
A.m.caucasica 32,3). W komorkach porazonych przez pasozyta $rednio 34,3% samic bylo
niereprodukcyjnych 1 nie stwierdzono rdznic statystycznie istotnych migdzy badanymi

podgatunkami (Tab. 4).
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Tabela 4. Badania reprodukcyjno$ci samic Varroa destructor

1 L n kom. bez V.d (ﬁ)i(Ie(r?sr;;]r.ozduvklEj 010 i, 3 V8 ‘V;|§J2n o%élz’(r?ir:r.le
Podgatunek n kom. | porazonych L : - Z potomstwem b ' pozIIone.

srednio srednio cyjnymi srednio ez potomstwa skiadamp jaj

STe $rednio $rednio $rednio
Am. 6035 26,1 291,6 38,4 61,6 26,7 73,3
carnica 1-98 97-489 0-58,8 41,2-100 0-100 0-100
A.m. 3600 32,3 198,5 30,2 69,8 26,8 73,2
caucasica 21-47 60-345 2-63 37-80 0-100 0-100
Razem
Razem/ 9635 | 29,2 245 34,3 65,7 26 73
srednio

Wykazano, ze wsérdd samic niereprodukcyjnych w obu populacjach pszczét $rednio 26%
stanowity te samice, ktore nie wydaty potomstwa, pozostale samice niereprodukcyjne (ponad
73%) pozno rozpoczety sktadanie jaj co uniemozliwito ich sukces w reprodukcji.

Wplyw na to mogt mie¢ jeden z mechanizmoé6w odporno$ci pszczot polegajacy na odsklepianiu
I pionowym zasklepianiu komoérek z czerwiem porazonym przez pasozyta (tzw. reccaping).
W badaniach wykazano, ze pszczoly obu podgatunkéw odsklepiaty 468 co stanowito $rednio
4,9% (od 0 do 48%) wszystkich badanych komorek. Wsrod nich znajdowato si¢ okoto 70%
komorek, w ktorych nie bylo samic Varroa destructor (od 0 do 92%), ale réwniez komorki
porazone (Tab. 4), ktore stanowity $rednio 32,5% komorek odsklepianych i zasklepianych
(w roku 2018 $rednio 43,7%). Na uwage zasluguje fakt, ze w roku 2019 nie stwierdzono roznic
istotnych migdzy badanymi podgatunkami pszczot w zakresie liczby komorek porazonych przez
pasozyta (wsrod odsklepianych i zasklepianych) jak rowniez liczby komorek porazonych

Z pelnym potomstwem.

Tabela 5. Odsklepianie i zasklepianie komérek

n % % % porazone
Podgatunek n L odsklepianych i W op6znione skt Z potomstwem
9 kom. | odsklepianych | . klp' Y h porazonych |bez potomstwa poZNIol " |reprodukcyjnym lub
i zasklepianych | zaskieplanyc 18 z kilkoma samicami
Am. caica | 6035 191 3,2 29,8 10,5 31,6 57,9
A.m. caucasica | 3600 277 7.7 35,2 45 29,1 66,4
Razem/ 9635 468 49 35 - 303 62,1
Srednio 321 15,6 ’ ’ ’ ’

Trzykrotnie w okresie obserwacji oceniono sit¢ rodzin. W maju w rodzinach linii car Marynka
i cau Pulawska przeprowadzono drugi (pierwszy pomiar wykonano po utworzeniu rodzin

pszczelich w 2018r.) pomiar sity rodzin pszczelich — podstawa byta liczba uliczek obsiadanych
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przez pszczoly i liczba plastrow z czerwiem — przy czym trzeci pomiar wykonano w koncu
sierpnia. Srednia sita rodzin obu populacji byta wyréwnana (Tab. 6), jednak zaobserwowana
zmienno$¢ migdzy rodzinami spowodowala konieczno$¢ eliminacji z badan i z dalszej hodowli

rodzin o najnizszej wartosci badanych parametrow.

Dodatkowo, w badanych rodzinach pszczelich (z ocenianymi matkami) juz w kwietniu oceniano
zachowanie higieniczne pszczot poprzez wykonanie tzw. PIN testu (szybko$¢ usuwania
martwych poczwarek z plastrow). Stwierdzono, ze po 12 godzinach od u$miercenia czerwiu
(tab3.), w populacji car Marynka pszczoly usuwaly podobne ilosci martwego czerwiu ($rednio
63,7%), co wskazuje na to, ze selekcja w tym kierunku przynosi pozytywne rezultaty, a cecha si¢
stabilizuje 1 jej warto$¢ jest powtarzalna. Pszczoly populacji cau Pulawska oczyscity istotnie
mniej komorek (co jest charakterystyczne dla tej linii) przy czym jak w latach poprzednich
robotnice tej populacji oczyszczaly wiecej komoérek w sierpniu, co réwniez jest efektem
prowadzonej selekcji. W obrebie tej populacji (tak jak w roku poprzednim) wykazano istotne

roéznice miedzy grupami.

Tabela 6. Wyniki oceny sily rodzin pszczelich

T A, Liczba uliczek z pszczolami Liczba plastréow z czerwiem
Linia Grupa matek i mateczﬁ:ej 26.05.2019 26.05.2019
26.08.2019 26.08.2019
| 293/15 8 (7-9) 6 (5-7)
7,0 55
T 341/16 6,5 (6-7) 4.5 (4-5)
6,0 4,0
Car I 495/17 7,5(9-9) 58 (5-7)
Marynka 4,0
v 983/17 8,3 (6-10) 5,5 (4-7)
7,0 35
V 560/17 7.8 (4-9) 55 (3-7)
7,0 4,5
Srednio 6,9 3,6
7 (5-9) 5,3 (3-7)
I 262/16 5.0 30
7,7 (6-9) 6,3 (5-7)
Cau I 511/16 70 45
Putawska 5,8 (5-8) 4,3 (3-6)
I 172/16 5,0 35
6 (4-8) 4 (2-6)
; 266/16 4.0 3.8
Srednio 5,25 3,7
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W roku biezagcym zbiory miodu szacowano jako klgskowe na podstawie zbioréw
wczesnowiosennych wynoszgcych srednio od 0 do 0,5 kg/pien. Juz wstepne wyniki wskazywaty
na zrdéznicowanie w warto$ci tego parametru, a koncowa analiza wydajnos$ci rodzin wykazata
istotne réznice migdzy badanymi populacjami jak réwniez migdzy grupami pochodzeniowymi
matek pszczelich w obrebie jednej populacji. Srednie zbiory miodu w rodzinach z matkami linii
car Marynka byty nizsze niz w roku 2018, ale wahaly si¢ od 19,7 do 26,1 kg z pnia. Srednie
zbiory miodu w rodzinach z matkami cau Pulawska byly istotnie nizsze i wahaty si¢ od 10,5
do 18,9 kg miodu z pnia i byly rowniez istotnie wyzsze niz w roku poprzednim. Potwierdza to
teze, ze w trudniejszych warunkach pszczoly kaukaskie pomimo tworzenia mniejszych rodzin,

lepiej wykorzystuja pozytki, szczegdlnie te pdzniejsze.

Cechy behawioralne jak zachowanie obronne i zachowanie na plastrze oceniono w maju
i w lipcu 2019 roku i wszystkie rodziny uzyskaly od 3,6 do 4 punktéw, co $wiadczy o tym,

ze selekcjonowane rodziny sg tagodne i dobrze trzymaja si¢ plastrow (Tab. 7).

Tabela 7. Miodnos¢ i zachowanie pszczol

ini Pochodzenie po zachix;;}iailoolac:gr?nego Zachowanie Miodnosé
Linia Grupa matek stronie 10.05.2019 na plastrze i
matecznej B 10.05.2019

Mz:?;:]ka | 293/15 38 36 21,5
1 341/16 4 38 22,4

i 495/17 3,7 36 19,7

v 983/17 39 4 26,1

Y 560/17 4 35 20,7

Srednio 3.9 37 22.7
Pug?;ska | 262/16 36 4 10,5
1 511/16 38 4 15,6

1 172/16 4 4 13,6

v 266/16 3,8 4 18,9

Srednio 38 ) 147

W hodowli murarki rogatej w 2019 roku do skrzynki gniazdowej wytozono 1000 trzcinowych
rurek powigzanych w peczki po 50 szt. Rurki trzcinowe miaty dlugo$¢ okoto 20 cm i $rednice
wewnetrzng okoto 8-10 mm. Trzcina, jako naturalny material gniazdowy, jest preferowana przez
murarki. Do skrzynki wlozono tekturowe pudetko z wycigtym otworem, w ktorym znajdowato

si¢ okoto 1000 kokonow. Stopien wylegu pszczot z kokonoéw byt dobry i wynidst 90%.
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Po kopulacji samice przystapity do budowy gniazd. W potowie maja, pudetko z resztkami
kokondéw usunigto. Zabieg ten jest konieczny w celu redukowania rozwoju pasozytow
w hodowanej populacji pszczét. Murarki zakonczyty loty na poczatku czerwca. W listopadzie
rozpoczgto analize zasiedlenia rurek gniazdowych tak, aby do zimowli przenie$¢ tylko dobrze
rozwiniete kokony bez oznak spasozytowania.

Ocena zasiedlenia gniazd byta niezadawalajaca i wyniosta 31,5%. Srednio w jednym gniezdzie
samica murarki rogatej zalozyta prawie 8§ komorek larwalnych. Z wystawionych 1000 kokonow
uzyskano 2035 kokonow potomnych, co daje ponad 2 krotny przyrost populacji. Taki
wspotczynnik przyrostu jest zadowalajacy 1 pozwala na dos$¢ szybkie zwigkszenie populacji tej
pszczoly. Spasozytowanie gniazd wyniosto ok. 7,5%. Wsrod glownych pasozytow, w 2019 roku,
nalezy wymieni¢: Cacoxenus indagator Loew, 1858, oraz Monodontomerus obscurus
Westwood, 1833. Te dwa gatunki odpowiadaja za ponad 85% spasozytowanych komorek
larwalnych. Zdrowe kokony pozostawione jako material hodowlany na kolejny sezon, beda

przechowywane w warunkach chtodniczych w temperaturze 4 °C.

W hodowli nozycowki pospolitej, do drewnianej skrzynki hodowlanej wtozono 1000 gniazd
zasiedlonych w poprzednim roku. Dodatkowo dotozono okoto 300 nowych gniazd z pocigtej
trzciny. Nozycowka pospolita jest o wiele mniejszym owadem i preferuje gniazda o $rednicy
4-5 mm. Wygryzajace si¢ owady zasiedlaly wylozony materiat gniazdowy. Jego zasiedlenie
uznano za zadawalajgce. Niestety, w przeciwienstwie do hodowli murarki, w przypadku hodowli
nozycowki nie ma mozliwosci doktadnego oszacowania przyrostu populacji, bo wydobywanie
kokondéw z gniazd zimg jest niemozliwe. Kokony nozycowki sg bardzo delikatne 1 ulegaja

uszkodzeniom podczas ich wyjmowania.
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https://fauna-eu.org/cdm_dataportal/taxon/df3e61a1-853d-4b55-9a19-1e4ffad41dee

