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Hydroponiczna uprawa pomidora

W nowoczesnym ogrodnictwie hydroponika jest podstawowg metoda uprawy roslin pod
ostfonami. Wysoki stopied automatyzacji, lepsza kontrola czynnikdw uprawowych
(nawozenia, nawadniania, temperatury) i mozliwos¢ uzyskania wyzszych plonéw powoduja,
ze system hydroponiczny wykorzystywany jest przez wielu producentéw na catym swiecie.
Hydroponika definiowana jest jako technika uprawy roslin w wodnych roztworach
nawozowych bez podtoza lub z jego wykorzystaniem (przede wszystkim takie rozwigzanie
wykorzystywane jest w Polsce w uprawie pomidora). Uzycie substratéw (mineralnych,
syntetycznych ma na celu optymalizacje warunkdw powietrzno-wodnych w strefie
korzeniowej oraz mechaniczne utrzymanie systemu korzeniowego. W ocenie Instytutu
Ogrodnictwa w okoto 70% hydroponicznych upraw pomidora podtozem jest wetna
mineralna. Nawozenie w uktadach hydroponicznych moze przebiega¢ w systemach
otwartych lub zamknietych. W naszym kraju uprawa pomidoréw metodami
hydroponicznymi (okoto 1,5 tys. ha) prawie w 100 % prowadzona jest w otwartych
systemach nawozenia. W tej technologii nadmiar pozywki (okreslany jako przelew, wyciek,
wody drenarskie) wyptywajgcy z mat uprawowych odprowadzany jest w niekontrolowany
sposoéb (i bez mozliwosci jego odzyskania) w gtgb gruntu szklarni lub do $ciekdéw. Sktadniki
pokarmowe w przelewie przemieszczajgc sie wraz z tzw. frontem zwilzania dostajg sie do
woéd gruntowych a nastepnie do studni i rzek, powodujgc zanieczyszczenie $rodowiska
naturalnego. W systemie zamknietym pozywka wyciekajgca z mat uprawowych jest zbierana
i powtdrnie wykorzystywana do nawozenia. Wody drenarskie a takze roztwor w strefie
korzeniowej sg bardziej zasobne w sktadniki pokarmowe niz swieza pozywka dostarczana
roSlinom. W strefie korzeniowej na skutek przewagi transpiracji (zwtaszcza przy cieptej i
stonecznej pogodzie) nad pobieraniem sktadnikow pokarmowych przez rosliny zachodzi
zjawisko tzw. zatezania pozywki, czyli zwiekszenia stezenia sktadnikdéw.

Pozywki do uprawy hydroponicznej pomidora na wetnie mineralne;j

Prawidtowe odzywianie roslin zalezy od ilosci i stezenia sktadnikdw w dozowanym roztworze
oraz podfozu. Bardzo wazine jest okreslenie, jakie sktadniki i w jakim czasie sg roslinom
najbardziej potrzebne, czyli niezbedne jest dostosowanie ich ilosci do poszczegdlnych faz
wzrostu oraz do indywidualnych wymagan odmianowych. Zakres optymalnych zawartosci
sktadnikdw w pozywce i podtozu nalezy dostosowaé¢ do odmian, uwzgledniajac ich typ (np.:
silnie — stabo rosngce; wielkoowocowe — drobnoowocowe; do zbioru gronami, koktajlowe)
oraz cechy genetyczne wzrostu (wegetatywny, generatywny). Podstawg prawidtowego
odzywienia roslin jest nawadnianie pozywka (roztworem soli mineralnych) o odpowiednim
stezeniu, mierzonym przewodnictwem witasciwym oznaczanym jako EC, wyrazonym w
mS/cm. Nowoczesne metody upraw warzyw, szczegdlnie w podtozach inertnych wymagaja
doprowadzenia do systemu korzeniowego roztworu odziywczego o S$cisle okreslonym
sktadzie, czego nie da sie uzyska¢ bez doktadnej analizy wody. W analizie wody nalezy
uwzgledni¢: pH i EC, aniony wodoroweglanowe (HCOs) oraz wszystkie sktadniki odzywcze
zawarte w wodzie. Dotyczy to zwtaszcza wapnia, magnezu i siarczandw. Do sporzadzania
pozywek najbardziej przydatna jest woda zawierajgca minimalne ilosci makro— i
mikroelementéw

Dla wfasciwego zbilansowania pozywki i dostosowania jej do okreslonej wody najbardziej
przydatne s3 nawozy o wysokiej zawartosci sktadnikow pokarmowych, najlepiej jedno- lub



dwusktadnikowe. Umozliwiajg one doktadniejsze przygotowanie pozywki i ewentualng jej
korekte w czasie uprawy. Dla prawidtowego wzrostu roslin konieczne jest 13 pierwiastkow —
N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Mn, B, Cu, Zn, Mo, Cl. Do tego dochodzi woddr, wegiel, tlen (H,0 i CO3)
oraz sod i krzem — bedace pierwiastkami, ktére w niewielkich ilosciach wptywaja na
ale dla niektérych gatunkdéw sg sktadnikami

poprawe wzrostu wiekszosci

zasadniczymi.
Tabela. 1. Teoretyczny sktad pozywek dla pomidora w zalezno$ci od fazy wzrostu

roslin,

pozywka NOs | NH4 | P | K | Ca | l\:]i-d|m-5304 | Fe | Mn | Cu | Zn | B oH EC
rozsada 180 | 10 | 40 | 220 | 190 | 60 | 50 | 20 | 0,8 | 0,12] 03 | 03 | 55 | 2,530
:::;W"ie 2212%' 10 | 50 2225%' 22%%' %%' fg(') 1807|013/ 03|03|53| 30
::’on';‘”it' ! 2235% 10 | 60 | 270 2213%' g%' fg(') 20 | 08 013| 03|03 |55]| 30
;’f‘onsdo 3 2223%' 10 | 60 3325%' 22(;%' 80 fg(') 20 | 08 [013| 03 |028| 55| 3335
;’fon?’a do 5 2223%' 10 | 60 3357%' 200 | 80 fg(') 20 | 08 013 03 |028] 55| 3334
E\?\;’;:‘iema 2223%' 10 | 60 170%' 200 g%' fg(') 23 08(013]| 03|03 ]|55]| 2832
I‘:;’n”izwa”ie 2223%' 10 | 60 170%' 200 Z;%_ fg(') 20 | 07 013|033 |03 |55/ 2830
E::ﬁ\::nie 20110 [ e0 |22 200 | 80 | 1| 23|08 013| 03|03 55| 3335

Tabela 2. Dawki niezbednych nawozdéw do sporzadzenia pozywek dla uprawy pomidora
szklarniowego w poszczegdlnych fazach wzrostu.

zalewanie do od od etnia lonowanie lonowanie
rodzaj rozsada kwitnienia | kwitnienia | kwitnienia | P R P . p .

mat kwitnienia | letnie jesienne
nawozu 1grona 2-3ggrona | 3-5grona

w ml lub kg na 1000l wody

kwas 360ml | 360 ml 360 ml 360 ml 360 ml 360 ml 360 ml 360 ml
azotowy
saletra 0,48 0,64 0,69 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58
wapniowa
fosforan
mono- 0,18 0,22 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26
potasowy
saletra 0,24 0,16 0,20 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
potasowa
saletra 0,09 0,19 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22
magnezowa
saletra ; ; 0,06 0,02 0,02 0,02 0,02 -
amonowa
slarczan 0,18 029 0,28 0,36 0,43 0,47 0,50 0,43
potasu
slarczan 0,21 0,24 0,25 0,25 0,25 0,25 025 0,25
magnezu
pionier
o 150 ml | 140 ml 150 ml 150 ml 150 ml 160 ml 150 ml 160 ml




Uwagi

Pozywki sporzagdzono bazie wody pH -7,3, EC — 0,49 mS/cm, HCO3-327mg/L, N-NOs — 3,12,
Ca-98 iMg 17,8 mg/L

Pozywki do upraw hydroponicznych mogg byé przygotowywane w stezeniach
odpowiadajgcym potrzebom pokarmowym roslin tzw. roztwory robocze. W jednym
zbiorniku rozpuszcza sie wszystkie potrzebne do sporzadzenia pozywki nawozy w
nastepujacej kolejnosci, kwas, saletra wapniowa, pozostate nawozy pojedyncze Ilub
dwusktadnikowe (lub nawoéz wielosktadnikowy) i mikroelementy. W uprawie pomidoréw na
wiekszych powierzchniach przy stosowaniu specjalnych urzadzen dozujgcych pozywki
przygotowywane sg jako roztwory stezone (najczesciej 100 krotnie w stosunku do
roztworéw roboczych). Stezonych roztworédw nie mozemy umieszcza¢ w jednym zbiorniku,
gdyz reakcje zachodzace pomiedzy poszczegélnymi jonami powodujg wytrgcanie
nierozpuszczalnych  zwigzkéw, ktéore mogg powodowaé zatykanie elementdw
nawadniajgcych. Dotyczy to zwigzkdw wapnia, siarczandéw i fosforandw. Stezone roztwory
nawozOow wapniowych (saletra wapniowa, chlorek wapnia umieszczamy w jednym zbiorniku
(zbiornik A) a nawozy fosforowe (fosforan monopotasowy) w drugim zbiorniku (B). Kwasy
stuzgce do regulacji odczynu (najczesciej kwas azotowy, fosforowy i solny) w trzecim
zbiorniku (C). Na mniejszych plantacjach (szczegdlnie przy wykorzystaniu do dozowania
pozywek proporcjonalnych dozownikdéw typu Dosatron) stezone roztwory pozywek
przygotowywane sg tylko w dwdch zbiornikach A i B, wtedy kwas fosforowy wlewa sie do
zbiornika B, natomiast kwas azotowy do zbiornika A lub cze$¢ do zbiornika A, a drugg czes¢
do zbiornika B

Pozywki powinny by¢ dostosowane do rodzaju podtoza i fazy rozwojowej rosliny, a takze
uwzglednia¢ zmiany sktadu chemicznego wody, podtoza lub wyciagu



