Kowalski A. 2020. Zalecenia nawozowe dla kapusty glowiastej

INSTYTUT OGRODNICTWA
ZAKLAD UPRAWY I NAWOZENIA ROSLIN

I n |I o 't OGRODNICZYCH
. . Pracownia Uprawy Warzyw i Grzybéw Jadalnych

SKIERNIEWICE 96-100 Skierniewice, ul. Rybickiego 15/17
Tel.: 46 8346662
e-mail: artur.kowalski@inhort.pl

Zalecenia nawozowe dla kapusty glowiaste]

Autor: mgr inz. Artur Kowalski

Opracowanie przygotowane w ramach zadania 3.2:
,,R0zw0j zrownowazonego nawozenia roslin ogrodniczych i zapobieganie degradacji gleby
i skazenia wod gruntowych”

Programu wieloletniego
Dziatania na rzecz poprawy konkurencyjnosci i innowacyjnosci sektora ogrodniczego
z uwzglednieniem jakosci i bezpieczenstwa zywno$ci oraz ochrony $rodowiska naturalnego”
finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

Skierniewice 2020

Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice Strona 1z
10




Kowalski A. 2020. Zalecenia nawozowe dla kapusty glowiastej

1 Wstep

Optymalne nawozenie jest jednym z najwazniejszych czynnikdbw majacych
bezposredni wpltyw na jako$¢ oraz wysoko$¢ uzyskiwanych plonow. Jest to rowniez jeden z
niewielu czynnikdéw abiotycznych, ktéry w warunkach polowych mozna w pewnym zakresie
kontrolowa¢. Odpowiednia podaz sktadnikow pokarmowych zawartych w profilu glebowym,
oraz dostarczanych w dolistnym dokarmianiu roslin wptywa na kondycje roslin podczas
catego okresu wegetacji. Dobrze odzywione rosliny sa bowiem lepiej przygotowane do
warunkow $rodowiskowych oraz mniej podatne na infekcje grzybowe oraz bakteryjne.
Nawozenie jest procesem zlozonym i1 wymaga wiedzy dotyczacej zaréwno potrzeb
pokarmowych uprawianego gatunku jak réwniez znajomos$ci proceséw zachodzacych w
srodowisku glebowym. Dobrze wykonane nawozenie powinno zapewnia¢ roslinom
optymalng podaz sktadnikéw pokarmowych we wszystkich fazach rozwojowych. Fakt ten
sprawia iz dokarmianie ros$lin nie sprowadza si¢ jedynie do zastosowania odpowiednio
dobranych dawek nawozéw. Istotnym jest rGwniez termin ich zastosowania. ROwnie wazne
jest dostarczenie potrzebnych roslinom pierwiastkow w formach, ktore w danych warunkach
beda dla nich najlepiej przyswajalne. Piszac o nawozeniu nie wolno pomingé nawozow
organicznych oraz naturalnych, ktorych stosowanie w znacznym stopniu poprawia kondycje
gleby, wnoszac do niej tak potrzebng materi¢ organiczng. Stosowanie nawozow tego typu w
duzej mierze pozwala rowniez zagospodarowa¢ materig, ktora niewykorzystana stanowita by
niebezpieczny dla $srodowiska odpad. Nawozy organiczne oraz naturalne stanowig roéwniez
swoisty rezerwuar potrzebnych ro§linom pierwiastkow chemicznych, ktore uwalniane sg do
srodowiska glebowego powoli, a wigc dostarczaja roslinom potrzebnych skladnikow przez

caty okres wegetacji.
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2 Wymagania pokarmowe kapusty glowiastej

Dhugi okres wegetacji oraz ilo§¢ wytwarzanej biomasy, stawiaja kapuste gtowiastg na
czele jesli chodzi o zapotrzebowanie na sktadniki pokarmowe wsrdd warzyw uprawianych w
Polsce. Zaktada si¢ ze im odmiana jest pdzniejsza tym ma wyzsze wymagania pokarmowe.
Przyjmuje si¢ ze aby uzyska¢ plon w wysokosci 70 t/ha ro$liny tego gatunku potrzebuja
okoto: 250 kg N, 90 kg P20s, 300 kg K20, 350 kg CaO oraz 18 kg MgO. Oprocz w/w
sktadnikow pokarmowych kapusta glowiasta jest rowniez wrazliwa na niedobor boru oraz
manganu. Zbyt niska koncentracja tych pierwiastkow w $rodowisku glebowym moze
prowadzi¢ do problemow z zawigzywaniem gtoéwek. W zwigzku z powyzszym nawozenie
,»podstawowe” powinno zosta¢ uzupetnione nawozem wielosktadnikowym zawierajacym w

swym sktadzie bor oraz mangan.

Tabela 1. Optymalna zawarto$¢ makrosktadnikow w uprawie kapusty glowiaste;.

_ Zawarto$¢ sktadnikow (mg/dm? gleby)
odmiana
N P K Ca Mg
wczesna 100 - 120 50 - 60 160 - 190 700 - 1200 55-65
pozna 120 - 135 60 - 70 180 - 200 1000 - 1500 65- 75

3 Wapnowanie gleby

Odczyn gleby jest jednym z najwazniejszych parametrow jesli chodzi o jej
przydatnos¢ do uprawy warzyw. Zbyt niskie pH gleby, ma bezposredni wpltyw na szereg
destrukcyjnych proceséw, ktore mogg zaburza¢ poprawny wzrost i rozwoj roslin. Duze
zakwaszenie gleby powoduje uwolnienie z kompleksu sorpcyjnego nadmiernych ilosci jonow
wykazujacych dzialanie fitotoksyczne, takich jak: glin oraz mangan przy jednoczesnym
uwstecznieniu np. fosforu. Niskie pH spowalnia, a czasami wregcz uniemozliwia pobieranie
niektorych sktadnikow pokarmowych przez system korzeniowy roslin.

Jesli analiza chemiczna gleby wykaze zbyt niskie pH, wowczas za pomocg zabiegu

wapnowania nalezy doprowadzi¢ ja do odpowiedniego odczynu, ktéry dla kapusty glowiastej
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miesci si¢ w zakresie od 6,2 do 7,8. Zabieg ten nalezy wykona¢ jesienig roku poprzedzajacego
uprawe lub przed zaplanowanym przedplonem. Wapnowania nie nalezy prowadzié
rownolegle z nawozeniem obornikiem oraz nawozami zawierajacymi fosfor. Proces
wapnowania powinien by¢ prowadzony na glebie suchej. W zalezno$ci od rodzaju gleby
stosuje si¢ rozne rodzaje nawozow wapniowych. Na glebach o duzych wtasnosciach
buforowych ($rednich i ciezkich) zaleca si¢ stosowanie formy tlenkowej i wodorotlenkowej,
natomiast na pozostatych powinno stosowac si¢ nawozy zawierajace weglany wapnia lub
magnezu. Przy tym samym pH dawki nawozéw wapniowych dla gleb o roznych zdolnosciach
buforowych beda inne. Maksymalna jednorazowa dawka nawozéw wapniowych w
przeliczeniu na CaO jest rozna dla roznych rodzajow gleb. Dlatego w niektorych przypadkach
przy silnym zakwaszeniu, wapnowanie trzeba prowadzi¢ kilku etapowo. Dawki te na 1 ha
wynoszg odpowiednio dla gleb: bardzo lekkich — 1 t, lekkich — 1,5 t, srednich — 2 t oraz
cigzkich 2,5 t.

4 Nawozenie organiczne

Nawozenie organiczne wptywa pozytywnie na wiele aspektow zwigzanych z
glebg. Wzbogaca zycie mikrobiologiczne, podnosi zawarto$¢ wegla organicznego oraz
poprawia strukture gleby. Najczgéciej stosowanymi nawozami tego typu sg nawozy naturalne
takie jak: obornik, gnojowica, gnojowka, pomiot ptasi oraz nawozy organiczne w sktad
ktorych wchodza: r6znego rodzaju komposty, nawozy zielone czy tez nawozy na bazie roslin
motylkowych. Przewaga nawozow organicznych oraz naturalnych nad nawozami
mineralnymi lezy m.in. w dlugim czasie ich dziatania. Powolny proces dekompozycji sprawia
ze sktadniki mineralne sg uwalniane do gleby sukcesywnie i sg dostgpne dla roslin przez caty
okres wegetacji. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku gatunkoéw charakteryzujacych sig
dhugim okresem wegetacji.

Najczescie] stosowanym nawozem tego typu jest obornik. Nawo6z ten jest bogatym
zrédlem sktadnikow pokarmowych oraz przyczynia si¢ do zwigkszania zawarto$ci prochnicy
w profilu glebowym. W zalezno$ci od rodzaju obornika, stopnia jego rozktadu, terminu
zastosowania oraz czasu po jakim zostanie przykryty gleba zalezy jego dziatanie
plonotworcze. W przypadku obornika uwalnianie substancji roztozone jest na okres kilku lat.
Szacuje si¢ ze w pierwszym roku wykorzystywane jest 50% skladnikow, natomiast w roku
drugim i trzecim odpowiednio 30 i 20%. Straty azotu amonowego w godzing, mogg si¢gaé

nawet 30% jesli nawozenie obornikiem zostanie przeprowadzone w cieply wiosenny dzien.
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Obornik pozostawiony na polu bez okrywy traci potowe¢ swojej wartosci nawozowej juz po

dwoch tygodniach od zastosowania. Stosowanie nawozow naturalnych usankcjonowane jest

kilkoma zasadami w mys] ktorych:

- Dawka azotu wniesiona na uzytki rolne w nawozach naturalnych nie moze by¢ wigksza niz
170 kg N w czystym sktadniku na hektar UR w ciggu roku

- Roczna dawka gnojowicy nie powinna przekraczaé 45 m/ha

- Roczna dawka obornika nie powinna przekraczac 35 t/ha

- Nie nalezy ich stosowa¢ w sgsiedztwie strefy ochronnej zrodet lub uje¢ wody oraz w poblizu
brzegéw wod powierzchniowych i kapielisk

- gnojowicy nie nalezy stosowac na gleby stabo przepuszczalne i zbyt wilgotne

- gnojowki nie nalezy stosowac przed spodziewanymi opadami deszczu oraz w wietrzng
pogodg.

Jesli chodzi o terminy stosowania nawozow to dla gruntéw ornych nawozy naturalne state
mozna stosowac od 1 marca do 31 pazdziernika na terenie calego kraju, natomiast nawozy
naturalne oraz nawozy mineralne azotowe od 1 marca do 15, 20 lub 25 pazdziernika w
zaleznosci od rejonu kraju (ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 5 czerwca
2018r..)

Bardzo dobrym nawozem jest kompost. W przeciwienstwie do obornika nie zawiera
on odchodow zwierzat. Jest wytworzony na bazie resztek organicznych pochodzenia
roslinnego. Kompost podobnie jak obornik jest swietnym zrodtem materii organicznej oraz
substancji pokarmowych potrzebnych roslinom. Najlepsze komposty uzyskuje si¢ bazie roslin
bobowatych, ktore zawieraja w swoich tkankach znaczne ilo$ci azotu. Wysokos¢ dawek
kompostu pod rosliny warzywne jest zalezna od gatunku uprawianej rosliny oraz poczatkowe;j
zawarto$ci sktadnikow w glebie. Przyjmuje si¢ ze optymalna ilo$¢ kompostu na 1 ha uprawy

waha si¢ w przedziale od 20 do 30 t.
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Tabela 2. Zawartos¢ podstawowych sktadnikow pokarmowych w niektorych nawozach

naturalnych i organicznych (w %).

Rodzaj nawozu Zawartos¢ sktadnikow w %
N P20s K20
Obornik mieszany 0,5 0,25 0,6
Gnojowka 0,3-0,6 < 0,04 08-1,0
Gnojowica 03-04 0,06 — 0,09 0,28-0,35
Pomiot ptasi (kurzy) 12-4,1 1,2-2,6 0,8-2,3
Kompost 0,62 0,28 0,34
gospodarski

5 Nawozenie mineralne

Z uwagi na wysokie wymagania pokarmowe kapusty, uprawa jej wymaga stosowania
znacznych dawek nawozéw mineralnych. Aby jednak po uprawie glebe zostawi¢ w dobrej
kondycji oraz ograniczy¢ stosowanie W/W nawozoéw zaleca si¢ stosowac je rownolegle z
nawozeniem organicznym.

Najwazniejszym pierwiastkiem plonotwoérczym w uprawie kapusty oraz innych
warzyw jest azot. W przypadku péznych odmian kapusty zapotrzebowanie na ten pierwiastek
moze wynosi¢ nawet 270 kg/ha. Optymalna zawarto$¢ azotu umozliwia roslinom prawidtowy
rozw6] w konsekwencji czego sg one lepiej przygotowane do konkurencji migdzygatunkowe;j
w walce o wode, $wiatlo i sktadniki pokarmowe. Skutkiem przenawozenia azotem jest
obnizenie warto$¢ przetworczej kapusty, a takze mozliwo$¢ akumulacji azotanéw w liSciach.
Plonotwoércze dzialanie azotu jest mozliwe tylko w przypadku kiedy pozostate sktadniki
pokarmowe sg dostgpne w glebie w optymalnych dla kapusty ilosciach. Deficyty azotu mozna
uzupetni¢ w wielu formach za pomoca réznego rodzaju nawozow (amonowe, azotanowe,
saletrzano — amonowe oraz amidowe). Wybor konkretnej formy zalezy od terminu
stosowania. Przedwegetacyjnie sprawdza si¢ nawozy saletrzano amonowe, pogléwnie
azotanowe natomiast do nawozenia dolistnego najbardziej wtasciwa bedzie forma amidowa
zawarta w moczniku lub tatwo przyswajalna azotanowa, np. w formie saletry wapniowe;.
Kolejnym waznym pierwiastkiem niezbednym do poprawnego rozwoju kapusty jest potas,

zapotrzebowanie na ten sktadnik moze wynosi¢ nawet 400 kg/ha, dla odmian o najdluzszym
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okresie wegetacji. Potas jest pierwiastkiem regulujagcym gospodarke wodng, a wigc jego
deficyt w przypadku kapusty, ktora jest roslinom o wysokich wymaganiach wodnych jest
bardzo niebezpieczny. Naturalne zrodto potasu stanowi materia organiczna, pochodzaca ze
szczatkéw obumartych roslin oraz nawozy wytworzone na ich bazie np. komposty. Z uwagi
na fakt iz pierwiastek ten nalezy do bardzo tatwo wymywanych w glab gleby, istnieje duze
ryzyko jego niedobordw, ktore nalezy uzupetnié przy pomocy nawozow wytworzonych na
bazie soli potasowych (KCI oraz K2SOs). Kolejnym waznym pierwiastkiem jest fosfor, mimo
1z sposrod wszystkich makrosktadnikow roslina potrzebuje go w najmniejszej ilosci, to jego
rola w prawidlowym rozwoju oraz wzroscie jest bardzo duza. Niedobory tego pierwiastka,
moga powodowac stabe wigzanie gtowek, a wigc obnizenie jakosci plonu. Problem stanowi
czesto niedostepnosé tego pierwiastka, spowodowana nieprawidtowym odczynem gleby, a nie
jego deficyt. Do uzupelnienia niedoboréw fosforu mozna zastosowaé nawozenie np.
superfosfatem potrojnym.

Poza zastosowaniem nawozow azotowych, cale nawozenie w uprawie kapusty
powinno by¢ przeprowadzone przedwegetacyjnie w trakcie wiosennych prac zwigzanych z
przygotowaniem pola do sezonu. W przypadku nawozoéw azotowych stosuje si¢ dawke
dzielong w stosunku 50:50 lub 70:30 dla nawozenia przedwegetacyjnego oraz pogtéwnego.
Takie dziatanie jest niezbedne, poniewaz zapobiega znacznym stratom azotu co jest wlasciwe
zarowno ze wzgledow ekonomicznych jak roéwniez srodowiskowych. W zaleznosci od okresu
wegetacji nawozenie pogtowne azotem stosuje si¢: jednokrotnie dla odmian wczesnych oraz
dwukrotnie dla odmian pdzZnych. Termin pierwszego nawozenia poglownego przypada w
momencie przyjecia si¢ rozsady na polu natomiast po raz drugi dokarmienie powinno zosta¢

przeprowadzone w fazie rozrastania si¢ rozety, ale przed zwijaniem gtowek.

6 Dawki nawozow

Prawidlowe ustalenie dawek nawozowych mozliwe jest jedynie na podstawie analizy
chemicznej gleby. Dawki dla konkretnego gatunku ustala si¢ w oparciu o liczby graniczne lub
w oparciu o spodziewany plon. Drugi sposéb jest lepszy poniewaz liczby graniczne
odpowiadaja wszystkim odmianom kapusty glowiastej biatej, natomiast spodziewany plon
mozna oszacowa¢ doktadniej, gdyz producenci nasion czgsto podaja plenno$¢ konkretnej

odmiany.
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Obliczanie dawki azotu z nawozow mineralnych

Na przykladzie kapusty glowiastej o spodziewanym plonie 90 t/ha symulacja

wygladalaby nastepujaco:

zawarto$é N dostepnego — 70 mg/dm?3 (warto$¢ na podstawie analizy chemicznej gleby)
Zawarto$¢ N dostepnego w kg/ha = zawarto$¢ N dostepnego (w mg/dm?®) x 2

70 kg N/ha = 35 mg/dm?3 x 2

Catosciowe pobranie sktadnika = spodziewany plon x pobranie sktadnika (azotu)*

207 =90 t/ha x 2,3*

Zapotrzebowanie na azot z nawozow mineralnych = calo$ciowe pobranie skladnika —
zawarto$¢ N dostepnego w kg/ha

137 kg =207 kg — 70 kg

Dawka N w nawozach azotowych mineralnych = zapotrzebowanie na azot z nawozéw
azotowych / wspotczynnik wykorzystania azotu

152,2 kg=320kg /0,9

Obliczanie dawki azotu z nawozéw mineralnych bez wykonanej analizy chemicznej

gleby

Obliczenia przy zalozeniach
Rodzaj gleby — $rednia

Nawoz naturalny — obornik jesienig 30 t/ha

W pierwszym etapie nalezy policzy¢ zawarto$¢ azotu dzialajacego.

azot dzialajacy = azot calkowity x rownowaznik nawozowy (tabela. 3)
azot dzialajacy (obornik) = 150 kg x 0,35
azot dzialajacy (obornik) = 52,5 kg
azot dzialajacy (glebowy) = 62 kg (tab.6) x 0,6 (tab.5)
azot dzialajacy (glebowy) = 37,2 kg
Suma azotu dzialajacego = azot dzialajacy z obornika + azot dziatajacy glebowy + azot
dziatajacy po uprawie roslin bobowatych (w naszym przypadku zostat pominigty).
97,2 kg =52,5 kg + 37,2 kg
Calosciowe pobranie skladnika = spodziewany plon x pobranie sktadnika (azotu)*
207 kg =90 t/ha x 2,3*
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Zapotrzebowanie na azot z nawozéw azotowych = calo§ciowe pobranie azotu — azot
dzialajacy

109,8 kg = 207 kg — 97,2 kg

Dawka N w nawozach azotowych mineralnych = zapotrzebowanie na azot z nawozoéw
azotowych / wspodtczynnik wykorzystania azotu

122,0 kg = 109,8 kg / 0,9

*  wspblczynnik pobrania azotu dla plonu 1 t/ha dla kapusty glowiastej biatej, na podstawie
ROZPORZADZENIA RADY MINISTROW z dnia 5 czerwca 2018 r. w sprawie przyjecia ,,Programu dzialan
majacych na celu zmniejszenie zanieczyszczenia wod azotanami pochodzacymi ze zrodet rolniczych oraz

zapobieganie dalszemu zanieczyszczeniu.

Tabela. 3 Warto$ci rownowaznika nawozowego dla terminu stosowania rdéznego rodzaju

nawozow (ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 5 czerwca 2018 r)

Rodzaj nawozu Rownowaznik dla terminu stosowania nawozu
Jesienny Wiosenny

Obornik 0,35 0,4
Gnojowica 0,5 0,6
Gnojowka 0,6 0,8

Pomiot 0,42 0,42

Nawozy mineralne 0,7-1,0
N. min. z zasob. glebowych 0,9* 0,6**

*W uprawach roslin ozimych dla nawozenia wiosng

** W uprawach roslin jarych

Tabela. 4 Zawarto$¢ azotu mineralnego w zalezno$ci od kategorii agronomicznej gleby w

kg/ha (ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 5 czerwca 2018 r)

Kategoria agronomiczna gleby

Bardzo lekka Lekka Srednia Ciezka

49 59 62 66

Z uwagi na duza ruchliwo$¢ azotu w glebie wyliczona dawka powinna zostaé

podzielona na dwie lub trzy czgsci
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W przypadku wyliczania pozostatych sktadnikow takich jak fosfor i potas 1 in. w
obliczeniach nalezy uwzgledni¢ wspolczynnik sorpcji dla tych pierwiastkow, ktory jest

warto$cig zmienng w zaleznosci od stopnia zakwaszenia danej gleby.
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