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Strategia nawozenia roslin sadowniczych, w tym porzeczki czarnej, opiera si¢ na wynikach
analizy gleby i tkanek roslin a takze na ocenie wizualnej rosliny.
Analiza chemiczna gleby a nawozenie roslin i wapnowanie

Podstawowa analiza gleby obejmuje jej odczyn (pH) oraz zawarto$¢ przyswajalnego fosforu
(P), potasu (K) i magnezu (Mg). Uzasadnione jest takze oznaczenie zawarto$ci materii
organicznej oraz sktadu granulometrycznego.

Potrzeby nawozowe porzeczki czarnej w stosunku do N mozna oszacowa¢ na podstawie
zawarto$ci materii organicznej w glebie (tabela 1). Podane dawki N nalezy traktowaé jako
orientacyjne, weryfikujac je zawsze z silg wzrostu roslin i/lub zawartos$cig N w lisciach.

Nawozenie P, K i Mg opiera si¢ na porownaniu wynikow analizy gleby z tzw. ,,liczbami
granicznymi” powyzszych skladnikow (tabela 2). Na podstawie kwalifikacji zawartoSci
sktadnika do klasy zasobno$ci gleby, podejmuje si¢ decyzje o celowosci nawozenia oraz
dawce sktadnika.

Ocena potrzeb wapnowania oraz polecana dawka wapna zalezg od odczynu i Kategorii
agronomicznej gleby, a takze od okresu uzycia wapna (tabele 3-5).

Analiza chemiczna ro$lin a ich nawozenie

Analiza mineralna tkanek roslin koryguje strategic nawozenia plantacji porzeczki opartg na
letnim, cho¢ w strategii nawozenia borem (B) i manganem (Mn) mozna postugiwac si¢ takze
lis¢mi zbieranymi tuz przed poczatkiem kwitnienia.

Wykorzystanie wynikow analizy lisci w okresie letnim w strategii nawozenia roslin
polega na porownaniu zawartosci sktadnika w probce z tzw. ,.liczbami granicznymi” (tabela
6). W przypadku lisci przed kwitnieniem, optymalne zakresy zawartosci B i Mn wynosza
odpowiednio 23-37 mg kg™ s.m. oraz 46-93 mg kg* s.m. Gdy oznaczone zawartosci B i Mn
w lisciach przed kwitnieniem s3 mniejsze od wartosci krytycznej tj. 23 mg kg™ dla B i 46 mg
kg™ dla Mn, to celowe jest zastosowanie tych sktadnikéw poprzez opryskiwanie roslin.
Nawozenie przed zalozeniem plantacji
Nawozenie organiczne
Uzycie nawozow naturalnych (pozyskiwanych z produkcji zwierzecej) 1 organicznych
(pochodzacych z produkcji roslinnej) przed sadzeniem krzewow na ogoét polepsza ich wzrost i
plonowanie.

Szczegblnie cennym nawozem jest obornik. Roczna jego dawka nie moze przekraczaé
170 kg N na ha (co odpowiada 35-40 ton obornika na ha). Obornika nie mozna stosowaé¢ na

gleby zalane woda, przykryte $niegiem lub zamarznigte do glebokosci 30 cm.



Alternatywg dla obornika sg tzw. nawozy zielone, czyli rosliny przeznaczone na
przyoranie. Warto$¢ nawozowa tych roslin zalezy od wielkosci wyprodukowanej biomasy
oraz zawartosci w niej skladnikéw mineralnych. Wysoka warto§¢ nawozowa wykazuja
rosliny bobowate (straczkowe 1 drobnonasienne).

Nawozenie mineralne

Przed sadzeniem krzewow moze zaj$¢ konieczno$¢ uzycia nawozoéw fosforowych i
potasowych. O potrzebie nawozenia tymi skladnikami decyduje ich zawartos¢ w glebie
(tabela 2).

Nawozy fosforowe mozna stosowaé zarowno ,,pod przedplon”, jak i bezposrednio przed
sadzeniem krzewow. Nawozy potasowe najlepiej uzy¢ bezposrednio przed sadzeniem roslin.
Nawozy fosforowe i potasowe muszg by¢ wymieszane z gleba na gltgbokos¢ okoto 20 cm.
Wapnowanie
Potrzeby wapnowania zalezg od aktualnego odczynu gleby oraz jej kategorii agronomicznej
(tabela 3 1 4). Wapnowanie najlepiej wykona¢ rok przed zatozeniem plantacji. Przy
konieczno$ci podwyzszenia zardéwno odczynu gleby, jak i zawartosci Mg, nalezy uzy¢ wapna
magnezowego w dawce wynikajacej z potrzeb wapnowania.

Na glebach lekkich nalezy uzy¢ wapna w formie weglanowej, a na glebach $rednich i
ciezkich w formie tlenkowej (wapno palone) lub wodorotlenkowej (wapno gaszone).
Nawozenie w pierwszych dwoch latach prowadzenia plantacji
Jesli przed sadzeniem krzewow nawozenie bylo wykonane prawidtowo, to w pierwszych
dwoch latach prowadzenia plantacji nawozenie mineralne ogranicza si¢ tylko do N.

W zaleznosci od zawarto$ci materii organicznej w glebie, polecane dawki N wynosza
10-25 g na m? powierzchni nawozonej (tabela 1). W pierwszym roku wzrostu roslin, nawozy
azotowe stosuje si¢ dwukrotnie; pierwsza dawke, stanowiaca okolo 30% potrzeb
nawozowych, rozsiewa si¢ wczesng wiosng, a pozostalg czes¢ (70%) - w koncu czerwca. W
drugim roku zachodzi takze konieczno$¢ podzielenia rocznej dawki N na dwie czesci;
pierwsza dawke, stanowigcg 50-70% potrzeb nawozowych, stosuje si¢ wczesng wiosng, a
pozostata (30-50%) - pod koniec czerwca.

W pierwszych dwoch latach po posadzeniu krzewow, nawozy azotowe rozsiewa sig
wzdhuz rzedéw roslin w pasach o szerokosci okoto 0,5 m w pierwszym roku prowadzenia
plantacji oraz okoto 1 m w drugim roku wzrostu roslin.

Nawozenie i wapnowanie na owocujacej plantacji
W zaleznosci od zawartosci materii organicznej w glebie (tabela 1) oraz poziomu N w

lisciach (tabela 6), polecane dawki N dla plantacji porzeczki czarnej wahaja si¢ od 60 do 120



kg na ha. Nawozy azotowe stosuje si¢ jednorazowo lub dwukrotnie w sezonie. W przypadku
uzycia N w iloéci do 80 kg ha, nawozy azotowe rozsiewa sie tylko wczesng wiosng. Przy
stosowaniu wigkszej dawki N, nawozy azotowe rozsiewa si¢ dwukrotnie; potowe rocznej
dawki stosuje si¢ wczesng wiosng, a drugg czes¢ — bezposrednio po kwitnieniu.

Nawozenie P wykonuje si¢, gdy wyniki analizy gleby/lisci wykazg zbyt mala jego
zawarto$¢ (tabele 2, 6) lub gdy pojawig si¢ objawy jego niedoboru na roslinie. W powyzszych
przypadkach, nawozy fosforowe stosuje si¢ droga pozakorzeniowg lub rozsiewa si¢ je na
powierzchni¢ gleby wzdtuz rz¢du krzewow, a nastepnie miesza z glebg do glebokosci okoto 3
cm. Przy jego wymieszaniu z powierzchniowg warstwa gleby, dawka fosforu wynosi 5-10 g
P,0s na m? powierzchni nawozone;.

O koniecznos$ci nawozenia K decyduje jego zawarto$¢ w glebie i lisciach (tabele 2, 6).
Nawozy potasowe stosuje si¢ wiosng lub jesienig. Wiosenne nawozenie K poleca si¢ na gleby
lekkie, a jesienne na gleby $rednie i cigzkie.

Stosowanie nawozow magnezowych uzasadnione jest od 3-4 roku po zalozeniu
plantacji pod warunkiem, ze w czasie sadzenia krzewow zawarto$¢ Mg w glebie byla
odpowiednia (srednia). O celowosci nawozenia Mg decyduje analiza gleby (tabela 2),
zawarto$¢ Mg w liSciach (tabela 6) oraz wyglad roslin. Jesli zachodzi potrzeba zwigkszenia
zawartoéci Mg w glebie, to jego dawki wynosza 6-12 g MgO na m? (tabela 2). Nawozy
magnezowe nalezy stosowal wczesng wiosng. Jesli na plantacji zachodzi konieczno$é
zardbwno podwyzszenia odczynu gleby, jak i zwickszenia zawartosci Mg, to nalezy uzy¢
wapna magnezowego. Dawki nawozow wapniowo-magnezowych, termin oraz sposob ich
stosowania wynikajg z potrzeb wapnowania.

O celowosci zasilania porzeczki mikrosktadnikami decyduje analiza chemiczna lisci
i/lub ocena wizualna liSci. Jesli analiza chemiczna lisci wykaze niedostateczng zawarto$é
mikrosktadnikéw (< 30 mg B kg, < 50 mg Fe kg, <50 mg Mn kgt i < 25 mg Zn kg?), to
uzasadnione jest nawozenie tymi sktadnikami. Gdy nawozy bedg stosowane doglebowo, to
dawki mikrosktadnikéw dla plantacji porzeczki wynosza: 1-3 kg B, 20-30 kg Fe, 10-15 kg
Mn oraz 5-10 kg Zn na ha. W przypadku dolistnego dokarmiania porzeczki
mikrosktadnikami, dawki nawozow musza by¢é zgodne z instrukcja ich stosowania.
Fertygacja
W tym systemie nawozenia uzywa si¢ tylko nawozoéw dobrze rozpuszczalnych w wodzie.
Dawki sktadnikow stosowanych w systemie fertygacji sa kilkukrotnie mniejsze od dawek
sktadnikéw polecanych w nawozeniu metoda tradycyjna. Fertygacje porzeczki prowadzi si¢

od pierwszych dni maja do polowy sierpnia, z czestotliwoscig co 5-7 dni. Najlepsze efekty



produkcyjne uzyskuje si¢ przy tacznym stosowaniu fertygacji z nawozeniem metoda
tradycyjna.
Dokarmianie dolistne
Nawozenie dolistne nalezy traktowac jako uzupelnienie nawozenia doglebowego. Zabieg ten
wykonuje si¢, gdy roslina nie moze pobra¢ i/lub ,,przetransportowaé” odpowiedniej ilosci
sktadnika do organow/tkanek w okresie najwickszego zapotrzebowania na dany sktadnik.
Wapnowanie
Jesli w czasie sadzenia krzewow odczyn gleby byt odpowiedni dla porzeczki (6,2-6,7), to
wapnowanie nalezy wykona¢ po kolejnych 3-4 latach. W zaleznosci od kategorii
agronomicznej gleby oraz aktualnego jej odczynu, polecane jednorazowe dawki wapna na
plantacji porzeczki wahajg si¢ od 500 do 2500 kg CaO na ha (tabela 5). Przy okresowym
wapnowaniu plantacji, rosliny podlegaja wahaniom odczynu gleby, co moze ostabia¢ ich
wzrost i plonowanie. Z tego powodu, lepiej jest utrzymywac odczyn gleby na optymalnym
poziomie przez caly okres eksploatacji plantacji. W celu stabilizacji kwasowosci gleby nalezy
stosowac corocznie okoto 300 kg CaO na ha (po wczesniejszym osiggnig¢ciu optymalnego
odczynu gleby).

Wapnowanie wykonuje si¢ wczesng wiosng lub pdzng jesienig. Przy wiosennym
wapnowaniu wapno rozsiewa si¢ gdy powierzchniowa warstwa gleby jest rozmarznigta, a
krzewy nie wytworzyly jeszcze liSci. Jesienne wapnowanie najlepiej wykona¢ od konca

pazdziernika do pierwszej potowy listopada.



Tabela 1. Orientacyjne dawki azotu (N) dla plantacji porzeczki czarnej w zaleznosci od
zawarto$ci materii organicznej w glebie

Wiek plantacji Zawarto$¢ materii organicznej (%)
0,5-1,5 | 1,6-2,5 | 2,6-3,5
Dawka azotu
Pierwsze 2 lata 20-25* 15-20* 10-15*
Nastepne lata 100-120** 80-100** 60-80**

* dawki N w g/m? powierzchni nawozonej
** dawki N w kg/ha powierzchni nawozonej



Tabela 2. Wartosci graniczne zawartosci fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg) w glebie
oraz wysokos¢ ich dawek, stosowanych przed zatozeniem plantacji porzeczki czarnej
oraz w trakcie jej prowadzenia (Sadowski i inni, 1990)

Wyszczegdlnienie

Klasa zasobnosci

niska

srednia

wysoka

Zawarto$¢ fosforu (mg P/100 Q)

Dla wszystkim gleb:

warstwa orna <20 2-4 >4
warstwa podorna <15 1,5-3 >3
Nawozenie Dawka fosforu (kg P>Os/ha)
przed zatozeniem plantacji 100 ‘ 100 ‘ -
Zawarto$¢ potasu (mg K/100 Q)
Warstwa orna :
<20 % czgsci sptawialnych <5 5-8 >8
20-35 % czesci splawialnych <8 8-13 >13
> 35 % czesci sptawialnych <13 13-21 >21
Warstwa podorna :
<20 % czgsci sptawialnych <3 3-5 >5
20-35 % czesci splawialnych <5 5-8 >8
> 35 9% cze$ci sptawialnych <8 8-13 > 13
Nawozenie: Dawka potasu (kg K20/ha)
przed zatozeniem plantacji 150-300 100-200 -
na owocujacej plantacji 80-120 50-80 -
Dla obu warstw gleby: Zawarto$¢ magnezu (mg Mg/100 g)
<20 % czgsci sptawialnych <25 2,5-4 >4
> 20 % czgsci splawialnych <4 4-6 >6
Nawozenie: Dawka magnezu (g MgO/m?)
przed zatozeniem plantacji wynika z potrzeb wapnowania -
na owocujacej plantacji 12 | 6 -
Stosunek K : Mg
Dla wszystkich gleb niezaleznie| bardzo wysoki wysoki poprawny
od warstwy gleby >6,0 3,6-6,0 3,5




Tabela 3. Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych w zaleznosci od kategorii

agronomicznej gleby oraz jej odczynu (wg IUNG)

Potrzeby pH
wapnowania Kategoria agronomiczna gleby

Bardzo lekka Lekka Srednia Ciezka
Konieczne <40 <45 <5,0 <55
Potrzebne 4,0-4,5 4,5-5,0 5,0-5,5 5,5-6,0
Wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
Ograniczone 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
Zbedne >55 > 6,0 > 6,5 >7,0




Tabela 4. Zalecane dawki nawozow wapniowych w zaleznosci od kategorii agronomicznej
gleby oraz jej odczynu (wg IUNG)*

Potrzeby Dawka CaO (t/ha)
wapnowania Kategoria agronomiczna gleby

Bardzo lekka Lekka Srednia Cigzka
Konieczne 3,0 3,5 4,5 6,0
Potrzebne 2,0 2,5 3,0 3,0
Wskazane 1,0 1,5 1,7 2,0
Ograniczone - - 1,0 1,0

* podane dawki stosowac¢ tylko przed zatozeniem plantacji, najlepiej pod przedplon




Tabela 5. Maksymalne, jednorazowe dawki wapna stosowanego na plantacje porzeczki
czarnej (Sadowski i inni, 1990)

Odczyn gleby Kategoria agronomiczna gleby
Lekka | Srednia | Cigzka
Dawka CaO (kg/ha)
<45 1500 2000 2500
4,5-55 750 1500 2000
5,6-6,0 500 750 1500




Tabela 6. Liczby graniczne zawarto$ci podstawowych makrosktadnikéw w lisciach porzeczki
czarnej (wg Ktossowskiego, 1972, zmodyfikowane przez Sadowskiego i innych, 1990)

oraz polecane dawki sktadnikow

Sktadnik/dawka Zakres zawarto$ci sktadnika w lisciach

sktadnika deficytowy | niski | optymalny | wysoki
Zawarto$¢ sktadnika w suchej masie

N (%) < 2,00 2,00-2,69 2,70-3,20 >3,20

Dawka N (kg/ha) 120-150 100-120 80-100 0-80

P (%) - <024 0,24-0,30 >0,30

Dawka P20s (kg/ha) 50-100 0 0

K (%) < 0,80 0,80-1,24 1,25-1,70 > 1,70

Dawka K0 (kg/ha) 120-150 80-120 50-80 0

Mg (%) < 0,24 0,24-0,30 0,31-0,45 > 0,45

Dawka MgO (kg/ha) 120 60 0 0




