ZATWIERDZAM

ROZLICZENIE KONCOWE
z wykonania zadan
1.1-1.19, 2.1, 2.2, 3.1-3.3, 4.1-4.7, 5.1-5.3, 6.1-6.10, 7.1-7.6.
PROGRAMU WIELOLETNIEGO

pn. ,ROZWOJ ZROWNOWAZONYCH METOD PRODUKCJI
OGRODNICZEJ W CELU ZAPEWNIENIA WYSOKIEJ JAKOSCI
BIOLOGICZNEJ I ODZYWCZEJ PRODUKTOW OGRODNICZYCH
ORAZ ZACHOWANIA BIOROZNORODNOSCI SRODOWISKA 1
OCHRONY JEGO ZASOBOW”

w okresie od 1 stycznia 2011 r. do 31 grudnia 2011 r.,
okreslonych w umowie nr HOR hn 802/1/2011

zawartej w dniu 7 wrzesnia 2011 r. pomiedzy

Ministrem Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi z siedzibg w Warszawie, a Instytutem

Ogrodnictwa z siedzibg w Skierniewicach



Zadanie 1.1: ,,Doskonalenie metod badan sprawnosci technicznej opryskiwaczy”

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (poda¢é takze w %)

Zakres rzeczowy zadania i przyjete cele zostaty zrealizowane zgodnie z harmonogramem.
W okresie od 01.01.-31.12.2011 roku planowane cele zostaty osiggnigte w 100%.

2. Opis wykonania zadania

Podzadanie 1.
Opracowanie metod okresowej oceny sprawnosci technicznej opryskiwaczy.
W oparciu o dostgpng literaturg opracowano list¢ typow opryskiwaczy (Zatacznik 1), ktore sa
przeznaczone do uzytkowania w szklarniach 1 namiotach foliowych. Do tego sprzetu ochrony
ro$lin, poza opryskiwaczami r¢gcznymi i taczkowymi, naleza réwniez poziome i pionowe
belki opryskujace oraz roboty wyposazone w pionowe belki. W oparciu o liste typow
opryskiwaczy opracowano zalozenia dla metod oceny stanu technicznego opryskiwaczy
szklarniowych wyposazonych w lance opryskowe poziome albo pionowe belki opryskujace.
Ocenie stanu technicznego podlega m.in. pompa, zawor, manometr i przewody cieczowe.
Badaniu podlega takze jako$¢ opryskiwania wykonywanego za pomocg takich opryskiwaczy,
facznie ze sprawdzeniem dziatania elementéw sterujaco-kontrolnych i opryskujacych (lanca
lub belka z rozpylaczami).
Do badan opryskiwaczy wyposazonych w lance opryskowe stuzyto stanowisko do badania
stanu technicznego opryskiwaczy szklarniowych wyposazonych w lance opryskowe (Fot. 1).
W oparciu o opracowane zalozenia oraz materialy z posiedzen Europejskiego Komitetu
Normalizacyjnego dotyczace wymagan dla nowych 1 uzytkowanych opryskiwaczy:
polowych, sadowniczych i szklarniowych opracowano metodyke badania opryskiwaczy
szklarniowych pt. ,,Metoda okresowej oceny stanu technicznego opryskiwaczy
szklarniowych” (Zatacznik 2). Metodyka zawiera liste elementow podlegajacych ocenie,
metody oceny, kryteria oceny opryskiwaczy szklarniowych 1 sprzet niezbedny do
przeprowadzenia takich badan. Ocena elementow opryskiwacza bgdzie prowadzona na
podstawie:
- ogledziny/inspekcja (ocena wizualna),
- test funkcjonalny (sprawdzenia dziatania elementow),
- pomiar (z wykorzystaniem stanowisk lub przyrzadéw pomiarowych).
W zaproponowanej metodyce badania stanu technicznego opryskiwaczy szklarniowych
ocenie stanu technicznego podlegaja wszystkie elementy wymienione w dyrektywie
2009/128/WE:

1. elementy przeniesienia napedu (tu: silnik elektryczny lub inny)
2. pompa i mieszanie
3. zbiornik cieczy
4. systemy pomiarowe i regulacyjne (urzadzenia kontrolno-pomiarowe)
5. przewody cieczowe i wgze
6. filtrowanie (filtry)
7. belka opryskowa (i inne elementy opryskujace)
8. wentylator (jezeli jest)
9. rozpylacze
10. rozktad cieczy uzytkowej

oraz dodatkowo:
11. automatycznie sterowane elementy opryskujace
12. wyposazenie do mycia opryskiwacza




Dotychczas w Polsce prowadzono badania stanu technicznego opryskiwaczy w odniesieniu
do opryskiwaczy polowych sadowniczych, ciaggnikowych i samojezdnych. Nie prowadzono
badan stanu technicznego opryskiwaczy szklarniowych, a petna metodyka badania stanu
technicznego takiego sprzetu nie byta opracowana. Zakres badan w odniesieniu do tego
rodzajéow sprzgtu ochrony roslin wyznacza dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/128/WE o zréwnowazonym stosowaniu pestycydow, konieczne jest opracowanie
metodyk w odniesieniu do opryskiwaczy szklarniowych. Zaproponowana metodyka moze
zosta¢ wykorzystana w pracach prowadzonych w Ministerstwie Rolnictwa i Rozwoju Wsi
nad nowymi rozporzadzeniami dotyczacymi:

- wymagan technicznych dla opryskiwaczy szklarniowych,

- badania sprawnosci technicznej opryskiwaczy szklarniowych.

Fot. 1. Stanowisko do badania stanu technicznego lanc opryskowych stanowigcych
~ wyposazenie opryskiwaczy szklarni

Podzadanie 2.

Monitorowanie jakosci oraz kosztow oceny sprawnosci technicznej opryskiwaczy.
Opracowano ankiete dla oceny wiedzy diagnostow wykonujacych badania w Stacjach
Kontroli Opryskiwaczy (SKO) (Ankieta 1 - Zatacznik 3) oraz tabel¢ chronometrazu czasu
pracy przy wykonywaniu badania stanu technicznego opryskiwaczy (TCH- 1 — Zalacznik 4).
Sformutowano liste pytan wykorzystywanych do oceny kosztoéw badania opryskiwaczy w
SKO (Lista 1 — Zalacznik 5), ktore kierowane beda do wiascicieli SKO. We wspolpracy z
PIORIN ustalono listg 9 SKO do monitorowania jako$ci oraz oceny sprawnosci technicznej
opryskiwaczy:

1. P.H.U. HUBI Hubert Konopacki, Stacja Kontroli Opryskiwaczy 96-115 Nowy Kaweczyn,
Nowy Kaweczyn 32,

2. P.P.H.U. ,SADMET” Zbigniew Olejnik, 96-230 Biata Rawska , ul. 15 Grudnia 19,

. CHEMFIL Krzysztof Filipinski, Dmosin 124, 95-061 Dmosin,

. P.P.H.U. CHLOPEX Grzegorz Rucinski, 95-063 Rogow Olsza 26,

. Firma ,,PLON-CHEM” Zenon Nowicki, Ostrzeniewo 2, 06-150 Swiercze,

. Dobrzynski Maciej Mechanika Pojazdowa, ul. Piotra Wysockiego 7, 05-660 Warka,

. ELSAD USLUGI Jacek Wojcik, Aleksandréwka 4, 05-622 Belsk Duzy,

. Stanistaw Kepka ZU-H na Rzecz Rolnictwa, ul. Lipowa 11, 05-640 Mogielnica,

. Salyga Grzegorz Posrednictwo Handlowe, Konary 40, 05-600 Warka.

O 03O LN b~ W

Prowadzone wywiady z wlascicielami Stacji Kontroli Opryskiwaczy pozwolity na




nastepujace ustalenia:

- koszty badania stanu technicznego opryskiwaczy zawieraja si¢ w granicach 70-140 zt
/opryskiwacz, w zalezno$ci od odlegtosci dojazdu. Osoby prowadzace SKO oceniajg swoje
koszty dzialalno$ci gospodarczej na poziomie 50-70% ceny uzyskiwanej za badanie
opryskiwacza.

Czas badania opryskiwacza oceniano na 30-120 minut, w zalezno$ci od typu i stanu
technicznego opryskiwacza, jednak ze wzgledow organizacyjnych badano po kilka (3-7)
opryskiwaczy dziennie. Opryskiwacze z zanieczyszczonymi rozpylaczami wymagaly
dhuzszego przygotowania do badania 1 przeprowadzania powtdérnych pomiardw natezenia
wyptywu cieczy z rozpylaczy. Czas poszczegdlnych etapow przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Czas badania opryskiwaczy wg wiascicieli Stacji Kontroli Opryskiwaczy.

. Czas minimaln Czas maksymaln

L.p. Czynnos¢ (min) y (min))/ y
1. Catkowity czas badania 30 120

2. Badanie ogdlne 0 3

Badanie stanu technicznego poszczegdlnych urzadzen opryskiwacza

3. Opryskiwacz wlaczony 5 20

4. Opryskiwacz wylaczony 25 100

5. | Awarie 0 60

6. Czynnosci konicowe - raportowanie 5 20

Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze $redni czas badania
jednego opryskiwacza, bez wystgpienia awarii i1 innych przestojow, moze wynosi¢ ok. 45
minut, co oznacza, ze maksymalna wydajnos$¢ pracy Stacji Kontroli Opryskiwaczy (SKO)
moze wynosi¢ maksymalnie 176 opryskiwaczy miesigcznie - dla jednego zespotu
dysponujacego jednym zestawem pomiarowym (5 dni w tygodniu po 8 opryskiwaczy
dziennie). Jednak uwzgledniajgc specyfike badan wykonywanych w systemie objazdowym
oraz to, ze chetni do wytaczenia opryskiwacza z uzytkowania w sezonie wegetacyjnym beda
nieliczni wiasciciele opryskiwaczy, nalezy przyjac, ze wymieniona warto$¢ jest mozliwa do
uzyskania przez 1-3 miesigce w roku.

Podzadanie 3.

Przygotowanie ekspertyz i opinii oraz uczestnictwo w pracach Europejskiego Komitetu
Normalizacyjnego z zakresu techniki ochrony roslin.

Obowigzkowa inspekcja opryskiwaczy w Polsce 1 UE wymaga stalego doskonalenia.
Aktualizacja metod badan stanu technicznego opryskiwaczy wymaga znajomosci najnowszych
rozwigzan technicznych 1 koncepcji prowadzenia badan takiego sprzetu. Dostep do
najnowszych informacji z tego zakresu gwarantuje udzial w pracach Europejskiego Komitetu
Normalizacyjnego z zakresu techniki ochrony roslin. Europejski proces normalizacji
zagadnien zwigzanych z wymaganiami dla opryskiwaczy wynika z zapotrzebowania Komisji
Europejskiej na dokumenty umozliwiajace wprowadzenie w zycie wymagan dyrektyw
»maszynowej” (2009/127/WE), ktora zawieraj ogolne wymagania dla nowych opryskiwaczy
1 dyrektywy o zrownowazonym stosowaniu pestycydow (2009/128/WE), ktora okresla
ogélne wymagania dla uzytkowanych opryskiwaczy. Normy dotyczace nowych
opryskiwaczy zawieraja wymagania, ktore wyznaczajag gorny putap wymagan dla
opryskiwaczy uzytkowanych. Oznacza to, ze uzytkowanym opryskiwaczom mozna stawiaé
wymagania dotyczace ich stanu technicznego najwyzej takie jakie dotycza nowych
opryskiwaczy. Obecnie trwaja prace nad o$mioma normami nalezacymi do dwodch grup
norm.:




- EN ISO 16119 — zawierajacymi wymagania dla nowych opryskiwaczy,

- EN ISO 16122 — zawierajagcymi wymagania dla opryskiwaczy uzytkowanych.
Udzial w posiedzeniach Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego. Posiedzenia, ktore
odbyly si¢ w dniach 27-29.09.2011 oraz 5-6.12.2011 dotyczyly koncowej oceny prac nad
nowelizacja dotychczas obowigzujagcych norm dotyczacych badan stanu technicznego
opryskiwaczy ciggnikowych i samobieznych sadowniczych i polowych (EN 13790-1, -2) i
rozpoczecia procesu opracowania norm dotyczacych opryskiwaczy szklarniowych. W grupie
roboczej (CEN/TC 144/WG3) rozpoczeto pracg nad propozycjami nowych norm

regulujacych badania stanu technicznego roéznych typow opryskiwaczy - glownie
opryskiwaczy szklarniowych (zamontowanych na stale i1 pot-mobilnych) (EN 1SO WD
16122-4 — ... —Inspection of equipment In use — Part 4 Fixed and semi mobile sprayers).

Uwagi do opracowywanych norm zawarto w opinii pt. ”Uwagi do opracowywanych norm
dotyczacych wymagan dla nowych i uzytkowanych opryskiwaczy” (Zatacznik 6), ktora
zaprezentowano podczas prac na obu w/w spotkaniach grupy roboczej Europejskiego
Komitetu Normalizacyjnego CEN/TC144/WGS3.

REFERATY/POSTERY PREZENTOWANE NA KONFERENCJACH
SYMPOZJACH KRAJOWYCH

1) XVIII Konferencji ,,Postgp Naukowo-Techniczny i Organizacyjny w Rolnictwie”.

Tytut referatu: ,,Wplyw warunkéw wykonania opryskiwania na ekspozycj¢ operatora
opryskiwacza plecakowego”

Autorzy: A. Godyn, G. Doruchowski, R. Hotownicki

Organizator: Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Polskie Towarzystwo Inzynierii Rolniczej
Zarzad Gléwny w Krakowie, Komitet Techniki Rolniczej] PAN

Miejsce: Zakopane

Termin: 14-18.02.2011

2) XI Migdzynarodowa Konferencja Naukowa ,,Teoretyczne i Aplikacyjne Problemy
Inzynierii Rolniczej”

Tytut referatu: ,,Wptyw wysokosci opryskiwanych roslin i1 stanu technicznego opryskiwacza
plecakowego  na  potencjalne  zagrozenia  dla  $rodowiska  przyrodniczego
i operatora opryskiwacza”

Autor: A. Godyn, G. Doruchowski, R. Hotownicki, W. Swiechowski

Organizator: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Miejsce: Polanica Zdrdj

Termin: 27-30.06.2011

UCZESTNICTWO W PRACACH EUROPEJSKIEGO KOMITETU
NORMALIZACYJNEGO Z ZAKRESU TECHNIKI OCHRONY ROSLIN

Kraj, miejscowos¢ i okres pobytu:

Francja, Paryz, Europejski Komitet Normalizacyjny, 26-29.09.2011

Francja, Paryz, Europejski Komitet Normalizacyjny, 5-6.12.2011

Osoby uczestniczace: dr Artur Godyn — Kierownik zadania 1.1

Na dwoch posiedzeniach (3- i 2-dniowym: 27-29.09 i 5-6.12.2011) grupy roboczej — CEN
TC 144 WG3 Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego przedstawiono opini¢ zawierajaca
uwagi do normy EN ISO 16119 dotyczacej wymagan technicznych dla nowych
opryskiwaczy.

Zapoznano si¢ z komentarzami i uwagami zgloszonymi przez przedstawicieli krajowych
organizacji normalizacyjnych do norm EN ISO 16119 dotyczacymi wymagan dla nowych




opryskiwaczy. Przyjeto uwagi dotyczace czgsci pierwszej] normy (EN ISO 16119-1)
zawierajacej wymagania ogolne dla wszystkich opryskiwaczy, czg¢éci drugiej (EN ISO 16119-2)
zawierajace] wymagania dla opryskiwaczy polowych i podobnych oraz czesci trzeciej (EN ISO
16119-3) zawierajacej wymagania dla nowych opryskiwaczy sadowniczych i podobnych.

W odniesieniu do wymagan og6lnych (EN ISO 16119-1) zaakcentowano potrzebe uzyskiwania
réwnomiernego rozktadu pionowego cieczy przez opryskiwacze sadownicze. Poparto zgltoszong
propozycje koniecznosci prowadzenia testow jakosci mycia opryskiwaczy zgodnie z istniejgcymi
standardami oraz w taki sposob, aby opracowana procedura mycia umozliwiata 10-krotne
rozcienczenie cieczy uzytkowej pozostalej na scianach zbiornika opryskiwacza.

W dyskusji na normg EN ISO 16119-2 ustalono m.in., ze norma ta bedzie dotyczyla
opryskiwaczy polowych i rzedowych oraz moze dotyczy¢ opryskiwaczy o konstrukcjach
zblizonych w swojej konstrukcji 1 zasadzie dziatania do takich opryskiwaczy.

W odniesieniu do opryskiwaczy sadowniczych (EN ISO 16119-3) poparto potrzebe
okreslania przez producentow opryskiwaczy sadowniczych réwnomiernosci rozktadu
strumienia powietrza w odniesieniu do lewej i prawej strony opryskiwacza.

W odniesieniu do wymagan dla opryskiwaczy szklarniowych (mobilnych 1 pétmobilnych —
norma EN ISO 16119-4) ustalono, ze wigkszo$¢ wymagan dla stanu technicznego elementéw
tych opryskiwaczy powinna by¢ tozsama z wymaganiami dla opryskiwaczy polowych oraz
sadowniczych. Szczegodty niektorych innych, specyficznych dla tych opryskiwaczy,
wymagan omawiane beda na spotkaniach grupy roboczej CEN TC 144/WG3 w 2012 roku.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadania

MIERNIK (i) dla zadania:

1/ Liczba metod okresowej oceny sprawnosci technicznej sprzgtu ochrony roslin — Plan — 1
metoda. Wykonanie -1 metoda.

Opracowano metode pt. ,,Metoda okresowej oceny stanu technicznego opryskiwaczy

szklarniowych” (Zatacznik 2) zawierajacg liste elementow podlegajacych ocenie stanu

technicznego oraz kryteria i metody oceny oraz opis wymagan dla sprzetu pomiarowego

niezbednego do wykonania tych badan

2/ Liczba monitorowanych obiektow pod wzgledem oceny sprawnosci technicznej
opryskiwaczy — Plan — 1 obiekt. Wykonanie — 1 obiekt.

Do monitorowania wybrano 9 Stacji Kontroli Opryskiwaczy, w ktorych przeprowadzono
og6lng ocen¢ kosztow 1 wydajnosci prowadzonych badan sprawnos$ci technicznej
opryskiwaczy. W jednej ze stacji prowadzono szczegdélowy monitoring dotyczacy
analizowanych zagadnien.

3/ Liczba opinii lub ekspertyz zwigzanych z posiedzeniami Europejskiego Komitetu
Normalizacyjnego — Plan — 1 opinia. Wykonanie — 1 opinia.

Uczestniczono w 2 posiedzeniach Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego. Opracowano i
wygtoszono 1 opini¢ pt. "Uwagi do opracowywanych norm dotyczacych wymagan dla
nowych 1 wuzytkowanych opryskiwaczy” (Zalacznik 6) zawierajaca uwagi do
nowoopracowywanej normy zawierajacej ogoélne wymagania dotyczace badan stanu
technicznego opryskiwaczy szklarniowych i innych.

4/ Liczba publikacji i instrukcji wdrozeniowych zwigzanych z realizacjg zadania — Plan -1
publikacja. Wykonanie -1 publikacja.

Godyhi A., Doruchowski G., Holownicki R., Swiechowski W. 2011. Wplyw wysokosci
opryskiwanych roslin i stanu technicznego stosowanego opryskiwacza plecakowego na

potencjalne zagrozenia dla srodowiska przyrodniczego i operatora opryskiwacza.. InZynieria
Rolnicza nr 7 (132)/2011, s.71-77.




4. Rola partnerow w realizacji zadania (ze szczegélnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej)

Prowadzona byta wspotpraca z PIORIN w zakresie doboru i wskazania Stacji Kontroli
Opryskiwaczy, w ktorych beda prowadzone badania nad jakoscig i kosztami badania stanu
technicznego opryskiwaczy.

Prowadzono wspotprace z MRiRW w zakresie konsultowania projektu ustawy o $rodkach
ochrony roslin, w szczegolnosci w odniesieniu do zagadnien dotyczacych metod badan
sprawnos$ci technicznej opryskiwaczy. Uczestniczono roéwniez w konsultacjach dwoch
rozporzadzen MRiRW w sprawie badania sprawnosci technicznej opryskiwaczy 1 w sprawie
wymagan technicznych dla opryskiwaczy. W procesie konsultacji zgltaszano pisemne uwagi
do projektu ustawy 1 projektow rozporzadzen oraz uczestniczono w spotkaniach
konsultacyjnych, ktore odbyly si¢ w dniach 31.01.2011 (ws. ustawy) 1 2.12.2011 (ws.
rozporzadzen).




Zadanie 1.2 Opracowanie metod precyzyjnego stosowania Srodkow ochrony roslin w
celu ograniczenia zanieczyszczenia wod i gleby oraz innych elementow Srodowiska.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (poda¢é takze w %)

Zakres rzeczowy zadania i przyjete cele zostaty zrealizowane zgodnie z harmonogramem.
W okresie sprawozdawczym 01.01.-31.12.2011 zatozone cele zostaty osiggnigte w 100%..

2. Opis wykonania zadania

Podzadanie 1

Opracowanie i wprowadzenie do praktyki rolniczej zasady wyznaczania stref ochronnych o
zroznicowanej szerokosci zgodnie z procedurami stosowanymi w Unii Europejskiej.
Opracowano wytyczne do rozporzadzenia MRiRW w sprawie zasad ustalania stref ochronnych o
zroznicowanej szeroko$ci. Opracowanie powstato gtdwnie w oparciu o istniejace juz rozwigzania
techniczno-organizacyjne z wiodacych w tej dziedzinie krajow UE, jak réwniez z
wykorzystaniem wieloletniego do$wiadczenia zespolu badawczego zajmujacego si¢ technikg
ochrony roslin w Instytucie Ogrodnictwa. Wytyczne beda podstawa do opracowania krajowych
regulacji prawnych tego zakresu. Zostang one rowniez uwzglednione w tworzonej obecnie nowej
ustawie o S$rodkach ochrony ro$lin oraz w towarzyszacych rozporzadzeniach. Efektem
proponowanych rozwigzan prawnych i organizacyjnych bedzie bardziej precyzyjne - a tym
samym - bardziej bezpieczne dla srodowiska stosowanie §.0.r.. Opracowane wytyczne postuzg
rowniez do organizacji systemu umozliwiajacego uzytkownikom opryskiwaczy dostosowywanie
szerokosci stref ochronnych do rzeczywistych zagrozen. Opracowany materiat zostat przestany do
Departamentu Hodowli i Ochrony Roslin MRiRW (zalacznik 1).

Podzadanie 2

Opracowanie i wprowadzenie do praktyki rolniczej precyzyjnych metod wykonywania
zabiegow ochrony roslin

Wykonano pomiary dystrybucji znoszonej cieczy uzytkowej dla dwéch technik opryskiwania.
Przedmiotem oceny byl opryskiwacz sadowniczy wyposazony w rozpylacze wirowe
tradycyjne (I technika) oraz inzektorowe ptaskostrumieniowe (II technika). Obydwie techniki
byty porownywane do techniki standardowej, ktéra dominuje w ochronie sadéw w Polsce.
Reprezentowat ja opryskiwacz wyposazony w wentylator osiowy 1 rozpylacze wirowe
tradycyjne. Pomiary znoszenia cieczy uzytkowej przeprowadzono podczas symulowanych
zabiegdbw opryskiwania w sadzie towarowym przy pomocy ilosciowej analizy
fluorescencyjnej z uzyciem sztucznych  prébnikow 1 0,3%  roztworu BSF
(Briliantsufowlanina) (SIGMA Chemical Co. - USA). Probniki rozmieszczono w 4 liniach
pomiarowych (powtorzenia) na powierzchni ziemi oraz na specjalnych pionowych masztach
umieszczonych po zawietrznej stronie, prostopadle do kierunku ruchu opryskiwacza. Zabieg
polegat na opryskiwaniu pigciu kolejnych rzgdow sadu polozonych w sasiedztwie
rozmieszczonych probnikow. Linie pomiarowe zlokalizowano na otwartej trawiastej
powierzchni  sasiadujacej z miejscem wykonania zabiegu. Pomiary znoszenia
sedymentacyjnego wykonano przy zyciu probnikéw wykonanych z widkniny (100 x 500
mm) zamocowanych do specjalnych podstawek rozmieszczonych na poziomie ziemi w
odlegtosci: 1; 2; 3; 4; 5; 7,5; 10; 15; 20; 30 m od granicy opryskiwanego sadu. Znoszenie
powietrzne wyznaczano przy uzyciu plastikowych kul o §rednicy 60 mm rozmieszczonych w
pionie co 1,0 m na masztach o wysokosci 8,0 m. Po wykonaniu opryskiwania prébniki byly
zdejmowane i zabezpieczane pojedynczo w woreczkach foliowych.

Pomiary polowe 1 analizy laboratoryjne zostaty zakonczone. Polegaty one na ekstrahowaniu
znacznika fluorescencyjnego z kazdego probnika oddzielnie przy uzyciu roztworu
zmywajacego. Tak przygotowany roztwor poddano analizie iloSciowe] przy uzyciu




spektrofotometru luminescencyjnego (Perkin Elmer). Nast¢pnie ilo$¢ znoszonej cieczy
wyrazono w ng/cm’. Wyniki przeprowadzonych pomiardw wskazuja, ze tradycyjne
rozpylacze wirowe zamontowane na opryskiwaczu wyposazonym w deflektory
charakteryzuja si¢ wyzszym znoszeniem sedymentacyjnym i powietrznym niz te na
opryskiwaczu referencyjnym, ktéry pozbawiony jest wszelkich kierownic strumienia
powietrza (tabela 1). Uzycie rozpylaczy inzektorowych, ktore wytwarzaja ponad dwukrotnie
wicksze krople, znoszenie powietrzne bylo ponad dwukrotnie nizsze niz dla techniki
referencyjnej. Znaczaco nizsze znoszenie sedymentacyjne stwierdzono rozpylaczy
inzektorowych przy nizszej wydajnosci powietrza.

Tabela 1. Srednia wielko$¢ znoszenia (ng/cm?) dla wybranych technik opryskiwania
— sad jabloniowy, faza petnego rozwoju lisci

Opryskiwacz deflektorowy
. . Technika Rozpylacze wirowe Rozpylacze inzektorowe
Rodzaj znoszenia P = . = .
referencyjna Nizsza Wyzsza Nizsza Wyzsza
wydajnosé¢ wydajnos¢ wydajnos¢ wydajnosé¢
powietrza powietrza powietrza powietrza
Sedymentacyjne 22763 26003 30158 16800 22267
Powietrzne 18680 27362 38341 7992 9476

Objasnienia:
(*) - opryskiwacz z wentylatorem osiowym o radialnej emisji powietrza, wyposazony w rozpylacze
wirowe

Podzadanie 3

Prowadzenie szkolen oraz opracowanie materialow szkoleniowych i demonstracyjnych z
zakresu racjonalnej techniki ochrony i bezpiecznego obchodzenia si¢ ze Srodkami
ochrony roslin.

SZKOLENIA PROWADZONE PRZEZ WYKONAWCOW ZADANIA W
ZAKRESIE UPOWSZECHNIANIA UZYSKANYCH WYNIKOW

1. Temat szkolenia: , Techniki stosowania i1 efektywno$¢ zabiegéw pestycydowych w
ochronie roslin sadowniczych”,

Organizator: Grupa Producencka LUBSAD w Motyczu, Instytut Ogrodnictwa w
Skierniewicach.

Termin szkolenie: 3 marca 2011r.

Osoby uczestniczace: 75 o0so6b (sadownicy bedacy czlonkami grupy producenckiej,
pracownicy doradztwa rolniczego).

Przedmiotem szkolenia byto zapoznanie sadownikdw z najnowszymi precyzyjnymi i
bezpiecznymi dla $rodowiska technikami opryskiwania. Ponadto przedstawiono zasady
kalibracji opryskiwaczy oraz przewidywane zmiany w zasadach wykonywania zabiegéw w
zwiazku z dyrektywa o zrownowazonym stosowaniu $.0.1.

2. Temat szkolenia: ,,Kalibracja opryskiwaczy sadowniczych”,

Organizator: Centrum Badawczo-Szkoleniowe Techniki Ochrony Roslin — CBSTOR
dziatajace przy Pracowni Techniki Ochrony i Nawozenia Instytutu Ogrodnictwa w
Skierniewicach.

Termin szkolenie: 17-18 maja 2011r.

Osoby uczestniczace: W dwudniowym szkoleniu uczestniczyto 20 oséb, pracownicy naukowi
z uczelni rolniczych zajmujacy si¢ technika ochrony roslin, doradcy z osrodkow doradztwa




rolniczego, pracownicy Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Inspekcji Pracy oraz
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

Szkolenie mialo charakter metodyczno-szkoleniowy i stluzyto zademonstrowaniu przysztym
organizatorom 1 wyktadowcom zasad i1 zakresu szkolen dla wykonawcow zabiegow ochrony
roslin. Znaczng cz¢$¢ czasu szkolenia poswigcono na praktyczne przeprowadzanie kalibracji
roznych typow opryskiwaczy sadowniczych dostosowanych do cech morfologicznych drzew.
W tym celu uczestnikéw podzielono na 4 grupy ¢wiczeniowe i wyposazono w odpowiednie
srodki ochrony osobistej. Wyktadowcami byli pracownicy naukowi Pracowni Techniki
Ochrony Roslin Instytut Ogrodnictwa.

3. Temat szkolenia: ,,Nowoczesne techniki ochrony roslin”,

Organizator: Pomorski O$rodek Doradztwa Rolniczego Oddziat w Starym Polu k/Elblaga i
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach.

Termin szkolenie: 1.12.2011r.

Osoby uczestniczace: 210 rolnikéw i pracownikéw doradztwa rolniczego z Pomorza i Zutaw.
Szkolenie dotyczylo aktualnych problemoéw precyzyjnego stosowania $rodkéw ochrony
ptaskich upraw polowych. W cz¢sci wyktadowej uczestnicy mieli okazje zapoznaé si¢ z
najnowszymi rozwigzaniami technicznymi stosowanymi w opryskiwaczach ukierunkowanych
na ograniczenia zagrozen dla srodowiska podczas wykonywania zabiegoéw ochrony roslin.
Przedstawiono nowe rozwigzani rozpylaczy oraz wyposazenie opryskiwaczy majacym na celu
ograniczanie zanieczyszczenia wod 1 gleby podczas przygotowania cieczy uzytkowe;,
wykonywania zabiegéw oraz mycia wewngtrznego 1 zewngtrznego. Przedstawiono rowniez
zasady postepowania z wodg zanieczyszczong srodkami ochrony ros§lin. Omoéwiono wady 1
zalety réznych systemow stuzacych do bioremediacji $.0.r. W czeSci demonstracyjnej
zapoznano zebranych z dzialaniem rozpylaczy réznych typoéw oraz z najnowoczes$niejszymi
opryskiwaczami do ochrony upraw ptaskich dostepnymi na rynku krajowym. Na zakonczenie
przeprowadzono pokaz pracy uktadow stabilizacji belki polowej na torze przeszkod.

REFERATY/POSTERY PREZENTOWANE NA KONFERENCJACH
SYMPOZJACH KRAJOWYCH

1. 54 Ogolnopolska Konferencja Ochrony Roslin Sadowniczych

Organizator: Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Miejsce: Ossa k. Biatej Rawskiej

Termin: 23-24 lutego 2011r.

Tytul referatu: Strefy ochronne o zroZnicowanej szerokosci przy aplikacji pestycydow w sadach.
Autorzy: Ryszard Hotownicki, Grzegorz Doruchowski, Waldemar Swiechowski, Artur Godyn

2. XI Miedzynarodowa Konferencja Naukowo-Szkoleniowa ,, Teoretyczne i aplikacyjne
problemy inzynierii rolniczej”

Organizator: Instytut Inzynierii Rolniczej Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu
Miejsce: Polanica

Termin: 27-30 czerwca 2011r.

Tytut referatu : Wplyw rozpylacza i adiuwantu na pokrycie lisci jabloni cieczq uzytkowq
Autorzy: Ryszard Hotownicki, Grzegorz Doruchowski, Waldemar Swiechowski, Artur Godyn.

3. Konferencja pt ,,Prawidlowa Ochrona Roslin, Bezpieczenstwo Rolnika i Bezpieczna Zywno$¢”
Organizator: SGGW, Bayer CropScience

Miejsce: Warszawa

Termin: 29 listopada 2011r.

Tytut referatu: Miejsce techniki w bezpiecznej i skutecznej ochronie roslin.

Autor: Ryszard Hotownicki
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3. Wymierne rezultaty realizacji zadania

MIERNIK (i) dla zadania: Warto$¢ docelowa dla miernika w 2011 roku:

1/ Liczba opracowanych wytycznych do wyznaczania stref ochronnych . Plan - 1 wytyczna.
Wykonanie - 1 wytyczna. (Zalacznik 1.)

Opracowano wytyczne dla MRiRW do aktow prawnych dotyczacych zasad ustalania stref
ochronnych o zréznicowanej szerokos$ci. Wytyczne sa kompilacja istniejace juz rozwigzan
systemowych w przodujacych krajach UE oraz specyfiki i uwarunkowan ekonomicznych
polskiego rolnictwa.

2/ Liczba technik opryskiwania ocenianych pod katem dystrybucji znoszonej cieczy
uzytkowej. Plan — 2 techniki opryskiwania. Wykonanie - 2 techniki opryskiwania.
Technika opryskiwania sadow przy uzyciu opryskiwacza sadowniczego wyposazonego w
deflektory i rozpylacze:
- wirowe tradycyjne,
- inzektorowe ptaskostrumieniowe

3/ Liczba prowadzonych szkolen dla sadownikéw z zakresu racjonalnej techniki ochrony.
Plan - 2 szkolenia. Wykonanie — 3 szkolenia.

— Motycz, 3 marca 2011r.

—Skierniewice, 17-18 maj 2011r.

—Stare Pole 1 grudnia 2011r.

4/ Liczba publikacji i instrukcji zwigzanych z realizacja zadania. Plan — 1 publikacja.
Wykonanie - 1 publikacja.

Hotownicki R., Doruchowski G. 2011. Technika opryskiwania upraw polowych i
sadowniczych — wspolczesne problemy i aktualne kierunki. Monografia pod redakcjg
Tadeusza Juliszewskiego i Stawomira Kurpaski, Krakow 2011, ISBN 978-83-930818-1-3 ,
Inzynieria rolnicza — badania i zastosowania, Wspotczesne problemy. s. 101-132.

4. Rola partnerow w realizacji zadania (ze szczegélnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej)

— Podczas realizacji zadania prowadzono konsultacje z Departamentem Hodowli i
Ochrony Roslin (Wydzial Kwarantanny i Ochrony Ros$lin) w Ministerstwie Rolnictwa i
Rozwoju Wsi w sprawie realizacji dyrektywy o zréwnowazonym stosowaniu $.0.r., w
tym zwlaszcza w sprawie stosowania stref ochronnych o zréznicowanej szerokosci oraz
programdw szkolen dla wykonawcow zabiegéw w produkcji towarowe;.

— Prowadzono wspdlprace z Okregowym Inspektoratem Pracy w todzi w sprawie
przeprowadzania kontroli bezpieczenstwa wykonywania zabiegdw ochrony ro$lin oraz
przestrzegania obowigzujacych przepisow prawnych z tego zakresu. W zwigzku z tym
pracownicy Inspekcji uczestniczyli w szkoleniu z zakresu kalibracji opryskiwaczy, ktore
odbyto si¢ w Skierniewicach w dniach 17-18 maja 201 1r.

— Kontynuowano wspoélprace z wiodacymi w kraju osrodkami doradztwa rolniczego
specjalizujacymi si¢ w technice ochrony roslin (Zglobice k. Tarnowa, Stare Pole k.
Elblaga, Przysiek k. Torunia) w sprawie doskonalenia procedur kalibracji opryskiwaczy
oraz zagadnien metodycznych zwiazanych z prowadzeniem szkolen dla operatorow
opryskiwaczy.
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Zadanie 1.3 Opracowanie metod neutralizacji pozostalosci Srodkow ochrony roslin
w opakowaniach i w opryskiwaczach

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (podac takze w %)

Zakres rzeczowy zadania i1 przyjete cele zostaty zrealizowane zgodnie z harmonogramem. W
okresie sprawozdawczym 01.01.-31.12.2011r. zatoZone cele zostaty osiggnigte w 100%.

2. Opis wykonania zadania

Podzadanie 1.
Wprowadzenie do praktyki sadowniczej biologicznych neutralizatorow srodkow ochrony
roslin.

W celu wprowadzenia do praktyki sadowniczej, i szerzej ogrodniczej, opracowanych w roku
2010 rozwigzan infrastrukturalnych, stuzacych zmniejszeniu ryzyka powstawania skazen
miejscowych  opracowano i przygotowano do publikacji na stronie internetowej 10
(www.inhort.pl) trzy oferty wdrozeniowe:
— Stanowisko do napelniania opryskiwaczy - dr Grzegorz Doruchowski, mgr Waldemar
Swiechowski, prof. dr hab. Ryszard Holownicki, dr Artur Godyrn
— Stanowisko do mycia opryskiwaczy - mgr Waldemar Swiechowski dr Grzegorz
Doruchowski, prof. dr hab. Ryszard Hotownicki, dr Artur Godyn
— Stanowisko BIOBED do bioremediacji plynnych pozostalosci powstajacych po
zabiegach ochrony ro$lin - dr Grzegorz Doruchowski, mgr Waldemar Swiechowski,
prof. dr hab. Ryszard Holownicki, dr Artur Godyn

Oferty te obejmujg opis 1 instrukcje stosowania stanowisk, ich dokumentacje techniczng 1
kosztorys wykonawczy wedhug specyfikacji zawartej w sprawozdaniu z realizacji Zadania 1.3
za rok 2010.

Oferta dotyczaca stanowiska BIOBED zostata zaprezentowana na Ogodlnopolskiej Konferencji
Wdrozeniowej: ,,Innowacyjne Technologie dla Polskiego Ogrodnictwa — Nauka-Praktyce”,
zorganizowanej przez Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach w dniu 1 grudnia 2011 r.
Prezentacja spotkata si¢ zainteresowaniem uczestnikow. Podczas dyskusji zasygnalizowano
potrzebe uruchomienia mechanizméw motywujacych uzytkownikéw $rodkéw ochrony roslin
do stosowania stanowisk bioremediacyjnych w swoich gospodarstwach. Rolg¢ takg spetitoby
wsparcie finansowe dla inwestycji tego rodzaju. Naklady na budowg stanowisk
bioremediacyjnych oraz podnoszenie swiadomosci w zakresie zagospodarowania pozostatosci
po zabiegach ochrony ro$lin wptywatyby bezposrednio na poprawe stanu $rodowiska i
czystosci wody poprzez istotne zmniejszenie ryzyka powstawania skazen miejscowych.

Opracowano 1 wykonano prototypowy model stanowiska bioremediacyjnego, bedacego
modyfikacja rozwigzania znanego pod nazwa Phytobac. Zachowujac koncepcje biologicznej
neutralizacji $rodkow ochrony roslin w bioaktywnym podiozu zmieniono konfiguracje
elementow stanowiska z uktadu poziomego na uktad pionowy, ustawiajac kontener z podtozem
nad zbiornikiem ciektych pozostatosci 1 pozostawiajgc wolna przestrzen nad odkrytym
zbiornikiem. Rozwigzanie to ma na celu podniesienie przepustowosci systemu poprzez
zwigkszenie powierzchni odparowania wody z ciektych pozostatosci, oraz uproszczenie uktadu
rozprowadzenia ciektych pozostato$ci poprzez skrocenie obiegu cieczy i eliminacj¢ ukladu
zbierania i odprowadzania odciekow z podtoza.

Opracowane stanowisko o roboczej nazwie Phytobac-10 (rys. 1) jest przeznaczone do
bioremediacji cieklych pozostalosci powstajacych podczas napelniania 1  mycia
opryskiwaczy. Biodegradacja jest wynikiem metabolicznych proceséw mikroorganizméw
glebowych, przede wszystkim grzybow, glonéw i bakterii. Niektére z nich, wytwarzaja
enzymy takie jak dioksygenaza, dehalogenaza, chlorohydrolaza czy oksydaza, ktore
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katalizujg proces degradacji zwigzkéw wchodzacych w sktad §rodkéw ochrony roslin,
odpowiednio: dibenzofuranu, halogenoalkanéw, atrazyny i insektycydéw fosforo-
organicznych. Stworzenie dobrych warunkéw do namnazania i rozwoju mikroorganizmow
intensyfikuje proces degradacji $rodkow ochrony roslin. Dlatego w stanowiskach
bioremediacyjnych srodowisko bytowania mikroorganizmow glebowych w formie substratu
jest wzbogacone o czg$ci organiczne, sprzyjajace ich rozwojowi i aktywnos$ci. Podtoze
stanowiska Phytobac-I0O ma sklad typowy dla tego typu systemow bioremediacyjnych
(objetosciowo): stoma - 50%, torf - 25%, wierzchnia warstwa gleby - 25%.

Rys. 1 Stanowisko bioremediacyjne Phytobac-10

Tak skomponowany substrat umieszczony jest w plastikowym kontenerze (skrzyniopalecie)
o wymiarach d¥/szer/wys = 1200/1000/700 mm, tworzac warstwe o grubosci 50 cm. Pod
warstwg substratu znajduje si¢ S5-centymetrowa, drenazowa warstwa zwiru do zbierania
odciekdow z podtoza. Oba $rodowiska oddzielone sg agrowtdkning, ktora przepuszcza wode
lecz zapobiega zamulaniu warstwy drenazowej. Na powierzchni warstwy substratu utozona
jest darn z mieszanki traw, ktorej zadaniem jest regulowanie stosunkéw wodnych w podiozu
bioaktywnym, i tym samym stabilizacja jego wilgotnosci, wzbogacanie podtoza w prochnice,
fitoakumulacja zwiazkéw chemicznych oraz intensyfikacja odparowania wody poprzez
ewapotranspiracje.

Kontener z podtozem bioaktywnym jest zadaszony w celu ochrony przed nadmiarem wody z
opadow atmosferycznych, 1 ustawiony jest na podobnym lecz nizszym, otwartym kontenerze,
spetniajacym role zbiornika na ciekle pozostatosci. W celu zabezpieczenia zawarto$ci
zbiornika przed dostgpem niepowotanych oséb (np. dzieci) oraz drobnych zwierzat zbiornik
przykryty jest siatka, pozwalajaca na odparowanie wody z cieklych pozostatosci. Przestrzen
mi¢dzy kontenerami (ok. 20 cm) umozliwia przeptyw powietrza, ktory intensyfikuje proces
odparowania. Ciekle pozostatosci z dolnego zbiornika sg cyklicznie i w odpowiednich
dawkach nanoszone na zawarto$¢ kontenera z podtozem bioaktywnym. Ewentualny nadmiar
pozostalo$ci przesigka przez profil podioza, zbiera si¢ w warstwie drenazowej 1 jest
odprowadzany grawitacyjnie z powrotem do zbiornika dolnego. Do przepompowywania
skazonej cieczy stuzy pompa wirowa, ktdrej praca sterowana jest przez elektroniczny uktad
kontroli. Pozwala on na zaprogramowanie trybu zwilzania podtoza ciektymi pozostatosciami,
tzn. ustawienie czasowych interwalow zwilzania i podawane dawki. Do celow badawczych
zbudowany model wyposazony zostat takze w czujnik wilgotnosci gleby, pozwalajacy na
kontrole stanu uwodnienia podioza, oraz przeptywomierz rejestrujacy doktadnie czas i
wielko$¢ dawek cieklych pozostatosci podawanych na podioze stanowiska.
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Stanowisko Phytobac-IO stanowi alternatywe dla mniejszych powierzchniowo gospodarstw
pragnacych podnie$¢ bezpieczenstwo stosowania $rodkow ochrony roslin poprzez
wzbogacenie infrastruktury technicznej. Do celow wdrozeniowych opracowano dokumentacje
techniczng oraz kosztorys wykonawczy stanowiska (rys. 2).

1= POMPA ZANUZENIOWA

—115.
2= BECZKA PLASTIKOWA &0/ j
J— BECZKA PLASTIKOWA 2201 Ny
|_ T Al =
o
40— WAZ GIETKI 025 ¥
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I
—s
7 — KOLANG NYPLOWE WZ 90° 25mm p
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5
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Rys. 2 Rysunek zlozemiowy dokumentacji technicznej stanowiska bioremediacyjnego
Phytobac-10

Podzadanie 2.

Opracowanie i popularyzacja procedur bezpiecznego zagospodarowywania resztek
cieczy uzytkowej i prawidlowego mycia opryskiwaczy.

Upowszechniono w formie artykuléw popularno-naukowych, prezentacji, wynikow na
konferencjach oraz  publikacji naukowych, materialdow dotyczacych  systemow
zagospodarowania ciektych pozostatosci. Artykuty o systemach zagospodarowania cieklych
pozostatosci ukazaty si¢ w pismach OWK oraz TopAgrar Polska.

Dwie prezentacje: (i) przegladowa o stanowiskach bioremediacyjnych i hydratacyjnych do
zagospodarowania ciektych pozostatosci, oraz (ii) instruktazowa dotyczaca budowy stanowiska
Biobed zostaly wygloszone na XI Miedzynarodowej Konferencji Naukowo-Szkoleniowej pt.
. Leoretyczne i aplikacyjne problemy inzynierii rolniczej” w Polanicy.

Dwie publikacje po-konferencyjne ukazg si¢ w kwartalniku ,,Inzynieria Rolnicza”.
Przeprowadzono testy automatycznych systeméw wewnetrznego mycia opryskiwaczy
polowych zgodnie z normami: 1SO 22358 -1. 2004 (Crop protection equipment — Test
methods for the evaluation of cleaning systems — Part 1: Internal cleaning of complete
sprayers) oraz 1ISO 16236 (Crop protection equipment — Test methods for the evaluation of
drainable volume) (norma w toku opracowania). Badania przeprowadzono w Instytucie JKI-
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Braunschweig, Niemcy, wiodaca placowka w Europie w dziedzinie badan nad sprzetem i
technikg ochrony roslin. Celem badan bylo przetestowanie efektywnosci dziatania
automatycznych systeméw mycia wewnetrznego opryskiwaczy polowych wedlug norm ISO.
Przedmiotem badania byt automatyczny system myjacy opryskiwacza Kverneland RAU iXtrack
C50 ze zbiornikiem 5000 I i belka polowag 27 m oraz polautomatyczny system myjacy
opryskiwacza DAMMANN Class-Profi 5000 ze z biornikiem 5000 1 i belka polowa 28 m.
Ocenie podlegata zmienno$¢ koncentracji ptynnych pozostatosci w kolejnych cyklach mycia 1
pozostatosci srodka ochrony roslin w cieczy przeznaczonej do kolejnego zabiegu (wg normy ISO
22368-1 — rys. 3) oraz obj¢tos¢ 1 koncentracja usuwalnej pozostatosci cieczy po myciu (wg.
propozycji normy ISO 16236 — rys. 4). Efektywno$¢ dziatania systemow myjacych oceniano na
podstawie masy pozostatosci $rodka ochrony roslin w opryskiwaczu po myciu, catkowitego
czasu mycia, objetosci wody zuzytej do mycia oraz tatwos$ci obstugi sytemu myjacego.

Udzial w testach pozwolil na ocen¢ procedury systeméw myjacych opryskiwaczy wg. normy
ISO 22358 -1: 2004 oraz procedury prowadzenia oceny usuwalnych pozostatosci po myciu
wg. propozycji normy ISO 16236. Umozliwit takze zapoznania si¢ z wyposazeniem,
aparaturg 1 infrastrukturg stanowiska do oceny opryskiwaczy ze szczegbdlnym
uwzglednieniem oceny systemow myjacych, oraz metodami analitycznymi (spektrometria
fluoroscencyjna, atomowa spektrometria absorbcyjna) prowadzonymi w toku oceny
systeméw myjacych. Ponadto badania byly okazja do pracy z najnowszymi rozwigzaniami
hardwerowymi i softwerowymi automatycznych, sterowanych komputerowo systemow
mycia opryskiwaczy, oraz konsultacji z europejskimi ekspertami w zakresie techniki ochrony
upraw, cztonkami grupy roboczej ISO, opracowujgcymi normy dotyczace wymagan i metod
oceny sprzetu ochrony roslin.

Rys. 3 Ocena efektywnosci wewnetrznego mycia opryskiwaczy: zbiornik przed i po myciu
oraz probki z tlenochlorkiem miedzi — od prawej: ciecz, kolejne etapy mycia,pozostatos¢ w
wodzie po kolejnym napetnieniu zbiornika (ISO 22358 -1: 2004)
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Rys. 4 Ocena objetosci i koncentracji usuwalnych pozostatosci cieczy: pobieranie probek cieczy ze
zbiornika i z filtra ssawnego oraz probki ze znacznikiem fluoroscencyjnym - od lewej: ciecz i
pozostatosci wody po ptukaniu w roznych punktach uktadu cieczowego opryskiwacza (ISO 16236 —w
toku opracowania)

Podzadanie 3.

Dokonanie oceny pozostalosci sSrodkow ochrony roslin w wybranych zlewniach rzek.

W marcu 2011 rozpoczeto monitoring czystosci wod w ciekach wodnych w zlewni
lewobrzeznej Pilicy, w okolicach Mogielnicy,Warki oraz Grdjca. Do monitoringu wybrano
cieki wodne o roznym przebiegu: przez sady — w celu okreslenia narazenia wod
powierzchniowych na skazenie srodkami ochrony ro$lin poprzez znoszenie cieczy uzytkowej
podczas opryskiwania upraw, oraz przez skupiska gospodarstw (wsie) — w celu oceny
narazenia wod na zanieczyszczenie ze skazen miejscowych (np. mycie opryskiwaczy,
zagospodarowanie pozostatosci ciektych i opakowan). Probki pobierano raz w miesigcu, w
okresie od wiosny do p6znej jesieni, w 18 punktach obejmujacych takze potaczone z ciekami
wodnymi sztuczne zbiorniki w gminnych punktach napetniania opryskiwaczy.

W okolicy Mogielnicy obserwacje prowadzono na rzece Dyléwka oraz jej lewym doptywie
(ciek bez nazwy) z (rys. 5) pobierajac probki z wody ptynacej oraz stojace;j:

- woda ptynaca — 3 punkty: Dyléwka przed doptywem-Liséw 1; lewy doptyw Dyloéwki-Lisow
2; Dyloéwka za doptywem-Lisow 3 (rys. 5, 6)

- woda stojaca — 3 punkty: stawy na Dylowce i jej lewym doptywie, stanowigce gminne punkty
czerpania wody do zabiegdw ochrony roslin: Kozietuty (Dyléwka); Sielec (Dylowka);
Goszezyn (lewy doptyw Dylowki) (rys. 5, 7)
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Rys. 5 Punkty poboru wody do pomiaru zawartosci srodkow ochrony roslin w okolicach
Mogielnicy, na rzece Dylowce i jej lewym dopltywie: O - woda plyngca; O - woda stojgca
(stawy bedgce gminnymi punktami czerpania wody do zabiegow ochrony roslin)
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Rys. 7 Punkty czerpania wody do zabiegow ochrony roslin w Kozietutach, Sielcu i Goszczynie

W okolicach Warki obserwacje prowadzono na rzece Struga oraz cieku wodnym bez nazwy
(rys. 8) pobierajac probki z wody ptynacej oraz stojace;:

Struga:

- woda ptynaca — 2 punkty: Wola Palczewska; Zastruze (rys. 8, 9)

- woda stojaca — 1 punkt: Wola Palczewska (rys. 8, 9)

Cieki wodne bez nazwy (rys. 10):

- woda ptynaca — 3 punkty: Warka-Laski; Warka; Warka-Piaseczno; (rys. 10, 11)

- woda stojgca — 2 punkty: Kazimierkow; Wichradz (rys. 7, 12)
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Rys. 8 Punkty poboru wody do pomiaru zawartosci srodkow ochrony roslin w okolicach
Warki, na rzece Struga: O - woda plyngca; O - woda stojgca (staw bedgcy gminnym punktem
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czerpama wody do zabiegow ochrony roslm)
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Rys. 10 Punkty poboru wody do pomiaru zawartosci srodkow ochrony roslin w okolicach
warki, na ciekach wodnych bez nazwy:O - woda plyngca,
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Rys. 11 Pobor probek wody z ciekow wodnych w okolicy Warki:Warka-Laski; Warka; Warka-
Piaseczno
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Rys. 12 Punkty czerpania wody do zabiegow ochrony roslin w Kazimierkowie i Wichradzu

W okolicach Grojca obserwacje prowadzono na rzece Kraska (rys. 13) pobierajac probki z
wody ptynacej — 4 punkty: Belsk Duzy; Lewiczyn; Jasieniec; Wola Boglewska (rys. 13, 14)
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Rys. 13 Punkty poboru wody do pomiaru zawartosci srodkow ochrony roslin w okolicach
Grdjca, na rzece Kraska: O - woda plyngca;

AR

P

Rys. 14 Punkty poboru probek wody z Krski:
Belsk Duzy; Lewiczyn, Jasieniec, Wola Boglewska

Liczba 1 lokalizacja punktéw poboru probek miata na celu wszechstronny przeglad sytuacji w
wodach ptynacych i stojacych w rejonie o intensywnym stosowaniu srodkéw ochrony roslin.

Pomiary prowadzono w okresie stosowania $rodkow ochrony roslin nastepujacych
terminach: 25 marca, 21 kwietnia, 10 czerwca, 7 lipca, 28 lipca, 29 sierpnia, 28 wrzesnia.

Zawarto$¢ substancji aktywnych $rodkow ochrony roslin w wodzie mierzona byla w
Pracowni Badania Zanieczyszczen Chemicznych Instytutu Ogrodnictwa, metodami PN-EN
12393-1,3 + I-01/PN-EN 12393-1,3 (aparat GC/MS) oraz PB-01 (aparat HPLC/PDA).
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Badano pelne spektrum substancji aktywnych (tabela 1). Przy czutosci dostgpnej metody
pomiaru, wynoszacej 0,01 mg/l stwierdzono tylko jeden przypadek zawartosci fenheksamidu
na poziomie 0,026 mg/l. Zawarto$¢ te zaobserwowano w Kozietutach (staw na Dylowce) w
dniu 10 czerwca 2011. Poziom ten lokuje jako$¢ wody w klasie V, eliminujac ja jak Zrédlo
zaopatrzenia ludnosci w wodg przeznaczong do spozycia.
Tabela 1. Wykaz $rodkow ochrony roslin i ich dolnych granic oznaczalnosci (DGO)

Nazwa érodka  DGO| Nazwa érodka DGO Nazwa érodka DGO | Nazwa srodka DGO

ochrony roélin mg'kg| ochrony roélin mg kg ochrony roélin ~ mg/kg| ochrony roélin mg'kg
1l Akrynatryna :D,DI 46. Dichlofluanid :U,O] 91. _-l-'ormminn 0,05 [136. Pirymikarh 0,01
2. Alachlor 0.01| 47. Dichlorfos 0.01| 92 Fosalon 0.01 137. Pirvproksyien 0,01
3. Aldryna 0.01| 48. Dichloroanilina 0.01| 93. Fosmet 0.01 138. Prochloraz 0,01
4. Alletrvna 0.01| 49. Dichlorobenzofenon 0.01| 94, Furatiokarb 0.01 139. Procymidon 0.01
5. Ametryna 0.01] 50. Dieldryna 0,01 95, a-HCH 0,01 140. Profam 0.01
6. Atrazyna 0.01] 51. Dietofenkarb 0.01] 96. p-HCH 0.01 | 141. Profenfos 0.0l
7. Azoksystrobina 0.,01| 52. Difenokonazol _0.01| 97. Heksachlorobenzen 0.01 142 Profluralina 0,01
8. Azynofos-Me 0.01| 53 Difenvloamina 0.01| 98. Heksakonazol 0.01 143, Prometryna 0.01
9. Benalaksyl 0.01| 54. Dimetachlor 0.01| 99. Heptenofos 0.05 | 144. Propargit 0.01
10. Bifentryna 0,01 | 55 Dimetoat 0,05 | 100, Imazalil 0,01 145. Propikonazol 0.01
11. Bitertanol 0.01| 56, Dimetomorf 0.01[101. Izofenfos 0,01 146. Propyzamid 0,01
12. Boskalid 0,01 57. Dimetylochlorotal  0.01[102. Jodofenfos 0,01 | 147. Protiofos 0,01
13. Bromofos 0.01| 58 Dimoksystrobina 001103, Kaptan 0,01 148. Pyraklostrobina 0,01
14. Bromopropylat _0.01| 59. Disulfoton 001|104, Karboksyna 0.0 149 Pyrazofos 0,01
15. Bupirymat 0.01| 60. Ditalimfos 0.01 [ 105. Krezoksym-Me 0.01 150. Spiroksyamina 0.01
16. Buprofezyna 0.01]| 61. Endosulfan.siarczan 0,05 | 106. Kwinalfos 0,01 151, Sulfotep 0.01
17. Chmmometionat 0.01]| 62. u-Endosulfan 0.01 ] 107. Kwinoksvfen 0.01 152. Tebukonazol 0.01
18. Chlorbenzvd 0,01 | 63. p-Endosulfan 0,01 108. Kwintocen 0,05 |153. Technazen 0,01
19. Chlorfenson 0.01| 64. Epoksvkonazol 0.01|109. Lindan 0,05 |154. Terbacyl 0,01
20. Chlorfenwinfos 0,01| 65. Esfenwalerat 0.,01[110. Malaokson 0,01 155. Terbuiryna 0,01
21. Chlorobenzylat 0.01| 66. Etion 0.01[111. Malation 0,01 156. Tertbufos 0,01
22. Chloropiryfos 0.01| 67. Etofenproks 0,01]112. Mekarbam ~ 0.05 |157. Tetrachlorwinfos  0.01
23. Chloropiryfos-Me  0.01 | 68. Etofumestat 0.01 ] 113. Metalaksyl 0.01 158, Tetradifon 0.01
24. Chloroprofam 0,01 | 69. Etoksvkwina 0,01 | 114, Metazachlor 0.01 159. Tetrahydrottalimid 0.01
25. Chloropropvlat 0,01 | 70. Etoprofos 0,05 115, Metkonazol 0,01 160. Tetrakonazol 0,01
26. Chlorotalonil 0.01| 71. Emrimfos 0.01[116. Metoksychlor 0.0 161. Tetrametryna 0,01
27. Chlortiofos 0.01| 72. Fenanudofos 0.01]117. Metolachlor 0.01 162. Tetrasul 0.01
28. Cyllutryna 0.01] 73. Fenarymol 0.01]118. Metrybuzyna 0.01 163. Tolchlofos-Me  0.01
29. Cvhalotrvna 0.01| 74. Fenazachina 0.01]119. Metydauon 0.01 164. Tohlofluamd 0.01
30. Cyjanazyna 0.01| 75. Fenbukonazol 0.01 | 120. Mewinfos 0.01 165. Tnadimefon 0.01
31. Cyjanofenfos 0.01| 76. Fenchlorfos 0,01]121. Mychlobutanil 0,01 166. Triadimenol 0,01
32. a-Cypermetryna 0.01| 77. Fenitrotion 0,01 [122. Nitrofen 0,01 167. Trialat 0,01
33. _-{‘_\pcrmelr'\'n_\' -1V :l'l_l'.ll 78. Fenoksvkarb :0_0] 123. '_()ks.a_diks_\-'l j(},[}l 168. Tnazofos 0,01
34. Cyprodyml 0.01| 79. Fenpropatryna 0.01[124. Paklobutrazol 0.01 169. Trifloksystrobina 0,01
35. op’-DDD 0.01| 80. Fenpropimorf 0,01 | 125. Paration 0,01 170. Triflumizol 0,01
36. o.p’-DDE 0.01| 81. Fention 0.01]126. Paration-Me 0.01 171. Trifluralina 0.01
37. op’-DDT 0.01| 82. Fenwalerat 0,01 [127. Pencvkuron 0,01 172. Winklozolina 0,01
38. p.p’-DDD 0.01] 83. Fluchloralina 0.01]128. Pendimetalina 0.01 ListaC )
39. p.p’-DDE 0.01| 84. Fludioksonil 0.01 |129. Penkonazol 0.01 Acetamiprid 0,006
40. pp’-DDM 0.01| 85. Fluorodifon 0.01|130. Permetryna 0.01 Karbaryl 0,006
4]. P_p‘-DDMU 0.01| 86. Flusilazol 0.01[131. Pertan 0.01 Kﬂl‘l‘\Cl‘ld{lZ}’ln] 0,01
42, _Deltametryna _0_01 87. _Fluwalinat _0.01 132. _Pikoksystrobina _U,!Jl I'['iabcndﬂ_zol ] 0,008
43, Diazynon 0.01| 88 Fonofos 0.01]133. Pirvdaben 0.01 Triofanat metylu 0,008
44. Dichlobenil 0.01| 89. Forat 0.01|134. Pirymetanil 0,01
45. Dichlofention _0.01| 90. Forat, siarczan 0,05 | 135, Pirymifos-Me _0.01
Podzadanie 4.

Szkolenie i popularyzacja metod bezpiecznego dla Srodowiska obchodzenia si¢ ze
srodkami ochrony roslin.
We wspoélpracy z firmg Syngenta Crop Protection opracowano broszure informacyjng i
prezentacje¢ komputerowa nt. bezpiecznego stosowania S$rodkow ochrony ro$lin, ze
szczegodlnym uwzglednieniem poprawnosci mycia opryskiwaczy 1 zagospodarowania
ciektych pozostatosci oraz przeprowadzono sze$¢ akcji pokazowych z wykorzystaniem tych
materialow. Kazda akcja polegala na kilkakrotnym pokazie prezentacji dla kolejnych
kilkunastoosobowych grup rolnikdw i doradcéw oraz organizacji quizOw z nagrodami,
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sprawdzajacych przyswojenie wiedzy. Pokazy zorganizowano w sze$ciu wojewddztwach na
terenie Lubelszczyzny, Podkarpacia, Slaska, Wielkopolski, Pomorza i Mazur. W sumie
wzig¢to w nich udziat ok. 2000 uczestnikow, gtéwnie rolnikow.

Temat szkolen/pokazéw: Bezpieczne 1 odpowiedzialne stosowanie srodkoOw ochrony roslin
Organizatorzy: Syngenta Crop Protection Sp. z o0.0., Powazkowska 44C, 01-797 Warszawa;
Instytut Ogrodnictwa, Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice

Miejsce i termin i szkolenia/pokazu 1: Szelejewo, 31 maja 2011
Osoba prowadzaca: Artur Godyn
Osoby uczestniczace: rolnicy, pracownicy stuzb doradczych

Miejsce i termin i szkolenia/pokazu 2: Jankowice, 7 czerwca 2011
Osoba prowadzaca: Artur Godyn
Osoby uczestniczace: rolnicy, pracownicy stuzb doradczych

Miejsce i termin i szkolenia/pokazu 3: Ulhéwek, 9 czerwca 2011
Osoba prowadzaca: Artur Godyn
Osoby uczestniczace: rolnicy, pracownicy stuzb doradczych

Miejsce i termin i szkolenia/pokazu 4: Lubkow, 14 czerwca
Osoba prowadzaca: Grzegorz Doruchowski
Osoby uczestniczace: rolnicy, pracownicy stuzb doradczych

Miejsce 1 termin 1 szkolenia/pokazu 5: Rogozno k/Lasina, 16 czerwca
Osoba prowadzaca: Grzegorz Doruchowski
Osoby uczestniczace: rolnicy, pracownicy stuzb doradczych

Miejsce i termin i szkolenia/pokazu 6: Bajdyty, 21 czerwca 2011
Osoba prowadzaca: Grzegorz Doruchowski
Osoby uczestniczace: rolnicy, pracownicy stuzb doradczych

REFERATY/POSTERY PREZENTOWANE NA KONFERENCJACH
SYMPOZJACH KRAJOWYCH

XI Miedzynarodowa Konferencja Naukowo-Szkoleniowa ,Teoretyczne i aplikacyjne
problemy inzynierii rolniczej”

Organizator: Instytut Inzynierii Rolniczej Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu
Miejsce: Polanica

Termin: 27-30 czerwca 2011

Tytut referatu 1: Bezpieczne zagospodarowanie cieklych pozostalosci po zabiegach
ochrony roslin w systemach bioremediacji i dehydratacji

Autorzy: Grzegorz Doruchowski, Waldemar Swiechowski, Ryszard Hotownicki, Artur Godyn
Tytut referatu 2: Biobed stanowisko do bioremediacji ptynnych pozostatosci po
zabiegach ochrony roslin

Autorzy: Waldemar Swiechowski, Grzegorz Doruchowski, Artur Godyn, Ryszard Hotownicki.

REFERATY / POSTERY PREZENTOWANE NA KONFERENCJACH/SYMPOZJACH
ZAGRANICZNYCH

Osoby uczestniczgce:

1) dr Grzegorz Doruchowski — Kierownik zadania 1.3 PW

Kraj, miejscowosé i okres pobytu: Francja, Bergerac, 07.06.2011-11.06.2011.

Udziat w konferencji “International Workshop on Sustainable Plant Protection Techniques in
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fruit Growing — SuProFruit 2011. Prezentacja posteru pt.
“Efficient orchard sprayer cleaning in the orchard and minimum point source pollution”
Wymierne korzys$ci z wyjazdu:
1. Zapoznanie si¢ z nowymi kierunkami i wynikami badafn w technice ochrony ro$lin z
uwzglednieniem bezpiecznych metod zagospodarowania skazonych pozostatosci
2. Konsultacja i wymiana do$wiadczen ze §wiatowymi ekspertami w zakresie techniki i
organizacji bezpiecznej ochrony upraw sadowniczych
3. Nawigzanie cennych kontaktéw naukowych
4. Zapoznanie si¢ z praktycznymi rozwigzaniami dotyczacymi mycia opryskiwaczy i
zagospodarowania pozostatosci oraz konieczng do tego infrastrukturg gospodarstwa

Osoby uczestniczgce:

1) dr Grzegorz Doruchowski — Kierownik zadania 1.3 PW

Kraj, miejscowosé i okres pobytu: Niemcy, Braunschweig 11.07.2011-15.07.2011.

Testy nad efektywnoscia mycia opryskiwaczy przeprowadzono w Instytucie JKI-
Braunschweig, wiodaca placowka w Europie w dziedzinie badan nad sprzg¢tem i technika
ochrony ro$lin. Celem badan byto przetestowanie efektywno$ci dzialania automatycznych
systemOw mycia wewnetrznego opryskiwaczy polowych wedlug norm ISO. Przedmiotem
badania byl automatyczny system myjacy opryskiwacza Kverneland RAU iXtrack C50 ze
zbiornikiem 5000 1 i belka polowa 27 m oraz pétautomatyczny system myjacy opryskiwacza
DAMMANN Class-Profi 5000 ze z biornikiem 5000 1 i belka polowa 28 m. Ocenie
podlegata zmienno$¢ koncentracji ptynnych pozostatosci w kolejnych cyklach mycia i
pozostatosci srodka ochrony roslin w cieczy przeznaczonej do kolejnego zabiegu (wg normy
ISO 22368-1 oraz objetos¢ 1 koncentracja usuwalnej pozostatosci cieczy po myciu (wg.
propozycji normy ISO 16236). Efektywnos$¢ dziatania systemow myjacych oceniano na
podstawie masy pozostatosci srodka ochrony roslin w opryskiwaczu po myciu, catkowitego
czasu mycia, obj¢tosci wody zuzytej do mycia oraz tatwosci obstugi sytemu myjacego.
Wyniki testow opublikowane bedg w czasopi§mie TopAgrar.

Wymierne korzys$ci z wyjazdu:

1. Zapoznanie si¢ z procedurg oceny systemow myjacych opryskiwaczy wg. normy ISO
22358 -1: 2004—- Crop protection equipment — Test methods for the evaluation of
cleaning systems — Part 1: Internal cleaning of complete sprayers

2. Zapoznanie si¢ z procedurg prowadzenia oceny usuwalnych pozostatosci po myciu wg.
propozycji normy ISO 16236 — Crop protection equipment — Test methods for the
evaluation of drainable volume (norma w toku opracowania)

3. Zapoznanie si¢ Zz wyposazeniem. aparaturg i infrastrukturg stanowiska do oceny
opryskiwaczy ze szczegdlnym uwzglednieniem oceny systemow myjacych

4. Zapoznanie si¢ z metodami analitycznymi (spektrometria fluoroscencyjna, atomowa
spektrometria absorbcyjna) prowadzonymi w toku oceny systemow myjacych

5. Zapoznanie si¢ Z najnowszymi rozwigzaniami hardwerowymi i softwerowymi
automatycznych, sterowanych komputerowo systemow mycia opryskiwaczy

6. Konsultacje z europejskimi ekspertami w zakresie techniki ochrony upraw, cztonkami
grupy roboczej ISO, opracowujacymi normy dotyczace wymagan i metod oceny
sprzetu ochrony roslin
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3. Wymierne rezultaty realizacji zadania

MIERNIK (i) dla zadania:
1/ Liczba biologicznych neutralizatorow dla srodkéw ochrony roslin. Plan — 1 biologiczny
neutralizator. Wykonanie — 1 biologiczny neutralizator.

- stanowisko bioremediacyjne Phytobac-10
2/ Liczba opracowanych procedur bezpiecznego zagospodarowania ptynnych pozostatosci po
zabiegach ochrony roslin i prawidtowego mycia opryskiwaczy. Plan — 1 procedura.
Wykonanie — 1 procedury.
- testowanie procedury mycia opryskiwaczy wedlug normy ISO 22358 -1: 2004 (Crop
protection equipment — Test methods for the evaluation of cleaning systems — Part 1:
Internal cleaning of complete sprayers),
3/ Liczba obiektéw w ktorych badane byty pozostatosci srodkow ochrony roslin. Plan — 3
obiekty. Wykonanie — 3.
Cieki wodne: Dymowka, Struga, Warka
4/ Liczba szkolen/pokazéw dotyczacych metod bezpiecznego dla $rodowiska obchodzenia
sic z $rodkami ochrony ro$lin. Plan - 4 szkolenia/pokazy. Wykonanie - 4
szkolen/pokazow.
Szkolenia/pokazy nt.: Bezpieczne i odpowiedzialne stosowanie srodkdw ochrony roslin
- Szelejewo - 31 maja 2011, Jankowice - 7 czerwca 2011, Ulhéwek - 9 czerwca 2011, -
Lubkow - 14 czerwca,
5/ Liczba publikacji i instrukcji wdrozeniowych zwigzanych z realizacja zadania. Plan — 4
publikacje. Wykonanie 4 publikacje.
Doruchowski, G., Swiechowski, W., Holownicki, R., Godyn, A. 2011. Bezpieczne
zagospodarowanie cieklych pozostatosci po zabiegach ochrony roslin w systemach
bioremediacji i dehydratacji. InZynieria Rolnicza, Nr 5 (15): xx
Swiechowski, W., Doruchowski, G., Godyn, A., Hotownicki, R. 2012. Biobed stanowisko do
bioremediacji plynnych pozostatosci po zabiegach ochrony roslin. Inzynieria Rolnicza, Nr 1(16):
XX
Doruchowski, G. 2011. Jak zagospodarowacé ciekle pozostalosci po SOR? TopAgrar Polska,
5/2011, 100-105.
Doruchowski, G. 2011. Bezpieczne i odpowiedzialne stosowanie srodkow ochrony roslin,
Syngenta Crop Protection, 16 stron, naktad: 5000 egz.

4. Rola partnerow w realizacji zadania (ze szczegélnym uwzglednieniem organdow
administracji publicznej)

Odbiorcami wynikow realizacji zadania sa gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze, stuzby
doradcze oraz jednostki administracji publicznej. Planujac dzialania brano pod uwage
wytyczne dyrektywy 128/2009/WE o zréwnowazonym stosowaniu pestycydow oraz
planowane przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju WSsi zmiany w prawie krajowym
wdrazajacym w/w dyrektywe, w kwestiach zawartych w Art. 13. Zaproponowane
rozwigzania i procedury dotyczace systemOw neutralizacji pozostatosci skazonych srodkami
ochrony ro$lin moga by¢ przedmiotem uregulowan prawnych lub zalecen dobrej praktyki
rolniczej. Podczas pokazow szkoleniowych konsultowano wykorzystanie tych systemow w
praktyce z doradcami rolniczymi oraz przedstawicielami producentow $rodkdéw ochrony
roslin. W kwestii mycia opryskiwaczy wedlug procedur przewidzianych przez
mi¢dzynarodowe normy ISO wspolpracowano z partnerem zagranicznym, niemieckim
instytutem JKI-Braunschweig, ktory jest wiodgca placowka badawcza w dziedzinie techniki 1
organizacji ochrony roslin.
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Zadanie 1.4 ,Wykrywanie i oznaczanie nicieni kwarantannowych podlegajacych
obowiazkowi zwalczania, okreSlenie ich wystepowania na terytorium Polski oraz
zapobieganie ich rozprzestrzenianiu si¢”

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (podac takze w %)

Zakres rzeczowy zadania i przyjete cele zostaty zrealizowane zgodnie z harmonogramem.
W okresie od 01.01.-31.12.2011 roku planowane cele zostaty osiggniete w 100%.

2. Opis wykonania zadania

Podzadanie 1.

Monitorowanie wystepowania nicieni na glebach przeznaczonych pod uprawy
ogrodnicze oraz okreslenie stopnia zagrozenia dla tych upraw.

W sezonie wegetacyjnym pobrano proby glebowe spod drzew i krzewow ozdobnych w 10
szkotkach (Tab.1). Gleba wraz z drobnymi korzeniami pobierana byta w strefie drobnych
korzeni przy pomocy szpadla z glebokosci 25-35cm — spod kazdej rosliny okoto 1kg. Proby
pobierano metoda ‘na upatrzonego’ w trzech powtdrzeniach, wybierajac rosliny stabe i
opdznione w rozwoju. Powtorzenie stanowita pojedyncza roslina spod ktdrej pobierano
200-gramowa probe gleby.

Tab.1. Wykaz szkotek, gatunkéw drzew i1 krzewdéw ozdobnych w ktorych pobierano proby
gleby w celu monitorowania wystepowania nicieni

L.p. Lokalizacja szkotek Gatunki drzew i krzewow ozdobnych
1. Belny k/Sycewa Chamaecyparis lawsoniana

Platanus acerifolia

Robinia pseudoacacia "Umbraculifera”

Thuja occidentalis "Brabant"

2. Pretki k/Braniewa Crataegus x media "Paul's Scarlet"

Acer platanoides

Quercus robur "Fastigiata"

Tilia platyphyllos

3. Kijany k/Lublina Aesculus hippocastanum
Prunus x eminens "Umbraculifera”
4. Nowa Wies Elcka Juniperus virginiana
k/Etku Thuja occidentalis "Smaragd"
3. Pechcin k/Cieszyna Abies concolor

Picea glauca "Alberta Globe"
Pinus nigra "Pyramidalis"
Taxus media "Hicksii"

Tilia platyphyllos "Laciniata"

6. Prymusowa Wola Acer platanoides
k/Opoczna Juniperus communis
Picea abies
Thuja occidentalis "Smaragd"
7. Rawa Mazowiecka Juniperus communis
k/Skierniewic Pinus sylvestris
Thuja occidentalis "Smaragd"
8. Dabrowa k/Sompolna Carpinus betulus

Platanus x hispanica

Quercus robur "Fastigiata"

9. Stepien k/Braniewa Abies koreana

Chamaecyparis lawsoniana "Columnaris
Picea pungens"Glauca Globosa"
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10. Konskowola k/Putaw Picea pungens
Abies koreana

Izolacja nicieni

W laboratorium z prob gleby izolowano nicienie dwoma metodami:

Metoda Baermanna.

Metoda tg izolowano nicienie z rodzaju Longidorus lub Xiphinema. Odwazong probke
gleby przed umieszczeniem na sicie ptukano za pomocg aparatu Oostenbrika. Nastgpnie
sito umieszczano na plastikowej podstawce lub na szalce Petriego i podlewano woda.
Po 24 godzinach zawarto$¢ szalki zlewano do fiolki.

Metoda wirowkowa.

Stosowana do wykrywania w probach gleby nicieni wolnozyjacych réznych rodzajow
za wyjatkiem rodzaju Longidorus i Xiphinema. Przeptukang za pomocg aparatu
Oostenbrika probe gleby umieszczano w wirdéwce i przy 3000 obrotéw/min wirowano
w dwoch cyklach: 5-cio minutowym w wodzie i 3-minutowym w roztworze cukru. Po
przeplukaniu woda nicienie zlewano do fiolki.

Konserwacja materialu

Z fiolek z nicieniami zbierano pipeta nadmiar wody. Nicienie zabijano przez
podgrzanie fiolki do temp 60-70 °C. Dwa powtorzenia z trzech zalewano utrwalaczem
TAF (7ml 40% formaldehydu, 2ml trietyloaminy, 91ml wody destylowanej). Jedno
powtorzenie zalewano mieszaning DESS (0.25M kwasu etylenodiaminotetraoctowego
(EDTA) pH 7.5, 20% dimetylosulfotlenku (DMSO), roztwor nasycony NaCl), ktdra
konserwuje nicienie na okres krotszy niz mieszanina TAF, ale umozliwia wykonanie
badan molekularnych.

Wyniki przeprowadzonych lustracji:
Tab.2. Wyniki badan gleby z wytypowanych szkotek

. Srednia liczba Srednia liczba
szkotka

S r: o s Stwierdzone gatunki nicieni
nicieni w probie | pasozytow w probie

Trichodorus similis

Helicotylenchus digonicus

Paratylenchus sp.

Tylenchorhynchus sp.

Belny k/Sycewa 142,0 40,0 Boleodorus thylactus

Paraphelenchus tritici

Aphelenchus avenae

Ditylenchus myceliophagus

Aphelenchoides sp.

Paratylenchu projectus

Paratylenchus straeleni

Merlinius nothus

Pretki k/Braniewa 105,0 19,75 Bitylenchus dubius

Aphelenchus avenae

Aphelenchoides sp.

Tylenchorhynchus sp.

Mesocriconema xenoplax

Helicotylenchus digonicus

Merlinius nothus

Kijany k/Lublina 230,5 125,5 Boleodorus thylactus

Aphelenchus avenae

Ditylenchus medicaginis
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Nowa Wies$ Elcka
k/Etku

222

115

Aphelenchus avenae

Merlinius nanus

Basiria graminophila

Boleodorus thylactus

Malenchus acarayensis

Paraphelenchus sp.

Pechein k/Cieszyna

39,4

6,2

Cephalenchus hexalineatus

Merlinius joctus

Merl nius nothus

Aphelenchoides
conimucronatus

Ditylenchus acutus

Pratylenchus sp.

Malenchus sp.

Prymusowa Wola
k/Opoczna

239,5

63,0

Pratylenchus crenatus

Paratylenchus projectus

Paratylenchus bukowinensis

Paratrichodorus nanus

Trichodorus primitivus

Helicotylenchus digonicus

Merlinius nothus

Merlinius microdorus

Bitylenchus dubius

Basiria graminophila

Basiria tumida

Aphelenchus avenae

Filenchus sp.

Paraphelenchus tritici

Aphelenchoides cyrtus

Aphelenchoides limberi

Ditylenchus sp.

Rawa Mazowiecka
k/Skierniewic

177,0

50,7

Pratylenchus crenatus

Merlinius microdorus

Bitylenchus dubius

Basiria tumida

Basiria thylactus

Aphelenchus avenae

Aphelenchoides cyrtus

Aphelenchoides
macronucleatus

Boleodorus thylactus

Dabrowa
k/Sompolna

302,3

86,0

Paratylenchus projectus

Helicotylenchus digonicus

Merlinius nothus

Bitylenchus dubius

Aphelenchus avenae

Basiria tumida

Basiria gracilis

Malenchus neosulcus

Laimaphelenchus sp.

Stepien k/Braniewa

216,7

61,3

Pratylenchus crenatus

Paratylenchus projectus

Helicotylenchus canadensis

26




Merlinius nothus

Basira graminophila

Ditylenchus sp.

Tylenchorhynchus sp.

Aphelenchoides sp.

Aphelenchus sp.

Psilenchus hilarulus

Basiria tumida

Konskowola Aphelenchus avenae

32,5 0

k/Putaw Boleodorus thylactus

Aphelenchoides sp.

Paraphelenchus tritici

W glebach szkotek objetych w tym roku badaniami stwierdzano bardzo matg liczbe nicieni.
Pomimo tak ubogiej fauny glebowej w siedmiu na 10 szkétek obecne byly gatunki nicieni
stwarzajace zagrozenie (wyroznione pogrubiong czcionkg), cho¢ poziom ich liczebnosci
byt niski (Tab.2). W badanych szkétkach nie stwierdzono gatunkoéw nicieni znajdujacych
si¢ na liscie organizmow kwarantannowych. Najwigcej szkodliwych gatunkéw nicieni
stwierdzono w szkolce zajmujacej si¢ produkcja mtodego materiatu rozmnozeniowego
(siewek roslin) w Prymusowej Woli k/Opoczna. Obecne tu byly zarowno endopasozyty
(nicienie z rodzaju Pratylenchus), ektopasozyty (nicienie z rodzaju Paratylenchus), jak i
gatunki nicieni odpowiedzialne za przenoszenie wirusow roslinnych (z rodzaju Trichodorus
I Paratrichodorus). W pozostatych szkotkach stwierdzano jeden lub dwa gatunki nicieni
nalezace do wymienionych rodzajow.

Tab.3. Wyniki badan gleby z wytypowanych upraw

Srednia Srednia
liczba liczba Stwierdzone gatunki

nicieniw | pasozytow w nicieni
prébie prébie

Abies concolor 44,0 3,0

Gatunki drzew i krzew6w ozdobnych

Cephalenchus
hexalineatus
Pratylenchus crenatus
Merlinius nothus
Psilenchis hilarulus
Basiria tumida
Tylenchorhynchus sp.
Aphelenchus sp.
Paraphelenchus tritici
Aphelenchoides sp.
Merlinius nothus
Bitylenchus dubius
Basiria tumida

Acer platanoides 278,0 56,0 Filenchus sp.
Aphelenchus sp.
Ditylenchus sp.
Paraphelenchus sp.
Mesocriconema
xenoplax

Aesculus hippocastanum 371,0 195,0 Helicotylenchus
digonicus

Merlinius nothus

Abies kornana 245,0 57,0

27




Aphelenchus avenae

Boleodorus thylactus

Carpinus betulus

480,0

120,0

Paratylenchus projectus

Aphelenchus avenae

Basiria tumida

Chamaecyparis lawsoniana

86,0

16,0

Paratylenchus projectus

Helicotylenchus
canadensis

Aphelenchus avenae

Boleodorus thylactus

Ditylenchus
myceliophagus

Aphelenchoides sp.

Crataegus x media "Paul's Scarlet"

59,0

11,0

Merlinius nothus

Bitylenchus dubius

Aphelenchus avenae

Aphelenchoides sp.

Juniperus communis

79,0

26,0

Paratrichodorus nanus

Paratylenchus projectus

Aphelenchus avenae

Aphelenchoides limberi

Aphelenchoides cyrtus

Juniperus virginiana

348,0

16,0

Basiria graminophila

Malenchus acarayensis

Aphelenchus avenae

Paraphelenchus sp.

Picea abies

340,0

64,0

Pratylenchus crenatus

Paratylenchus projectus

Trichodorus primitivus

Helicotylenchus
digonicus

Merlinius joctus

Paraphelenchus tritici

Aphelenchoides sp.

Picea glauca "Alberta Globe"

58,0

7,0

Cephalenchus
haxalineatus

Ditylenchus acutus

Picea pungens

66,5

46,0

Basiria graminophila

Aphelenchus avenae

Boleodorus thylactus

Ditylenchus sp.

Paraphelenchus tritici

Aphelenchoides sp

Pinus nigra "Pyramidalis”

36,0

11,0

Malenchus sp.

Ditylenchus sp.

Aphelenchoides sp.

Pinus sylvestris

320,0

76,0

Pratylenchus crenatus

Merlinius microdorus

Bitylenchus dubius

Boleodorus thylactus

Aphelenchoides sp.

Platanus acerifolia

222,0

88,0

Paratylenchus sp.
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Tylenchorhynchus sp.

Aphelenchus sp.

Platanus x hispanica

177,0

36,0

Helicotylenchus
digonicus

Bitylenchus dubius

Malenchus neosulcus

Aphelenchus avenae

Prunus x eminens "Umbraculifera”

90,0

56,0

Mesocriconema
xenoplax

Boleodorus thylactus

Aphelenchus avenae

Ditylenchus medicaginis

Quercus robur "Fastigiata"

170,0

58,0

Merlinius nothus

Bitylenchus dubius

Tylenchorhynchus sp.

Basiria tumida

Basiria gracilis

Laimaphelenchus sp.

Robinia pseudoacacia "Umbraculifera”

157,0

26,0

Trichodorus similis

Helicotylenchus
digonicus

Boleodorus thylactus

Paraphelenchus tritici

Aphelenchoides sp.

Taxus media "Hicksii"

21,0

4,0

Aphelenchoides
conimucronatus

Thuja occidentalis

149,5

48,2

Paratylenchus
bukowinensis

Trichodorus sp.

Helicotylenchus
digonicus

Merlinius nanus

Merlinius microdorus

Basiria graminophila

Basiria tumida

Boleodorus thylactus

Aphelenchus avenae

Aphelenchoides
macronucleatus

Aphelenchoides cyrtus

Tilia platyphyllos

124,5

21,0

Paratylenchus straeleni

Paratylenchus projectus

Pratylenchus sp.

Merlinius nothus

Aphelenchus avenae

Aphelenchoides sp.

Na dwadziescia dwa gatunki analizowanych roslin jedynie jedenastu z nich towarzyszyty
gatunki nicieni stwarzajgce zagrozenie (w tabeli nazwy pogrubione), cho¢ przy poziomie
liczebnosci nie szkodliwym dla badanych ro$lin (Tab.3). Najwicksza liczbg pasozytniczych
nicieni (powyzej 100 osobnikéw/200 g gleby) odnotowano w uprawie kasztanowca
(Aesculus hippocastanum), gtownie M. xenoplax oraz grabu (Carpinus betulus), ktéremu
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towarzyszyl gtdéwnie P. projectus.

Ocena stopnia zagrozenia badanych szkolek przez nicienie:

W badanych szkotkach nematofauna glebowa towarzyszaca uprawom wieloletnich roslin
zdrewniatych byla nieliczna. W rizosferze niektorych gatunkéw uprawianych roslin
stwierdzano nicienie nalezace do gatunkéw szkodliwych, lecz zawsze ponizej liczebnosci
szkodliwej dla roslin. W badanych szkotkach przeprowadzono wywiad, z ktérego wynika,
ze, ogrodnicy prowadzg szkotki zgodnie z zasadami dobrej praktyki ogrodniczej, stosuja
zmianowanie 1 optymalne nawozenie roslin. Moze to pozytywnie oddziatywaé na
zrownowazony rozwoj fauny glebowej, w tym nicieni.

Podzadanie 2
Opracowanie receptur wyciagow z roslin antagonistycznych w stosunku do nicieni.

W celu umozliwienia prowadzenia testow laboratoryjnych nad wptywem wyciggéw na
$miertelno$¢ wegorka chryzantemowca podjeto proby hodowli tego gatunku w
warunkach sterylnych. Na podstawie doniesien literaturowych opracowano trzy
metody, na podstawie ktorych testowano mozliwosci hodowli nicieni Aphelenchoides
ritzemabosi. Hodowle prowadzono w warunkach kontrolowanych w kamerze
hodowlanej firmy Sanyo.

» Metoda hodowli na grzybni Botrytis cinerea
Do sterylnych szalek wylewano gotowa pozywke glukozowo-ziemniaczang (PDA). Po
jej zastygnigciu szczepiono strzepki grzybni Botrytis cinerea. Zabezpieczone szalki
umieszczano w kamerze hodowlanej w temperaturze 23°C 1 gdy grzyb pordst cala
powierzchni¢ pozywki, otwierano jg i w kropli wody destylowanej nanoszono okoto 20
nicieni. Kazda czynno$¢ przeprowadzano w warunkach sterylnych w komorze
laminarnej, a szalki zabezpieczano parafilmem. Nastepnie szalki ponownie
umieszczano w kamerze hodowlanej w temperaturze 23°C. Po catkowitym zniszczeniu
grzyba szalke otwierano, pozywke cigto na kawatki i umieszczano w wodzie na sicie w
szalce. Po kilku godzinach zawarto$¢ przelewano przez sito o gestosci oczek 40um, z
ktorego splukiwano zawarto$¢ na szalke i1 liczono zywe nicienie pod binokularem.

Whioski: Metoda ta pozwala namnaza¢ nicienie Aphelenchoides ritzemabosi, ale moze by¢

zawodna.

» Metoda hodowli na pozywce CPA
Odkazong marchew tarto 1 mieszano z roztworem agaru (na 1 litr wody destylowanej
20g agaru i 50g marchwi). Na zestalong pozywke naktadano nicienie w kropli wody
destylowanej. Szalke zabezpieczano parafilmem. Liczono nicienie pod binokularem w
$wietne przechodzacym i odbitym.

Whioski: Rozdrobnionej marchwi zestalonej agarem nie mozna uzy¢ do hodowli nicieni,

gdyz agar uniemozliwia penetracj¢ substancji organicznej przez nicienie.

» Metoda hodowli na krazkach marchwi
Zdrowe korzenie marchwi o $rednicy okoto 3-4 cm sterylizowano moczac przez 5 min
w 95% alkoholu etylowym. W komorze laminarnej wysterylizowanym nozem marchew
cigto na krazki grubosci 1cm. Krazki umieszczano po 5 szt. w sterylnej szalce Petriego.
Po czym na 2 godziny odstawiano, aby odparowat alkohol. Po tym czasie w kropli
destylowanej wody nakladano na krazki nicienie, ktore takze nalezy wcze$niej
sterylizowaé poprzez umieszczenie ich w 0,1% roztworze streptomycyny na 10 minut.
Szalki z natozonymi nicieniami, po zabezpieczeniu parafilmem, wyjmowano z komory
laminarnej 1 inkubowano w temperaturze 23°C, a gdy krazki marchwi zaczynatly
ciemnie¢, szalki otwierano, krazki cig¢to i umieszczano na sicie w wodzie. Po kilku
godzinach zawarto$¢ przelewano przez sito o gestosci oczek 40um, z ktérego
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sptukiwano zawarto$¢ na szalke i nicienie liczono pod binokularem.

Whioski: Metoda ta jest najefektywniejsza, stad mozne shuzy¢ do namnazania nicieni A.
ritzemabosi. Jednoczesnie jest to najtansza, najprostsza i najszybsza ze wszystkich
opracowywanych metod.

Na podstawie literatury wytypowano substancje pochodzenia roslinnego ktére uzyto w
testach laboratoryjnych oraz okreslono ich dawki.

> Azadirachtyna
substancja pochodzaca z drzewa Azadirachta indica, znajdujaca si¢ w preparacie

handlowym NeemAzal T/S (Decyzja MR i RW nr R-593/2100b z dnia 24.10.2011). Do
testow uzyto 1% roztwor wodny.

» miazga z czosnku pospolitego (Allium sativum) (preparat przygotowany we wlasnym
zakresie).
czosnek zawiera olejek lotny oraz szereg zwigzkoéw o dziataniu antybiotycznym i
bakteriobojczym. Do testow sporzadzono roztwoér wodny: 25g zabkoéw czosnku
mielimy, zalewamy 11 wody destylowanej i doktadnie mieszamy. Po 15 minutach
otrzymujemy gotowy produkt

» wycigg wodny z korzeni aksamitki rozpierzchtej (Tagetes patula nana) (preparat
przygotowany we wlasnym zakresie).
Korzenie i liscie aksamitki zawieraja naturalne biocydy — tiofeny. Do testow
sporzadzono nastepujacy roztwor wodny: 25g korzeni aksamitki mielimy i zalewamy 11
wody destylowanej i dokladnie mieszamy. Po 24 godzinach mas¢ przecedzamy przez
nylonowg gaze.

» wycigg wodny z li§ci aksamitki rozpierzchtej niskiej (Tagetes patula nana) (preparat
przygotowany we wlasnym zakresie).
Korzenie i liscie aksamitki zawieraja naturalne biocydy — tiofeny. Do testow
sporzadzono nastepujacy roztwdr wodny: 25g liSci aksamitki mielimy i1 zalewamy 11
wody destylowanej 1 doktadnie mieszamy. Po 24 godzinach mas¢ przecedzamy przez
nylonowa gazg.

» wyciag wodny z lidci szalwii omszonej (Salvia nemorosa) (preparat przygotowany we
wlasnym zakresie).
Liscie szatwii zawierajg glukozydy, a gtownie Salvinolin A. Do testoéw sporzadzono
roztwor wodny: 25g lisci szatwii mielimy i1 zalewamy 11 wody destylowanej 1 doktadnie
mieszamy. Po 24 godzinach mase przecedzamy przez nylonowa gaze.

Badania nad wyciggami z ro$lin antagonistycznych w stosunku do nicieni
przeprowadzone zostalty w szalkach Petriego w komorze hodowlanej na liSciach
chryzantem porazonych przez wegorka chryzantemowca.

Doswiadczenie przeprowadzono w 4 powtdrzeniach. Powtorzenie stanowito 6-10 lisci
chryzantem porazonych przez wegorka chryzantemowca. Preparat nanoszony byl na liscie
poprzez zanurzanie. Liczenie zywych nicieni odbywalo si¢ 3 1 7 dni po zabiegu na 3-5
liSciach z powtorzenia. LiScie cigto na centymetrowe odcinki i zalewano woda. Po 4
godzinach proba byta przecedzana przez sito, a pozyskane nicienie ruchome i nieruchome -
liczone pod binokularem.

Na podstawie uzyskanych danych obliczono procent $miertelnosci nicieni po uzyciu
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badanych substancji wg wzoru Abbotta.

Wyniki badan:

Tabela 4. Skuteczno$¢ preparatu NeemAzal T/S 1 wyciggow roslinnych w zwalczaniu
wegorka chryzantemowca

preparat zastosowane | Liczba zywych | % Smiertelnosci
stezenie nicieni - Srednia
po 3i 7 dniach
od zabiegu
1 | NeemAzal T/S 1% 124.8 40,1
2 | miazga czosnkowa 2,5% 100,2 51,9
3 | wyciag z korzeni aksamitki | 2,5% 193,7 7,0
4 | wyciag z li§ci aksamitki 2,5% 201,2 3,4
5 | wyciag z liSci szatwii 2,5% 254,8 0,0
6 | Kontrola - 208,3 -

W  przeprowadzonym  doswiadczeniu  skuteczno$¢ w  ograniczaniu = wegorka
chryzantemowca wykazala miazga czosnkowa oraz preparat NeemAzal T/S. Wodne
wyciagi roslinne z czesci nadziemnych oraz korzeni aksamitki odznaczaty si¢ minimalng
skutecznos$cig, a przy traktowaniu lisci zasiedlonych przez nicienie wyciagiem z szatwii —
nie stwierdzono zadnego dzialania. Na podstawie tego doswiadczenia wytypowano do
dalszych badan: preparat NeemAzal T/S oraz miazg¢ czosnkowa.

STAZ NAUKOWY ZAGRANICZNY

1. Szkolenie zagraniczne.

Kraj, miejscowos$¢ i okres pobytu: Holandia, Wageningen, Plant Protection Service,
06.06.2011-18.06.2011r. (1 osoba).

Laboratorium Plant Protection Service w Wageningen — Holandia jest wiodacym
osrodkiem naukowym w zakresie badan nad nicieniami. Laboratorium posiada najwigksza
w Unii Europejskiej kolekcj¢ preparatéw porownawczych dla oznaczania nicieni. W
laboratorium prowadzi si¢ takze hodowle nicieni w warunkach laboratoryjnych i polowych.
W zwigzku z powyzszym uznano za celowe wyslanie pracownika naukowego na staz
zagraniczny, celem zapoznania si¢ z metodami hodowli 1 oznaczania gatunkow nicieni. W
Polsce nie ma o$rodkéw naukowo — badawczych, ktére zajmuja si¢ problematyka nicieni
pasozytow roslin ozdobnych. W 2010 roku utworzono w Instytucie Ogrodnictwa
Laboratorium Nematologii, ktore realizuje badania dla zadania 1.4 PW.

Wymierne korzy$ci wynikajace z odbytego szkolenia:

1. Zapoznano si¢ z metodami hodowli nicieni w warunkach laboratoryjnych: metoda
hodowli nicieni na grzybni Botrytis cinerea, metoda hodowli nicieni na pozywce CPA,
metoda hodowli nicieni na krazkach marchwi. Wyzej wymienione metody zostaty
wdrozone w Laboratorium Nematologii Instytutu Ogrodnictwa do hodowli Aphelenchoides
ritzemabosi. Gatunek ten powoduje duze straty produkcji roslin ozdobnych w tym
chryzantem, budlei i wielu innych bylin. Najefektywniejsza metodg do namnazania nicieni
okazata si¢ metoda hodowli na krazkach marchwi, nicienie namnazane tg metodg zostang
uzyte do oceny skuteczno$¢ preparatow do ich zwalczania.

2. Zapoznano si¢ z najwicksza europejskg kolekcja gatunkdéw nicieni zawierajaca kilka tysigcy
preparatow trwatych. Obecnie w Laboratortum Nematologii prowadzone s3a prace nad
utworzeniem kolekcji gatunkéw nicieni wystgpujacych na roslinach ozdobnych w Polsce.
W kolekcji zgromadzono dotychczas kilkaset preparatow nicieni. Kolekcja ta pozwala na
prawidlowe monitorowanie wystgpowania nicieni w warunkach Polski.
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3. Wymierne rezultaty realizacji zadania

MIERNIK (i) dla zadania:
Warto$¢ docelowa dla miernika w 2011 roku:

1/ Liczba monitorowanych obiektow pod wzgledem wystepowania nicieni w glebach. Plan -
10 obiektéw. Wykonanie — 10 obiektow.

Wykonano lustracje 10 szkétek na terenie kraju. Z kazdego obiektu pobrano proby z
dominujacych upraw. Wykaz szkotek podano w tabeli 1.

2/ Liczba opracowanych receptur wyciggdw z roslin antagonistycznych w stosunku do
nicieni. Plan — 3 receptury. Wykonanie — 3 receptury.

Opracowano wyciagi z trzech gatunkow roslin: 1. czosnku (wyciag z zabkow), 2. aksamitki
(wyciag z korzeni oraz wycigg z lisci), 3. szatwii (wyciag z lisci). Wyciagi te zostaty
poddane testom laboratoryjnym pod katem ich przydatno$ci do zwalczania badz ograniczania
liczebnosci populacji wegorka chryzantemowca. Ponadto do badan wilaczono preparat
dostepny na rynku NeemAzal T/S (Decyzja MR i RW nr R-593/2100b z dnia 24.10.2011).

3/ Liczba publikacji i instrukcji wdrozeniowych zwigzanych z realizacjg zadania — Plan -1
publikacja. Wykonanie — 1 publikacji.

Chatanska A., tabanowski G., Malewski T. 2011. Wykrycie wegorka chryzantemowca
(Aphelenchoides ritzemabosi) w nasionach szatwii Isnigcej (Salvia splendens). Prog. Plant
Prot. 51(3): 1095-1099.

4. Rola partneréow w realizacji zadania (ze szczegélnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej)

Odbiorcami wynikéw badan s3: Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa,
Zwiazek Szkotkarzy Polskich, producenci roslin ozdobnych.
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Zadanie 1.5 ,Diagnostyka zagrozenia przez agrofagi inwazyjne, podlegajace
obowigzkowi zwalczania, opracowanie metod zwalczania i zapobiegania ich
rozprzestrzenianiu si¢”

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (poda¢é takze w %)

Zakres rzeczowy zadania i przyjete cele zostaty zrealizowane zgodnie z harmonogramem.
W okresie od 01.01.-31.12.2011 roku planowane cele zostaty osiggnigte w 100%.

2. Opis wykonania zadania

Podzadanie 1.

Monitorowanie wyst¢powania agrofagow inwazyjnych w uprawach ogrodniczych na
terytorium Polski oraz opracowanie metod zwalczania 1 zapobiegania ich
rozprzestrzenianiu si¢

Monitorowanie wyst¢powania agrofagow inwazyjnych w zakresie fitopatologii roslin
ozdobnych.

W okresie od lutego do kwietnia na powierzchni 2500 m2 prowadzono obserwacje
zdrowotnosci begonii, w tym gldwnie na obecno$¢ Fusarium foetans. Dziewigciokrotna
lustracja nasadzen przeprowadzona w 2 gospodarstwach: w Rzgowie (woj. todzkie) i
Trzesaczu (woj. kujawsko-pomorskie), nie wykazata wystgpowania tego patogena na begonii
natomiast stwierdzono ro$liny z objawami zgnilizny podstawy pedu, a z porazonych tkanek
(okoto 1% nasadzen) izolowano Phytophthora cactorum. Mimo sporadycznego
wystepowania nalezy liczy¢ si¢ z zagrozeniem begonii przez ten czynnik chorobotworczy z
uwagi na szybkie jego rozprzestrzenianie z woda.

W trakcie lustracji nasadzen begonii w szklarni o powierzchni 1250 m?, przeprowadzonej w
listopadzie w odstepie 3-tygodniowym w Skierniewicach (woj. todzkie), nie stwierdzono
rowniez wystepowania na mtodych sadzonkach F. foetans, natomiast na dolnych lisciach
okoto 2% roslin zidentyfikowano zgnilizng powodowang przez Rhizoctonia solani. Jest to
coraz czesciej pojawiajacy si¢ czynnik chorobotworczy zarowno w uprawach pod ostonami
jak réwniez w produkcji polowe;.

W lustrowanych nasadzeniach eustomy ktore przeprowadzono w todzi, Warszawie i
Kaliszu (woj. wielkopolskie), stwierdzono straty dochodzace nawet do 50%, a gléwna
przyczyng okazata si¢ fuzarioza naczyniowa (Fusarium oxysporum f. sp. eustomae =FOE) i
zgnilizny podstawy pedu (F. avenaceum). Obok zakazonego podioza, zrodiem patogenow
mogg by¢ siewki eustomy. W 2 gospodarstwach stwierdzono wystepowania kompleksu
czynnikéw chorobotworczych tej rosliny, gdyz obok juz wymienionych gatunkdw,
stwierdzono réwniez Rhizoctonia solani i Sclerotinia sclerotiorum z dominacja FOE.
Monitorowanie szkotek w okolicach Putaw (woj. lubelskie) 1 w Konstantynowie Lodzkim
(woj. 16dzkie), pod katem ich zagrozenia przez czynniki chorobotworcze wystepujace na
pedach wykazalo nasilajace si¢ zagrozenie roslin iglastych, w tym glownie zywotnika przez
Pestalotiopsis funerea. Pojawianie si¢ soczewkowatych plam, rozszerzajacych si¢ na
obwodzie nowych przyrostow, prowadzi do tworzenia si¢ obraczki pozbawionej tkanki
okrywajacej, co prowadzi do zamierania cze¢sci pedow. Wiosng 2011 roku na jednym z
obserwowanych nasadzen gruntowych notowano na 4-letnich roslinach porazenie nawet 80%
pedow. Tendencja ta nasila si¢, o czym $wiadczg dane na ryc. 1.
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Ryc. 1 Zagrozenie zywotnika przez Pestalotiopsis funerea w nasadzeniu gruntowym

Od 2009 roku w szkoétkach pojemnikowych roslin, na barwinku - czesto sadzonym na
terenach zieleni w miastach 1 osiedlach, stwierdzano sporadyczne pojawianie si¢
zamierajacych pedow. W 2011 roku chorobe stwierdzono juz na okolo 10% nasadzen w
jednej szkoétce w Sielcach (woj. lubelskie). Choroba wystepowata placowo na roslinach z
zo0tkngcymi, brazowiejacymi, a nastgpnie czerniejagcymi pedami. Place z porazonymi
roslinami stopniowo si¢ rozszerzaly dochodzac do 3 m $rednicy. Przyczyna choroby okazaty
si¢ gatunki Phytophthora citrophthora i P. cryptogea. Straty wynikajace z wystgpienia
fytoftorozy pedow barwinka przedstawiono na ryc.2. Z uzyskanych danych wynika, ze
fytoftoroza rozszerzata si¢ szybko na V. minor Maculata i znacznie wolniej na Vinca minor.

Straty [%]

Vil Vil 1X
Miesigce 2011 r.

[ Vinca minor Maculata B Vinca minor

Ryc. 2. Zamieranie barwinka (Vinca minor) w szkotce w zaleznosci od odmiany i terminu
obserwacji.
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Monitorowanie wystepowania agrofagow inwazyjnych w zakresie entomologii roslin
sadowniczych:

W wielu krajach UE na gruszy wystepuja mieszane populacje miodéwki gruszowej plamiste;j
(Cacopsylla pyri) i miodowki zottej (Cacopsylla pyricola). Oba gatunki w ciggu sezonu
rozwijaja 4-5 pokolen. Ich zwalczanie cz¢sto nie przynosi rezultatow z uwagi na duze
przemieszanie stadidow rozwojowych 1 szybkie selekcjonowanie si¢ ras odpornych na $rodki
ochrony roslin. Dlatego szkody wyrzadzane przez te gatunki miodowek sg bardzo duze.
Mniejsze szkody powoduje miodéwka czerwona (Cacopsylla pyrisuga), ktéra na gruszy ma
jedno pokolenie i tatwiej jg zwalczac. Liczne jej wystepowanie jest jednak bardzo szkodliwe
dla mtodych drzew. Masowe wystepowanie miodowek jest szkodliwe takze z tego powodu,
ze owady te przenosza fitoplazmy choroby zamierania gruszy. Zwlaszcza miodéwka zotta
jest inwazyjnym i bardzo efektywnym wektorem tej choroby.

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wystgpowania wymienionych gatunkéw na
gruszy w naszym kraju i na tej podstawie oszacowanie zagrozenia jakie stwarzajg.

Monitorowanie wystgpowania miodowek prowadzono w 4 lokalizacjach: wDabrowicach
koto Skierniewic, Sromowie koto Lowicza (woj. t6dzkie); Brochicinie koto Ptocka (woj.
mazowieckie) i Polczynie koto Pucka (woj. pomorskie), w 8 kwaterach sadow gruszowych o
powierzchni od 0,25 do 2 ha. Obserwacje rozpocz¢to wezesng wiosng a zakonczono pdzng
jesienig. Stosowano dwie metody odtowu miodowek — strzasania owadow na plachte
entomologiczng (kilkakrotnie w sezonie strzgsano po 4 proby z 25 gatezi) i/lub odiéw na
z6lte tablice lepowe (2-4-krotnie w sezonie zawieszono 4 tablice/lokalizacj¢). Oznaczanie
gatunkéw ztowionych miodéwek 1 ich liczenie przeprowadzano przegladajac zebrany
materiat przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego.

Analiza zebranego materiatu wykazata obecnos$¢ wszystkich trzech gatunkéw miodowek we
wszystkich badanych lokalizacjach (Tabela 1). Najmniej licznie wystgpowala miodowka
z6ta (Cacopsylla pryicola) poniewaz w zebranym materiale stwierdzano zaledwie
pojedyncze osobniki tego gatunku. Wyraznie wigksza byla liczebno§¢ miodowki czerwone;j
(Cacopsylla pyrisyga). W zebranym materiale szkodnik ten wystepowal jednak
nieporownywalnie mniej licznie niz trzeci z gatunkow - mioddéwka gruszowa plamista
(Cacopsylla pyri ). Liczebno$¢ tego ostatniego zarOwno w probach z otrzgsania jak i w
materiale zebranym na tablice lepowe byla najwigksza. O duzym zagrozeniu sadow przez ten
gatunek $wiadczg wyniki jesiennej lustracji w badanych obiektach, gdzie w niektérych
kwaterach stwierdzono bardzo liczne lub wrgcz masowe jego wystepowanie (Tabela 2).

Tabela 1. Wystepowanie trzech gatunkow miodowek na gruszy*

Lokalizacja Cacopsylla pryicola | Cacopsylla pyrisyga |Cacopsylla pyri
Dabrowice
Kwatera | + ++ +++
Kwatera Il 0 +++ ++++
Kwatera Il + ++++ ++
Sroméw
Kwatera | 0 ++ +++
Kwatera Il + ++ +++
Brochocin
Kwatera | + ++ 4+
Kwatera Il 0 0 ++++
Potczyno
Kwatera | + ++ +++

*( nie stwierdzono,+ pojedyncze osobniki, ++ niewielkie nasilenie, +++ $rednie nasilenie,
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++++ duze nasilenie

Tabela 2. Liczebno$¢ zimujagcej miodowki gruszowej plamistej jesienig

Lokalizacja Srednia liczba
osobnikow/25 gatezi*

Dabrowice

Kwatera | 92,5

Kwatera Il 750,0

Kwatera Il 83,5
Sromow

Kwatera | 415

Kwatera Il 37,8
Brochocin

Kwatera | 191,0

Kwatera Il 3055,0

*oceniano metoda strzgsania

Podsumowanie:

- Wykazano, ze miodowka gruszowa plamista stanowi najwigksze zagrozenie w sadach
gruszowych.

- Jesienny monitoring prowadzony w sadach ma szczegdlne znaczenie, poniewaz daje obraz
zagrozenia sadow przez tego szkodnika w nastepnym sezonie

Monitorowania wystepowania agrofagéw inwazyjnych w zakresie entomologii roslin
ozdobnych

Kibitnik azaliaczek (Caloptilia azaleella Brants) - Gracillaridae

Obserwacje nad wystepowaniem Kibitnika azaliaczka prowadzono w szkotkach ro$lin
ozdobnych zlokalizowanych w r6znych rejonach Polski (Kozerki koto Grodziska
Mazowieckiego (woj. mazowieckie); Ttokinia Wielka koto Kalisza (woj. wielkopolskie);
Pisarzowice koto Bielska Bialej (woj. matopolskie), Witowice koto Putaw (woj. lubelskie).
Kazda ze szkotek lustrowano 2-krotnie w okresie od czerwca do sierpnia. Przegladano po
100 roslin azalii japonskiej (Rhododendron japonica) odmian: ‘Babushka’. ‘Kermesina’ i
"Geisha’. Objawy zerowania szkodnika (Fot.l), stwierdzono na wszystkich ro$linach
reprezentujgcych badane odmiany w 2 na 5 lustrowanych szkotkach, gdzie nie stosowano
srodkow chemicznych. W szkodtkach tych stopien opanowania roslin przez tego szkodnika
oceniony na podstawie liczby lisci uszkodzonych wynosit 20-50%.

Zamieszczone fotografie ilustrujace objawy zerowania gasienic kibitnika azaliaczka stanowig
material dokumentacyjny, a jednocze$nie umozliwiajg identyfikacje sprawcy uszkodzen.

Fot. 1. Uszkodzenia lisci azalii japonskiej przez gasienice kibitnika azaliaczka (Caloptilia
azaleella)
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Kibitnik azaliaczek wystepuje w szkotkach, gdzie nie stosowano srodkéw owadobdjczych.
Stopien uszkodzenia roslin 20-50% wskazuje na zagrozenie upraw azalii japonskiej przez
tego szkodnika w Polsce.

Pryszczarek igliczniaczek — Dasineura gleditchiae (Osten Sacken) - Cecidomyiidae

Obserwacje nad wystepowaniem pryszczarka igliczniaka prowadzono w  szkotkach
rozmieszczonych w réznych rejonach Polski: Nowy Dwor koto Skierniewic; Sierakowice
koto Skierniewic (woj. todzkie); Konskowola koto Putaw (woj. lubelskie); Runéw koto
Piaseczna, Wola Mrokowska koto Grodjca, Pechcin koto Ciechanowa, Jasieniec koto Warki
(woj. mazowieckie); Bor koto Sedziszowa (woj. $wigtokrzyskie); Goczatkowice (woj.
matopolskie); Borowno koto Czestochowy (woj. $laskie); Pisarzowice koto Brzegu (woj.
dolnoslaskie). Kazda ze szkotek lustrowano 2-krotnie w okresie od czerwca do lipca. W
kazdej ze szkotek przegladano po 50 drzewek glediczji  trdjcierniowej (Gleditsia
triacanthos) odm ‘Sunburst’ oraz ‘Rubylaceae’ - AN W 4

notujac na 10 pedach dtugosci do 50 cm liczbe lisci z i ‘ T ’
galasami. Obecno$¢ pryszczarka stwierdzono we A ™
wszystkich badanych szkotkach, natomiast stopien .
opanowania roslin przez tego szkodnika wahat si¢ od
60-80%, co wskazuje na duze zagrozenie dla
glediczji trojcierniowej .

Zamieszczona fotografa (Fot. 2), ilustrujgca objawy
zerowania pryszczarka igliczniaka na glediczii
trojcierniowe]j Sunburst’ stanowi materiat
dokumentacyjny, a jednoczesnie utatwia
identyfikacj¢ sprawcy uszkodzen.

i '

j‘
/"’ -

Y

- -
Fot. 2 Liscie z galasami utworzonymi przez o P
pryszczarka igliczniaka

Przebarwiacz robiniowy (Aculops robiniae) Eriophyidae

Obserwacje nad wystgpowaniem przebarwiacza robiniowego prowadzono w szkotkach
rozmieszczonych w réznych rejonach Polski: Nowy Dwor koto Skierniewic (woj. todzkie),
Konskowola koto Putaw (woj. lubelskie), Runéw koto Piaseczna; Wola Mrokowska koto Grdjca,
Pechcin koto Ciechanowa (woj. mazowieckie); Bor kolo Sedziszowa (woj. $wigtokrzyskie);
Goczatkowice (woj. matopolskie), Pisarzowice koto Brzegu (woj. dolnoslaskie).

Kazda ze szkotek lustrowano 2-krotnie w okresie od czerwca do lipca. W kazdej ze szkotek
przegladano po 50 drzewek robinii biatej (Robinia pseudoacacia) ‘Umbraculifera’ i Robinia
hispida ‘Frisia’ notujac na 10 krétkopedach dlugosci 15-20 cm liczbg uszkodzonych lisci.
Dodatkowo pobierano proby 10 lisci, ktore przegladano pod mikoskopem stereoskopowym,
notujac liczbe szpecieli. Poza tym, w celu zidentyfikowania szpecieli do gatunku,
sporzadzano preparaty mikroskopowe. Szpeciele konserwowano w plynie Heinza
umieszczajac po 5-10 osobnikdéw na jednym szkietku. Zebrane okazy identyfikowano do
gatunku pod mikroskopem §wietlnym OLYMPUS przy powigkszeniu 1000x.

Szpecieli nie stwierdzono na Robinia hispida natomiast drzewka robinii bialej
‘Umbraculifera’ (Fot. 3), byly zasiedlone przez tego szpeciela w 90%, osiggajac juz w
czerwcu zaggszezenie 6 osobnikow na jeden listek.
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Fot. 3. Liscie robinii biatej uszkodzone przez przebarwiacza robiniowego

Przebarwiacz robiniowy wystepuje powszechnie w szkotkach na terenie calego kraju.
Szpeciel ten stanowi najwicksze zagrozenie dla (Robinia pseudoacacia) ‘Umbraculifera’, na
ktorej jego czestotliwos¢ wystepowania wynosi okoto 90%.

Opracowane metody zwalczania i zapobiegania rozprzestrzeniania si¢ agrofagow
inwazyjnych.

a) Skuteczno$¢ fungicydéw w ochronie siewek eustomy przed fuzarioza naczyniowag (F.
oxysporum f. sp. eustomae).

Ograniczenie rozwoju choroby uzyskano po jednorazowym opryskaniu siewek $rodkami
Biosept Active oraz Topsin M 500 S.C. w stezeniach 0,05% 1 0,1%. Nie stwierdzono
hamowania rozwoju choroby przez Trichoderma sp (Ryc. 3).

10+

10)
©

Liczna porazonych roslin (n

T T T
Kontrola Biosept Active  Topsin M 500 SC Topsin M 500 SC Trichoderma sp.
0,1% 0,05% 0,1%

Ryc. 3. Skuteczno$¢ srodkéw i mikroorganizmoéw w ochronie eustomy przed fuzariozg
naczyniowa po 3 miesigcach

b) Skuteczno$¢ fungicydéw przeciwko zarazie ogniowe], guzowatosci korzeni i rakowi
bakteryjnemu:

Skutecznos¢ fungicydow (Miedzian 50 WG 1000 ppm oraz 1500 ppm, Ridomil MZ Gold 68
WG 1000 ppm, Captan 80 WG 1000 ppm i Dithane Neotec 75 WG 1000 ppm) przeciwko
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zarazie ogniowej oceniano na kwiatach jabtoni odm. ‘Jonagold’ 1 zawigzkach owocéw gruszy
odm. ‘Konferencja’, przeciwko rakowi bakteryjnemu — na zawigzkach owocow czeresni odm.
‘Napoleon’, a guzowatosci korzeni — na siewkach stonecznika, jako roslinie testowe;.

Odcigte galezie jabtoni w pelni kwitnienia wstawiano do wazonéw w szklarni
kwarantannowej, opryskiwano zawiesing odpowiedniego preparatu i po 24 h inokulowano
szczepem Ea 659 Erwinia amylovora. Efektywnos¢ preparatow okreslono po 5 i 7 dniach.

W pierwszym odczycie przeprowadzonym po 5 dniach od zakazenia, najwyzszg efektywnos¢
W ograniczaniu zarazy ogniowej wykazat Miedzian 50 WG, w obydwu badanych stezeniach.
Po kolejnych dwoch dniach, najwyzsza efektywnos$¢ stwierdzono dla Miedzianu 50 WG
zastosowanego w stezeniu 1500 ppm (Tabela 3).

Sztucznie zranione zawigzki owocow opryskiwano zawiesing badanego preparatu i po 6
godz. inokulowano wodng zawiesing odpowiedniego patogena (grusze —E. amylovora, izolat
Ea 659, czere$nie — Pseudomonas syringae pv. syringae, izolat Ps110). Oceng nasilenia
zarazy ogniowej wykonano po 5, a raka bakteryjnego po 4 dniach inkubacji w temp. 24°C i
wilgotnosci wzglednej 100%.

W przypadku zawigzkow gruszy inokulowanych E. amylovora, najnizszy stopien nasilenia
choroby stwierdzono po zastosowaniu preparatu Miedzian 50 WG w stezeniu 1500 ppm
(Tabela 4).

W doswiadczeniu przeprowadzonym na zawigzkach owocoOw czeresni najnizszy stopien ich
porazenia przez P. syringae pv. syringae, stwierdzono po zastosowaniu preparatu Miedzian
50 WG w obydwu badanych stezeniach. Preparaty Ridomil MZ Gold 68 WG 1000 ppm,
Captan 80 WG1000 ppm oraz Dithane Neotec 75 WG 1000 ppm okazaty si¢ w tym
przypadku nieskuteczne (Tabela 5).

Wystepowanie guzéw na korzeniach stonecznika oceniano po 30 dniach od ich traktowania
w/w fungicydami i posadzeniu do gleby skontaminowanej bakteriami tumorogennymi
(Agrobacterium biovar 1, izolat At-4)

Najmniejsza liczbe roslin z guzami stwierdzono po zastosowaniu preparatu Miedzian 50
WG w stezeniu 1500 ppm. Preparaty Ridomil MZ Gold 68 WG 1000 ppm, Captan 80
WGI1000 ppm oraz Dithane Neotec 75 WG 1000 ppm okazaly si¢ mniej lub wecale
nieskuteczne (Tabela 6).

Tabela 3. Skuteczno$¢ fungicydéw w zwalczaniu E. amylovora na kwiatach jabloni

Srodki ochrony roslin Stopien porazenia
po uptywie dni:

5 7
Kontrola — woda 1,1 2,3
Miedzian 50 WG 0,3 0,9
1000 ppm
Miedzian 50 WG 0,2 0,6
1500 ppm
Ridomil MZ Gold 68 WG 0,7 1,7
1000 ppm
Captan 80 WG 0,6 1,2
1000 ppm
Dithane Neotec 75 WG 1,1 19
1000 ppm

Do oceny stopnia porazenia stosowano 5 stopniowa skale: 0 — brak widocznych objawdow
choroby, 1 — objawy wystepujace na okwiecie lub/i dnie kwiatowym, 2 — objawy obejmujace
calg zalaznie, 3 — objawy si¢gajace przynajmniej do potowy szypulki kwiatowej, 4 — objawy
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obejmujace caty kwiat wraz z szypuitka.
Tabela 4. Skutecznosé¢ fungicydow w zwalczaniu E. amylovora na zawiagzkach gruszy .

Srodki ochrony roslin Stopien porazenia po 5 dniach
Kontrola — woda 4,0
Miedzian 50 WG 1,0
1000 ppm

Miedzian 50 WG 0,4
1500 ppm

Ridomil MZ Gold 68 WG 4,0
1000 ppm

Captan 80 WG 4,0
1000 ppm

Dithane Neotec 75 WG 4,0
1000 ppm

Do oceny stopnia porazenia stosowano 5 stopniowg skale: 0 — brak widocznych objawow
choroby, 1— pierwszy pojawiajacy sie¢ wyciek, 2 — pojedyncze wycieki nie obejmujace potowy
powierzchni krazka, 3 — wycieki 1 nekrozy zajmujace potowe, lub ponad potowe powierzchni
krazka, 4 — wycieki obecne na catym krazku, czesto rozlane na catej jego powierzchni.

Tabela 5. Skuteczno$¢ fungicydow w zwalczaniu P. syringae pv. siringae na zawiagzkach
czeresni.

Srodki ochrony roslin Stopien porazenia po 4 dniach
Kontrola — woda 3,3
Miedzian 50 WG 0,7
1000 ppm

Miedzian 50 WG 0,6
1500 ppm

Ridomil MZ Gold 68 WG 3.4
1000 ppm

Captan 80 WG 3,1
1000 ppm

Dithane Neotec 75 WG 3,3
1000 ppm

Oceng nasilenia choroby wykonano w 5 stopniowej skali: 0 — brak widocznych objawow
choroby, 1 — nekroza o promieniu 1 mm, 2 - nekroza 2 mm , 3 — nekroza 3mm, 4 — nekroza 4mm

Tabela 6. Skutecznos$¢ fungicydow w zwalczaniu Agrobacterium biovar 1 na siewkach
stonecznika.

Srodki ochrony ro$lin Procent siewek stlonecznika z guzami, po
30 dniach

Kontrola — woda 91,7

Miedzian 50 WG 52,5

1000 ppm

Miedzian 50 WG 21,6

1500 ppm

Ridomil MZ Gold 68 WG 66,6

1000 ppm

Captan 80 WG 91,7
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1000 ppm

Dithane Neotec 75 WG 70,8
1000 ppm

c) Skutecznos¢ srodkow ochrony roslin w zwalczaniu miodowek - szkodnikéw gruszy
Celem przeprowadzonych badan byla ocena skutecznosci preparatow przeciwko
miodoéwkom stosowanych w roznych terminach.

Obserwacje prowadzono w doswiadczalnym sadzie gruszowym w Dabrowicach (woj.
todzkie) oraz w trzech sadach gruszowych zlokalizowanych w Sromowie k. Lowicza (woj.
todzkie), w Brochocinie k. Plocka (woj. mazowieckie) oraz w Polczynie k. Pucka (woj.
pomorskie). Powierzchnie do§wiadczalne obejmowaty od 0,1 do 0,2 ha.

W okresie bezlistnym oceniano skuteczno$¢ dwoch preparatoéw Actara 25 WG 1 Karate Zeon
050 CS. Do oceny ich skutecznosci stosowano metode strzgsania owadow na ptachte
entomologiczng. Poréwnywano liczebno$¢ miodowek przed wykonaniem zabiegu oraz po 7 i
po 14 dobach po jego przeprowadzeniu. Kazdorazowo strzgsano owady ze 100 gatezi (4
proby po 25 sztuk). Sprawdzano takze pedy na obecno$¢ jaj miodoéwek - 4 proby po 20
pedéw dhugosci okoto 20 cm kazdy.

W okresie wegetacji grusz oceniano skuteczno$¢ pigciu preparatdéw - Karate Zeon 050,
Actara 25 WG, Rimon 100 EC, Dimilin 480 SC i Acaramic 018 EC. Skuteczno$¢ zabiegoéw
oceniano na podstawie poréwnania liczby zywych larw miodéwek na pedach pobranych z drzew
opryskiwanych i kontrolnych. W kazdym przypadku pobierano cztery 5-cio pgdowe proby.

W  okresie bezlistnym (Tabela 7) oba badane preparaty wykazaty bardzo wysoka
skuteczno$¢. Wykonanie zabiegu, przed zlozeniem jaj przez samice, spowodowato obnizenie
liczebno$ci miodéwek do poziomu ponizej progu zagrozenia. Skutkowato to bardzo niska
liczebnoscia szkodnika w sezonie wegetacyjnym. Stosowanie preparatu Karate Zeon 050 CS
w poézniejszych terminach (w fazach zielonego i1 biatlego paka kwiatowego oraz po
kwitnieniu gruszy - przeciwko larwom miodowek) bylo nieskuteczne, a nawet powodowato
drastyczny wzrost liczebnosci szkodnika. Na drzewach opryskiwanych obserwowano liczne
doroste miodowki, bardzo liczne jaja i larwy na 100% pedow. Na drzewach
nieopryskiwanych stwierdzano niewielkg liczebnos¢ miodowek.

Po kwitnieniu gruszy w maju i w czerwcu duzg skutecznos¢ zwalczania miodowek wykazat
preparat Actara 25 WG. Sredni poziom zwalczania szkodnika uzyskano po zastosowaniu
preparatu Rimon 100 EC. Z kolei preparat Dimilin 480 SC wykazal wysoka skuteczno$¢ w
jednym doswiadczeniu (sad do§wiadczalny w Dabrowicach), podczas gdy w drugim, zabieg
tym preparatem byt nieskuteczny (prywatny sad w Brochocinie). Moze to wskazywaé na
odpornos¢ lokalnej populacji miodowki gruszowej plamistej na ten srodek. Bardzo wysoka
skuteczno$¢ zwalczania miodowki gruszowej plamistej wykazat preparat Acaramic 018 EC
(Tabela 7).

Tabela 7 Skuteczno$¢ zwalczania miodéwek w roku 2011 obliczona wedlug formuty
Abbott’a

Termin Preparat Dawka w Daty Skutecznos¢ [%]
zwalczania kg/l/ha | zabiegow 007 dobach| po 14 dobach
Okres Actara 25 0,2 14.03.Y 84,8 95,0
bezlistny WG 0,2 14.03. 87.0 96,7
Karate Zeon
050 CS
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Zielony pak | Karate Zeon 0,2 22.03.” 50,5 29,8
050 CS

Bialy pak Karate Zeon 0,15 27.04. 0* -
050 CS

Po kwitnieniu:

Maj Karate Zeon 0,2 11.05.Y 0* -
050 CS 015 | 2405Y 0* o
Q;’éara 25 0,2 11.059 79,3 69,9

Czerwiec Actara 25 0,2 03.06." 81,8 98,3
WG 04.06.2 79.8 72,2

16.06.Y 87,1 80,7

Dimilin 480 0,375 03.06." 67,3 88,6
SC 04.06.2 43,2 40,3
Rimon 100 0,75 03.06." 61,9 75,5
EC 11.06.2 57,9 71,7
Acaramic 0,75 13.06.% 83,0 94,0
018 EC

Lipiec i Acaramic 0,75 15.07.9 - 90,0

sierpien 018 EC 02.08.2 ) 950

YDabrowice; ?Brochocin, ¥Sroméw, YPotczyno
*Stosowanie preparatu w tym okresie powodowato drastyczny wzrost liczebnos$ci szkodnika
na opryskiwanych drzewach.

Podsumowanie:

- Wykazano wysoka skuteczno$¢ zwalczania dorostych miodoéwek w okresie bezlistnym
preparatami Karate Zeon 050 CS i Actara 25 WG.

- Wykazano, ze stosowanie Karate Zeon 050 w innych terminach nie zwalcza miodéwek a
nawet powoduje wzrost ich liczebnosci.

- Wykazano duze zdolnos$ci ochronne $rodkow Actara 25 WG, Rimon 100 EC a zwtlaszcza
preparatu Acaramic 018 EC w zwalczaniu miodowek.

- Wykazano, ze dzialanie preparatu Dimilin 480 SC moze si¢ znacznie r6zni¢. W sadzie
doswiadczalnym (w Dabrowicach) skuteczno$¢ tego preparatu byta wysoka, w prywatnym
sadzie gruszowym (w Brochocinie) preparat ten praktycznie nie zadziatat. Moze to by¢ jeden
z sygnatow $wiadczacych o odpornosci miodéwek na diflubenzuron — substancje aktywna
preparatu Dimilin 480 SC.

d) Skuteczno$¢ srodkoé6w ochrony roslin w zwalczaniu pryszczarka igliczniaka:

Oceniano skutecznos$¢ dziatania srodka Karate Zeon 050 CS (stezenie 0,05%) zastosowanego
w formie opryskiwania w zwalczaniu pryszczarka igliczniaka - Dasineura gleditchiae na
glediczii trojcierniowej (Gleditsia triacanthos).

Doswiadczono zatozono na kontenerowni do$wiadczalnej Instytutu Ogrodnictwa w
Skierniewicach na jednorocznych roslinach glediczii rosnagcych w pojemnikach 11. Preparat
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Karate Zeon 050 CS zastosowany w okresie lotu muchowek pryszczarka igliczniaka przy
niskim zageszczeniu szkodnika (okoto 30 galaséw na 10 ro$lin) charakteryzowat si¢ 100%

skutecznos$cig (Tabela 8.)

Tabela 8. Skuteczno$¢ srodka Karate Zeon 050 CS w zwalczaniu pryszczarka igliczniaka

na glediczii trojcierniowej

) Liczba galasow/1i§¢ w kolejnych terminach obserwacji
Srodek stezenie | Przed +7 dni +14 dni | +21dni +28 dni
zabiegiem
Karate Zeon 050 CS | 0,05% 19,7 0,0 0,0 0,0 0,0
Kontrola 34,8 4,3 11,4 8,9 11,8

Preparaty

Decyzje o dopuszczeniu
srodka do badan
(numer decyzji)

Fuzarioza naczyniowa

Biosept Active

S-111/10

Topsin M500 SC

R -140/2011d

Trichoderma

Stymulator wzrostu i
rozwoju roslin. Preparat
dopuszczony na mocy
ustawy z dn.10.07.2007r. o
nawozach i nawozeniu.
Dz.U.2077 nr 147
p0z.1033 art.5)

Zaraz ogniowa, guzowato$¢ korzeni, rak bakteryjny

Miedzian 50 WG

R-203/2010d

Ridomil MZ Gold 68 WG

R-24/2010

Captan 80 WG

R-71/2011d

Dithane Neotec 75 WG

R-276/2011d

Miodowki
Actra 25 WG R - 38/2011
Dimilin 480 SC R-214/2011d
Acaramik 018 EC R-3/2011d
Karate Zeon 050 CS R-254/2011d
Rimon 100 EC R- 10/2010d
Pryszczarek igliczniak

Karate Zeon 050 CS R-254/2011d

Tabela 9. Wykaz badanych $rodkéw ochrony roslin i pozwolenia na ich stosowanie

REFERATY/POSTERY PREZENTOWANE NA KONFERENCJACH

SYMPOZJACH KRAJOWYCH

1) 51 Sesja naukowa Instytutu Ochrony Roslin PIB

Tytut referatu: ,,Obce gatunki inwazyjne roztoczy i owadéw na roslinach wrzosowatych”
Autor: Grazyna Soika, Gabriel Labanowski

Organizator: Instytut Ochrony Ro$lin — PIB w Poznaniu

Miejsce: Poznan, Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy
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ul. Wiadystawa Wegorka 20, 60-318 POZNAN
Termin: 17-18 lutego 2011 roku

2) XXI1I Ogdlnopolska Konferencja Hemipterologiczna

Tytut referatu: ,,Pluskwiaki (Hemiptera) zawlekane do szklarni na ros$linach doniczkowych w
latach 2009-2010”

Autor: Gabriel Labanowski

Organizator: Katedra Zoologii Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu
Slaskiego

Miejsce: - Cieszyn

Termin: 11-14 maja 2011

3) ,,VII-th International Conference on Arthropods: Chemical, Physiological,
Biotechnological and Environmental Aspects

Tytul referatu: ,,Badania nad wystgpowaniem ras odpornych owocowki jabtkoweczki na
wybrane grupy insektycydow”

Autor: R. Olszak

Miejsce: Biatka Tatrzanska

Termin: 18-23 wrzes$nia 2011

4) Sympozjum naukowe ,,Zdrowe rosliny, zdrowi ludzie”

Tytut posteru: ,, Mozliwosci wykorzystania wybranych fungicydow i zwigzkow pochodzenia
naturalnego w ochronie roslin sadowniczych przed bakteriozami”

Autor: Artur Mikicinski, Piotr Sobiczewski, Stanistaw Berczynski

Organizator: PTF O/Bydgoszcz, Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im J.J.
Sniadeckich w Bydgoszczy

Miejsce: Bydgoszcz

Termin: 20-22 wrze$nia 2011

5) Ogolnopolska Konferencja Roslin Sadowniczych,

Miejsce: Centrum Kongresowe Ossa k/Biatej Rawskiej.

Tytut referatu: Skuteczno$¢ metody chemicznej w zwalczaniu miodowki gruszowe;j
plamistej (Cacopsylla pyri).

Organizator: Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Autor: Krystyna Jaworska, Remigiusz W. Olszak

Termin: 23-24 lutego 2011

6) 51 Sesja naukowa Instytutu Ochrony Roslin PIB

Tytul referatu: Efektywnos$¢ drapiezcow w ograniczaniu liczebno$ci miodowki gruszowe;j
plamistej (Cacopsylla pyri L.)

Autor: . Jaworska, R. W. Olszak

Organizator: Instytut Ochrony Ro$lin — PIB w Poznaniu

Miejsce: Poznan, Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy

ul. Wiadystawa Wegorka 20, 60-318 POZNAN

Termin: 17-18 lutego 2011 roku

SZKOLENIA PROWADZONE PRZEZ WYKONAWCOW ZADANIA W
ZAKRESIE UPOWSZECHNIANIA UZYSKANYCH WYNIKOW

Temat szkolenia: ,,Nowe patogeny ro$lin”
Organizator: Zaktad Ochrony Ro$lin Ozdobnych, Instytut Ogrodnictwa, ul. 3 Maja 1/3, 96-
100 Skierniewice
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Szkolenie realizowano rowniez w Szkotce Drzew 1 Krzewow Ozdobnych Green Market w
Skierniewicach, ul. Miedniewicka 14

Termin szkolenia: 08 listopada, 2011 roku

Osoba prowadzaca szkolenie: prof. dr hab. Leszek Orlikowski

Osoby uczestniczace: producenci roslin ozdobnych w szkotkach polowych (40 osob)

3. Wymierne rezultaty realizacji zadania

MIERNIK (i) dla zadania:

Wartos¢ docelowa dla miernika w 2011 roku:

1/ Liczba monitorowanych obiektow pod wzgledem wystepowania agrofagow inwazyjnych —
Plan — 22 obiekty. Wykonanie — 22 obiekty.

Monitorowanie wystepowania agrofagdw inwazyjnych w zakresie fitopatologii roslin
ozdobnych.

9 obiektow

Lodz, Konstantynéw Lédzki, Rzgdw, Skierniewice (woj. tédzkie); Trzesacz
(Viotroflora) (woj. kujawsko —pomorskie); Warszawa ; Kalisz (woj. wielkopolskie);
Pulawy, Sielce (woj. lubelskie).

Monitorowania wystepowania agrofagdw inwazyjnych w zakresie entomologii roslin
ozdobnych ozdobnych

Pryszczarek igliczniak i Przebarwiacz robiniowy

11 obiektow:

Nowy Dwor koto Skierniewic, Sierakowice koto Skierniewic (woj. t6dzkie); Konskowola
koto Putaw (woj. lubelskie); Runow koto Piaseczna, Wola Mrokowska koto Grojca,
Pechcin koto Ciechanowa, Jasieniec koto Warki (woj. mazowieckie); Bor koto
Sedziszowa (woj. $wietokrzyskie); Goczalkowice (woj. matopolskie); Borowno koto
Czestochowy (woj. $laskie); Pisarzowice koto Brzegu (woj. dolno$laskie).

Kibitniak azaliaczek

2 obiekty:

Kozerki koto Grodziska Mazowieckiego (woj. mazowieckie); Tlokinia Wielka koto Kalisza
(woj. wielkopolskie);

2/ Liczba opracowanych metod zwalczania i rozprzestrzeniania si¢ agrofagéw inwazyjnych
Plan — 5 metod. Wykonanie — 6 metod

a) Ochrona siewek eustomy przed fuzarioza naczyniowa

b) Ochrona jabtoni i gruszy przed zaraza ogniowa

¢) Ochrona ro$lin sadowniczych przed guzowato$cig korzeni

d) Ochrona czere$ni i wisni przed rakiem bakteryjnym

e) Ochrona gruszy przed miodéwkami

f) Ochrona glediczii trojcierniowej przed pryszczarkiem igliczniakiem

3/ Liczba publikacji 1 instrukcji wdrozeniowych zwigzanych z realizacjg zadania.

Plan — 1 publikacja. Wykonanie — 1publikacja.

Leszek B. Orlikowski, Magdalena Ptaszek, Aleksandra Trzewik, 2011: Phytophthora shoot
blight of periwinkle in Polish hardy ornamental nursery stock. Journal of Plant Protection
Res. 51: 448-453
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4. Rola partnerow w realizacji zadania (ze szczegélnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej)

1. Prowadzona byta wspotpraca z 8 Gospodarstwami Ogrodniczymi zajmujgcymi si¢
produkcja roslin ozdobnych pod ostonami i w polu.

2. Prowadzono konsultacje z pracownikami Katedr Fitopatologii Uniwersytetow
Przyrodniczych i Rolniczych w Polsce w zakresie ewentualnych zagrozen przez wymienione
gatunki czynnikéw chorobotworczych w roznych rejonach kraju.

3. Kontynuowano wspotprace z Centralnym Laboratorium PIORIN w Toruniu.

4. W realizacji zadania zwigzanego z nowymi patogenami roslin ozdobnych konsultowano
si¢ z dr G. Szkutg z Centralnego Laboratorium GIORIN w Toruniu w zakresie identyfikacji
czynnikdéw chorobotwaorczych.

W realizacji zaplanowanych zadan istotna byta wspotpraca z sadownikami oraz
producentami roslin ozdobnych ktorzy udostgpnili swoje obiekty w celu przeprowadzenia
badan.
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Zadanie 1.6 ,,Diagnostyka oraz zmienno$¢ populacyjna bakterii (Erwinia amylovora),
sprawcy zarazy ogniowej”

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (poda¢é takze w %)

Zakres rzeczowy zadania i przyjete cele zostaty zrealizowane zgodnie z harmonogramem.
W okresie od 01.01.-31.12.2011 roku planowane cele zostaty osiagniete 100%.

2. Opis wykonania zadania

Podzadanie 1
Monitorowanie wystepowania E. amylovora w Polsce.

Rys. 1

@ Sady i szkolki, w ktorych obserwowano zaraze
ogniowa i pobrano probki
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Monitorowano 10 sadow i szkétek pod katem wystepowania zarazy ogniowe;j:

1-4. Woj. dolnoslaskie: 2 sady jabloniowe w okolicach Lutyni, sad jabloniowy Biskupice
Podgdrze, sad gruszowy Jenkowice — nie zaobserwowano objawOw zarazy ogniowej, nie
wyizolowano E. amylovora

5. Woj. S$laskie: sad jabloniowy w Zawadach k. Czestochowy — wykryto zarazg ogniowa,
wyizolowano E. amylovora z odm. Idared;

6-7. Woj. todzkie: 2 sady jabloniowe w okolicy Biatej Rawskiej - wykryto zaraz¢ ogniowa,
wyizolowano E. amylovora odm. Sampion i Red Jonaprince;

8-10. Woj. mazowieckie: sad jabloniowy k. Radomia - wykryto zaraz¢ ogniowa, wyizolowano E.
amylovora z odm. Sampion; sad jabloniowy Pobierowice k. Grojca - wykryto zaraze ogniows,
wyizolowano E. amylovora z odm. Golden Delicious; sad jabloniowy k. Belska - zaobserwowano
objawy zarazy ogniowej, wyizolowano E. amylovora z odm. Gloster (rys.1).

Ponadto E. amylovora wyizolowano z probek pobranych z sadow jabloniowych i gruszowych w
woj. mazowieckim 1 16dzkim dostarczonego do laboratorium bakteriologii 10 przez sadownikow.
W 2011, monitoring sadow jabloniowych i gruszowych wykazal wyjatkowo duze nasilenie
wystepowania zarazy ogniowej w Polsce. Niepokojacym jest fakt, ze czesto izolowano E.
amylovora z importowanego materiatu ro§linnego nawet takiego, ktory posiadat paszport rolinny.
Wiaze si¢ to z zagrozeniem zawleczenia na teren naszego kraju nowych szczepéw E. amylovora,
ktore mogg charakteryzowac si¢ np. wigksza wirulencja.

Podzadanie 2

Utworzenie kolekcja izolatow i szczepdw bakterii E. amylovora pochodzacych z réznych
rejonow Kkraju i réznych roslin zywicielskich.

Utrzymywana jest kolekcja izolatéw i szczepow bakterii Erwinia amylovora pochodzacych z
réznych rejonow kraju i roznych roslin zywicielskich. Kolekcja tworzona jest celem
charakteryzacji patogenow wystepujacych w roznych rejonach geograficznych, porownywania
ich miedzy soba co ma istotne znaczenie dla okreslenia stopnia zagrozenia upraw jabtoni i
grusz przez zaraz¢ ogniowa. Bakterie przechowywane s3 w zawiesinie glicerolu w
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temperaturze -70°C. W ciaggu roku bakterie byty wyszczepiane na podtoza mikrobiologiczne w
celu oceny ich zywotno$ci, morfologii kolonii i zdolno$ci patogenicznych.

Kolekcja tworzona jest takze w celu przechowywania i utrzymywania przy zyciu bakterii,
ktére w dalszej cze$ci realizacji zadania beda podlegaly badaniom pod katem okreslenia ich
cech fenotypowych (np. wirulencji) 1 genetycznych, a takze beda stuzyly do testowania
specyficznosci opracowanych metod wykrywania E. amylovora w materiale roslinnym np. z
zastosowaniem techniki PCR.

Podzadanie 3

Okreslenie stopnia genetycznego i genotypowego zroznicowania polskiej populacji
E. amylovora.

3a. Porownie wirulencji szczepow E. amylovora na réznych odmianach jabloni
Porownano wirulencje szczepow E. amylovora wyizolowanych w Polsce i USA z réznych
roslin-gospodarzy: 692 (jarzab), 659, 691(jabton), E6 (grusza), 650, E2 (gtog) z 2 szczepami
pochodzacymi z jabtoni z USA (B62, A90). Badania przeprowadzono na jednorocznych
drzewkach jabtoni odmian Szampion, Elstar, Free Redstar 1 Quinte szczepionych na podktadce
M.9. Mtode, aktywnie rosnace pedy inokulowano przez ucigcie wierzchotka nozyczkami
uprzednio zanurzonymi w wodnej zawiesinie kazdego szczepu. Obserwacje rozwoju zarazy
ogniowej na pedach oraz pomiary dlugosci porazonej czesci pedéw wykonano po 2, 41 6
tygodniach od inokulacji.

Najwyzsza wirulencje na pedach kazdej z odmian wykazaly amerykanskie szczepy A90 i B62
(63-100%). Byly one w stanie przetama¢ odpornos¢ na zaraz¢ ogniowg odmian Quinte 1 Free
Redstar. Podobng wirulencje wykazaly polskie izolaty na odmianach Elstar i Szampion.
Natomiast na odmianach Quinte 1 Free Redstar izolaty pochodzace z Polski okazaty si¢ mato
wirulentne (0-40%). Sposréd polskich izolatéw najwieksza wirulencje na odmianach Free
Redstar 1 Quinte wykazywat izolat 692 posiadajacy plazmid pEJ60 (Rys 2). Przeprowadzone
badania potwierdzity teori¢ o zréznicowanej wirulencji wérdd szczepow Erwinia amylovora,
ktora zaznaczyla si¢ szczegolnie na odm. Quinte 1 Free Redstar. Interesujacym jest fakt, ze
jednym z najbardziej wirulentnych izolatdow pochodzacych z naszego kraju jest izolat 692
posiadajacy nowy, nierozpoznany dotychczas plazmid. Dalsze badania wiaczajace okreslenie
jego sekwencji powinny wyjasni¢ jego role w wirulencji. Uzyskane wyniki wskazuja
jednoczesnie na przydatno$¢ odm. Quinte i Free Redstar do selekcji izolatow/szczepow E.
amylovora przeznaczonych do testow skryningowych oceny materiatu hodowlanego, pod
katem odporno$ci/podatnosci na zaraze ogniows.

Wirulencja szczepdw E. amylovora

Wirulencja
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Rys.2. Wirulencja badanych szczepow E. amylovora na czterech odmianach jabtoni, testowana
6 tygodni od inokulacji

Okreslenie liczebno$ci bakterii w pedach

Sze$¢ tygodni po inokulacji pgdow drzewek czterech odmian jabloni inokulowanych 5
szczepami (A90, B62, E2, 659 i 692) pobierano fragmenty makroskopowo zdrowych
pedow w odlegtosci 1 cm 12 cm od granicy nekrozy (jak na Rys. 3).

lcm

2 cm

Rys.3. Schemat pobierania probek do oznaczania ilo§ciowego populacji E. amylovora

W kazdym przypadku pobierano probki z 10 drzewek, izolowano z nich DNA i
okreslano liczbe komorek bakteryjnych technikg Real-time PCR ze starterami
specyficznymi dla E. amylovora. Uzyskane wyniki poddano dwuczynnikowej analizie
wariancji ANOVA. Stwierdzono, ze w pierwszym centymetrze zdrowej tkanki odmian
Szampion 1 Elstar uznawanych jako podatne na zaraz¢ ogniowa populacje E.
amylovora byty wysokie. Najnizszg populacje zaobserwowano w przypadku szczepu
E2, ktory to réwniez wykazywal najnizszg wirulencje w testach wirulencji (Rys. 2).
Natomiast w przypadku odmian odpornych na zaraz¢ ogniowsq, Free Redstar i Quinte
znacznie wicksza populacja byta zaobserwowana w przypadku szczepéw A90 i B62
pochodzacych z USA i charakteryzujacych si¢ wyjatkowo wysoka wirulencja (Rys.4).
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Liczba bakterii Erwinia amylovora wykryta w pierwszym centymetrze pedu poniZze) nekozy

8.0

Biezgcy efel: F(12, 99)=3.0507, p=.00109
Deko mpozycja efektywnych hipotez
Pionowe dupk oznaczajg +/- btad stand ardowy
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Rys.4. Liczba bakterii Erwinia amylovora wykryta w probce tkanki pedu w odlegtosci 0-1 cm

ponizej nekrozy

W proébee tkanki pedu 1-2 cm ponizej granicy nekrozy, réznice w populacji poszczegélnych
szczepOw nie byly juz tak wyrazne, nie mniej jednak populacje wysokowirulentnych szczepow
A90 1 B62 byly jednymi z wyzszych (Rys. 5). Mogloby to wskazywaé na ich wigksze
zdolnosci do pokonywania mechanizméw obronnych rosliny majacych ja zabezpieczy¢ przed
inwazja patogenow a takze na wigksze zdolnosci do kolonizacji tkanki roslinnej w poréwnaniu

z innymi szczepami.
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Liczba bakterii Erwinia amylovora wdrugim centymetrze pedu od nekrozy
Biezgcy efelt: F(12, 130)=3.8197. p=,00005
Deko mpozycja efektywnych hipotez
Pionowe gupk oznaczajg +/- btad standardowy
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Rys.5. Liczba bakterii Erwinia amylovora wykryta w drugim centymetrze pgdu ponizej
nekrozy

Analiza wirulencji na odpornych na zaraz¢ ogniowg odmianach jabtoni.

W identyczny sposob testowano rowniez wirulencje szczepu B62 pochodzacego z USA
na kolejnej odmianie jabloni - Enterprise, uwazanej za odporng na zaraz¢ ogniowa.
Rowniez na tej odmianie, szczep B62 wykazal duzo wyzsza wirulencj¢ niz szczep Ea
659 pochodzacy z Polski. Jednakze jego wirulencja na odmianie Enterprise byta nieco
nizsza niz na odmianie Free Redstar (Rys. 6).

Wirulencja szczepéw Ea - 2011
50 T *SE

Rys.6. Wirulencja badanych szczepdéw E. amylovora na odmianach jabtoni Free Redstar i
Enterprise, testowana 6 tygodni od inokulacji
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3b. Analiza zroznicowania szczepow E. amylovora z zastosowaniem techniki AFLP
Przeprowadzono analiz¢ 60 szczepéw metoda AFLP. W reakcjach stosowano zestaw AFLP
Analysis System for Microorganisms (Invitrogen). W pierwszym etapie przeprowadzono
trawienie DNA enzymami restrykcyjnymi EcoRI i Msel. Nastepnie do fragmentow DNA
uzyskanych w wyniku cigcia enzymami restrykcyjnymi ligowano adaptery i przeprowadzano
reakcj¢ pre-amilifikacji ze starterami nieselektywnymi. Po optymalizacji warunkow
amplifikacji testowano 21 par starterow w selektywnej reakcji PCR. Sposrod testowanych
starterow w reakcji z 7 uzyskano roznicujace fragmenty DNA o dlugosci od 150 do 1119 p.z.,
w reakcjach z pozostalymi starterami uzyskano monomorficzne fragmenty DNA.
Polimorficzne fragmenty DNA, wygenerowane z zastosowaniem techniki AFLP, zestawiano
w postaci matrycy 0/ 1, ktéra stanowita podstawe do okreslenia dystansu genetycznego migdzy
badanymi izolatami. Dystans genetyczny obliczano przy pomocy algorytmu wedlug Jaccard’a,
gdzie wspotczynnik Jaccard’a jest miarg podobienstw i réznorodno$ci zbioréw. Dendrogramy
pokrewienstwa konstruowano stosujgc metody Srednich potaczen (UPGMA, Unweighted Pair
Group Method with Arithmetic Mean), taczacej skupiska na podstawie kryterium najwigkszego
podobienstwa wsrdd par 1 wedtug srednich faczonych par.

Testowane szczepy zostaly zgrupowane w 3 réznych klasterach (oznaczone jako
czerwony, niebieski 1 zielony Rys.7) o podobienstwie mniejszym niz 32%. Niebieski klaster
sktada si¢ tylko z dwoch szczepéw pochodzacych z Litwy. Szczepy wyizolowane w Polsce
znalazty si¢ w dwoch grupach zielonej 1 niebieskiej. Szczepy pochodzace z USA,
charakteryzujace si¢ wysoka wirulencja, znalazly si¢ w klasterze czerwonym razem z wieloma
innymi szczepami, sposrod ktorych nie wyrdzniaty sie.
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Rys.7. Dendrogram podobienstwa miedzy szczepami E. amylovora skonstruowany na
podstawie wynikow AFLP
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3c. Analiza sekwencji nowego plazmidu pEJ60 szczepu 692

Zsekwencjonowano technikg pyrosekwencjonowania plazmid pEJ60 szczepu 692. Analiza
bioinformatyczna otrzymanych sekwencji w celu okreslenia wptywu genow na wiasciwosci
patogeniczne, w tym zwiekszong wirulencj¢ E. amaylovora be¢dzie przeprowadzona w
przysztym roku.

REFERATY/POSTERY PREZENTOWANE NA KONFERENCJACH
SYMPOZJACH KRAJOWYCH

1) Sympozjum ,,Zdrowe rosliny, zdrowi ludzie”

Tytut referatu: Zréznicowanie wirulencji Erwinia amylovora — jaka jest rola plazmidow?
Autor: Putawska J., A. Mikicinski, P. Sobiczewski

Organizator: Uniwersytet Technologiczno — Przyrodniczy im. J. J. Sniadeckich w Bydgoszczy
Miejsce: Bydgoszcz

Termin: 20-22.09. 11

REFERATY/POSTERY PREZENTOWANE NA KONFERENCJACH
SYMPOZJACH ZAGRANICZNYCH

Kraj, miejscowo$¢ i okres pobytu: Belgia, Hasselt, PC Fruit Research Stadion Sint Truiden,
28.08.- 02.09.2011r. (1 osoba). prof. dr hab. Piotr Sobiczewski - Wykonawca zadania 1.6.
Udzial w 9th International IOBC/WPRS Workshop on Pome Fruit Diseases. Prezentacja
posteru i referatu pt. ,,Wrazliwos¢ odmian genotypow jabloni na szczepy Erwinia amylovora z
rozna zawartoscig plazmidow”

Wymierne korzysci wynikajace z konferencji:

1. Zapoznano si¢ z nowymi technikami analizy wirulencji bakterii fitopatogenicznych.
Techniki te zostang wykorzystane w badaniach nad genetycznym zréznicowaniem wirulencji
bakterii. Na tej podstawie opracowana zostanie pewna i czuta metoda wykrywania bakterii
Erwinia amylovora.

2. Zapoznano si¢ ze znaczeniem gendéw bakterii zlokalizowanych na plazmidach
odpowiedzialnych za proces infekcji 1 rozwoju zarazy ogniowej — najgrozniejszej bakteryjnej
choroby jabtoni i grusz. Ta informacja pozwolila na rozpoczecie analizy sekwencji plazmidu
wykrytego w jednym z polskich szczepow Erwinia amylovora.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadania

MIERNIK (i) dla zadania:

1/ Liczba monitorowanych sadow i szkotek pod wzgledem wystepowania Erwinia
amylovora. Plan — 10 sadow i szkétek. Wykonanie — 10 sadow i szkolek.

Wykaz monitorowanych szkotek podano w tekscie sprawozdania — podzadanie 1.

2/ Liczba izolatéw i szczepow bakterii Erwinia amylovora utrzymywanych w kolekcji. Plan
100 - izolatdw i szczepow. Wykonanie — 100 izolatdéw i szczepow.

Utrzymywana kolekcja szczepdw i bakterii Erwinia amylovora — podzadanie 2.

3/ Liczba izolatow dla ktorych okreslony bedzie stopien genetycznego i genotypowego
zroznicowania Erwinia amylovora . Plan — 60 izolatow. Wykonanie — 60 izolatow.

Liczba izolatow 1 szczepow badanych pod katem genetycznego zrdznicowania podana
zostala w tek$cie sprawozdania podzadanie 3.
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4/ Liczba publikacji i instrukcji wdrozeniowych zwigzanych z realizacjg zadania. Plan — 1
publikacja. Wykonanie — 1 publikacji.

Sobiczewski P. 2011. Hodowla odpornosciowa przeciwko zarazie ogniowej. Szkotkarstwo
nr.4, 66-69.

4. Rola partnerow w realizacji zadania (ze szczegélnym uwzglednieniem organdow
administracji publicznej)

Prowadzona byla wspotpraca z producentami — szkotkarzami, ktorzy wyrazili zgode na
monitorowanie materialu ro§linnego. Prowadzono takze konsultacje z PIORIN w zakresie
przepis6w importu materialu roslinnego i mozliwosci kontroli ich porazenia przez E.
amylovora. Prowadzono konsultacje z Instytutem Sadownictwa SINT TRUIDEN w Belgii
oraz IVIA w Walencji — Hiszpania oraz z Uniwersytetem Girona — Hiszpania w zakresie
czynnikbw mogacych wplywa¢ na zwigkszong wirulencj¢ niektorych szczepow E.
amylovora.
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Zadanie 1.7 ,Monitorowanie wyst¢powania oraz opracowanie metod zapobiegania
rozprzestrzenianiu si¢ nowych dla warunkow Polski i szczegoélnie szkodliwych
agrofagow na plantacjach roslin jagodowych”

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (podac takze w %)

Zakres rzeczowy zadania i przyj¢te cele zostaty zrealizowane zgodnie z harmonogramem.
W okresie od 01.01.-31.12.2011 roku planowane cele zostaty osiggniete w 100%.

2. Opis wykonania zadania

Podzadanie 1.
Monitorowanie

wystepowania

oraz

opracowanie

metod zapobiegania

rozprzestrzenianiu si¢ szczegolnie szkodliwych agrofagow na plantacjach roslin

jagodowych.

Monitorowanie wystepowania szczegolnie szkodliwych agrofagéw na plantacjach roslin

jagodowych

Przeprowadzono monitorowanie na 8 plantacjach ro$lin jagodowych, w czasie ktérego
stwierdzono obecno$¢ szkodliwych agrofagéw (Tabela 1).

Tabela 1. Lustrowane plantacje i stwierdzone agrofagi

Lokalizacja

Gatunek rosliny

Agrofagi

Piskorka k/Piaseczna

Bordwka wysoka — 15
odmian

Colletotrichum acutatum,
Botrytis cinerea

Lisowola k/Skierniewic

Truskawka — 10 odmian —
pl. mateczna

Colletotrichum acutatum,
Verticillium dahliae,
Sphaerotheca macularis

Gotawin k/Czerwinska

Truskawka — odm. Albion
— pl. owocujaca

Colletotrichum acutatum
Botrytis cinerea

Gagolin Pn. Porzeczka czarna — 5 Sphaerotheca mors-uvae,
odmian Drepanopeziza ribis, Cronatrium
ribicola
Kaweczyn Agrest — odm. Biaty Shaerotheca mors-uvae,
Triumf Drepanopeziza ribis
Dabrowice Porzeczka czarna Wielkopakowiec porzeczkowy
(Cecidophyopsis ribis)
Skierniewice Truskawka Roztocz truskawkowiec

(Tarsonemus fragariae)

Drzewce k/Skierniewic

Malina — odm. Glen Ample

szpeciel Phyllocoptes gracilis

Dodatkowo z 4 plantacji (3 truskawka, 1 malina) pobrano z r6znych miejsc 16 prob gleby w
celu oceny na obecno$¢ grzyba Verticillium dahliae. Na podstawie przeprowadzonej analizy
molekularnej stwierdzono obecnos¢ patogena w 10 probkach gleby (Fot.1).
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Fot. 1. Zel agarozowy obrazujacy wynik reakcji PCR. Sciezki 1-16 przedstawiaja
zanalizowane probki gleby. Widoczne na zelu produkty o wielkosci 320 par zasad [pz],
wskazujg na obecno$¢ gatunku V. dahliae w badanej prdbie gleby. Czerwonymi plusami
oznaczono préby gleby, w ktérych wykryto V. dahliae.

14 15 16

320pz

Na plantacji porzeczki czarnej w Gagolinie Pn., oceniono podatno$¢ 5 odmian
porzeczki czarnej na choroby grzybowe. Objawy amerykanskiego maczniaka agrestu
obserwowano jedynie na odmianie ‘Ben Lomond’ (90,5% porazonych peddéw). Antraknoza
liSci porzeczki wystgpita na wszystkich odmianach w réznym nasileniu (od 9 do 47%
porazonych lisci). Objawy rdzy wejmutkowo-porzeczkowej obserwowano na dwodch
odmianach; ‘Ben Lomond’ i ‘Tiben’. (Wykres 1). Natomiast na plantacji agrestu odmiany
‘Biaty Triumf” w Kaweczynie, choroby grzybowe wystapity w bardzo duzym nasileniu. Na
ro$linach niechronionych objawy amerykanskiego maczniaka agrestu obserwowano na 76%
pedow 1 na 91% owocow, a objawy antraknozy lisci na ponad 62% lisci.

Wykres 1. Nasilenie chorob na réznych odmianach porzeczki czarnej
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Monitoring przeprowadzony na 15 odmianach boroéwki wysokiej w Piskorce wykazal,
ze najbardziej podatna na antraknoze (C. acutatum) jest odmiana Bluetta — ponad 50%
porazonych owocow, do $rednio podatnych naleza: Nelson, Herbert, Toro, Bluejey, Bluecrop
oraz Bluegold (5 - 10%), mniej podatne (< 5% porazonych owocow) byly: Chendler,
Darrow, Eljot, za$§ na odmianach Brygida, Sierra, Berkeley i Bonifacy nie stwierdzono
objawow antraknozy. Szara plesn (B. cinerea) w najwigkszym stopniu (> 10% porazonych
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owocOw) wystapita na odmianach Berkeley, Herbert, Sierra i Nelson. W przypadku
pozostatych odmian stwierdzono mniej niz 5% porazonych owocdow.

Na plantacji matecznej truskawki w Lisowoli oceniono podatno$¢ réoznych odmian
truskawki na maczniaka truskawki (S. macularis). Nasilenie choroby byto najwicksze na
odmianach Elsanta 1 Camarosa (30-50%), srednie (6-15%) na odmianach Honeoye, Polka,
Pegasus, Florence i Rania, a najmniejsze (<5%) na Kent, Ventana i Naiad (Wykres 2).

Na plantacji owocujacej truskawki odmiany Albion w Gotawinie k/Czerwinska w
duzym nasileniu wystapila antraknoza truskawki (C. acutatum). W czerwcu stwierdzono
11%, a w sierpniu az 64% porazonych owocow.

Wykres 2. Nasilenie maczniaka na réznych odmianach truskawki
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Prowadzono takze obserwacje nad wystepowaniem wielkopgkowca porzeczkowego
na r6znych odmianach porzeczki oraz roztocza truskawkowca na truskawce. Obserwacje nad
wystepowaniem wielkopgkowca porzeczkowego przeprowadzono wiosng 2011 roku na
plantacji odmianowo poréwnawczej w Dabrowicach na 10 odmianach porzeczki.
Przegladano po 100 losowo wybranych pagkéw na krzewach 1 notowano liczbe uszkodzonych
1 zdrowych. Nastgpnie obliczono $redni procent uszkodzonych pakéw. Na odmianach
przyjetych jako standardowe Titania i Ben Lomond notowano 21,4 i 38,6 % uszkodzonych
pakow. Na odmianach Ben Starav, Ben Finlay i Consort oraz klonach hodowlanych Nr 1/4;
Nr 7/13; 138x76/69/A/1 1 138x76/69/A/4 uszkodzonych pakoéw nie stwierdzono, za$ na
klonie hodowlanym 14-1-9(SCR) uszkodzen byto 25,5% pakow (Wykres 3).

Wykres 3. Procent uszkodzonych pakéw przez wielkopakowca porzeczkowego na
wybranych odmianach porzeczki czarnej w Dabrowicach.
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W sierpniu po zbiorze owocow, przeprowadzono takze obserwacje wystgpowania
roztocza truskawkowca na 26 odmianach truskawki, na plantacji odmianowo poréwnawczej.
Najsilniej zasiedlone byly odmiany Elkat, Kama, Kent i Algol. Obecnosci szkodnika nie
stwierdzono na odmianie Feriusz, a tylko pojedyncze osobniki na odmianie Darselect,
Calypso, Eros 1 Alfa (ponizej 1 roztocza na lis¢) oraz na odmianach Senga Sengana,
Dominika L, Albion, Dukat i Marduk — ponizej 2 osobnikdw na 1 1i$¢ (Wykres 4).

Wykres 4. Wystepowanie roztocza truskawkowca na r6znych odmianach truskawki,
Skierniewice 2011
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Przeprowadzono lustracj¢ plantacji maliny, na ktorej podejrzewano wystepowanie szpeciela
przebarwiacza malinowego. Szkodnik obecny byt na odmianie Glen Ample. Gatunek ten od
wielu lat nie stanowit zagrozenia dla maliny w Polsce 1 nie stosowano jego zwalczania.
Problem pojawit si¢ po wprowadzeniu do uprawy odmiany Glen Ample. Jest
prawdopodobne, ze przebarwiacz malinowy zostat sprowadzony do kraju wraz z sadzonkami
wspomnianej odmiany.

Opracowane metody zapobiegania i rozprzestrzeniania si¢ szczegolnie szkodliwych
agrofagow na plantacjach roslin jagodowych.

Sprawdzono skuteczno$¢ niektorych fungicydéw (Score 250 EC, Signum 33 WG, Nimrod
250 EC) oraz preparatow biologicznych (AQ10 zawierajacy grzyb Ampelomyces quisqualis i
Solfan PK — mineralny nawoz fosforowo-potasowy) w zwalczaniu choréb porzeczki czarnej.
W warunkach duzego nasilenia amerykanskiego maczniaka agrestu na odmianie Ben
Lomond najwyzsza skuteczno$§¢ w zwalczaniu choroby wykazal fungicyd Signum 33 WG
(powyzej 95%). Efektywnos¢ srodkéw Score 250 EC 1 Nimrod 250 EC wyniosta
odpowiednio 88% 1 83 %. Preparat biologiczny AQ10 ograniczyt porazenie lisci w 60%, a
skuteczno$¢ nawozu Solfan PK byla powyzej 76% (Tabela 2). Skutecznos$¢ testowanych
fungicydéw (Score 250 EC i Signum 33 WG) w zwalczaniu antraknozy lisci porzeczki byta
na poziomie 89%, natomiast preparat biologiczny i badany nawdz ograniczyty nasilenie
choroby w niewielkim stopniu, odpowiednio 16 1 20%. Podobng skuteczno$¢ badanych
preparatow stwierdzono w zwalczaniu rdzy wejmutkowo-porzeczkowej (Tabela 2).
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Tabela 2. Skutecznos$¢ preparatow w zwalczaniu chorob porzeczki czarnej

Badany Dawka Amerykanski maczniak Antraknoza liSci porzeczki Rdza wejmutkowo-
preparat w agrestu porzeczkowa
kg/l/ha % Efektywnosé % Efektywnosc¢ % Efektywnos¢
porazonych w % porazonych w % porazonych w %
lisci lisci lisci

Kontrola 69,0 - 66,1 - 30,5 -

Score 0,2 8,0 88,4 55 91 8 5,5 82,1

250 EC

Signum 1,8 31 95,6 7,2 89,1 4.4 85,6
3WG

Nimrod 2,0 11,4 83,5 - - - -

250 EC

AQ 10 0,07 27,0 60,9 55,6 15,9 24,3 20,4

Solfan 0,5% 16,5 76,1 53,2 19,5 24,5 19,5

PK

Szpeciel przebarwiacz malinowy zostat sprowadzony do kraju prawdopodobnie wraz z
sadzonkami odmiany maliny Glen Ample. W sezonie 2011, na 3 monitorowanych
plantacjach maliny stwierdzono obecno$¢ tego szkodnika tylko na odmianie Glen Ample.
Gatunek ten od wielu lat nie stanowit zagrozenia dla maliny w Polsce i nie byto potrzeby
jego zwalczania. Problem pojawit si¢ po wprowadzeniu do uprawy odmiany Glen Ample.
Liscie uszkodzone przez tego szkodnika charakterystycznie przebarwiajg si¢. Na ich goérnej
stronie widoczne sg jasnozielone, pdzniej zotte plamy. Blaszka liSciowa staje si¢ matowa, a
przebarwienia przypominaja objawy chordb wirusowych. Szpeciele Zeruja na dolnej stronie
uszkodzonych lisci. Wysysaja sok z komorek 1 wprowadzajg substancje enzymatyczne, ktore
powoduja wyzej wymienione zmiany w wygladzie lisci. Owocowanie zasiedlonych krzewow
jest ostabione i owoce mogg rozpadac si¢. Obecnie do ochrony maliny nie ma dozwolonych
zadnych akarycydow.

W celu oceny obecnos$ci przebarwiacza malinowego nalezy przeglada¢ paki malin w okresie
jesiennym lub wczesno-wiosennym. Szpeciele zimujg pod ich tuskami. Do tego celu
konieczny jest odpowiedni binokular, gdyz szpeciele sg bardzo mate (okoto 0,2 mm).

Od wczesnej wiosny, po ukazaniu si¢ lisci, nalezy przeglada¢ co 1 — 2 tygodnie dolng strong
lisci w poszukiwaniu szpecieli. Latwiejsza metodg jest lustracja gornej powierzchni lisci, na
ktérej widoczne sg charakterystyczne zottawe przebarwienia, Swiadczace o obecnos$ci tego
szkodnika (Foto. 2). Na dolnej stronie uszkodzonych lisci nalezy sprawdzi¢ obecnos$¢
szpecieli pod binokularem. Zeruja one pomiedzy wloskami i trudno je zauwazy¢.

Fot. 2. Uszkodzenia przebarwiacza malinowego.

o
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Antraknoza bordwki nasila si¢ szczegodlnie w sezonach z ciepta i wilgotng pogoda w
okresie kwitnienia roslin, tuz przed i w czasie zbiorow, kiedy dochodzi do masowego gnicia
owocow. Duzym utrudnieniem w prowadzeniu prawidlowej ochrony jest utajony przebieg
choroby. Objawy z reguty nie wystepuja lub sg bardzo nieznaczne na owocach zielonych,
ujawniajg si¢ dopiero na dojrzatych jagodach. Czeste sa réwniez przypadki, ze zbierane
pozornie zdrowe owoce masowo gnija dopiero w czasie transportu i przechowywania.
Uzyskane z porazonych owocow boréwki kultury grzyba, testowano w reakcji PCR z dwoma
parami starterow: Cgint i ITS4 specyficznych do gatunku Colletotrichum gleosporioides oraz
Calnt2 i ITS4 do Colletotrichum acutatum. Dla wszystkich izolatow pochodzacych z
porazonych owocow borowki uzyskano produkt wielkosci 490 pz charakterystyczny dla
gatunku Colletotrichum acutatum (Fot.3).

Fot. 3. Rozdziat elektroforetyczny produktéw amplifikacji fragmentu DNA (1.5% zel
agarozowy). Sciezki 1,2,3,4 przedstawiaja produkty reakcji PCR, przeprowadzonej z DNA
grzyba wyizolowanego z boréwki z objawami antraknozy. Widoczne na zelu produkty o
wielko$ci 490 par zasad wskazuja na obecnos¢ gatunku Colletotrichum acutatum w badanej
probie.

Obecnie do ochrony boréwki wysokiej przed chorobami zezwolenie (do 2012 roku) posiada
tylko fungicyd - Switch 62,5 WG. Ze wzgledu na nasilajagcy si¢ problem antraknozy na
plantacjach borowki wysokiej, podjeto probe przetestowania innych produktéw, ktore
skutecznie ograniczatyby patogena C. acutatum. W doswiadczeniu zatozonym na 3
odmianach, r6znigcych si¢ podatnoscig na antraknoze, wykonano zabiegi rozpoczynajac od
okresu kwitnienia roslin, preparatami Polyversum WP, Weglan potasu i Switch 62,5 WG. Na
wszystkich badanych odmianach borowki najlepsza skuteczno$¢ w ochronie przed
antraknozg wykazaty fungicydy Switch 62,5 WG 1 Signum 33 WG, ktoérych efektywnosé
wyniosta powyzej 80% (Tabela 3). Dobre efekty (70 1 80%) uzyskano takze po zastosowaniu
biologicznego preparatu Polyversum WP na odmianach Bluecrop i Herbert. Natomiast
stosowany weglan potasu byl nieskuteczny w zwalczaniu antraknozy na wszystkich
odmianach boréwki (Tabela 3).
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Tabela 3. Skuteczno$¢ preparatdéw w zwalczaniu antraknozy boréwki wysokiej

Stosowany preparat Liczba porazonych owocow w %/

i dawka/stezenie na 1 ha Bluecrop Herbert Berkeley
Kontrola 8,7 5,2 0,2
Weglan potasu 0,5% 9,2 7,5 1,4
Polyversum WP 100g 2,7 1,0 1,1
Signum 33 WG 1,8 kg 0,5 0,0 0,03
Switch 62,5 G 1,0 kg 0,4 1,0 0,0

Tabela 4. Preparaty i decyzje dopuszczajace srodki ochrony do badan

Preparaty

Decyzje o dopuszczeniu srodka do
badan
(numer decyzji)

wejmutkowo-porzeczkowa

Amerykanski maczniak agrestu, antraknoza liSci porzeczki, rdza

Score 250 EC 39/2002

Signum 33 WG R-33/2010

Nimrod 250 EC 882/2001

AQ 10 Grzyb Ampelomyces quisqualis, nie
jest srodkiem ochrony roslin

Solfan PK Nawo6z, nie jest $rodkiem ochrony
roslin

Antraknoza borowki
Polyversum WP 12/2000 (preparat biologiczny)
Weglan potasu Nawoz-nie jest $rodkiem ochrony

roslin

Switch 62,5 WG

R-3/2009/PE

UDZIAL W KONFERENCJACH, SYMPOZJACH I WARSZTATACH

KRAJOWYCH

1) Konferencja pt. ,,Zdrowe rosliny, zdrowi ludzie”
Tytut referatu: Aktualne problemy ochrony roslin jagodowych przed chorobami
Autor: Beata Meszka, Agata Broniarek-Niemiec, Anna Bielenin
Organizator: Polskie Towarzystwo Fitopatologiczne

Miejsce: Bydgoszcz
Termin: 20-22.09.2011

2) Konferencja pt. ,,Przysztos¢ uprawy truskawki, maliny, porzeczki czarnej i borowki

wysokiej w Polsce”

Tytut referatu: Pestycydy zalecane w integrowanej produkcji owocow jagodowych, ktorych

pozostatosci nie moze by¢ w owocach i1 przetworach”
Autor: Barbara Labanowska, Beata Meszka
Organizator: Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Miejsce: Lublin
Termin: 8.12.2011
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UDZIAL W KONFERENCJACH, SYMPOZJACH I WARSZTATACH
ZAGRANICZNYCH

Kraj, miejscowos¢ i okres pobytu: Serbia, Zlatibor, 21.06.- 26.06.2011r. (1 osoba). dr hab.
Barbara Labanowska, prof. 10 — Wykonawca zadania 1.7 PW

Udzial w X Miedzynarodowej Konferencji Rubus i Ribes. Prezentacja posteru pt. ,,The big
bud mite Cecidophyopsis ribis (Westw.) — dynamics of migration on different blackcurrant
cultivars and prospects of control methods. ,,Wielkopagkowiec porzeczkowy, dynamika
migracji na ré6znych odmianach porzeczki czarnej i perspektywy zwalczania”. Prezentowany
poster dotyczyl metod zapobiegania i1 rozprzestrzeniania si¢ szczegoélnie szkodliwych
agrofagow na plantacjach porzeczki czarnej.

Wymierne korzy$ci wynikajace z udzialu w konferencji:

1. Uzyskano informacje, ktére pozwolity na przygotowanie zatozen metodycznych do
zwalczania wielkopgkowca porzeczkowego przy uzyciu preparatu zawierajgcego siarke po
zakonczonym zbiorze owocoOw porzeczki czarne;.

2. Poznano nowa metod¢ ochrony maliny przed kistnikiem malinowcem -Byturus
tomentosus. Metoda ta polega na zastosowaniu specjalnych putapek z substancja wabigca
chrzaszcze (pulapki beda sprowadzane z o$rodka naukowego w Szkocji produkujacego te
putapki). Efektem wdrozenie tej metody bedzie ograniczenie stosowania chemicznych
srodkdéw ochrony w zwalczaniu kistnika malinowa.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadania

MIERNIK (i) dla zadania:

1/ Liczba monitorowanych obiektow (plantacji) pod wzgledem wystepowania szczegélnie
szkodliwych agrofagdw na plantacjach roslin jagodowych. Plan — 8 obiektéw. Wykonanie —
8 obiektow. Wykonano monitorowanie na plantacjach ro$lin jagodowych: truskawka - 3,
malina - 1, porzeczka czarna - 2, borowka wysoka - 1, agrest - 1 pod katem wystepowania
szczegolnie szkodliwych agrofagow (C. acutatum, V. dahliae, S. mors-uvae, D. ribis, C.
ribicola, P. gracilis, C. ribis, T. fragariae)

2/ Liczba opracowanych metod wykrywania, identyfikacji i zapobiegania rozprzestrzenianiu
si¢ szczegblnie szkodliwych agrofagow na plantacjach roslin jagodowych. Plan — 2 metody.
Wykonanie — 2 metody.

1. Metoda wykrywania, identyfikacji i zwalczania C. acutatum na boroéwce wysokiej

2. Metoda wykrywania, identyfikacji i zwalczania szpeciela przebarwiacza malinowego na
malinie Glen Ample.

3/ Liczba publikacji i instrukcji wdrozeniowych zwigzanych z realizacja zadania. Plan — 1
publikacja. Wykonanie — 1 publikacja.

Meszka B., Bielenin A. Agrest — nowym gospodarzem Phytophthora cactorum. Post. Ochr.
Ros./Prog. Pl. Prot.51 (3) 2011., str 1184-1187.
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4. Rola partnerow w realizacji zadania (ze szczegélnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej)

Konsulatacje w zakresie identyfikacji 1 zwalczania patogenow grzybowych na ro$linach
jagodowych. Wspolpraca z:

Lubuskim Osrodkiem Doradztwa Rolniczego Kalsk, Zielona Gora,

Lubelski Osrodek Doradztwa Rolniczego w Konskowoli

Warminsko-Mazurski Osrodek Doradztwa Rolniczego w Olsztynie

L6dzki Osrodek Doradztwa Rolniczego w Bratoszewicach

Sadowniczy Zaktad Doswiadczalny w Brzeznej
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Zadanie 1.8 Monitorowanie wystepowania (Phytophthora spp.), diagnostyka i mozliwosci
ograniczania strat powodowanych przez te grupe patogenéow

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (poda¢é takze w %)

Zakres rzeczowy zadania i przyjete cele zostaty zrealizowane zgodnie z harmonogramem.
W okresie od 01.01.-31.12.2011 roku planowane cele zostaty osiggniete w 100%.

2. Opis wykonania zadania

Podzadanie 1

Monitorowania wystepowania fytoftorozy w materiale roslinnym, w glebie i wodzie.
Prowadzono monitorowanie wystepowanie gatunkéw rodzaju Phytophthora w roslinach
wykazujacych objawy zgnilizny podstawy pedu lub zamierania pojedynczych pedéow w 10
gospodarstwach ogrodniczych w wojewoddztwach: todzkim (Rzgoéw - 1, Konstantynow
Lodzki - 3, mazowieckim (Rembertow) - 1, lubelskim - 3 szkolki w okoticach Putaw),
$laskim (Goczatkowice) — 1 1 kujawsko-pomorskim (Stary Dwor) — 1. Analizie
mikologicznej poddano 35 gatunkéw roslin, sposrod ktorych z 10 z nich, wigczajac podtoze 1
glebe wykryto P. cactorum, P. cinnamomi, P. citrophthora, P. cryptogea, P. nicotianae var.
nicotianae, P. plurivora. (tab. 1).

Tabela 1. 1zolacja Phytophthora spp. z podtoza i gleby pobranych spod chorych roslin

Gatunek rosliny Liczba uzyskanych Zidentyfikowane gatunki
izolatow

Abies concolor 7 P. cinnamomi

Buxus sempervirens 65 P. cinnamomi, P. citrophthora,
P. plurivora

Berberis thunbergii 56 P. citrophthora

Erica carnea 18 P. cinnamomi

Gaultheria decumbens 7 P. nicotianae var. nicotianae

llex aquifolia 18 P. cinnamomi

Ligustrum vulgare 17 P. plurivora

Rhododendron sp. 62 P. cinnamomi

Rubus idaeus 102 P. cactorum

Syringa vulgaris 38 P. plurivora, P. citrophthora

Taxus baccata 8 P. cinnamomi

Thuja occidentalis Smaragd 12 P. cryptogea

Vinca minor 75 P. citrophthora, P. cryptogea

W produkcji bylin stwierdzono wzrost liczby gatunkow i odmian, na ktérych obserwowano
zgnilizne podstawy pedow, lisci i korzeni powodowang przez Phytophthora spp. (tab. 2).

Tabela 2. Nowe gatunki zywicielskie Phytophthora spp. dla bylin

Gatunek rosliny Objawy chorobowe Zidentyfikowane gatunki
Allysum saxatile zgnilizna podstawy i P. cryptogea
korzeni
Anaphalis triplinervis zgnilizna podstawy P. cryptogea
Aster alpinus zgnilizna podstawy P. cryptogea
pedu, nasady lisci i
korzeni
Astilbe sp. wiedniecie, zgnilizna P. citrophthora
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podstawy i korzeni
zgnilizna podstawy i
korzeni
zgnilizna lisci
zgnilizna nasady lisci
zgnilizna nasady lisci

Gentiana septemfida P. cryptogea

P. cryptogea
P. citrophthora
P. citrophthora

Orostachys aggregatus
Primula capitata
Saxifraga cotyledon

Pyramidalis
Sedum kamtschaticum var. zgnilizna podstawy i P. citrophthora
floriferum korzeni, zmiana

zabarwienia roslin

W uprawie ro$lin pod ostonami na zamiokulkasie i storczykach z objawami zgnilizny
podstawy pedu lub/i plamistosci lisci stwierdzano Phytophthora nicotianae var. nicotianae i
P. palmivora zarowno w materiale ro§linnym jak i w podtozu.

Prowadzono monitorowanie wystepowania Phytophthora w rzece Kuréwce w zaleznosci od
miejsca wytozenia pulapek z lisci rézanecznika oraz ich usytuowania w lustrze wody. Do
detekcji stosowano li§cie roézanecznika i metod¢ opisang przez Orlikowski i in. (2011).
Uzyskane dane wskazujg na wystepowanie w rzece P. citrophthora i P. lacustris. Obu
gatunkow nie stwierdzono, gdy pulapki zastawiono w rzece przed szkotka (poza dnem rzeki).
Kilkakrotnie wigcej izolatow Phytophthora stwierdzono na liSciach putapkowych,
zastawionych w rzece na wysokos$ci srodkowej czgsci szkotki, anizeli poza nig (tab. 3).

Tabela 3. Detekcja Phytophthora spp. z rzeki w zaleznosci od umiejscowienia putapek i
glebokosci ich zanurzenia

Umiejscowienie | Umiejscowienie Liczba Wykryte gatunki
putapek putapek w lustrze |  uzyskanych
wody izolatow

Kuréwka przed powierzchnia 2 -
szkotka srodek - -

dno 2 P. lacustris
Kurowka powierzchnia 9 P. citrophthora
posrodku szkotki srodek 7 P. lacustris

dno 7 P. lacustris
Kurowka za powierzchnia 1 P. lacustris
szkotka srodek 2 P. citrophthora

dno 0 P. lacustris

P. citrophthora jest coraz czg¢sciej izolowanym gatunkiem, zwlaszcza z ro$lin lisciastych. Z
kolei P. lacustris (do niedawna znany jako taxon Salixsoil)stanowi zagrozenie dla
drzewostanu porastajgcego brzegi ciekéw 1 zbiornikow wodnych. Brakuje danych o jego
szkodliwosci dla innych gatunkéw roslin.

Podzadanie 2

Opracowanie szybkich metod wykrywania Phytophthora spp. w glebie i w wodzie.
Oceniano przydatnos$¢ putapek z pedéw cyprysika Lawsona, dgbu szypytkowego, laurowisni,
sosny i jako standardu rézanecznika w detekcji Phytophthora z gleby, podtoza i wody.
Wierzcholki pedow testowanych roslin wktadano do rzeki Skierniewka okoto 2 m od brzegu
stosujac metode opisang przez Orlikowski 1 in (2011). Po 4-5 dniach putapki wyjmowano z
wody, dokladnie plukano, liczono liczbe plam na kazdej z nich, a nastgpnie czg¢éci plam o
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srednicy ok. 3 mm wyktadano na pozywke PDA. W ciggu 48 godzin okreslano liczbe
wyrastajacych kolonii Phytophthora. Nastgpnie przeszczepiano je na skosy z pozywka PDA,
oczyszczano, segregowano i oznaczano do gatunku (Orlikowski i in. 2011). Przy detekcji
Phytophthora spp. z gleby lub podtoza, 0,5 kg proby wyktadano do kuwet, zalewano woda 1
wyktadano testowane putapki. Po 4 dniach inkubacji putapki wyjmowano i dalej stosowano
takg samg procedurg jak przy wykrywaniu Phytophthora z wody (tab. 4).

Tabela 4. Zasiedlanie lisci i czesci pgdow przez Phytophthora spp. w rzece Skierniewice
zaleznosci od rosliny putapkowej w I 1 II kwartale 2011 roku

Roslina putapkowa Liczba uzyskanych | Wykryte gatunki Phytophthora
izolatow

Cyprysik Lawsona 6 brak

Dab szypultkowy 0 P. lacustris

Laurowi$nia 11 P. lacustris, P. plurivora

Sosha 0 brak

Rozanecznik 19 P.citrophthora, P. plurivora

Najwigcej izolatow Phytophthora stwierdzono stosujagc do detekcji liscie rozanecznika, a
najmniej przy uzyciu pedoéw cyprysika. Stosujac liscie putapkowe debu szyputkowego i pedy
wierzchotkowe sosny nie wykrywano Phytophthora spp. z wody (tab. 4).

Tabela 5. Wystepowanie gatunkéw Phytophthora w rzece Skierniewice w zaleznosci od

uzytej putapki w II1 1 IV kwartale 2011 roku

Gatunek rosliny putapkowe;j Dekady

1! v
Dab szyputkowy - P. lacustris
Cyprysik P. lacustris -
Laurowisnia P. plurivora P. lacustris
Lilak P. lacustris P. lacustris
Olsza P. lacustris P. lacustris
Roézanecznik P. lacustris P. lacustris

Uzyskane dane wskazuja, ze niezaleznie od kwartalu, dominujagcym gatunkiem w wodzie,
wykrywanym przy uzyciu réznych roslin putapkowych, byt P. lacustris. Stosujac liscie
laurowis$ni stwierdzono rowniez P.plurivora (tab. 5).

REFERATY/POSTERY PREZENTOWANE NA KONFERENCJACH
SYMPOZJACH KRAJOWYCH

Tytul konferencji: XIX Krajowe Sympozjum Nawadniania Ro$lin

Tytut referatu/posteru: Wptyw zrédta wody na czestotliwosé wystepowania Phytophthora
Autorzy: Trzewik A, Orlikowski L.B., Orlikowska T., Ptaszek M....

Organizator: Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy

Miejsce: Tlen

Termin: 29.06-01.07.2011 r.
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SZKOLENIA PROWADZONE PRZEZ WYKONAWCOW ZADANIA W
ZAKRESIE UPOWSZECHNIANIA UZYSKANYCH WYNIKOW

1. Temat szkolenia: ,,Woda uzywana do podlewania, a zdrowotnos¢ roslin”

Prowadzacy szkolenie: Leszek B. Orlikowski, Magdalena Ptaszek, Aleksandra Trzewik,
Teresa Orlikowska, Beata Meszka, Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice

Organizator: Instytut Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice

Termin szkolenia: 08 listopada 2011 r.

Osoby uczestniczace: producenci roslin ozdobnych w szkoétkach polowych, miejscowi
pracownicy PIORIN

3. Wymierne rezultaty realizacji zadania

MIERNIK (i) dla zadania:

1/ Liczba monitorowanych obiektow pod wzgledem wystepowania fytoftorozy w materiale
ro$linnym, w glebie i wodzie. Plan — 10 obiektéw. Wykonanie — 10 obiektow.
Wykaz monitorowanych obiektéw podano w podzadaniu 1.

2/ Liczba opracowywanych metod wykrywania Phytophthora spp. Plan — 1 metoda.
Wykonanie -1 metoda: Dedekcja fytoftorozy przy uzyciu lisci rozanecznika.

3/ Liczba publikacji 1 instrukcji wdrozeniowych zwigzanych z realizacja zadania.
Plan — 1 publikacja. Wykonanie — 1 publikacje.

Orlikowski L.B., Ptaszek M., Trzewik A., Orlikowska T., 2011: Przydatnos¢ putapek
lisciowych do detekcji Phytophthora spp. z wody. Sylwan 155, 7: 493-499

4. Rola partneréow w realizacji zadania (ze szczegélnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej)

Temat realizowano we wspotpracy z Centralnym Laboratorium w Toruniu korzystajac z
konsultacji w zakresie identyfikacji izolatow Phytophthora do gatunkdw.
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Zadanie 1.9 ,,Monitorowanie wyst¢epowania form agrofagow roslin sadowniczych
odpornych na Srodki ochrony ros$lin oraz okreslenie metod przeciwdzialajacych temu
zjawisku”

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (podac takze w %)

Zakres rzeczowy zadania 1 przyjete cele zostaly zrealizowane zgodnie z harmonogramem.
W okresie od 01.01.-31.12.2011 roku planowane cele zostaty osiagniete 100%.

2. Opis wykonania zadania

Podzadanie 1.

Monitorowanie i weryfikacja aktualnie obowiazujacych systemow sygnalizacji pojawiania
si¢ agrofadw i prognozowania ich liczebnos$ci w tym ocena doboru srodkow ochrony roslin
pod katem skutecznosci zwalczania i bezpieczenstwa dla ludzi i Srodowiska.

Uzyskane wyniki monitorowania agrofagéw odpornych na Srodki ochrony roslin
Przeprowadzono monitorowanie wystgpowania odpornosci grzyba Venturia inaequalis na fungicydy
strobilurynowe. Monitorowaniem objeto 20 sadow w rejonie grojeckim, z ktdrych pobrano proby lisci
lub zawigzkéw owocowych, a nastgpnie w warunkach laboratoryjnych oceniono wystgpowanie
odpornosci grzyba V. inaegalis na strobiluryny (Discus 500 WG, Zato 50 WG).

Niski indeks poziomu odpornosci V. inaegalis na strobiluryny stwierdzono w 5 sadach, $redni —
w 11 sadach, wysoki — w 1 sadzie i bardzo wysoki w 3 sadach (Tab.1).

Wyniki monitoringu oraz zalecenia dalszego stosowania fungicydow przekazywano na biezaco
wlascicielom sadow. W sadach, w ktoérych stwierdzono odporno$¢ ($rednig, wysoka lub bardzo
wysokg) na strobiluryny zalecono istotnie ograniczy¢ badz nawet zaprzesta¢ ich stosowania, a
ochrong oprze¢ gtownie na fungicydach powierzchniowych (kontaktowych) np. Delan 700 WG,
Captan 80 WG, Thiram Granuflo 80 WG. W sadach, w ktérych odporno$¢ wystepowata na
niskim poziomie, stosowanie fungicydow strobilurynowych polecono ograniczy¢ do
maksymalnie do 2 zabiegdw w sezonie i wylacznie w mieszaninie z srodkami kontaktowymi
(Discus 500 WG - 0,2 kg/ha + Delan 700 WG - 0,3 kg/ha, Zato 50 WG - 0,15kg/ha + Antracol
70 WG - 1,5 kg/ha Tercel 16 WG — 2,0 kg/ha, Flint Plus 64 WG — 1,85 kg/ha).

Tabela 1. Monitoring odpornos$ci V. inaequalis na strobiluryny
Lokalizacja sadu Poziom odpornosci
Dmosin
Popowice
Kozietuty Nowe
Turobice
Wodziczna
Biata Rawska
Jasieniec
Dankow

Opole Lubelskie
Dgbréwka Nowa
Skowronki
Ignacow
Borzecin
Jadwigow
Kowiesy
Sadkowice
Kozietuty

Mata Wie$
Samborzec

» 2|2 |w(z|o|w(z | |v|e|o|v|z v vz |Z

[¢))
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| Leczeszycg | BW |

*N — poziom niski, S — $redni, W — wysoki, BW- bardzo wysoki

Ocena skutecznosci wybranych fungicydéow w zwalczaniu parcha jabloni.

Wytypowano dwa sady w rejonie Ptonska (Sad I) i w rejonie Radomia (Sad II), w ktérych w
poprzednim sezonie stwierdzono wystepowanie odpornosci Venturia inaequalis na zwigzki
strobilurynowe, na wysokim 1 $rednim poziomie. W sadach tych przeprowadzono
do$wiadczenia nad oceng efektywnosci roznych srodkéw zwalczajacych parcha jabtoni. Zabiegi
badanymi preparatami wykonywano w okresie infekcji pierwotnej wykorzystujac do
wyznaczania termindéw zabiegow wskazania programu symulacyjnego RIM. Uzyskane wyniki
wskazuja, ze w sadach, w ktorych stwierdzono wystgpowanie form odpornych na strobiluryny,
dobre dziatanie wykazuja preparaty kontaktowe oraz mieszanina $rodkow strobilurynowego z
preparatem kontaktowym (Tercel 16 WG). Efektywnos$¢ ocenianych preparatow w zwalczaniu
parcha jabtoni byta bardzo wysoka (Tabela 2).

Tabela 2. Skuteczno$¢ fungicydéw w zwalczaniu parcha jabtoni w sadach, w ktoérych wystepuja
formy grzyba odporne na strobiluryny

Fungicydy | Dawka Sad | Sad Il
preparatu Liscie Owoce Liscie Owoce
wkg/ha | % pora- | Efekty- | % pora- | Efekty | % pora- | Efekty- | % pora- | Efekty-
zenia wno$é zenia wnosé zenia wno$é zenia wnosé
w % w % w % w %
Kontrola 22,0 - 18,4 - 14,2 - 13,1 -
Tercel 16 25 33 85,0 1,0 94,6 0,7 95,1 0 100
WG
\[/)\féa“ 00 o5 121 | 450 82 | 554 | 37 739 | 05 | 92
S\jgta” 801 19 34 84,5 23 | 875 | 06 958 | 06 | 954
\[/)\f(';a“ 700 475 3,6 83,6 24 869 | 05 96,5 0 100
\(/:\?gtan 80 g 43 805 32 826 | 01 99,3 0 100

W doswiadczeniu polowym przeprowadzonym w sadzie w S¢jkach na odmianie jabtoni ‘Elary
Geneva’ oceniano skuteczno$¢ 3 podstawowych fungicydow powierzchniowych: Thiram
Granuflo 80 WG, Delan 700 WG 1 Captan 80 WG. W okresie najwigkszego zagrozenia
parchem jabtoni (od fazy zielonego paka) wykonano 5 zabiegéw tymi fungicydami przecigtnie
co 7 dni. W okresie do zielonego paka i po zabiegach wg kombinacji, drzewa byly chronione
wg standardowego programu stosowanego w sadzie.

W warunkach wysokiego nasilenia infekcji parcha jabtoni testowane byly fungicydy: Thiram
Granuflo 80 WG, Delan 700 WG 1 Captan 80 WG. Fungicydy te wykazaty $redni poziom
zwalczania choroby, a ich skuteczno$¢ wynosita powyzej 75% (Tabela 3).

Tabela 3. Skuteczno$¢ wybranych fungicydéw w zwalczaniu parcha jabtoni.
Sojki k/Kutna

Dawka Liscie Owoce
Fungicyd preparatu | % porazenia | Efektywno$¢ | % porazenia | Efektywno$¢
w kg/l/ha w % w %
Kontrola 78,1 28,6
Thiram Granuflo 80 WG | 3,0 kg 15,3 80,4 6,9 75,9
Delan 700 WG 0,5 kg 13,0 83,4 5,6 80,4
Captan 80 WG 1,9 kg 19,0 75,7 58 79,7

Terminy zabiegow:

26. 04. 2011, 02. 05. 2011, 09. 05. 2011, 16. 05. 2011, 23. 05. 2011
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Termin oceny:12. 07. 2011

W warunkach szklarniowych oceniono skuteczno$¢ czterech fungicydéw (Captan 80 WG,
Delan 700 WG, Thiram Granuflo 80 WG, Zato 50 WG) stosowanych zapobiegawczo w
zwalczaniu parcha jabtoni. do$wiadczenie przeprowadzono na jednorocznych okulantach
jabtoni odm. ‘Lobo’. Drzewa opryskano badanymi fungicydami, a nastepnie po ok. 4 godzinach
przeprowadzono inokulacj¢ wodna zawiesing zarodnikoéw konidialnych Venturia inaequalis
(ok. 10° zarodnikéw/ml). po inokulacji drzewa przetrzymywano przez 48 godz. w kamerze
infekcyjnej w warunkach 98-100% wilgotnosci wzglednej i temperaturze 23-25°C, a nastepnie
przeniesiono je do standardowych warunkow szklarniowych. Ocen¢ przeprowadzono po 3
tygodniach od inokulacji. Skuteczno$¢ zapobiegawczego dzialania badanych fungicydéw
wynosita od 72 do 91% (Tabela 4).

Tabela 4. Skuteczno$¢ fungicydéow w zapobiegawczym zwalczaniu parcha jabtoni w warunkach
szklarniowych (Skierniewice)

Dawka Srednia Efektywnos¢ w %
Fungicydy preparatu klasa porazenia
w kg/l/ha (skala 0-5)
Kontrola 2,43
Captan 80 WG 1,9 kg 0,43 82,3
Delan 700 WG 0,5 kg 0,30 87,6
Thiram Granuflo 80 WG | 3,0 kg 0,67 72,4
Zato 50 WG 0,15 kg 0,20 1,8

Ocena skutecznosci fungicydow w zwalczaniu gorzkiej zgnilizny jablek.

Wobec dosy¢ powszechnego wystepowania w polskich sadach form odpornych grzybow
Pezicula spp., sprawcow gorzkiej zgnilizny jablek, na fungicyd Topsin M 500 SC (s.a. tiofanat
metylu), oceniono skuteczno$¢ innych $rodkéw ochrony, nalezacych do réznych grup
chemicznych, w zwalczaniu tej choroby.

Badano efektywno$¢ preparatow: Captan 80 WG (80% kaptanu) z grupy ftalimidow, w dawce 1,9
kg/ha, oraz Zato 50 WG (50% trifloksystrobiny) z grupy strobiluryn, w dawce 0,2 kg/ha.
Doswiadczenia zalozono w czterech sadach: Dabrowice k/Skierniewic, Ostrowiec k/lowicza,
Zawada k/Czgstochowy 1 Stok Lacki k/Siedlec. Preparaty stosowano dwu lub trzykrotnie przed
zbiorem w terminach podanych w tab. 5 1 6. Jabtka po zbiorze umieszczono w chlodni zwyktej
Instytutu  Ogrodnictwa w Skierniewicach, a po osiagni¢ciu przez owoce stanu dojrzatosci
konsumpcyjnej oceniono wystgpienie choroby 1 okreslano efektywnos¢ zastosowanych srodkow.
Stwierdzono, ze zardwno Captan 80 WG, jak 1 Zato 50 WG istotnie ograniczyly nasilenie
gorzkiej zgnilizny jabtek, a przez to znaczaco zmniejszyly straty przechowywanych jabtek
powstate w wyniku tej choroby (tab. 5 1 6). W dwoch sadach, w ktorych wezesniej stwierdzono
obecno$¢ form odpornych Pezicula spp. na tiofanat metylu zastosowanie preparatu Zato 50 WG
istotnie zmniejszyto nasilenie choroby.

Wyniki badan zostaly przekazane producentom i1 stanowig podstawe do prawidtowego
zaplanowania programu ochrony jabtek przed chorobami przechowalniczymi.

Tabela 5. Skuteczno$¢ fungicydow stosowanych dwukrotnie, w terminach 17 1 7 dni przed
zbiorem owocow, w zwalczaniu gorzkiej zgnilizny jablek

Dabrowice Ostrowiec Zawada
Fungicydy “Ligol® “Szampion® “Gala’
% porazonych jabtek po przechowaniu
Kontrola 4,9 4,9 11,0
Captan 80 WG 1,9 kg/ha 0,1 1,5 0,6
Zato 50 WG 0,2 kg/ha 0,2 2,3 2,3
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Tabela 6. Skuteczno$¢ fungicydoéw stosowanych trzykrotnie, w terminach 28, 17 i 7 dni przed
zbiorem owocow, w zwalczaniu gorzkiej zgnilizny jablek

Fungicydy Stok Lacki - ‘Szampion' | Dabrowice - 'Ligol’
% porazonych jabtek po przechowaniu
Kontrola 19,7 23,7
Zato 50 WG 0,2 kg/ha 5,9 2,3
Topsin M 500 SC 1,5 I/ha 13,0 10,3

Ocena skutecznosci preparatow w zwalczaniu mszyc na jabloni

Doswiadczenie przeprowadzono w Sadzie Instytutu Ogrodnictwa w Dabrowicach. Oceniano
efektywnos$¢ zwalczania populacji mszycy jabltoniowo-babkowej (Dysaphis plantaginea) za
pomocg preparatow: Teppeki 50 WG w dawce 0,14 kg/ha, Calypso 480 SC w dawce 0,2 I/ha oraz
Pirimor 500 WG w dawce 0,75 kg/ha. W toku badan stwierdzono wysoka skuteczno$¢ wyzej
wymienionych preparatow w zwalczaniu populacji mszycy jabloniowo-babkowej (Tabela 7).

Tabela 7. Skuteczno$¢ preparatow w zwalczaniu mszycy jabtoniowo-babkowej

Liczba mszyc (osobnikow na ped) / % skutecznosci
Dawka Przed Termin (liczba dni po zabiegu)
Preparaty kg lub | | zabiegiem 13.06.2011 24.06.2011 30.06.2011
/ha | 8.06.11 (5) (8) (16)

1** 2** 1 1** 2** 1

Kontrola - 71,3 125 - 46,3 - 3 1 -
Teppeki 50 WG 0,14 80,3 219 84,9 0,2 99,7 0,0 100
Calypso 480 SC 0,2 63,8 7,3 93,5 0,3 99,0 0,0 100
Pirimor 500 WG 0,75 75,8 0,9 99,4 0,0 100 0,0 100

**_ 1-liczba mszyc; 2-skuteczno¢ [%]

Ocena preparatow w zwalczaniu przedziorkow na jabloni

Prowadzona byta ocena skutecznos$ci preparatow w zwalczaniu prz¢dziorkow na jabtoni. Oceng
wykonano w 2 sadach potozonych w Polsce centralnej. Zwalczanie przgdziorkow wykonano w
okresie wylegania si¢ larw z jaj zimowych - faza r6zowego paka kwiatowego (27.04.2001).
Nastepnie 3 razy dokonano oceny skutecznos$ci zastosowanych s$rodkow. Uzyskane wyniki
przedstawiono w Tabeli 8.

W sadzie 2 wszystkie zastosowane preparaty wykazaty wysoka skuteczno$¢ w zwalczaniu
przedziorka owocowca. W sadzie 1 niskg skuteczno$¢ wykazat Ortus 05 SC zastosowany w
dawce 1,0 l/ha. Dziatanie preparatu w dawce 1,5 I/ha bylo zdecydowanie lepsze. Pozostale
srodki bardzo skutecznie zwalczaty przedziorki.
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Tabela 8. Skuteczno$¢ preparatow w zwalczaniu przedziorkow

Liczba przgdziorkéw (form ruchomych/25 lisci)
/ % skuteczno$ci
i d:v:/ekga\r/\?tl)// ha Termin obserwacji
12.05.11 25.05.11 16.06.11
1 | ¥ 1 | 2 1 [ 2
Sad1l
Kontrola 74,0 - 67,0 - 194,0 -
Nissorun0 O0EC-0,9 2,0 97,3 0,0 100,0 45,0 76,8
Ortus 05 SC 1,0 24,0 67,6 24,0 64,2 157,0 19,1
Ortus 05 SC - 1,5 12,0 83,8 4,0 94,0 89,0 54,1
Magus 200 SC - 0,7 1,0 98,6 0,0 100,0 35,0 82,0
Envidor 240 SC - 0,4 0,0 100,0 0,0 100,0 19,0 90,2
Omite 570 EW - 0,2 3,0 95,9 0,0 100,0 81,0 58,2
Sad 2
Kontrola 42,0 - 10,0 - 125,0 -
Nissorun 050 EC - 0,9 0,0 100,0 0,0 100,0 1,0 99,2
Ortus 05 SC 1,0 1,0 97,6 0,0 100,0 2,0 98,4
Ortus 05 SC - 1,5 0,0 100,0 0,0 100,0 0,0 100,0
Magus 200 SC - 0,7 2,0 90,5 0,0 100,0 4,0 89,6
Envidor 240 SC - 0,4 4,0 95,2 0,0 100,0 13,0 96,8
Omite 570 EW - 0,2 1,0 97,6 0,0 100,0 1,0 99,2

**_ 1-liczba przedziorkow; 2-skuteczno¢ [%]

Ocena systemow sygnalizacji wystepowania parcha jabloni

Wytypowano dwa sady jabloniowe potozone w réznych rejonach klimatycznych (rejon Plonska
i rejon Radomia) w celu oceny efektywnosci programu zwalczania parcha jabtoni
prowadzonego z uwzglednieniem wskazan programu symulacyjnego RIM w pordéwnaniu do
programu produkcyjnego wykonywanego w poszczegdlnych sadach (Wykres 1 i 2). Przebieg
najwazniejszych infekcji dla rozwoju parcha jabtoni, a wigc okres infekcji pierwotnych, w
obydwu sadach r6znit si¢ znacznie. Zarowno w sadzie w rejonie Plonska, w ktorym zagrozenie
byto stosunkowo niewielkie, jak i w sadzie o wysokim stopniu zagrozenia w rejonie Radomia,
dzigki wykorzystaniu programu RIM ograniczono liczbe zabiegéw w poréwnaniu do programu
produkcyjnego, przy uzyskaniu tych samych efektoéw ochrony (100% skuteczno$ci).
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Wykres 1. Sad w rejonie Plonska
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Wykres 2. Sad w rejonie Radomia
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Ocena systemow sygnalizacji wystepowania przedziorkow na gruszy

W ostatnich latach obserwuje si¢ zwigkszone zagrozenie grusz przez prz¢dziorki, spowodowane
prawdopodobnie wycofaniem z uzycia niektorych powszechnie stosowanych na gruszy
akarycydow. Aby zapobiec masowemu wystepowaniu przgdziorkéw w tej uprawie konieczne
stalo si¢ bardziej systematyczne niz dotychczas monitorowanie ich liczebnosci i w razie
koniecznos$ci zwalczanie.

Celem badan bylo zweryfikowanie systemu sygnalizacji opartej na przegladaniu pedéw 1 lisci
na obecno$¢ jaj i form ruchomych przedziorkéw w okresie bezlistnym i w okresie wegetacji.
Obserwacje prowadzono w Zaktadzie Doswiadczalnym w Dabrowicach w owocujacych
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kwaterach grusz na dwodch odmianach Konferencja 1 Lukasowka rosngcych na gruszy
kaukaskiej 1 na pigwie. Sygnalizacj¢ prowadzono 1-2 razy w miesigcu, poczawszy od wczesnej
wiosny do jesieni. W okresie bezlistnym (wczesna wiosna i jesien) przegladano po jednej galezi
(2-3 letniej) z 20 drzew, natomiast w okresie wegetacji przegladano pod binokularem po 5 lisci
na 20 pedach pobieranych z 20 drzew.

Do oceny liczebnosci przgdziorkow w okresie bezlistnym stosowano przyjeta dla jabtoni
pieciostopniowg skale pokrycia pedoéw jajami [0 — jaja nie wystgpuja, 1 — bardzo male (trudno
zauwazy¢, pojedyncze jaja), 2 — umiarkowane (grupy jaj o $rednicy do 0,5 cm), 3 - silne (grupy jaj o
srednicy od 0,5 cm do 1 cm), 4 — bardzo silne (czerwone plamki o Srednicy wigkszej niz 1 cm)].

W okresie wegetacji oceniano liczbe ruchomych form przedziorkéw 1 poréwnywano z
przyjetymi dla jabloni i gruszy progami zagrozenia (wiosng $rednio 3 1 wigcej, a latem 7 i
wiecej form ruchomych na 1 1i$¢).

W obu kwaterach, na obu odmianach grusz stwierdzono wystgpowanie prz¢dziorka owocowca i
przedziorka chmielowca. W kwaterze I przedziorki wystgpowaly w znacznie wigkszym
nasileniu niz w kwaterze II i to zarowno w okresie bezlistnym (wiosna i jesienig) jak i w okresie
wegetacji (Tabela 9 i 10).

Tabela 9. Wystepowanie jaj przgdziorka owocowca*

Okres obserwacji Kwatera | Kwatera Il
Konferencja na | Lukaséwka na | Konferencja na | Lukaséwka na
gruszy gruszy pigwie pigwie
kaukaskiej kaukaskiej
Wiosna (marzec) 2 2 1 1
Jesien (pazdziernik) 4 4 1 1

*Wedlug pigciostopniowe;j skali od 0 — jaja nie wystgpuja do 4 — wystgpowanie bardzo liczne.

Tabela 10. Wystepowanie przedziorkow w okresie wegetacji*

Okres obserwacji Kwatera | Kwatera Il
Konferencjana | Lukasowkana | Konferencjana | Lukasowka na
gruszy gruszy pigwie pigwie
kaukaskiej kaukaskiej

Maj + +

Czerwiec ++ ++ + +
Lipiec + + - -
Sierpien + + - -

*- ponizej progu zagrozenia, + powyzej progu zagrozenia i ++ znacznie powyzej progu
zagrozenia

Uzyskane wyniki wykazaty:

Na gruszy nalezy prowadzi¢ systematyczne obserwacje dotyczace wystepowania przgdziorkow
poniewaz szkodnik ten moze wystgpowa¢ w duzym nasileniu.

Do oceny stopnia zagrozenia gruszy przez przedziorki przydatne jest przegladanie pedow na
obecnos$¢ jaj przedziorka owocowca (w okresie bezlistnym) i przegladanie liSci na obecnos¢
form ruchomych - larw i osobnikéw dorostych (w okresie wegetacji).
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Tabela 11. Wykaz badanych preparatow

Preparaty Decyzje o dopuszczeniu srodka do badan
(numer decyzji)
Parch jabloni, gorzka zgnilizna jabtoni

Tercel 16 WG R-61/2008

Delan 700 WG R-46/2006

Captan 80 WG R-100/2010

Thiram Granulo 80 WG R-47/2010

Zato 50 WG R-32/2006

Topsin M500 S.C. R-240/2010

Mszyca jabtoniowo-babkowa

Teppeki 50 WG R-45/2009

Calypso 480 S.C. R-85 /2010

Pirimor 500 WG R-354/2010

Przedziorki na jabloni

Nissorun 050 EC R-47/2007

Ortus 05 S.C. R-307/2010

Magus 200 S.C. R-8/2008

Evidor 240 S.C. R-1/2006

Omite 570 EW R-56 /2011

REFERATY/POSTERY PREZENTOWANE NA KONFERENCJACH
SYMPOZJACH KRAJOWYCH

,»J1 Sesja Naukowa Instytutu Ochrony Roslin”

1. Odpornos¢ populacji przedziorka owocowca na akacydy stosowane w sadach jabtoniowych
Autorzy: Alicja Maciesiak, Remigiusz W. Olszak

Organizator: Instytut Ochrony Roslin — PIB

Miejsce: Poznan, ul. Wegorka 20

Termin: 16-17.02.2011

3. Wymierne rezultaty realizacji zadania

MIERNIK (i) dla zadania:

1/ Liczba obiektow w ktorych prowadzono monitorowanie i weryfikacje obowigzujacych
systemOw sygnalizacji pojawiania si¢ agrofagow. Plan -3 obiekty. Wykonanie — 3 obiekty.
Obiekty, w ktorych prowadzone byto monitorowanie i weryfikacja obowigzujacych systemow
sygnalizacji podano w podzadaniu 3.

2/ Liczba $rodkow ochrony roslin ktére beda oceniane pod katem skutecznos$ci zwalczania
agrofagow i bezpieczenstwa dla ludzi i srodowiska. Plan — 14 srodkéw ochrony roslin.
Wykonanie — 14 Srodkéw ochrony roslin.

Wykaz badanych preparatow znajduje si¢ w tabeli 11.

3/ Liczba monitorowanych obiektow pod katem wystepowania srodkéw ochrony roslin.
Plan — 20 obiektéw. Wykonanie — 20. Wykaz 20 sadow w rejonie grojeckim podano w
podzadaniu 2 — tabela 1.
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4/ Liczba publikacji i instrukcji wdrozeniowych zwigzanych z realizacjg zadania. Plan — 1
publikacja. Wykonanie — 1 publikacja.

Maciesiak A., Olszak R.W., 2011. Niepowodzenia w zwalczaniu przedziorkow w sadach. Mat. z
54 Og. Konferencji Ochrony Roslin Sadowniczych, Ossa, 23-24.02.2011: 97-100

4. Rola partneréow w realizacji zadania (ze szczegélnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej)

Prowadzona byla wspotpraca z firma doradcza FruitAkademia. Firma udostgpnita nieodptatnie
program RIM, ktéry wykorzystano do wyznaczania terminéw zwalczania parcha jabtoni.
Wspotpracowano takze z gospodarstwami sadowniczymi w ktorych prowadzono obserwacje
wystepowania agrofagdw i wykonywano zabiegi zwalczajace.
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Zadanie 1.10 ,,Opracowanie metodyk prowadzenia obserwacji wystepowania organizmow
szkodliwych i oceny potrzeby wykonania zabiegéw ochrony roslin”

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (poda¢é takze w %)

Zakres rzeczowy zadania i przyjete cele zostaty zrealizowane zgodnie z harmonogramem.
W okresie od 01.01.-31.12.2011 roku planowane cele zostaty osiagniete w 100%.

2. Opis wykonania zadania

Podzadanie 1.

Opracowanie metodyk prowadzenia obserwacji wystepowania szkodliwych agrofagéw
1) chrabaszcza majowego (Melolontha melolontha L.);

2) kuprowki rudnicy (Euproctis chrysorrhoea L.);

3) stonkowca orzechowca (Curculio nucum L.);

4) bakteryjnej plamistosci pestkowych (Xanthomonas arboricola pv. pruni);

5) bakteryjnego zamierania pestkowych (Pseudomonas syringae pv. persicae);

6) kanciastej plamistosci lisci truskawki (Xanthomonas fragariae).

1) Metodyka prowadzenia obserwacji wystepowania chrabaszcza majowego
(Melolontha melolontha L.)

Metoda prowadzenia obserwacji

a) W potowie kwietnia nalezy zawiesi¢ w sadzie 2-3 putapki Unitrap kominowe z dyspenserem
do odtowu chrzgszczy chrabgszcza majowego. (W 2011 roku sprowadzone byty z Plant Research
International PHEROBANK Wageningen, Holandii). Pulapki sprawdza si¢ co 2-3 dni.
Kazdorazowo nalezy notowac date i liczbe odtowionych chrzgszczy. Uzyskane dane pozwola
wyznaczy¢ dynamike lotu chrzaszczy chrabgszcza majowego. Znajac dynamike lotu szkodnika,
mozna wyznaczy¢ optymalny termin zwalczania, jesli jest ono konieczne w danym sadzie.
(Wyniki obserwacji podane nizej wskazuja, ze odlowy w putapki w 2011 roku byly niezbyt
liczne, dlatego tez warto prowadzi¢ dodatkowe, uzupehiajace obserwacje obecnosci chrzgszczy
na drzewach oraz obecnos$ci pedrakéw w glebie).

b) Wiosng, w koncu kwietnia lub w maju oraz w sierpniu lub we wrzeSniu w rejonach
wystepowania chrabgszcza majowego zaleca si¢ pobra¢ proby gleby (32 proby z 1 ha) i
sprawdzi¢ obecnos$¢ oraz liczebnos$¢ pedrakow. Glebg pobiera¢ z dotkow o wymiarach
0.25x0.25 m x 0.3 m glebokosci, przesiewaé przez odpowiednie sito lub wyrzucaé na plachte
z folii, przeglada¢ doktadnie i liczy¢ znalezione pedraki oraz okresla¢ ich stadium
rozwojowe.

Doswiadczenia i obserwacje prowadzone w 2011 roku

Chrabaszcz majowy od lat wystepuje do$¢ powszechnie w Polsce, a zasieg jego
wystepowania jest coraz wigkszy. Jest on powaznym problemem w uprawach sadowniczych,
lesnych, rolnych, warzywnych, roslin ozdobnych itp. W sadach 1 na plantacjach roslin
jagodowych najwigcksze szkody wyrzadzaja pedraki chrabgszcza, ktore niszcza korzenie
roslin (duze szkody w uprawie truskawki, maliny) oraz szyjke korzeniowg nawet kilkuletnich
drzew (gltownie jabtoni, wisni, §liwy) 1 krzewow (np. boréwki wysokiej). Cheac okresli¢
obecnos$¢ szkodnika w sadzie lub na plantacji mozna wypatrywaé obecno$ci chrzaszczy na
drzewach lub krzewach, ale takze na sgsiadujacych z plantacja, a lubianych przez nie
roslinach, np. na dgbach, osikach. Jest to metoda pracochtonna i ucigzliwa. Chrzaszcze na
ro§linach przesiaduja w ciggu dnia, a ich lot odbywa si¢ glownie w godzinach
popotudniowych, przedwieczornych i o zmroku. Znacznie prostsza metodg oceny obecnosci
chrzaszczy wydaje si¢ zawieszenie w sadzie putapek z substancja wabigca chrzaszcze.

W 2011 roku prowadzono monitoring lotu chrabaszcza majowego (Melolontha melolontha) z
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uzyciem putapek do odtawiania chrzgszczy. Badania prowadzono w 3 sadach (Zawada
k/Czestochowy, Lipsko w woj. Swictokrzyskim i Nowy Dwor k/Skierniewic). Putapki
zawieszono w drugiej dekadzie kwietnia lub na poczatku maja (Lipski).

Stosowano 3 rodzaje dyspenserdéw oraz 2 rodzaje putapek:

1. Dyspenser przygotowany w firmie ,,Chemipan” w formie zafoliowanej ptytki zawieszony
w bialej putapce kominowe;j

2. Dyspenser przygotowany w Instytucie Przemystu Organicznego w formie zafoliowanej
tkaniny nasgczonej feromonem zawieszony w zielonej putapce kominowej Unitrap

3. Dyspenser sprowadzony z PHEROBANK w Holandii w formie plastikowego flakonika
zawieszony w zielonej putapce kominowej Unitrap

W 2011 roku pierwsze chrzaszcze chrabgszcza zaobserwowano pod koniec kwietnia (29.1V).
Najbardziej intensywny lot obserwowano w pierwszej potowie maja, ale pojedyncze
chrzaszcze notowano do potowy lipca. Stwierdzono, ze wszystkie dyspensery byly mato
aktywne w odlawianiu chrzgszczy chrabgszcza majowego, gdyz w putapki odtawiaty sie¢
tylko pojedyncze osobniki szkodnika. Najwigcej chrzagszczy odlowilo si¢ w sadzie w
miejscowosci Zawada, putapka z dyspenserem Nr 1 — 10 osobnikéw, putapka z dyspenserem
Nr 2 — 12 osobnikéw, putapka z dyspenserem Nr 3 — 20 osobnikow (Rys.1). Trzeba dodac,
ze w sadzie tym notowano obecnos$¢ bardzo licznych chrzaszczy, najbardziej intensywny lot
trwal w drugiej dekadzie maja, kiedy obok putapek lataty bardzo liczne chrzaszcze, ale nie
byly zwabiane do putapek. Po opryskiwaniu drzewek ,,pulapkowych” rosngcych w
ogrodzeniu sadu, na murawie pod drzewkami obserwowano setki martwych chrzaszczy. W
Nowym Dworze obserwowano niezbyt liczne chrzgszcze na drzewach, ale nie odtawiaty si¢
w putapki z feromonami.

Na przetomie sierpnia i wrzesnia na wytypowanych polach obok sadow, w ktorych
prowadzono monitoring lotu chrzaszczy, wykonano analiz¢ gleby na obecno$¢ pedrakéw
chrabagszcza majowego. Najwicksza liczbe pedrakow stwierdzono w Zawadzie — srednio 12
sztuk na powierzchnie 1 m? érednie zageszczenie pedrakéw obserwowano w Lipsku — 8
sztuk/m?, a najmniej w Nowym Dworze 0,5/m? (Rys.2). Byly to gtéwnie larwy Ly i Lo.

Rys. la
Liczba odtowionych chrabaszczy
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Rys. 1b
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2) Metodyka prowadzenia obserwacji dla kupréwki rudnicy (Euproctis chrysorrhoea L.)
Metoda prowadzenia obserwacji

Monitorowanie wystepowania kuprowki rudnicy w sadach owocowych nalezy rozpoczaé

w okresie zimowym od sprawdzenia obecnosci w koronach drzew gniazd zimowych tego
szkodnika. Z praktycznego punktu widzenia obserwacje najlepiej wykona¢ podczas cigcia
zimowego.

Za prog zagrozenia przyjmuje sie 1 zimowe gniazdo na 3 m® korony drzewa.

Monitorowanie nalezy wykona¢ w pierwszej kolejnosci w sadach, w ktéorych w latach
poprzednich stwierdzono uszkodzenia spowodowane przez kuprowke rudnice, jak rowniez

w tych nasadzeniach, ktére sasiadujg z innymi drzewami li§ciastymi (szkodnik moze bowiem
migrowac z lasu do sadu).

Zwalczanie prowadzi si¢ tylko w zagrozonych sadach, w ktérych stwierdzono obecnosé
gniazd zimowych kupréwki rudnicy.

W okresie zimowym nalezy wycina¢ i1 pali¢ znalezione gniazda z zimujacymi gasienicami
kuprowki rudnicy. W fazie pekania pagkdéw oraz w okresie wystepowania mtodszych stadiow
rozwojowych gasienic (zwykle w II polowie lipca) nalezy wykona¢ opryskiwanie drzew
srodkami ochrony roslin dopuszczonymi do stosowania przeciwko temu szkodnikowi.
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Zabiegu nie nalezy opozniac, gdyz powstajace oprzedy gasienic utrudniajg przenikanie cieczy.
Pomocne w ograniczaniu szkodnika sg ptaki owadozerne. Ich liczebno$¢ w sadzie mozna
zwiekszy¢ m.in. poprzez zaktadanie na drzewa skrzynek legowych.

Doswiadczenia i obserwacje prowadzone w 2011 roku

Kuprowka rudnica to $nieznobiaty motyl z rodziny Brudnicowatych. Samica jest nieznacznie
wigksza od samca, z odwlokiem pokrytym gestymi, rudymi wioskami. Dorosta gasienica,
dhugosci ok. 30 mm szaroczarna, z bialymi i czerwonymi liniami wzdhuz ciata, pokryta
licznymi, z6ttobrunatnymi wloskami. Na 9 i 10 segmencie ciala ggsienicy s3 widoczne dwie
rude brodawki.

Zimuja gasienice II 1 II stadium rozwojowego w gniazdach zbudowanych z lisci
potaczonych przedza. Od konca kwietnia ggsienice opuszczajg kryjowki zimowe i
rozpoczynaja zerowanie na pakach, liSciach i kwiatach roslin zywicielskich powodujac tzw.
golozery. Gasienice przepoczwarczajg si¢ w czerwcu, w kokonach widocznych na li§ciach.
Pierwsze motyle pojawiaja si¢ na przelomie czerwca i lipca. Samice sktadajg jaja na dolnej
stronie blaszki lisciowej, w podtuznych ztozach przypominajgcych filcowate poduszki. W
jednym ztozu moze by¢ nawet 300 jaj szkodnika. Po okoto 2-3 tygodniach z jaj wylggaja si¢
mtode gasienice, ktore po krotkim okresie zerowania na lisciach przystepuja do budowy
gniazd zimowych.

W ciggu roku wystepuje jedno pokolenie.

Kuprowka rudnica moze wystgpowac na jabtoniach, gruszach, $liwach i1 wisniach. Jest
rowniez waznym szkodnikiem lasow lisciastych (gtownie dgbowych 1 bukowych).

Obserwacje dotyczace wystepowania szkodnika przeprowadzono w sadach zlokalizowanych
w  wojewddztwach: pomorskim, mazowieckim, todzkim, wielkopolskim, lubelskim,
podkarpackim, matopolskim 1 $laskim. Badaniami obj¢to zarowno sady niechronione, jak
réwniez sady produkcyjne, w ktorych przeciwko chorobom i szkodnikom stosowano $rodki
ochrony roslin. W okresie bezlistnym w lustrowanych sadach wybierano losowo 30 drzew, a
nastgpnie sprawdzano korony drzew na obecno$¢ szkodnika. Pozniejszy monitoring
obecnosci gasienic kuprowki rudnicy wykonano na kolejnych losowo wybranych 30
drzewach w okresie kwiecien - wrzesien. W zadnym z obiektéw nie stwierdzono obecnosci
kuprowki rudnicy przez caty okres prowadzonych badan. Obserwacje prowadzono takze
jesienia, po opadnigciu lisci z drzew. Gniazd zimujacych kuproéwki rudnicy nie znaleziono.
Oprocz sadow obserwacjami objeto takze drzewa owocowe rosngce w ogrodkach
przydomowych oraz na miedzach $rodpolnych. Réwniez na tych drzewach nie znaleziono
szkodnika.

Na podstawie wtasnych obserwacji, jak rowniez rozméw przeprowadzonych z wilascicielami
sadow oraz z pracownikami Os$rodkéw Doradztwa Rolniczego mozna z bardzo duzym
prawdopodobienstwem stwierdzi¢, ze kuprowka rudnica w ostatnich latach nie stanowi
zagrozenia w sadach w Polsce 1 nie musi by¢ zwalczana.

3. Metodyka prowadzenia obserwacji wystepowania stonkowca orzechowca (Curculio
nucum L.);

Metoda prowadzenia obserwacji

1. Obserwacje nalezy rozpocza¢ okoto polowy maja. Najtatwiejszym sposobem stwierdzenia
obecnosci chrzaszczy szkodnika na plantacji bytoby odtawianie do putapek z feromonem lub
substancjag wabigca chrzaszcze, niestety obecnie nie ma takich mozliwosci. Dlatego tez
zaleca si¢ inng metode, mozliwg do zastosowania.

Od potowy maja co 5-7 dni nalezy strzasa¢ chrzaszcze z 35 galezi na plantacji. Pod gatezie
podstawia si¢ plachte entomologiczng i uderzajac w nie patka entomologiczng strzasa si¢
chrzaszcze. Kazdorazowo nalezy zanotowa¢ datg pobierania proby oraz liczbe chrzgszczy.
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Obserwacje nalezy prowadzi¢ do poczatku lipca. Uzyskane dane pozwola na okreslenie
dynamiki lotu chrzgszczy stonkowca orzechowca i wyznaczenie terminu zwalczania
szkodnika. Zabieg zwalczajacy jest zwykle konieczny na wszystkich lub na wigkszosci
produkcyjnych plantacji leszczyny.

2. Pod koniec sierpnia i we wrzesniu nalezy pobiera¢ proby owocoéw (3-4 proby po 100
owocOw z plantacji) 1 przeglada¢ je w celu sprawdzenia obecno$ci larw stonkowca w
orzechach lub uszkodzen przez nie powodowanych. Uzyskane dane postuzg do okreslenia
procentowej ilosci uszkodzonych orzechow, a tym samym beda pomocne przy
podejmowaniu decyzji o zwalczaniu szkodnika w nastgpnym sezonie wegetacji.

Doswiadczenia i obserwacje prowadzone w 2011 roku

Stonkowiec orzechowiec jest najwazniejszym szkodnikiem leszczyny. Wystepuje on w calej
Europie, a takze w Polsce na leszczynie uprawnej i dzikorosnacej. Owad dorosty jest
chrzgszczem =z rodziny ryjkowcowatych (Curculionidae). Cialo chrzgszcza jest
oliwkowobrazowe, z jasniejszymi plamkami, ma dtugo$¢ okoto 8 mm, a glowa zakonczona
jest bardzo dtugim ryjkiem, lekko zakrzywionym ku dotowi. Jajo owalne, $rednicy okoto 0.8
mm, skladane do wnetrza mlodego orzecha. Larwa beznoga, zéttawobiata z ciemna glowa,
dorasta do okoto 10 mm.

Chrzaszcze pojawiaja si¢ pod koniec maja lub w czerwcu, a ich lot trwa do poczatku lipca.
Chrzaszcze najpierw zeruja na lisciach leszczyny, a pdzniej samice wygryzaja glebokie dotki
w migkkich jeszcze orzechach i sktadaja do nich po jednym jaju. Wylegla larwa zZeruje
wewnatrz orzecha wyjadajac jego jadro. Po osiggnieciu dojrzatosci, w sierpniu i wrzes$niu
larwa konczy zerowanie, wygryza w orzechu otwor o $rednicy okoto 2 mm, wychodzi z
owocu, spada na powierzchnie gleby, zagrzebuje si¢ w nig na glebokos¢ okoto 10 cm lub
glebiej, buduje kokon i pozostaje w nim na zimowanie. Wiosng nast¢puje przepoczwarczenie
1 wylot chrzaszczy.

Obserwacje wystepowania chrzgszczy stonkowca orzechowca poprzez strzgsanie na ptachte
entomologiczng prowadzono na 1 plantacji chronionej oraz 3 nie chronionych (po kilka-
kilkanascie krzewow w ogrodach przydomowych). Proby pobrano w 5-6 terminach z
plantacji, w okresie od 24 maja do konca czerwca. Jedng probe stanowil material pobrany
podczas otrzgsania 35 galezi na ptachte entomologiczng. Materiat ten przewozono do
laboratorium, przegladano szczegdtowo i notowano liczbg zebranych chrzaszczy szkodnika.
Na plantacji chronionej nie znaleziono chrzaszczy. Na jednej plantacji (krzewy w ogrodzie)
nie chronionej chrzaszcze stwierdzono w okresie od lczerwca (1 sztuka) do konca czerwca
(3 sztuki 27 czerwca), na drugiej plantacji (krzewy w ogrodach) nie chronionej chrzaszcze
stwierdzono 15 czerwca i 27 czerwca. W probach znajdowano tylko pojedyncze chrzaszcze
(Rys. 3).

We wrzeséniu pobierano proby owocow (z kazdej lokalizacji pobierano po 200 sztuk) w celu
oceny liczby orzechow uszkodzonych przez larwy stonkowca. Na plantacjach chronionych
nie notowano uszkodzonych owocéw, za$ na krzewach nie chronionych uszkodzonych byto
od 19 - 41,5% orzechow (Rys. 4).
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4) Metodyka prowadzenia obserwacji dla Xanthomonas arboricola pv. pruni sprawcy
bakteryjnej plamistosci drzew pestkowych

Metoda prowadzenia obserwacji

Obserwacje drzew pestkowych nalezacych do rodzaju Prunus spp.: brzoskwini, czeresni,
wisni, §liw 1 moreli powinno si¢ wykonywa¢ w miesigcach maj-wrzesien. Bakterie porazajg
wszystkie organy nadziemnej czg$ci drzew: pedy 1 galgzie, liScie oraz owoce. Obserwacje
nalezy prowadzi¢ pod katem wystgpowania na liSciach brunatnych plam otoczonych
charakterystycznym ‘halo’. Czgsto plamistosci gromadzg si¢ na wierzchotkach lisci i zlewaja
si¢ ze sobg szczegoOlnie w okresach deszczowej pogody. Liscie zainfekowane w znacznym
stopniu z6tkng i1 opadaja. Na owocach wystepuja male brazowe plamy poczatkowo
powierzchniowe, pozniej staja si¢ rozlegle zapadni¢te z wodnistym brzegiem wokot i
powoduja pekniecia oraz uszkodzenia owocéw w miarg ich wzrostu. Na pedach i galeziach
mozemy zaobserwowac¢ zrakowacenia gtownie w czegsci wierzchotkowej poczatkowo mate
wodniste, z czasem moga jednak pokrywac znaczng cz¢s¢ pedu, a na Sliwach 1 morelach
powodowac zasychanie catych pedow.

Obserwacje nalezy prowadzi¢ losowo na wybranych roslinach w r6znych miejscach plantacji
1 r6znych terminach oraz na kilku odmianach drzew, gdyz nie wszystkie sa w r6znym stopniu
podatne na chorobe. W przypadku sliwy japonskiej objawy sa mniej widoczne 1 ograniczaja
si¢ gtownie do zamierania konaréw 1 wystgpowania plam na li§ciach.

Zdrowotno$¢ drzew tych gatunkow powinna by¢ oceniana wg skali bonitacyjne;j:
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a/ nekrozy 1 zrakowacenia zdrewniatych tkanek

0 — brak, 1 — pojedyncze, male nekrozy i zrakowacenia, 2 — ponad 5 matych nekroz i
zrakowacen lub pojedyncze duze zrakowacenia, 3 — dwa i1 wigcej duzych zrakowacen
prowadzacych do zasychania catych pedow i gatezi

b/ plamistos¢ lisci 1 owocoOw

0 — brak, 1 — objawy na pojedynczych lisciach/owocach, 2 — objawy na ok. 10% lisci, 3 —
objawy na okoto 30% lisci/owocow, 4 — objawy na okoto potowie lisci/owocodw, 5 — objawy
na wigcej niz potowie lisci/owocoéw na drzewie

¢/ ogblna zdrowotnos¢ drzew
0 — bardzo dobra, 1 — dobra, 2 — staba, 3 — bardzo staba

Nalezy pobra¢ proby z co najmniej 10 ro$lin (z kazdej odmiany) z objawami. Proby
nastepnie powinny by¢ poddane analizie laboratoryjne;.

5) Metodyka prowadzenia obserwacji dla Pseudomonas syringae pv. persicae sprawcy
bakteryjnego zamierania brzoskwini

Metoda prowadzenia obserwacji

Obserwacje drzew brzoskwini, nektaryny oraz §$liwy japonskiej nalezy prowadzi¢ w
miesigcach maj-wrzesien, ze szczegdlnym uwzglednieniem miesigcy lipiec i1 sierpien, gdy
objawy choroby wystepuja w najwickszym nasileniu, a takze jesienig poniewaz w tym
okresie moze pojawia¢ si¢ zamieranie wierzchotkéw gatezi. W przypadku brzoskwini i
nektaryny bakterie porazaja wszystkie organy nadziemnej cz¢séci drzew: pedy i galezie, liscie
oraz owoce brzoskwini. Obserwacje nalezy prowadzi¢ pod katem wystepowania obumierania
gatezi, uszkodzenia konaru w postaci pojawiajacych si¢ nekroz i zgorzeli, matych
nieregularnych, wodnistych brazowych plamistosci na liciach 1 regularnych, ciemnych
thustych plamistosci na owocach, ktore z czasem moga obejmowac wickszos¢ tkanki owocu
powodujac zapadte uszkodzenia z wyciekami gumozy oraz zamieranie drzewa. W przypadku
sliwy japonskiej objawy sg mniej widoczne i1 ograniczaja si¢ gldwnie do zamierania konarow
1 wystepowania plam na liSciach. Obserwacje nalezy prowadzi¢ losowo na wybranych
ro$linach w r6znych miejscach plantacji i réznych terminach oraz na kilku odmianach drzew,
gdyz nie wszystkie sg w roznym stopniu podatne na chorobe.

Zdrowotno$¢ drzew tych gatunkdéw powinna by¢ oceniana wg skali bonitacyjne;j:

a/ nekrozy 1 zrakowacenia zdrewniatych tkanek

0 — brak, 1 — pojedyncze, male nekrozy i1 zrakowacenia, 2 — ponad 5 matych nekroz i
zrakowacen lub pojedyncze duze zrakowacenia, 3 — dwa i wigcej duzych zrakowacen
prowadzacych do obumierania drzewa;

b/ plamistos¢ lisci 1 owocow

0 — brak, 1 — objawy na pojedynczych lisciach/owocach, 2 — objawy na ok. 10% lisci, 3 —
objawy na okoto 30% lisci/owocow, 4 — objawy na okoto potowie liSci/owocodw, 5 — objawy
na wigcej niz potowie lisci/owocoéw na drzewie

¢/ ogolna zdrowotnos¢ drzew

0 — bardzo dobra, 1 — dobra, 2 — staba, 3 — bardzo staba

Nalezy pobra¢ proby z co najmniej 10 roslin (z kazdej odmiany) z objawami. Préby
nastepnie powinny by¢ poddane analizie laboratoryjne;.

6. Metodyka prowadzenia obserwacji dla kanciastej plamistosci liSci truskawek
(Xanthomonas fragariae)

Metoda prowadzenia obserwacji

Obserwacje roslin truskawki nalezy prowadzi¢ w miesigcach maj-wrzesien, gdy objawy
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choroby wystepuja w najwickszym nasileniu. W miesigcach maj 1 czerwiec, obserwacje
nalezy prowadzi¢ pod katem wystepowania uwodnionych, brunatnoczerwonych plam
rozwijajacych si¢ po dolnej stronie blaszki lisciowej. W pozniejszych miesigcach nalezy
zwraca¢ uwage na powickszajace 1 zlewajace si¢ plamy, tworzace rozleglejsze obszary
nekrotyczne, rozprzestrzeniajace si¢ takze na gorng strong blaszki lisciowej, a takze na duze,
nieregularne, kanciaste nekrozy i zabarwienie unerwienia lisci, ktore staje si¢ ciemne i
uwodnione. Objawy na lisSciach nalezy obserwowa¢ pod $wiatto w poszukiwaniu
charakterystycznych przeswiecajacych plam o kanciastym ksztatcie. W miesigcach sierpien —
wrzesien nalezy obserwowac rowniez wystepowanie wysychajacych, postrzepionych lisci.

Zdrowotno$¢ roslin truskawki powinna by¢ oceniana wg skali bonitacyjnej:

a/ plamistos$¢ lisci

0 — brak, 1 — objawy na pojedynczych lisciach/owocach, 2 — objawy na ok. 10% lisci, 3 —
objawy na okoto 30% lisci, 4 — objawy na okoto potowie lisci, 5 — objawy na wigcej niz
potowie lisci

b/ ogbdlna zdrowotnos¢ roslin truskawki

0 — bardzo dobra, 1 — dobra, 2 — staba, 3 — bardzo staba

Doswiadczenia i obserwacje prowadzone w 2011 roku

Dla wszystkich chorob bakteryjnych objetych pracami w roku 2011 w ramach realizacji
zadania 1.10, przeprowadzano obserwacje w sadach pestkowych drzew owocowych jak i na
plantacjach truskawki w wojewo6dztwach: mazowieckim, t6dzkim i $laskim. Proby pobierano
z ro$lin z objawami podobnymi do tych powodowanych przez Xanthomonas arboricola pv.
pruni, Pseudomonas syringae pv. persicae i Xanthomonas fragariae. W laboratorium
wykonano izolacj¢ bakterii na podloza mikrobiologiczne. Wyizolowane bakterie
identyfikowano z zastosowaniem metod klasycznych jak i molekularnych. W przypadku
metod molekularnych zastosowano technike PCR i wykorzystano startery wczesniej opisane
w literaturze. W pierwszej fazie badan optymalizowano warunki amplifikacji z powyzszymi
starterami w reakcji z DNA szczepow wzorcowych. Dodatkowo amplifikowano i
sekwencjonowano geny markerowe dla szczepéw wzorcowych i stworzono baze¢ danych, z
ktérag porownywano sekwencje genow dla izolatow pozyskanych z porazonego materiatu
ro$linnego. W zadnym z przypadkoéw nie stwierdzono obecnosci Xanthomonas arboricola
pv. pruni, Pseudomonas syringae pv. persicae ani Xanthomonas fragariae.

REFERATY/POSTERY PREZENTOWANE NA KONFERENCJACH
SYMPOZJACH KRAJOWYCH

1) 51 Sesja Naukowa Instytutu Ochrony Roslin PIB

Tytut posteru: Ogrodnica niszczylistka (Phyllopertha horticola) - montiring lotu.
Autorzy: Ptuciennik Zofia, Barbara H. Labanowska, Joanna Komorowska-Kulik
Organizator: Instytut Ochrony Roslin PIB

Miejsce: Poznan

Termin: 17-18 lutego 2011

2) Ogolnopolska Naukowa Konferencja Ochrony Roslin Sadowniczych

Tytul posteru: Ogrodnica niszczylistka (Phyllopertha horticola) - montiring lotu.
Autorzy: Pluciennik Zofia, Barbara H. Labanowska, Joanna Komorowska-Kulik
Organizator: Instytut Ogrodnictwa
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Miejsce: Ossa
Termin: 23-24 luty 2011

3) Ogolnopolska Konferencja Wdrozeniowa pt. ,Innowacje technologiczne dla polskiego
ogrodnictwa”

Tytul posteru: Monitoring lotu ogrodnicy niszczylistki z wykorzystaniem putapek do
wabienia chrzaszczy.

Autorzy: Pluciennik Zofia, Barbara H. Labanowska

Organizator: Instytut Ogrodnictwa

Miejsce: Skierniewice

Termin: 1 grudnia 2011

3. Wymierne rezultaty realizacji zadania

MIERNIK (i) dla zadania:

Wartos¢ docelowa dla miernika w 2011 roku:

1/ Liczba opracowanych metodyk prowadzenia obserwacji wystgpowania szkodliwych
agrofagow —Plan - 6 metodyk. Wykonanie - 6 metodyk.

Metodyki zostaly opisane w sprawozdaniu.

2/ Liczba publikacji i instrukcji wdrozeniowych zwigzanych z realizacjg zadania. Plan — 1
publikacja. Wykonanie - 1 publikacja

Pluciennik Z., Labanowska B. H., Komorowska-Kulik J. 2011. Monitoring lotu ogrodnicy

niszczylistki — Phyllopertha horticola. 54 Ogolnopolska Konferencja Ochrony Roslin
Sadowniczych. 23-24.02. 2011: 177-178.

4. Rola partnerow w realizacji zadania (ze szczegélnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej)

Prowadzona byla wspotpraca z PIORIN — oddziat Lipsko w zakresie kontroli putapek
feremonowych do odlowu chrabaszcza majowego. Wspodtpraca z Instytutem Przemyshu
Organicznego oraz firmg Chemipan w zakresie przygotowania dyspensora z feromonem.
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Zadanie 1.11 ,,Monitorowanie wystegpowania i rozpowszechniania si¢ chorob pieczarki
(Agaricus bisporus) i boczniaka (Pleurotus ostreatus) w zakladach produkcyjnych oraz
proba oszacowania i ograniczenia strat spowodowanych przez czynniki chorobotwércze”

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (podac takze w %)

Zakres rzeczowy zadania 1 przyjete cele zostaly zrealizowane zgodnie z harmonogramem.
W okresie od 01.01.-31.12.2011 roku planowane cele zostaty osiggniete w 100%.

2. Opis wykonania zadania

Podzadanie 1.

Monitorowanie wystepowania chorob w zakladach produkcyjnych.
Prowadzono monitorowanie 25 zakladow produkcyjnych w nastepujacych wojewddztwach:
Lodzkie — 4 zaktady, Dolnoslaskie — 3 zaktady, Lubelskie — 4 zaktady, Lubuskie — 1,
Mazowieckie — 6 zaktadow, Podkarpackie — 1, Swictokrzyskie — 2 zaklady, Warminsko-
Mazurskie — 3 zaktady, Wielkopolskie — 1 zaktad (tab. 1). W trakcie wizyt lustracyjnych
oceniano stan zdrowotny upraw i stan sanitarny obiektéw oraz rozprowadzano ankiety do

wypekienia przez producentow.

Tabela 1. Wykaz monitorowanych zaktadow

Nr Lokalizacja obiektu Wojewodztwo Powiat Pow. urz)rawy
obiektu (m?)
1 Strzegom $widnicki 650
2 Gora Dolnoslaskie gorowski 4632
3 Otok bolestawiecki 2000
4 Trzebieszéw Kaol. tukowski 11000
5 Trzebieszow Drug Lubelskie 1500
6 Dubow bialski 2400
7 Zakalinki Kol. bialski 1600
8 Krzysk — K. N. siedlecki 6000
9 Krzysk — K. N. 4800
10 Nowosielec Mazowieckie tosicki 4350
11 Lomia mtawski 600
12 Boryszewo Stare tocki 1800
13 Boryszewo Stare plockl 6620
14 Kolonia Warmifisko- 720
15 Kolonia mazurskie szczytnowski 800
16 Gawrzyjatki 1400
17 Siedlenica Lubuskie wschowski 5000
}g gﬂagr?:ask Swictokrzys ie | kielecki 3504800
20 Wysoka Gtogowska Podkarpackie rzeszowski 1200
21 Kolonia Skarszewek Wielkopolskie kaliski 1900
22 Makow Kolonia skierniewicki 5000
23 Skierniewice Eodzkie Skierniewice 680
24 Ludwikow skierniewicki 1020
25 Makow skierniewicki 720
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Powierzchnia uprawy w analizowanych gospodarstwach byta bardzo zréznicowana. Sposrod
25 analizowanych pieczarkarni, w 7 z nich (28%) powierzchnia uprawy wynosita ponizej
1000 m?, w 9 (36%) powierzchnia uprawy wynosita od 1000 do 2500 m?, w 6 (24%) od 2500
do 5000 m?, w 2 (8%) od 5000 do 10000 m? oraz w 1 zaktadzie (4%) powierzchnia uprawy
przekraczata 10000 m®.
Zrdznicowany byt réwniez stan sanitarny (oceniany w skali 1-4) w analizowanych zaktadach.
Przy ocenie ogolnego stanu sanitarnego pieczarkarni uwzgledniano, mi¢dzy innymi,
nastepujace elementy:

- czestotliwo$¢ parowania hal uprawowych,

- czestotliwo$¢ mycia posadzek,

- czestotliwos$¢ chemicznej dezynfekcji w obiekcie,

- procentowy udziat skrzynek z wtornego obiegu,

- czystos$¢ otoczenia hal uprawowych,

- obecno$¢ mat dezynfekcyjnych.

Stan sanitarny w analizowanych zaktadach oceniono nastepujaco:

Ocena Liczba pieczarkarni %
Bardzo dobry 4 16
Dobry 8 32
Dostateczny 10 40
Niedostateczny 3 12

Bardzo dobrym i1 dobrym stanem higieny charakteryzowaty si¢ gtownie wieksze zaktady
pieczarkarskie. Nalezy zaznaczy¢, ze udzial zaktadéw charakteryzujacych si¢ bardzo dobrym
1 dobrym stanem sanitarnym w trakcie monitoringu prowadzonego w roku 2010 i 2011byt
bardzo podobny, i wynosil odpowiednio 47,6% i 48%. Sposrod 25 zaktadéw analizowanych
w roku 2011, parowanie hal uprawowych po kazdym cyklu uprawy wykonywano tylko w 10
zaktadach, co stanowi 40%, w jednej pieczarkarni (4%) parowanie wykonywano 3-4 razy
rocznie, sporadycznie w dwoch zaktadach (8%), natomiast az w 12 pieczarkarniach (48%)
nigdy nie wykonywano tego zabiegu. W 37 cyklach uprawy ze 109, likwidacja uprawy
nastgpita po drugim rzucie owocnikow, a w jednym cyklu z uwagi na bardzo silne porazenie
przez bakteri¢ Pseudomonas tolaasii uprawe zakonczono juz po pierwszym rzucie.

Wyniki oceny nasilenia wystepowania choréb w 109 analizowanych cyklach uprawy
pieczarek przedstawiono w tabeli 2. Podobnie jak w roku 2010, dominujacg choroba byla
sucha zgnilizna (Verticillium fungicola). Choroba ta wystapita w 76,1% cykli uprawy
pieczarek, przy czym w okoto 27% cykli uprawy wystepowata w duzym nasileniu. Oznacza
to, ze sucha zgnilizna w biezagcym roku wystepowata rzadziej niz w roku ubiegtym, kiedy
zaatakowata 91,5% cykli uprawy. Biata zgnilizna (Mycogone perniciosa) oraz daktylium
(Cladobotryum dendroides) porazaly uprawy znacznie rzadziej, pojawiajac si¢ odpowiednio
w okoto 15 1 49% cykli uprawy, a ponadto wystepowaly one gléwnie w niewielkim lub
umiarkowanym nasileniu. Choroby bakteryjne (gtownie rdzawa plamistos¢) wystapity w o
9,2% cykli uprawy. W takim samym procencie upraw stwierdzono wystepowanie na
powierzchni ziemi okrywowej zielonych plesni, wywolywanych przez nieagresywne formy
grzyba Trichoderma. W biezacym roku zakazenie podtoza uprawowego przez Trichoderma
aggressivum f. europaeum wystapito w 30,3% cykli uprawy, i bylo wyraznie wyzsze w
poréwnaniu z rokiem ubiegltym (13,8%).
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Tabela 2. Analiza nasilenia wystepowania choréb grzybowych i bakteryjnych w 109 cyklach
uprawy pieczarek, wyrazona liczbg porazonych upraw

Liczba ognisk chorobowych na pow. 10 m? Lacznie %
Chorob Ib. 7 h
oroba <1 | 1-10 | 11-30 | 31-100 | 101-500 | >500 | -Pr&W | porazonyc
poraz. upraw
Sucha zgnilizna 7 27 5 14 22 8 83 76,1
Biata zgnilizna 0 12 0 1 3 0 16 14,7
Daktylium 28 16 1 7 1 0 53 48,6
Zielonaplesh || 45 | g 0 0 0 10 9,2
nieagresywna
Bakeriozy 0 4 0 2 1 3 10 9,2
Procent powierzchni uprawy z objawami porazenia | Lacznie %
Ib. poraz. | porazonych
Choroba <5% | 6-15% | 16-30% | 31-50% | >50% | upraw upraw
T. aggressivum 9 11 2 9 2 33 30,3
Mumiowato$¢ 9 0 0 0 0 9 8,3

Kontynuowano zbieranie izolatoéw grzybow patogenicznych dla pieczarki. L.acznie pozyskano
30 izolatow grzybéw, tym 18 Cladobotryum spp., 7 izolatow Verticillium fungicola i 5
izolatbw Mycogone perniciosa.

Podzadanie 2.

Przeprowadzenie badan nad uzyskanymi izolatami oraz sposobami ich
rozpowszechniania i zwalczania w uprawach grzybow, a takze przeprowadzenie badan
nad symptomatologia, etiologia i epidemiologia wystepujacych choréb w réznych
warunkach uprawowych.

a) Uzyskane wyniki badan nad izolatami choréb pieczarki

W doswiadczeniu wazonowym oceniano patogeniczno$¢ 12 izolatoéw grzyba Cladobotryum
spp. w stosunku do pieczarki (Agaricus bisporus) uprawianej na komposcie III fazy. Ocene
prowadzono w doniczkach o $rednicy 220 mm, zawierajacych 1,7 kg kompostu
przero$nigtego grzybnig pieczarki i przykrytego warstwa ziemi okrywowej grubosci 40 mm.
Sztuczne zakazanie polegato na umieszczaniu w centrum doniczki wycinka kultury grzyba
Cladobotryum ($rednicy 5 mm) w okrywie na glebokosci okoto 1 cm. Wycinki pobierano z
brzegéow $wiezych kultur grzyba. Inokulacje okrywy przeprowadzano 11 dni po jej natozeniu,
tj. w dniu rozpoczecia szoku. Od czwartego dnia po zakazeniu, co dwa dni mierzono $rednice
koloni w celu okreslenia tempa wzrostu poszczegodlnych izolatow. W trakcie zbiorow
owocniki liczono 1 wazono.

Badane izolaty grzyba Cladobotryum w poczatkowym okresie rozwoju (8 dni po zakazeniu)
wyraznie roznily si¢ tempem wzrostu $rednicy koloni. W miar¢ uptywu czasu zré6znicowanie
$rednicy koloni bylo wprawdzie nadal widoczne, lecz rdznice te nie byty statystycznie istotne
(tab. 1). Poréwnywane izolaty wykazywaly rowniez znaczace réznice w $srednim dobowym
przyroscie S$rednicy koloni na powierzchni ziemi okrywowej (rys. 1). Siedem izolatéw,
mianowicie D-42, D-6, D-30, D-50, D-28b, Dend. (C. dendroides CBS 123758) oraz
Mycoph. (C. mycophilum DSM 11940) spowodowato calkowity brak plonu, natomiast
pozostale 5 izolatéw zredukowato plon w granicach 63,5-97,6%. Na podstawie uzyskanych
wynikow, za najbardziej patogeniczne mozna uzna¢ izolaty D-42, D-6, D-30 i D-50.
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Tabela 3. Srednica (mm) koloni 12 izolatéw Cladobotryun spp. na powierzchni ziemi
okrywowej, nalozonej na kompost pieczarkowy III fazy, oraz ich wptyw na plon owocnikéw

Liczba dni po zakazeniu Plon
Kod izolatu owocnikow
8 15 /0,038 m?
D-42 196,3 220,0 0
D-6 158,8 220,0 0
D-30 129,4 188,8 0
D-50 98,3 182,5 0
D-20b 92,5 216,3 0
Mycoph 70,0 163,8 0
D-26b 68,8 163,8 134,5
D-29 61,3 138,8 162,3
Dend 35,0 180,0 0
D-45 23,1 130,0 10,5
D-35 18,8 161,3 44,8
D-26a 0,0 1119 151,0
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Rys. 1. Przyrost $rednicy koloni badanych izolatow grzyba Cladobotryum spp.
(w milimetrach na dob¢) na powierzchni ziemi okrywowej

b) Uzyskane wyniki badan nad symptomatologia, etiologia i epidemiologia
wystepujacych chorob w ré6znych warunkach uprawowych

W badaniach uwzgledniono dwie choroby grzybowe pieczarki, mianowicie suchg zgnilizne
wywotywang przez Verticillium fungicola oraz daktylium, powodowang przez Cladobotryum
dendroides i Cladobotryum mycophilum. W trakcie lustracji upraw pieczarek w zaktadach
produkcyjnych, w ktorych wystapito daktylium, zaobserwowano, ze morfologia koloni grzyba
widocznych na powierzchni ziemi okrywowej byta w wielu przypadkach odmienna od
dotychczas obserwowanych w praktyce i opisywanych w literaturze objawow tej choroby. Na
powierzchni ziemi okrywowej pojawiala si¢ gesta, gruzetkowata, maczysta kolonia grzyba o
szarawym zabarwieniu, bez widocznego rézowatego zabarwienia typowego dla choroby
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daktylium. Po pobraniu préobek i namnozeniu grzyba w laboratorium na pozywce PDA,
przeprowadzono doswiadczenia infekcyjne w hali uprawowej. W wyniku sztucznego
zakazania ziemi okrywowej uzyskano takie same objawy, jakie obserwowano w warunkach
produkcyjnych. Identyczne symptomy dawal réwniez izolat referencyjny DSM 11940 C.
mycophilum, sprowadzony z niemieckiego banku genow Deutsche Sammlung von
Microorganismen und Zellkulturen. Gatunek wywotujacy opisane objawy okreslono jako
Cladobotryum mycophilum. Sugeruje to, ze ten gatunek moze dos¢ powszechnie wystepowac
w krajowych pieczarkarniach. Dotychczas w krajowym pismiennictwie za gtowny czynnik
sprawczy choroby daktylium uwazano gatunek C. dendroides.

W testach uprawowych wykazano réwniez, ze choroba daktylium rozwija si¢ lepiej w
ziemiach okrywowych typu cig¢zkiego, sporzadzonych z torfu niskiego, niz w okrywach
lekkich, przygotowywanych z torfu wysokiego. Tempo wzrostu grzyba C. dendroides w
okrywie typu S$redniego, stanowigcej mieszanke réznych torfow, byto podobne jak w
okrywach ciezkich (tab. 4).

Tabela 4. Wpltyw typu ziemi okrywowej na $rednice koloni (mm) grzyba C. dendroides w
r6znych terminach po zakazeniu izolatem CBS 123758

Typ okrywy Liczba dni po zakazeniu

4 6 8 11 13
Ciezka - T 12,5 26,25 50 115 120
Ciezka - S 12,5 21 25 45 125 160
Srednia - R 12,5 18,75 40 70 105
Lekka - W 0 0 0 20 37,5

W przypadku suchej zgnilizny, wigksza szkodliwos¢ choroby obserwowano w uprawach
pieczarek prowadzonych na komposcie pieczarkowym fazy II niz na komposcie fazy III.

W doswiadczeniu, w ktorym oceniano podatno$¢ ras pieczarki na suchg zgnilizne (tab.5),
porazenie uprawy pieczarki zarodnikami Lecanicillium fungicola (syn. Verticillium
fungicola), w umiarkowanej liczbie (1,3 x 10%/m?), wplynelo istotnie na obnizenie plonu
owocnikow wigkszosci ras, z wyjatkiem rasy Sylvan Al15. Wskazuje to, ze ta do$¢
powszechnie uprawiana rasa pieczarki (z grupy ras posrednich) jest mniej wrazliwa na
porazenie przez suchg zgnilizn¢ niz rasy pieczarki drobno- i wielkoowocnikowe, ktore sg
najbardziej wrazliwe. Niemniej jednak przy wysokiej koncentracji zarodnikow (1,3 x 108/m2),
wszystkie porownywane rasy pieczarki zareagowaty istotng obnizka plonu (tab. 5).

Tabela 5. Plon r6znych ras pieczarki po zakazeniu uprawy zarodnikami L. fungicola

Kontrola Liczba zarodnikow na m* okrywy

bez 6 8

Rasa pleczarkl zakazania 1’3 X 10 1’3 X 10
plon plon ubytek plon ubytek
owocnikéw | owocnikéw | plonu | owocnikow plonu

[kg/m?] [kg/m?] [%] [kg/m’] [%]

Italspawn F60 12,39 10,48 15,4% 9,65 22,1%
Polmycel P30 14,21 11,26 20,8% 9,05 36,3%
Amycel Magnum 13,31 10,42 21,7% 9,33 29,9%
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Sylvan A15 13,30 12,10 9,0% 10,36 22,1%
Spyra 258 13,57 10,55 22,2% 10,21 24,8%
Polmycel P23 13,51 10,23 24,3% 9,10 32,6%

W kolejnym doswiadczeniu sprawdzono przydatnos¢ imazalilu (Fungazil 100 SL) do ochrony
upraw pieczarki przed zielong ple$nia, wywolywana przez Trichoderma aggressivum f.
europaeum. Doswiadczenie przeprowadzono z uzyciem kompostu pieczarkowego fazy II.
Srodek Fungazil 100 SL stosowano do zaprawiania handlowej grzybni pieczarki (na
ziarniakach pszenicy), rasa A15, bezposrednio przed wysiewem grzybni do kompostu. Dawki
substancji aktywnych imazalil oraz tiofanat metylowy (g/kg grzybni) ustalono na podstawie
poziomu dawek uzytego w badaniach, prowadzonych w USA i w Kanadzie.

W doswiadczeniu uwzgledniono nastgpujace warianty:

1. Kontrola niezakazana

2. Kontrola zakazana T. aggressivum

3. Tiofanat metylowy 0,9 g/kg grzybni — §rodek poréwnawczy (Topsin M 500 SC)
4. Imazalil 1,9 g/kg grzybni — jako Fungazil 100 SL —

5. Imazalil 3,8 g/kg grzybni — jako Fungazil 100 SL

6. Imazalil 5,7 g/kg grzybni — jako Fungazil 100 SL

Do zakazania kompostu fazy II uzyto wysoce patogeniczny izolat SP22.07 T. aggressivum f.
europaeum. Miano inokulum wynosito 10* jtk na gram kompostu. Zakazanie polegato na
doktadnym wymieszaniu zawiesiny zarodnikéw z kompostem (100 ml zawiesiny na 10 kg
kompostu). Kompost zakazano w dniu wysiewu grzybni. Intensywno$¢ wzrostu zaréwno
grzybni pieczarki jak i T. aggressivum okre$lano jako procent kolonizacji powierzchni
kompostu w skali 0-5, gdzie 0 = brak kolonizacji, 1 = do 10%, 2 = 11 do 25%, 3 = 26 do 50%,
4 = 51 do 80% oraz 5 = powyzej 80% skolonizowanej powierzchni. Doswiadczenie
przeprowadzono w 4 powtdrzeniach w doniczkach o $rednicy 22 cm, zawierajacych 1,7 kg
podioza II fazy, przykrytego warstwg ziemi okrywowej o grubosci 4 cm.

Wyniki przedstawione w tabeli 6 wskazuja, ze badane fungicydy po 15 dniach od wysiewu
grzybni drastycznie ograniczyty jej rozrost w kompos$cie w poréwnaniu z kontrolg niezaka-
zang, a po 21 dniach spowodowatly catkowity zanik grzybni pieczarki. Wynika stad, ze
stosowanie imazalilu do zaprawiania ziarniakow grzybni pieczarki, niezaleznie od dawki,
byto silnie toksyczne dla grzybni. Wprawdzie, imazalil ograniczal wzrost T. aggressivum w
komposcie pieczarkowym (tab. 6), lecz ten ograniczony wzrost moze roéwniez by¢ zwigzany z
destruktywnym oddzialywaniem tej substancji na grzybni¢ pieczarki. Wiadomo bowiem, ze T.
aggressivum rozwija si¢ w komposcie tylko w obecno$ci grzybni pieczarki. Na podstawie
przeprowadzonego doswiadczenia mozna wnioskowaé, ze imazalil uzyty do traktowania
ziarniakow grzybni pieczarki jest nieprzydatny do ochrony przed T. aggressivum. Stad tez na
tym etapie realizacji zadania zaniechano dalszych badan z tym patogenem, a w kolejnym
doswiadczeniu uwzglgdniono chorobotworczy grzyb Cladobotryum dendroides, wywotujacy
chorobe daktylium.
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Tabela 6. Wplyw stosowania §rodka Fungazil 100 SL do zaprawiania grzybni pieczarki na
kolonizacj¢ kompostu pieczarkowego przez Trichoderma aggressivum f. europaeum i

grzybni¢ pieczarki (skala 0-5)

Wzrost grzybni \ Wzrost Trichoderma

Wariant Liczba dni od wysiewu grzybni

15 21 15 21
Kontrola niezakazana 5 5 0 0
Kontrola zakazana 0 0 4,75 3
Tiofanat met. 0,9 g/kg grzybni 3,25 0,25 3,25 1
Imazalil 1,9 g/kg grzybni 1,75 0,25 1 1,25
Imazalil 3,8 g/kg grzybni 1,75 0 0,75 1
Imazalil 5,7 g/kg grzybni 1 0 0,5 1,5

W doswiadczeniu infekcyjnym oceniano skuteczno$¢ dwoch fungicydow w ograniczaniu

wystepowania choroby daktylium, wywotywanej przez Cladobotryum spp. Doswiadczenie

przeprowadzono w doniczkach o $rednicy 22 cm, zawierajacych 1,7 kg podtoza III fazy

(przero$nigtego grzybnia pieczarki), przykrytego warstwa ziemi okrywowej o grubosci 4 cm.

Sztuczne zakazani ziemi okrywowej polegalo na umieszczaniu w centrum doniczki wycinka

kultury C. dendroides ($rednicy 5 mm) w okrywie na glebokosci okoto 1 cm. Wycinki

pobierano z brzegéw $wiezej kultury grzyba na pozywce PDA. Inokulacje¢ przeprowadzano w

dniu naktadania okrywy.

W badaniach uwzgledniono Sporgon 50 WP (prochloraz-Mn) oraz Fungazil 100 SL

(imazalil), stosowane do opryskiwania powierzchni ziemi okrywowej na komposcie fazy III.

W przypadku wszystkich fungicydéw dawka cieczy uzytkowej wynosita 1 L/m% Ocena

porazenia polegata na pomiarach $rednicy koloni grzyba rozrastajacej si¢ na powierzchni

ziemi okrywowej.

Uwzgledniono nast¢pujgce warianty:

1. Kontrola niezakazana

2. Kontrola zakazana

3. Topsin M 500 SC 1,8 g/m? (0,9 g tiofanatu metylowego/m?) — érodek poréwnawczy

4. Sporgon 50 WP 3 g/m* (1,5 g prochlorazu Mn/m?

5. Fungazil 100 SL 6 ml/m? (0,6 g imazalilu/m?), 1 raz — dzieh po zakazaniu

6. Fungazil 100 SL 6 ml/m? (0,6 g imazalilu/m?), 2 razy — dzief po zakazaniu i po 14 dniach
(przed rozpoczeciem szoku)

7. Fungazil 100 SL 12 ml/m? (1,2 g imazalilu/m?), 1 raz — dzief po zakazaniu

Tiofanat metylowy (0,9 g/m?) wykazat catkowity brak skutecznosci, natomiast prochloraz Mn
1549 m2) ograniczat chorobg¢ daktylium w 61,4%. Skuteczno$¢ imazalilu uzytego jeden raz w
dawce 0,6 g/m? wynosita 70,5%, a zastosowanego w dawce 1,2 g/m? 93,2%. Wprawdzie
dwukrotne uzycie imazalilu w nizszej dawce zapewnito uzyskanie 100% skutecznosci, lecz
ten sposob stosowania spowodowal widoczne ograniczenie zawigzywania i1 Wwzrostu
owocnikow pieczarki. Efektem tego bylo ograniczenie plonu handlowego owocnikow
pieczarki w pierwszym rzucie o okoto 60% w stosunku do kontroli niezakazanej. W
wariantach obejmujacych kontrolg¢ zakazang oraz stosowanie $rodka Topsin M 500 SC
wystapit catkowity brak plonu. Ponadto, wszystkie sposoby stosowania imazalilu op6znity
termin pojawienia si¢ objawdw porazenia o 5 dni w poréwnaniu z kontrolg zakazang (rys. 2).
Srodek Fungazil 100 SL nie jest dopuszczony w Polsce do stosowania w uprawie pieczarek.
Stad tez aktualnie wykonywane sg analizy pozostatos$ci imazalilu w owocnikach pieczarki.
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Rys. 2. Wptyw stosowania fungicydow w uprawie pieczarek na dynamike postepu choroby
daktylium, wyrazona $rednicg koloni grzyba Cladobotryum na powierzchni ziemi okrywowej

REFERATY/POSTERY PREZENTOWANE NA KONFERENCJACH
SYMPOZJACH KRAJOWYCH

1) 51 Sesja Naukowa IOR

Tytul posteru: Podatno$¢ wybranych ras pieczarki na grzyb chorobotworczy Lecanicillium
fungicola (Verticillium fungicola).

Autor: Szumigaj-Tarnowska J., Ulinski Z., Slusarski C., Szymanski J.

Organizator: Instytut Ochrony Roslin — PIB

Miejsce: Poznan

Termin: 16-18. 02. 2011

UDZIAL KOMISJI TECHNICZNEJ GEPC - WYKAZD ZAGRANICZNY

W spotkaniu Komisji Technicznej Europejskiego Stowarzyszenia Producentéw Grzybow
(GEPC) uczestniczyli przedstawiciele Belgii, Francji, Hiszpanii, Holandii, Polski i Wtoch.
Kontynuowano prace nad opracowaniem wspolnej dla krajow europejskich listy srodkow
ochrony ro$lin do stosowania w pieczarkarstwie. Dzigki staraniom GEPC, firma BASF jako
producent fungicydu Sporgon WP (prochloraz-Mn) — podstawowego $rodka do zwalczania
choréb grzybowych pieczarek — zdecydowala si¢ rozpocza¢ procedur¢ zmierzajaca do
ponownego wiaczenia prochlorazu do Aneksu I Dyrektywy 91/414/EEC, co powinno
zapewni¢ dostepnos¢ tego fungicydu po 1. XII. 2012. Krotkoterminowym dziataniem GEPC
jest dazenie do mozliwie najdtuzszego utrzymania rejestracji podstawowych substancji
aktywnych, stosowanych obecnie w réznych krajach do ochrony grzybow uprawnych przed
chorobami 1 szkodnikami. Natomiast dziatanie dlugofalowe powinno by¢ nakierowane na
poszukiwanie niechemicznych metod alternatywnych oraz biologicznych metod zwalczania
choréb pieczarek. Zaproponowano rozwazenie mozliwosci opracowania przez kraje
cztonkowskie = migdzynarodowego  wniosku  projektu  badawczego  dotyczacego
zrownowazonej produkcji grzybow uprawnych.

Wymierne korzy$ci wynikajace z udzialu w posiedzeniu Komisji Technicznej

1. Toczaca si¢ dyskusja utwierdzita przekonanie o celowosci witaczenia do prac
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realizowanych w ramach zadania 1.11 PW badan nad efektywnos$cig biofungicydow w
ograniczaniu chorob grzybowych pieczarek, a w szczegdlnoSci przeprowadzenia oceny
skutecznosci $rodka biologicznego Serenade WP (Bacillus subtilis) w zwalczaniu zielonej
plesni, wywolywanej przez Trichoderma aggressivum.

Osoby uczestniczace:

1) dr hab. Czestaw Slusarski — Kierownik zadania 1.11 PW

Kraj, miejscowos¢ i okres pobytu: Francja, Paryz, Groupement Europeen des Producteurs
de Champignons, 10.03.-12.03.2011.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadania

MIERNIK (i) dla zadania:

1/ Liczba monitorowanych zaktadow produkcyjnych. Plan — 25 zakladow. Wykonanie — 25
zakladow. Wykaz monitorowanych zaktadow produkcyjnych podany jest w podzadaniu 1.

2/ Liczba testowanych izolatéw patogenow. Plan — 12 izolatéw. Wykonanie — 12 izolatow.
Wykaz testowanych izolatow zostal podany w tabeli 3, podzadanie 2.

3/ Liczba testowanych srodkéw chemicznych. Plan - 2 $rodki chemiczne. Wykonanie - 2
srodki chemiczne. (Patrz tabela 6)

4/ Liczba zebranych izolatéw grzybow patogenicznych. Plan - 30 izolatéw. Wykonanie - 30
izolatow.

Zebrano tacznie 30 izolatdbw grzybow patogenicznych, tym 18 Cladobotryum spp., 7
izolatéw Verticillium fungicola i 5 izolatbw Mycogone perniciosa.

5/ Liczba chorob dla ktérych prowadzone bgda badania nad symptomatologia, etiologig 1
epidemiologig. Plan - 2 chorby. Wykonanie - 2 choroby.
Prowadzone sg badania nad 2 chorobami: suchg zgnilizng i daktylium.

6/ Liczba publikacji i instrukcji wdrozeniowych zwigzanych z realizacjg zadania. Plan - 1
publikacja. Wykonanie - 1 publikacja.

Szumigaj-Tarnowska J., Ulinski Z., Slusarski C., Szymarnski J. 2011. Podatnos¢ wybranych
ras pieczarki na grzyb chorobotwdrczy Lecanicillium fungicola (Verticillium fungicola).
Progress in Plant Protection/Postepy w Ochronie Roslin 51- w druku.

4. Rola partnerow w realizacji zadania (ze szczegélnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej)

Wspoltpraca z producentami pieczarek, wytworniami kompostu pieczarkowego i1 ziem
okrywowych, zwigzana z prowadzeniem badan ankietowych 1 monitorowaniem
wystepowania chordb.
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Zadanie 1.12 Monitorowanie stosowanych Srodkow dezynfekcyjnych w uprawie
grzybow oraz ocena ich skutecznoSci

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (poda¢é takze w %)

Zakres rzeczowy zadania 1 przyjete cele zostaly zrealizowane zgodnie z harmonogramem.
W okresie od 01.01.-31.12.2011 roku planowane cele zostaty osiggniete w okoto 100%.

2. Opis wykonania zadania

Podzadanie 1.

Ocena skutecznosci biologicznej nowych Srodkow i metod ich stosowania w
pieczarkarstwie oraz aktualizacja przygotowanego rejestru.

W okresie sprawozdawczym badano skuteczno$¢ dziatania czterech zrdéznicowanych pod
wzgledem sktadu chemicznrgo $rodkéw dezynfekcyjnych (tabela 1) w stosunku do
nast¢pujagcych patogenow pieczarki: bakterii Pseudomonas tolaasii oraz grzybdéw: Verticillium
fungicola, Cladobotryum dendroides i Trichoderma aggressivum. Wrazliwos$¢ drobnoustrojow
na badane preparaty oceniano metoda ptytkowa, z wykorzystaniem pozywek
mikrobiologicznych: W ramach badan sprawdzano dwie metody stosowania S$rodkow
dezynfekcyjnych, poprzez oprysk i poprzez zanurzanie.

Tabela 1. Badane srodki dezynfekcyjne.

Decyzje o
Zalecane .
Lp Preparat Substancja aktywna stezenia dopuszczeniu
" | dezynfekcyjny preparatu srodka do obrotu
(numer decyzji)

1. | Armex 5 5% dwutlenek chloru 50 + 2000 ppm 2437/05

: 1%, 2%, 4%,
2. | Systematic 580 g/l nadtlenek odoru 7%, 10% 3971/10

Huwa-San TR- | 495 g/l nadtlenek wodoru + 2%,4 |, 7%,

3 50 jony srebra 10%, 15% 4236/10
15,4 g/100 g chlorek 3174/07
didecylodimetyloamoniowy ze zmiang terminu

4 | Q-150 N-(3-aminopropyl)-N- 0.2% waznosci
dodecylpropane-1,3-diamine ZPS -484pb-
1,59/100 g 3174/07/ztp/2010

Metoda opryskowa:

Oceng skutecznosci srodkéw dezynfekcyjnych tag metodg prowadzono na ptytkach Petri’ego o
$rednicy 90 mm. Bakterie uaktywniano w podlozu ptynnym NA (Nutrient Agar) i 24-godzinne
hodowle rozcienczano w 0,85% roztworze NaCl do uzyskania rozcienczenia 1x10° jtk/ml.
Bakterie nanoszono powierzchniowo na plytke z pozywka mikrobiologiczng (NA) w ilosci
0,1ml. Grzyby uaktywniano na stalym podiozu PDA (Potato Dextrose Agar). Do badan
wykorzystano 7-dniowe hodowle. Zawiesine konididow o koncentracji 1x10° na ml
przygotowano w 5 ml 0,3% agaru 1 nanoszono punktowo w ilo$ci 0,02 ml na ptytke z pozywka
mikrobiologiczng (PDA).

Zawiesine srodka dezynfekcyjnego o odpowiednim stezeniu nanoszono po 15 minutach od
momentu infekcji. Dodatkowo w przypadku grzybow sprawdzano réwniez kombinacje, w
ktorej preparaty nanoszono po 24 godz. od umieszczenia patogenéw na plytkach. Roztworami
preparatow o stezeniach mieszczacych si¢ w przedziatach zalecanych przez producentow
opryskiwano cate powierzchnie podtozy na plytkach, stosujac 0,5 ml roztworu na kazda z nich.
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Taka ilo$¢ cieczy pozwalala na réwnomierne pokrycie catej powierzchni oraz utrzymanie
calkowitego jej nawilzenia przez ok. 30 minut. Po naniesieniu preparatow ptytki pozostawaty
otwarte przez 30 min w sterylnych warunkach. W tym czasie nastgpowato odparowanie
roztworu $rodka dezynfekcyjnego z powierzchni pozywki. Nastepnie ptytki zamykano i
umieszczano w cieplarce w temperaturze 23-24°C.

Oceny wzrostu drobnoustrojow dokonywano po 2 dniach w przypadku bakterii i po 4
dniach w przypadku grzybow. Skuteczno$¢ preparatow okreslono na podstawie stopnia wzrostu
drobnoustrojéw ocenianego wg skali bonitacyjnej 0-3 (tabela 2).

Tabela 2. Skala bonitacyjna (0-3) do oceny wzrostu drobnoustrojow.

Jeirll(;?;[ka Bakterie Grzyby
0 brak wzrostu brak wzrostu
1 pojedyncze kolonie (0-10 szt.) nieznaczny rozrost kolonii
2 umiarkowana liczba kolonii (11-30szt.) | umiarkowany rozrost kolonii
3 liczne kolonie (powyzej 30 szt.) silny rozrost kolonii

Metoda zanurzeniowa:

Metoda ta polegata na sztucznym zainfekowaniu skrzynek przeznaczonych do zbioru
pieczarek komodrkami bakterii Pseudomonas tolaasii i zarodnikami badanych grzybdéw
chorobotworczych. Bakterie uaktywniano w podtozu ptynnym NA (Nutrient Agar) i 24-
godzinne hodowle rozcienczano w 0,85% roztworze NaCl do uzyskania rozcienczenia 1x10°
jtk/ml. Grzyby uaktywniano na stalym podiozu PDA (Potato Dextrose Agar). Do badan
wykorzystano 7-dniowe hodowle. Zawiesine konididw o koncentracji 1x10° na ml
przygotowano w 0,85% roztworze NaCl z dodatkiem Tween’u 80.

Po opryskaniu skrzynek zawiesinami patogenéw pozostawiano je na okres 1 godziny do
catkowitego wyschni¢cia, a nastgpnie zanurzano je na 15 minut w roztworach Srodkow
dezynfekcyjnych o okreslonych stezeniach. Po wyjeciu z roztwordéw skrzynki pozostawiano do
ponownego wyschnigcia. Oceng¢ skutecznosci badanych $rodkéw prowadzono z
wykorzystaniem plytek kontaktowych typu Rodac (o $rednicy 55 mm), wypehionych
podiozem agarowym o menisku wypuktym. Po otworzeniu, powierzchni¢ agaru dociskano
przez 10 sekund do zainfekowanych powierzchni skrzynek, a nastgpnie po zamknigciu
umieszczano w cieplarce w temperaturze 23-24°C.

Oceny wzrostu drobnoustrojow dokonywano po 2 dniach w przypadku bakterii i po 4
dniach w przypadku grzybow. Skutecznos$¢ preparatow okreslono na podstawie stopnia wzrostu
drobnoustrojéw ocenianego wg skali bonitacyjnej 0-3 (tabela 2).

Zalecanym stgzeniem preparatu Armex 5 do stosowania poprzez oprysk badz zanurzenie jest
200-500 ppm. Skuteczno$¢ tego preparatu byla zrdznicowana w zaleznos$ci od zastosowanej
metody dezynfekcyjnej. Na podstawie badan wstepnych, w przeprowadzonym do$wiadczeniu
sprawdzano rowniez skuteczno$¢ srodka w nizszych 1 wyzszych stgzeniach.

W metodzie opryskowej st¢zeniem bakteriobdjczym byto 1000 ppm, natomiast st¢zenie
grzybobojcze zalezato od wariantu, w ktorym nanoszono preparat (tabela 3). Po naniesieniu
preparatu po 15 minutach od zainfekowania stezeniem grzybobdjczym byto 500 ppm, a po
naniesieniu srodka po 24 godzinach — 1000 ppm.

W przypadku metody zanurzeniowej stwierdzono, ze st¢zeniem bakteriobdjczym byto 500
ppm, a grzybobdjczym - 200 ppm (C. dendroides, V. fungicola) i 500 ppm (T. aggressivum)
(tabela 4).

97




Tabela 3. Ocena wzrostu drobnoustrojow po zastosowaniu preparatu ARMEX 5 metodg

opryskowa.
P.
Stezenie tolaasii C. dendroides V. fungicola T. aggressivum
bzgggﬁgo Oprygk Oprygk Oprysk Oprygk Oprysk Oprygk Oprysk
(ppm) 15 min 15min | 24godz. | 15min | 24godz. | 15min | 24 godz.
po po po po po po po
infekcji infekcji infekcji infekcji infekcji infekcji infekcji
0 3 3 3 3 3 3 3
50 3 3 3 3 3 3 3
100 3 3 3 3 3 2 2
200 2 1 2 1 2 1 2
500 1 0 1 0 1 0 1
1000 0 0 0 0 0 0 0

Tabela 4. Ocena wzrostu drobnoustrojow po zastosowaniu preparatu ARMEX 5 metoda

zanurzeniowa.
badaitggsnélrewka P. tolaasii C. dendroides V. fungicola T. aggressivum
(ppm)
0 3 3 3 3
50 3 2 3 3
100 2 1 1 2
200 1 0 0 1
500 0 0 0 0
1000 0 0 0 0

Uzyskane wyniki w metodzie zanurzeniowej potwierdzity skuteczno$¢ preparatu Armex 5
w stezeniach zalecanych przez producenta.

Preparat SYSTEMATIC jest przeznaczony do dezynfekcji poprzez oprysk i
zanurzenie w stezeniu 4%, 7%, 10% w zaleznosci od stopnia skazenia materialu. Na podstawie
badan wstepnych, w przeprowadzonym doswiadczeniu sprawdzano réwniez skutecznos¢ srodka
w nizszych stezeniach.

W metodzie opryskowej rozwoj bakterii zostal zahamowany przy stezeniu 0,25%. W
przypadku patogenow grzybowych stezenie bodjcze zalezalo od wariantu do$wiadczenia.
Nanoszenie preparatdéw po 15 minutach od infekcji pozwolito na skuteczne zahamowanie
rozwoju patogenow grzybowych juz przy niskich stezeniach (tabela 5). Rozw¢j C. dendroides i
L. fungicola przy stgzeniu 0,25% juz nie nastgpowal, natomiast rozwoj T. aggressivum byt
hamowany przy stezeniu 0,5%. W wariancie, w ktorym dezynfektanty nanoszono po 24
godzinach grzyby C. dendroides i T. aggressivum nie wykazywaty wzrostu przy stezeniu 1%,
natomiast rozwoj L. fungicola byt catkowicie zahamowany przy stezeniu 0,5% (tabela 5).

W metodzie zanurzeniowej st¢zeniem bakteriobojczym byto 7%. W przypadku badanych
grzyboéw uzyskano rozne st¢zenia grzybobojcze, bo dla C. dendroides i L. fungicola — 4%, a dla
T. aggressivum — 7%.
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Tabela 5. Ocena wzrostu drobnoustrojow po zastosowaniu preparatu SYSTEMATIC metodg

opryskowa.
P. . C. dendroides V. fungicola T. aggressivum
. tolaasii
Stezenie
bzgggﬁgo Oprygk Oprygk Oprysk Oprygk Oprysk Oprygk Oprysk
(%) 15 min 15min | 24godz. | 15min | 24godz. | 15min | 24 godz.
po po po po po po po
infekcji infekcji infekcji infekcji infekcji infekcji infekcji
0 3 3 3 3 3 3 3
0,1 1 1 2 2 2 3 3
0,25 0 0 1 0 1 2 2
0,5 0 0 1 0 0 0 1
1 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0 0

Tabela 6. Ocena wzrostu drobnoustrojow po zastosowaniu preparatu SYSTEMATIC metodg

zanurzeniowa
badaitggsnélrewka P. tolaasii C. dendroides V. fungicola T. aggressivum
(%)
0 3 3 3 3
0,25 3 3 3 3
0,5 3 2 3 3
1 2 2 2 2
2 2 1 1 2
4 1 0 0 1
7 0 0 0 0

Uzyskane wyniki potwierdzity skuteczno$¢ preparatu SYSTEMATIC w st¢zeniach
zalecanych przez producenta.

Preparat HUWA-SAN TR-50 jest przeznaczony do dezynfekcji poprzez oprysk i
zanurzenie w stezeniu 4%, 7%, 10%, 15% w zalezno$ci od stopnia skazenia materiatu badz
powierzchni. Na podstawie badan wstgpnych, w przeprowadzonym do$wiadczeniu sprawdzano
rowniez skuteczno$¢ srodka w nizszych stezeniach.

Wykazano duza skuteczno$¢ preparatu w metodzie opryskowej (tabela 7). Stezeniem
bakteriobojczym byto 0,1%. Stezenie grzybobodjcze zalezalo od wariantu zastosowania
preparatu. Nanoszenie preparatow po 15 minutach od infekcji skutecznie zahamowato rozwoj
grzybow C. dendroides i L. fungicola przy stgzeniu 0,25%, a rozwdj T. aggressivum przy
stezeniu 1%.

W wariancie, w ktérym dezynfektanty nanoszono po 24 godzinach od infekcji rozwoj C.
dendroides i L. fungicola byt zahamowany przy stezeniu 0,5%, natomiast stezeniem
grzybobdjczym dla T. aggressivum byto 4%.

W metodzie zanurzeniowej st¢zeniem bakteriobdjczym i1 grzybobojczym byto 4% (tabela 8).
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Tabela 7. Ocena wzrostu drobnoustrojow po zastosowaniu preparatu HUWA-SAN TR-50

metoda opryskowa.
P. C. dendroides V. fungicola T. aggressivum
. tolaasii
Stezenie Oprysk
badanego Oprysk | Oprysk | Oprysk | Oprysk | Oprysk | Oprysk o4
srodka 15 min 15min | 24 godz. | 15min | 24 godz. | 15 min q
(%) po po po po po po | 9%
infekcji | infekcji | infekcji | infekcji | infekcji | infekcji | . PO
infekcji
0 3 3 3 3 3 3 3
0,1 0 1 2 1 2 3 3
0,25 0 0 1 0 1 3 3
0,5 0 0 0 0 0 2 3
1 0 0 0 0 0 1 2
2 0 0 0 0 0 0 2
4 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0 0

Tabela 8. Ocena wzrostu drobnoustrojow po zastosowaniu preparatu HUWA-SAN TR-50
metoda zanurzeniowg

badaitfgsnélrzdka P tolaasii C. dendroides V. fungicola T. aggressivum
(%)
0 3 3 3 3
0,25 2 3 3 3
0,5 2 3 2 3
1 1 3 2 >
2 1 2 1 1
4 0 0 0 0
7 0 0 0 0

Uzyskane wyniki potwierdzity skuteczno$¢ preparatu HUWA-SAN TR-50 w stezeniach
zalecanych przez producenta.

Preparat Q 150 jest przeznaczony do dezynfekcji poprzez oprysk i zanurzenie w
stezeniu 0,2%. Na podstawie badan wstepnych, w badanym doswiadczeniu sprawdzano
réwniez skuteczno$¢ srodka w nizszych i wyzszych stgzeniach.

W metodzie opryskowej stezeniem bakteriobojczym bylo 0,3%, natomiast w przypadku
grzybow uzyskano r6zne wyniki w zaleznosci od przeprowadzanego wariantu doswiadczenia
(tabela 9). Po nanoszeniu preparatu po 15 minutach od infekcji wzrost grzybow
chorobotworczych byt zahamowany przy stezeniu 0,3%. W przypadku zastosowania preparatu
po 24 godzinach od zakazZenia stezeniem grzybobdjczym byto 0,4% (tabela 9).

W metodzie zanurzeniowej stezeniem bakteriobdjczym byto 0,3%, a grzybobojczym 0,3% dla
C. dendroides i V. fungicola oraz 0,4% dla T. aggressivum (tabela 10).
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Tabela 9. Ocena wzrostu drobnoustrojéw po zastosowaniu preparatu dezynfekcyjnego Q-150

metodg opryskowa
P. . C. dendroides V. fungicola T. aggressivum
.. tolaasii
Stezenie
bas}?ggligo Oprygk Oprygk Oprysk Oprygk Oprysk Oprygk Oprysk
(%) 15 min 15min | 24godz. | 15min | 24godz. | 15min | 24 godz.
po po po po po po po
infekcji infekcji infekcji infekcji infekcji infekcji infekcji
0 3 3 3 3 3 3 3
0,1 3 2 2 2 2 2 2
0,2 1 1 2 1 1 1 1
0,3 0 0 1 0 1 0 1
0,4 0 0 0 0 0 0 0
0,5 0 0 0 0 0 0 0

Tabela 10. Ocena wzrostu drobnoustrojow po zastosowaniu preparatu Q-150 metoda

zanurzeniowg
badaitggsnélreodka P. tolaasii C. dendroides V. fungicola T. aggressivum
(%)

Wyniki wykazaty, ze do uzyskania pelnej skuteczno$ci wymagane bylo zastosowanie
wyzszego stezenia preparatu Q-150 niz zalecane przez producenta. Wydaje si¢ wigc zasadna
weryfikacja uzyskanych wynikow przy uzyciu nowej partii preparatu.

Monitorowanie zakladow pieczarkarskich w zakresie stosowanych S$rodkéw
dezynfekcyjnych w uprawie pieczarki i boczniaka.

W okresie sprawozdawczym przeprowadzono monitoring 25 zaktadow produkujacych grzyby o
bardzo zrdéznicowanej powierzchni uprawowej, zlokalizowanych si¢ na terenie 18 powiatow w
9 wojewddztwach. Ich lokalizacj¢ oraz wielko$¢ przedstawia tabela 11.

Tabela 11. Lokalizacja monitorowanych pieczarkarni.

Nr Lokalizacj obiektu Wojewodztwo Powiat Pow. uprzawowa
obiektu [m?]
1 Gogotow e 2500
2 Strzegom Swidnicki 650
3 Wioki Dzierzoniow 740
4 Bielawa dolnoslaskie Bielawa 750
5 Gora ; . 4632
6 | Gora gorowski 4626
7 Iwiny bolestawiecki 1440
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8 Otok 2000
9 Trzebieszéw Kaol. tukowski 11000
10 Trzebieszow Drug lubelskie 1500
11 Dubdow bialski 2400
2 Wohyn radzynski 1000
13 Krzysk — K. N. siedlecki 6000
14 Krzysk — K. N. mazowieckie 4800
15 Lomia miawski 600
16 Boryszewo Stare ptocki 1800
17 Kolonia hsk 720
18 | Kolonia “r/r?:;ul?sskig- szczytnowski 800
19 Gawrzyjatki 1400
20 Siedlenica lubuskie wschowski 5000
21 Mniow $wigtokrzyskie kielecki 3080
22 Wysoka Gtogowska podkarpackie rzeszowski 1200
23 Kolonia Skarszewek wielkopolskie kaliski 1900
24 Makow Kolonia todzkic skierniewicki 5000
25 Skierniewice Skierniewice 680

Monitorowanie zaktadow pieczarkarskich dotyczyto:

A. Ustalenia asortymentu stosowanych srodkow dezynfekcyjnych oraz metod ich aplikacji.
Preparaty dezynfekcyjne dopuszczone przez Ministerstwo Zdrowia do stosowania w

zaktadach produkujacych zywno$¢ w tym w pieczarkarniach cechuja si¢ duzym

zroznicowaniem zastosowanych substancji aktywnych. W $rod nich znajduja sie:

Dezynfektanty zawierajace ditlenek chloru - (np. ARMEX 5)

Dezynfektanty zawierajagce zwigzki utleniajgce na bazie kwasu nadoctowego i
nadtlenku wodoru (np. PERAMEX 5, SYSTEMATIC, HUWA-SAN TR-50).
Dezynfektanty zawierajace czwartorzgdowe zwigzki amoniowe (Q-150 - na bazie IV-
rzedowych soli amoniowych i diamin alifatycznych)

Dezynfektanty zawierajace rézne aldehydy - (Glutamex Plus - na bazie aldehydu
formylowego i glutarowego oraz IV-rzgdowych soli amoniowych, ALDEKOL DES 03 -
na bazie aldehydow alifatycznych, GLUKAT - na bazie aldehydu glutarowego IV-
rzedowych soli amoniowych)

Dezynfektanty zawierajace aktywny chlor — (DEZMEX S)

Dezynfektant zawierajacy czwartorzedowe zwigzki amoniowe 1 glukonian
chloroheksydyny (LICOSIL Taby).

Dezynfektant zawierajacye chlorek didecylodimetyloamonu produkowany przez Lonze
LTD Speciality Chemicals (MYCETOX EXTRA)

B. Oceny ogdlnego stanu sanitarnego obiektow, na ktora sktadaty si¢ nastgpujace elementy:

Wyposazenie techniczne (system klimatyzacji hal uprawowych, opryskiwacze itd.) oraz
zaplecze produkcyjne obiektu (korytarze komunikacyjne, magazyny, pakownie,
pomieszczenia socjalne czy utwardzona plyta zaladowcza na zewnatrz obiektu).
Porzadek w otoczeniu hal uprawowych i na zewnatrz obiektu.
Czestotliwos¢  wykonywania  dezynfekcji  termicznej
likwidowanych upraw.

Czestotliwos¢ 1 metody mycia lub/oraz dezynfekcji hal uprawowych, korytarzy
komunikacyjnych i pomieszczen socjalnych.

Dobor srodkéw dezynfekcyjnych oraz metod ich stosowania.

lub/oraz chemiczne;j
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- Metody zabezpieczanie ognisk chordb grzybowych podczas uprawy.
- Udzial skrzynek z wtornego obiegu (nie poddawanych myciu i dezynfekcji) wsrod
skrzynek stosowanych do zbiorow.

Do oceny stosowano skale 1-4, gdzie:
1 - poziom niedostateczny,

2 — ---[[--- dostateczny,

3— ---/I--- dobry,

4 — --//--- b. dobry.

C. Oceny stanu sanitarnego prowadzonych upraw (nasilenia wystepowania gidéwnych choréb

pieczarki), wedtug skali 1-5, gdzie:

1 — Silne porazenie wigkszo$ci upraw zmuszajace do przedwczesnej ich likwidacji, oraz
powodujace znaczng redukcje plonu, zagrazajaca optacalnosci produkc;ji.

2 — Znaczne nasilenie chorob w wigkszo$ci upraw, powodujace wymierne straty
finansowe oraz duze zagrozenie dla nowo zaktadanych upraw.

3 - Umiarkowane lub zmienne nasilenie choréb wystepujacych w znacznym procencie

upraw, powodujacych znaczne straty finansowe
4 — Niewielkie nasilenie chordb wystepujacych w ograniczonym procencie upraw,
powodujacych niewielkie straty finansowe

5 — Brak chordb lub sporadyczne wystgpowanie w uprawach niewielkie ogniska
chorobowe, nie majace istotnego wptywu na plonowanie i og6lny stan sanitarny
obiektu.

. Subiektywnej oceny skuteczno$ci biologicznej srodkéw dezynfekujacych, wyrazanej przez
producentéw pieczarek. Do oceny stosowano skale 1-3, gdzie:

1 — skuteczno$¢ niska,

2— === [ - umiarkowana

3— - [ ----- wysoka

- — Producent nie potrafit okresli¢ skutecznos$ci stosowanych preparatow.

W monitorowanych zaktadach stwierdzano bardzo zréznicowany stan sanitarny. Cztery sposrod
25 ocenianych obiektow uzyskaty ocen¢ niedostateczng, a osiem obiektéw ocen¢ dostateczng.
W dziesigciu obiektach stwierdzono stan dobry, natomiast jedynie w trzech stwierdzono stan
bardzo dobry (tabela 12).

Tabela 12. Wyniki monitorowania zaktadow pieczarkarskich

L.p N sanitarna | Stosowane Srodki sanitarna P
Lokalizacja obiektu obiektu dezynfekcyjne upraw stosowanych
(skala 1-5) (skala 1-5) | dezynfekantow
(skala 1-3)
Aldekol DES 03
Gogotow 2 Systematic 3 3
Multiclin
Aldekol DES 03
Systematic
Strzegom ! Lerasept FD 406 ! i
Lerasept T 430
i Aldekol DES 03
Widki : Lorades CSR 102 3 !
Bielawa 2 Mycg(_)i(E)l(E)kstra 3 3
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Goéra

Nadtlenek wodoru
Armex 5
Aldekol DES 03
Aldekol DES FF
Lorades D402

Goéra

Mexept
Armex 5
Aldekol DES 03
Podchloryn Sodu
Nadtlenek wodoru
(tech.)

Iwiny

Mycetox Ekstra
Mexept

Otok

Armex 5

Trzebieszow Kol.

Basol P
Mycetox Ekstra
Alkalidol
Armex 5
PronTech

4/5

10

Trzebieszéw Drugi

Nadtlenek wodoru
Armex 5
Aldekol DES 03
Podchloryn Sodu
Lerasept T 430
Lerasept D 402
Lorades CSR 102

11

Dubow

Armex 5
Mexept
Aldekol DES 03

12

Wohyn

Podchloryn Sodu
Armex 5
Aldekol DES 03
Agrosteril

13

Krzysk — K. N.

Mexept
Aldekol DES 03
Q-150

14

Krzysk — K. N.

Aldekol DES 03
Podchloryn Sodu
Mexept
Virocid

15

F.omia

Aldekol DES 03
Podchloryn Sodu

16

Boryszewo Stare

Mycetox Exstra
Aldekol DES 03
Systematic
Armex 5
Podchloryn Sodu

17

Kolonia

Anthium Dioxcide
Nadtlenek wodoru
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P-8 Clarin CSR
Clarin Mexeo

. Anthium Dioxcide
18 | Kolonia 2 P-8 Clarin CSR 3 2

Mycetox Exstra
Agrosteril
Anthium Dioxcide
Armex 5

19 | Gawrzyjatki 1

Mycetox Extra
20 | Siedlenica 3 Licosil 3 2
Anthium Dioxcide

Mycetox Exstra
., Armex 5
21 | Mniow 3 Nadtlenek wodoru 2 2

Mexept

Aldekol DES 03
Nadtlenek wodoru
22 | Wysoka Gtogowska 4 Mycetox Exstra 4 2

Podchloryn Sodu

Aldekol DES 03
23 | Kolonia Skarszewek 2 Nadtlenek wodoru 3 -
Mexept

Top Mycel 3000

Mycetox Exstra
Armex 5

24 | Makow Kolonia 3 Podchloryn Sodu 4 2

Basol

Q-150

Mycetox Exstra

25 | Skierniewice 2 Anthium Dioxcide

W badanych 25 zakladach stwierdzono stosowanie od jednego do siedmiu sposrod 22
stwierdzonych $rodkow dezynfekcyjnych. Najczesciej stosowanymi preparatami byty: Aldekol
DES 03 (13 obiektow), Mycetox Extra i Armex 5 (po 10 obiektéw), Podchloryn Sodu i
Nadtlenek wodoru (7 obiektéw) oraz Anthium Dioxcide (5 obiektow). Subiektywna ocena
skutecznos$ci srodkéw stosowanych w poszczegdlnych zaktadach byla bardzo zréznicowana.
Wabhata si¢ od niskiej (1 obiekt) przez umiarkowang (11 obiektow) do wysokiej (5 obiektow).
W os$miu przypadkach producenci nie mieli jednoznacznie wyrobionego zdania na temat
stosowanych srodkow.

REFERATY/POSTERY PREZENTOWANE NA KONFERENCJACH
SYMPOZJACH KRAJOWYCH

1) Konferencja pt. ,,Nauka i Praktyka Ogrodnicza dla Zdrowia i Srodowiska”

Tytul referatu/posteru: Liczba komoérek bakterii Pseudomonas gingeri a rozwdj choroby
bakteryjnej pieczarki Agaricus bisporus.

Autor: Szumigaj-Tarnowska J., Ulinski Z.., Szymanski J

Organizator: Polskie Towarzystwo Nauk Ogrodniczych

Miejsce: Lublin

Termin: 14-16.09.2011
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3. Wymierne rezultaty realizacji zadania

MIERNIK (i) dla zadania:

1/ Liczba monitorowanych zaktadow pieczarkarskich. Plan — 25 zakladéw. Wykonanie —
25 zakladow.

W okresie sprawozdawczym dokonano monitoringu 25 pieczarkarni. Wykaz lustrowanych
pieczarkarni tabela 11, podzadanie 2.

2/ Liczba badanych $rodkow dezynfekcyjnych. Plan — 4 srodki. Wykonanie — 4 §rodki.
W omawianym okresie przebadano 4 $rodki dezynfekcyjne (Systematic, Huwa-San TR-50,
Armex 5 oraz Q-150).

3/ Liczba metod stosowania srodkow dezynfekcyjnych. Plan — 2 metody. Wykonanie -2
metoda.

Podczas testow skutecznosci biologicznej badanych $rodkow dezynfekcyjnych w
omawianym okresie stosowano dwie metody ich aplikacji polegajace na opryskiwaniu
zainfekowanych powierzchni roztworami $rodkow o okreslonych st¢zeniach oraz zanurzaniu
zainfekowanych powierzchni w roztworach tych $rodkow.

4/ Liczba publikacji 1 instrukcji wdrozeniowych zwigzanych z realizacjg zadania.
Plan -1 publikacja. Wykonanie - 1 publikacja.

Szumigaj-Tarnowska J., Ulifiski Z., Slusarski Cz. 2011. Skutecznosé dzialania nadtlenku
wodoru w zwalczaniu patogendw pieczarki. Biul. Prod. Piecz. ,, Pieczarki” . 48-51

4. Rola partnerow w realizacji zadania (ze szczegélnym uwzglednieniem organdow
administracji publicznej)

Wspotpraca z zaktadami pieczarkarskimi na terenie calego kraju w zakresie monitorowania
obiektow i upraw.
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Zadanie 1.13 ,,Monitorowanie i diagnostyka molekularna (Plasmodiophora brassicae) w
uprawach roslin kapustowatych”

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (poda¢é takze w %)

Zakres rzeczowy zadania i przyjete cele zostaty zrealizowane zgodnie z harmonogramem.
W okresie od 01.01.-31.12.2011 roku planowane cele zostaty osiagniete 100%.

2. Opis wykonania zadania

Podzadanie 1.

Diagnozowanie probek gleby i okreSlenie stopnia zasiedlenia przez Plasmodiophora
brassicae

1. Wykonano analizy 10 probek gleby pobranych z r6znych wojewodztw Polski, gtownie z
upraw warzyw kapustnych (kapusta biala glowiasta). Niektore probki gleby pobrane z
zakazonych pol zawieraty fragmenty roslin. Probki gleby zawierajace izolaty Plasmodiophora
brassicae pochodzily z wojewddztw: kujawsko-pomorskie, zachodniopomorskie, todzkie,
matopolskie, warminsko-mazurskie, pomorskie, lubelskie, mazowieckie.

Pozyskiwane probki gleb przechowywane sg w chtodni temperaturze 1°C w celu zapewnienia
zywotnosci zarodnikom przetrwalnikowym P. brassicae.

2. Wykonano analizy probek gleby metoda testu biologicznego wazonowego w szklarni oraz
zmodyfikowang metoda testu szalkowego 1 metodg testu molekularnego. Test molekularny
DNA przeprowadzono metoda nested-PCR.

Analiza molekularna probek gleby testem PCR- nested zostata potwierdzona testami:
biologicznym wazonowym i zmodyfikowanym testem na szalkach Petriego.

Izolacja DNA z gleby zostata przeprowadzona kitem Dneasy Plant Mini. Do izolacji uzyto po
100mg gleby, ktora ucierano w cieklym azocie. Do przebiegu reakcji nested-PCR uzyto
dwoéch  par  starterow: pierwsza para (o nizszej  specyficznosci)  PbITSI
5 ACTTGCATCGATTACGTCCC3 PbITS2 5°GGCATTCTCGAGGGTATCAAS', pozwala
na amplifikacj¢ duzego fragmentu matrycowego DNA, druga natomiast umozliwia
rozpoznanie i powielenie krétszego fragmentu amplifikowanej wczesniej czasteczki DNA,
potwierdzajac jego specyficznos¢ PbITS6 5 CAACGAGTCAGCTTGAATGC3 PbITS?
5 TGTTTCGGCTAGGATGGTTCS'. Foto 1.
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Foto. 1. Produkty reakcji nested-PCR ze specyficznymi starterami PbITS6/ PbITS7
w 10 badanych probkach glebowych przy zageszczeniu zarodnikow powyzej 10°.

M KP1 2 3 4 5 6 7 8 KP KN M

M - Marker, KP - Korzenie kapusty porazonej kitg (kontrola pozytywna), 1.Gleba z Buszynowa
Polanin pow. Koszalin pr. nr 99, 2.Gleba z Lebiedziewa, 3.Gleba z Buszynowa Polanin pow.
Koszalin pr. nr 95, 4. Gleba ze Zleszyna Bedzno pole 2, 5. Gleba ze Zleszyna Bedzno pole 1,
6.Gleba z Wandowa, 7.Gleba z Dubielowa, 8.Gleba z Matek, KP- Gleba z zarodnikami kity
kapusty wystepujaca na polu do§wiadczalnym Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach (kontrola
pozytywna), KN - Torf parowany — kontrola negatywna, M - Marker

Wyniki badan prébek gleby z zasiedlonej przez P. brassicae sprawce kily kapusty przy
uzyciu testu biologicznego i molekularnego

Tabela 1. Poréwnanie czutosci - powtarzalnosci testu biologicznego i testu molekularnego.

Badana probka gleby Test biologiczny | Test molekularny
1. Gleba z Buszynowa Polanin pow. Koszalin pr. nr 99 + +
— gleba spod kapusty gltowiastej

2. Gleba z Lebiedziewa — gleba spod kapusty glowiastej + +
3.Broniewek Radziejow— gleba spod kapusty glowiastej - -
4. Gleba z Buszynowa Polanin pow. Koszalin pr. nr 95 + +
— gleba spod kapusty gltowiastej

5. Gleba ze Zleszyna Bedzno pole 2 — gleba spod + +
kapusty glowiastej

6. Gleba ze Zleszyna Bedzno pole 1- gleba spod + +
kapusty glowiastej

7. Sobienie Biskupie pow. Otwocki— gleba spod kapusty - -
glowiastej

8. Gleba z Wandowa— gleba spod kapusty glowiastej + +
9. Gleba z Dubielowa— gleba spod kapusty glowiastej + +
10. Gleba z Matek— gleba spod kapusty glowiastej + +

+ stwierdzona obecnosci Plasmodiophora brassicae w badanej probce gleby
- brak obecnosci Plasmodiophora brassicae w badanej probce gleby
na podstawie testu biologicznego i molekularnego
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Modyfikacja testu biologicznego polega na zastosowaniu szalek Petriego i mikroprobek
badanej gleby z wysiewem nasion testowych z rodzaju Brassica campestris. Po 6-7 dniach od
siewu nasion do mikroprobek glebowych dokonywano analizy mikroskopowej komorek
wtosnikowych roslin testowych pod mikroskopem[ $wietlnym Olimpus BX 51, powigkszenie
X 100 na obecno$¢ plazmodioéw P. brassicae ponizej przyktad testu szalkowego - tabela 1.

Mikrotest szalkowy Makrotest wazonowy

Zmodyfikowana metoda szalkowa testu biologicznego z lewej z prawej widoczne po 5 dniach
plazmodia Plasmodiophora brassicae w komoérkach wlosnikowych rosliny testowe;

1.Iizolacjia DNA z gleby kitem Dneasy Plant Mini wigze ryzyko nie trafienia na zarodniki P.
brassicae. Dlatego byta i jest konieczno$¢ wykonywania rownolegtych testow biologicznych
z zastosowaniem odpowiednich roslin wskaznikowych w celu potwierdzenia wynikow.
2.Metoda molekularna wykazuje wysoka efektywnos¢, gdy zageszczenie zarodnikow wynosi
conajmniej 10° zarodnikéw przetrwalnikowych w 1 gramie podtoza).

3.W przypadku techniki nested-PCR 1 testu biologicznego uzyskano 100% zgodnos¢
wynikdw w badanych prébkach gleby .

4. Metodg nested-PCR nie mozna okresli¢ doktadnego zageszczenia zarodnikéw P.brassicae,
oraz prawdopodobnie zmienno$ci biologicznej P. brassicae, dlatego przewidujemy
zastosowanie bardzie czutej metody molekularnej technika Real Time PCR.

Podzadanie 2.

Okreslenie patotypow Plasmodiophora brassicae w poszczegolnych prébkach gleby oraz
wystepujacych na réznych roslinach zywicielskich.

Dwie z badanych prébek (1.Buszyno Polanin pow. Koszalin pr nr 99 - woj.
Zachodniopomorskie:, 2. Lebiedziew gm. Terespol — woj. Lubelskie) poddano okresleniu
biologicznego zréznicowania patotypoéw P. brassicae, za pomoca czterech roslin testowych
wg. systemu Williamsa (1966)

dwoéch odmian kapusty biatej glowiastej: Jersey Queen (JQ) i Bagder Shipper (BS)

oraz dwoch odmian brukwi: Laurention (L) i Wilhelmsburger (W).

Za pomocg tego systemu mozna wyodrebni¢ 16 patotypow P. brassicae. Do tej pory
wyodrebniono 2 patotypy zgodnie z planem miernikéw dla zadania.
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Tabela 2. Reakcja czterech testerow Williamsa na 16 patotypéw Plasmodiophora brassicae
/+ podatny, - odporny/

Roslina testowa Numer patotypu
1] 2]3[4]5/6|7 8|9 10|11]|12]|13]|14][15] 16
Jersey Queen + 4+ |+ + |-+ - -+ -+ -] -] -] -
Bagder Shipper e I 0 B R R R N B T e
Laurention o e T e e B e e e O R N R B
Wilhelmsburger + | ==+ |- - - -+ +]|+]|+]-|+]-]+4+

Nasiona ro$lin testowych otrzymano z banku genéw Wielkiej Brytanii i rozmnazano we
wlasnym zakresie w 2010/2011. Nasiona wysiewano do wczesniej przygotowanej probki
gleby. Badania wykonywano metoda testu wazonowego w szklarni. Wzrost roslin odbywat
sie w temperaturze 22 °C w cyklu 14 godzinnego dnia i 10 godzinnej nocy- warunki
optymalne dla infekcji roslin testowych (Robak 1990).

Tabela.3 Patotypy Plasmodiophora brassicae zidentyfikowane w dwaoch analizowanych
probkach gleby na podstawie reakcji podatno$ci lub odpornosci czterech roslin testowych na
P. brassicae.

NR. Skala 0-3° Sredni procent porazenia roslin Patotypy
kombinacji Srednia z powtdrzenia Z powtdrzenia wg.
- V- V- | Wiliamsa

I- - Bagde | Jerse | | - n - | - Jerse

Lauren | Wilhelmsbur | r y Laurenti | Wilhelmsb | Bagder |y

tion ger Shipp | Quee | on urger Shipper | Quee

er n n

1/1.Buszyno 9
Polanin pow. | o 0,4 0 0 30 275 0 0
Koszalin pr nr
99
1/11.Buszyno 9
Polanin pow. | o 03 0 0 31 29 0 0
Koszalin pr nr
99
2/1.Lebiedzie 8
w gm. 0,8 0 0 0 35 0 0 0
Terespol
2/11.Lebiedzie 8
w gm. 0,5 0 0 0 27,5 0 0 5
Terespol

Dalsze probki na okre$lenie patotypoéw sa w trakcie realizacji

3. Wymierne rezultaty realizacji zadania

MIERNIK (i) dla zadania:

1/ Liczba diagnozowanych probek gleby pod wzgledem zasiedlania przez P. brassicae.

Plan - 10 probek. Wykonanie — 10 probek gleby do analizy na obecnosé¢
Plasmodiophora brassuicae.

Probki gleby z wojewodztw: kujawsko-pomorskie, todzkie, zachodniopomorskie, pomorskie,
lubelskie, mazowieckie.
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2/ Liczba patotypow P. brassicae w probkach gleby i na roslinach zywicielskich.

Plan — 2 patotypy. Wykonanie — 2 patotypy. (Patotypy Pb 8 i Pb 9)

W przebadanych probkach gleby stwierdzono wedlug skali . P.H.Williamsa (1968) dwa
patotypy Plasmodiophora brassicae PB 8 i Ph9.

3/ Liczba publikacji 1 instrukcji wdrozeniowych zwigzanych z realizacjg zadania.

Plan — 1 publikacja. Wykonanie -1 publikacja.

J. Robak, A. Gidelska ,,Nowe mozliwosci zwalczania Plasmodiophora brassicae sprawcy kity
kapusty w integrowanym systemie uprawy” 2011 SGGW . Konferencja ,,90 lat Katedry
Fitopatologii”

4. Rola partnerow w realizacji zadania (ze szczegélnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej)

Osrodki Doradztwa Rolniczego w Olsztynie i Gdansku, pomoc w uzyskaniu kolekcji
probek glebowych zasiedlonych przez P. brassicae z upraw rzepakow i roslin warzywnych.

Firma handlowo-doradcza ProCam Sp. z 0. 0. Malbork
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Zadanie 1.14 ,,Prognozowanie zagrozen powodowanych przez fitofagi wystepujace na
uprawach roslin warzywnych”

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (poda¢é takze w %)

Zakres rzeczowy zadania i przyjete cele zostaty zrealizowane zgodnie z harmonogramem.
W okresie od 01.01.-31.12.2011 roku planowane cele zostaty osiggnigte w 100%.

2. Opis wykonania zadania

Podzadanie 1.

Ustalenie skladu gatunkowego i monitorowanie wystepowania rolnic w uprawach
cebuli, marchwi i buraka na podstawie wynikéw uzyskanych z pulapek feremonowych.
Na podstawie obserwacji polowych prowadzonych w sezonie wegetacyjnym w
Skierniewicach, Powierciu 1 Bedlnie stwierdzono, ze pierwsze naloty samcéw rolnic na
uprawy cebuli, marchwi i buraka ¢wiktowego stwierdzono w II dekadzie maja. Poczatek
masowego nalotu dla poszczegolnych gatunkow rolnic rozpoczat si¢ w terminie: rolnica
zbozowka — 18-24.05; rolnica czopowka — 06-12.06; rolnica panewka — 13-20.06; rolnica
gwozdzidowka — do konca sierpnia odlowiono pojedyncze osobniki. Od momentu
wystawienia pulapek tj. od 26.04.2011 do 6.10 2011 odtowiono nastepujace ilosci samcoOw
poszczegblnych gatunkdw rolnic (tab. 1a, 1b, 1c).

Tab. 1a. Liczba odlowionych samcéw rolnic w putapki feromonowe na plantacjach cebuli w
2011r.

Skierniewice Powiercie BedIno
R. zbozowka 222 217 198
R. panewka 15 10 12
R. czopowka 15 8 12
R. gwozdziéwka 3 2 4

Tab. 1b. Liczba odtowionych samcow rolnic w putapki feromonowe na plantacjach marchwi

w2011,
Skierniewice Powiercie Bedlno
R. zbozoéwka 324 320 276
R. panewka 23 18 20
R. czopdwka 26 16 24
R. gwozdzidwka 5 4 7

Tab. 1c. Liczba odtowionych samcéw rolnic w putapki feromonowe na plantacjach buraka

¢wiklowego w 2011 r.

Skierniewice Powiercie BedIno
R. zbozowka 267 294 254
R. panewka 19 12 14
R. czopowka 26 13 21
R. gwozdziéwka 6 3 4

Podzadanie 2.

Monitorowanie Smietki kapuScianej przy uzyciu pulapek odlawiajacych samice,
monitorowanie pojawiania si¢ polySnicy marchwianki w uprawach marchwi i
pietruszki w Polce centralnej oraz monitorowanie stonki kukurydzianej w uprawach
kukurydzy cukrowej zlokalizowanych na poludniu Polski.
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Wykonano monitorowanie zagrozen przez fitofagi roslin warzywnych

1. Monitorowanie w Skierniewicach:

- wysiano nasiona cebuli, marchwi, pietruszki, pasternaku, buraka ¢wiktowego 1 kukurydzy
cukrowej, posadzono rozsad¢ wczesnej 1 poznej kapusty glowiastej biatej i selera.

- ustawiono putapki sygnalizujace pojawienie szkodnikow,

- prowadzono obserwacje dotyczace odlawiania samic pierwszego pokolenia $mietki
kapus$cianej, samcoéw rolnic, muchowek pierwszego pokolenia potysnicy marchwianki oraz
chrzaszczy zachodniej korzeniowej stonki kukurydziane;.

Na podstawie obserwacji polowych prowadzonych w sezonie wegetacyjnym w
Skierniewicach stwierdzono, ze :

- Lot samic pierwszego pokolenia $mietki kapuscianej rozpoczal si¢ pod koniec maja (15-
18.05).

Suma odtowionych samic $mietki z dwoch putapek wyniosta — 34 muchowki.

- Lot samic drugiego pokolenia $mietki kapusScianej rozpoczat si¢ na poczatku lipca (01-
04.07).

Suma odtowionych samic §mietki z dwdch putapek wyniosta — 11 muchdéwek.

- Lot samic trzeciego pokolenia $mietki kapusScianej rozpoczat si¢ pod koniec sierpnia (29-
31.08).

Suma odtowionych samic $mietki z dwoch putapek wyniosta - 8 muchowek

- Lot muchowek pierwszego pokolenia poty$nicy marchwianki na marchew, pietruszke, seler
1 pasternak rozpoczat si¢ w pierwszej dekadzie maja. Przy pomocy z6ttych tablic lepowych
odtowiono w sumie 11 muchowek.

- Lot muchowek drugiego pokolenia poly$nicy marchwianki rozpoczat si¢ w trzeciej
dekadzie lipca (22 — 24.07). Przy pomocy zo6itych tablic lepowych odtowiono w sumie 6
muchowek.

Brak w Skierniewicach (woj. todzkie) samcéw 1 samic zachodniej kukurydzianej stonki
korzeniowej na kukurydzy cukrowej.

2. Monitorowanie w Powierciu:
- wysiano nasiona cebuli, marchwi, pietruszki, pasternaku, buraka ¢wiktowego 1 kukurydzy
cukrowej, posadzono rozsad¢ wczesnej 1 poznej kapusty glowiastej biatej i selera.
- ustawiono putapki sygnalizujace pojawienie szkodnikow,
- prowadzono obserwacje dotyczace odlawiania samic pierwszego pokolenia $mietki
kapus$cianej, samcoéw rolnic, muchowek pierwszego pokolenia potysnicy marchwianki oraz
chrzaszczy zachodniej korzeniowej stonki kukurydziane;.

Na podstawie obserwacji polowych prowadzonych w sezonie wegetacyjnym w
Powierciu stwierdzono, ze :
- Lot samic pierwszego pokolenia $mietki kapuscianej rozpoczat si¢ w trzeciej dekadzie maja
(10-16.05).
Suma odtowionych samic $§mietki z dwdch putapek wyniosta 28 muchowek.
- Lot samic drugiego pokolenia $mietki kapuscianej rozpoczal si¢ w trzeciej dekadzie
czerwca (21-24.07).
Suma odtowionych samic §mietki z dwoch putapek wyniosta 9 muchowek.
- Lot samic trzeciego pokolenia $mietki kapus$cianej rozpoczatl si¢ w trzeciej dekadzie
sierpnia (24-26.08).
Suma odtowionych samic §mietki z dwoch putapek wyniosta - 5 muchowek
- Lot muchowek pierwszego pokolenia poty$nicy marchwianki na marchew, pietruszke, seler
1 pasternak rozpoczat si¢ na poczatku maja. Przy pomocy zottych tablic lepowych odtowiono
W sumie 7 muchowek.
- Lot muchowek drugiego pokolenia potys$nicy marchwianki rozpoczat si¢ w potowie lipca
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(14 — 16.07). Przy pomocy z6ttych tablic lepowych odtowiono w sumie 2 muchowki.

Brak w Powierciu (woj. wielkopolskie) samcéw i samic zachodniej kukurydzianej stonki
korzeniowej na kukurydzy cukrowej.

3. Monitorowanie w rejonie Kutna (BedIno):
- ustawiono putapki sygnalizujgce pojawienie szkodnikow
-prowadzono obserwacje dotyczace odtawiania samic pierwszego pokolenia samic $mietki
kapuscianej, samcow rolnic, muchowek pierwszego pokolenia poty$nicy marchwianki

Na podstawie obserwacji polowych prowadzonych w sezonie wegetacyjnym w
Bedlnie stwierdzono, ze :
- Lot samic pierwszego pokolenia $mietki kapus$cianej rozpoczat si¢ pod koniec maja (15-
18.05).
Suma odtowionych samic §mietki z dwdch putapek wyniosta 47 muchowek.
- Lot samic drugiego pokolenia $mietki kapuscianej rozpoczal si¢ na poczatku lipca (01-
04.07).
Suma odtowionych samic $mietki z dwoch putapek wyniosta 18 muchowek.
- Lot samic trzeciego pokolenia $mietki kapuscianej rozpoczat si¢ pod koniec sierpnia (29-
31.08).
Suma odtowionych samic §mietki z dwoch putapek wyniosta - 13 muchéwek
- Lot muchowek pierwszego pokolenia potys$nicy marchwianki na marchew, pietruszke, seler
w pierwsze] dekadzie maja. Przy pomocy z6itych tablic lepowych odtowiono w sumie 13
muchowek.
- Lot muchowek drugiego pokolenia potysnicy marchwianki rozpoczatl si¢ w trzeciej
dekadzie lipca (22 — 24.07). Przy pomocy z6ltych tablic lepowych odtowiono w sumie 4
muchowki.

4. Maszkéw (woj. matopolskie)
- Prowadzono obserwacje dotyczace odtawiania chrzaszczy zachodniej korzeniowej stonki
kukurydzianej
Nie odtowiono samcow i samic zachodniej kukurydzianej stonki korzeniowej na kukurydzy
cukrowej.
SZKOLENIA PROWADZONE PRZEZ WYKONAWCOW ZADANIA W
ZAKRESIE UPOWSZECHNIANIA UZYSKANYCH WYNIKOW

1. Temat szkolenia: ,,Monitorowanie szkodnikow warzyw kapustnych i metody ich
zwalczania” Termin szkolenia: 24.01.2011 w Smardzewie k/Sieradza dla producentéw
warzyw kapustnych na temat

Organizator: Organizator Firma i Hurtownia Rolno-Ogrodnicza ,,Magra” w Sieradzu”

Liczba 0s6b uczestniczacych w szkoleniu: 100 o0sob,

Osoba prowadzaca szkolenie: M. Rogowska.

2. Temat szkolenia: ,,Zwalczanie $mietki kapu$cianej w warzywach kapustnych z
uwzglednieniem monitoringu szkodnika”

Termin szkolenia: 15.03.2011 w Laszczewie k/Tomaszowa Lub. dla producentow warzyw
kapustnych na temat

Organizator: Organizator Firma ,,Uren” w Laszczewie.

Liczba 0s6b uczestniczacych w szkoleniu - 85 0s6b

Osoba prowadzaca szkolenie: M. Rogowska.
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3. Wymierne rezultaty realizacji zadania

MIERNIK (i) dla zadania:
1/ Liczba monitorowanych gatunkéw warzyw wzgledem wystgpowania rolnic. Plan - 3
gatunki warzyw. Wykonanie -3 gatunki (cebula, marchew i burak ¢wiklowy)

2/ Liczba monitorowanych gatunkow warzyw wzgledem wystepowania $mietki kapuscianej.
Plan — 2 odmiany. Wykonanie — 2 odmiany (kapusta wczesna Ditmarska i kapusta pozna
Vestrii Fy)

3/ Liczba monitorowanych gatunkéw warzyw wzgledem wystepowania polysnicy
marchwianki. Plan- 4 gatunki. Wykonanie -4 gatunki (marchew, pietruszka, pasternak i
seler).

4/ Liczba monitorowanych gatunkéw warzyw odno$nie wystgpowania stonki kukurydziane;
- Plan - 1 gatunek. Wykonanie -1 gatunek (kukurydza cukrowa).

5/ Liczba publikacji i instrukcji wdrozeniowych zwigzanych z realizacja zadania. Plan -1
publikacja. Wykonanie — 1 publikacje.

Rogowska M. 201 1. Szkodniki poznych warzyw kapustnych. Owoce Warzywa Kwiaty, 13. s
28-29

4. Rola partneréow w realizacji zadania (ze szczegélnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej)

Prowadzono wspotprace z:

- Gospodarstwem Pomocniczym przy Zespole Ksztalcenia Rolniczego w Powierciu.

- Gospodarstwem Rolnym Eleonora Kapusta, Bedlno Wies.

- Ekologicznym Gospodarstwem Rolnym Jan Nawie$niak, Maszkow 112

- Lodzkim Osrodku Doradztwa Rolniczego w Bratoszewicach oraz Rejonowym Zespole
Doradcow w Kutnie.

Wspotpraca polegata na udostepnieniu obiektow do doswiadczen, wykonywaniu zabiegéw

agrotechnicznych i pielegnacyjnych.
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Zadanie 1.15 ,,Aktualizacja istniejacych i opracowywanie nowych integrowanych
programow ochrony roslin warzywnych przed szkodnikami jako podstawa
nowoczesnych technologii produkcji warzyw”

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (poda¢é takze w %)

Zakres rzeczowy zadania 1 przyjete cele zostaly zrealizowane zgodnie z harmonogramem.
W okresie od 01.01.-31.12.2011 roku planowane cele zostaty osiggniete w 100%.

2. Opis wykonania zadania

Podzadanie 1.

Wdrazanie integrowanego programu ochrony cebuli, pora i kapusty przed szkodami
wyrzadzanymi przez wciornastka tytoniowca Thrips tabaci Lind.

Integrowany program ochrony cebuli, pora 1 kapusty glowiastej przed szkodami
powodowanymi przez wciornastka tytoniowca prowadzono w 3 doswiadczeniach polowych:
na cebuli odmiany Wolska, porach odmiany Jolant i kapuscie glowiastej biatej odmiany
Vestri. Badania prowadzono w nastgpujacych uktadach dos§wiadczalnych:

I Doswiadczenie dotyczace liczebno$ci wciornastka na cebuli:
1. uprawa wspotrzedna cebula/marchew
2. cebula traktowana preparatem SpinTor 240SC
3. cebula w czystym siewie nie traktowana preparatem

IT Doswiadczenie dotyczace liczebnosci wceiornastka na porach:
uprawa wspotrzedna por/majeranek

uprawa wspotrzedna por/szatwia

uprawa wspotrzedna por/czaber

por traktowany preparatem SpinTor 240SC

por w czystym siewie nie traktowany preparatem

IS

IIT Doswiadczenie dotyczace liczebnosci wciornastka na kapuscie:
1. kapusta traktowana preparatem SpinTor 240SC jednokrotnie
2. kapusta traktowana preparatem SpinTor 240SC wielokrotnie
3. kapusta nie traktowana preparatem

Wyniki:
I Ochrona cebuli przed wciornastkiem tytoniowcem

Wspbirzedna uprawa cebuli z marchwig spowodowata zmniejszenie o okoto potowe liczby
wciornastkow obserwowanych na cebuli. Ze wzgledu na niewielka ilo$¢ wciornastkow
wystepujacych na cebuli podczas catego okresu wegetacyjnego oprysk ros$lin preparatem
SpinTor 240 SC wykonano tylko jeden raz. Zastosowanie oprysku spowodowato
zmniejszenie liczby wciornastkéw obserwowanych na cebuli o okoto 50% (Tabela 1)

Pozwolenie na uzycie preparatu SpinTor 240 SC w uprawie cebuli: Decyzja nr R —439/2011b
MRiRW.
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Tabela 1. Wplyw uprawy wspotrzednej cebuli z marchwig oraz opryskiwania cebuli

preparatem SpinTor 240 SC na liczebno$¢ wciornastkow na cebuli.

Liczebnos$¢ weiornastkow wyrazona Srednig liczbg osobnikow
Data obserwacji na poletku
W uprawie SpinTor 240 SC Kontrola (w
wspoélrzednej uprawie lanowej)
24.05.2011 0 0 0
31.05.2011 0 0 0
07.06.2011 0 0 0
15.06.2011 0 0 0
21.06.2011 0,25 0,2 0,18
29.06.2011 1,78 53 3,10
05.07.2011 2,58 2,2 2,80
14.07.2011 3,05 4,9 5,48
19.07.2011 2,10 3,9 4,23
28.07.2011 1,87 4,2 4,33
04.08.2011 2,30 2,0 4,57
11.08.2011 0,75 0,9 1,12
17.08.2011 1,90 2,3 1,73
23.08.2011 1,43 1,4 1,43

Il Ochrona pora przed wciornastkiem tytoniowcem

Liczebno$¢ wciornastkow na porach przez wigkszg czgs¢ sezonu wegetacyjnego utrzymywata
si¢ na stosunkowo niskim poziomie. W zwigzku z tym do poczatku wrze$nia obserwowano
jedynie niewielki spadek liczby wciornastkéw na porach uprawianych wspotrzednie z ziotami
w porownaniu do kombinacji kontrolnej. Od wrze$nia liczba wciornastkow na wszystkich
kombinacjach gwaltownie rosta przy czym wzrost ten byl wyraznie mniej dynamiczny na
porach uprawianych wspotrzgdnie z ziolami. Nie zaobserwowano roznic w liczebnosci
wciornastkow na porach w zalezno$ci od gatunku zi6t zastosowanych w uprawie.

Wykres 1. Wplyw uprawy wspotrzednej porow z ziotami na liczebno$¢ wciornastkéw na
porach.

Liczebnos$¢ wciornastkéw na porach uprawianych
wspotrzednie z ziotami

50,00 -
45,00 +
40,00 +
35,00 -

Liczba wciornastkéw

30,00 -
25,00 -
20,00 -
15,00 4
10,00 +

5,00 -

0,00

= majeranek
szatwia
czaber

= kontrola
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Srodek ochrony roslin SpinTor 240 SC bardzo skutecznie obnizyt liczebnos¢ weiornastkow
na porach. Zastosowanie ww. $rodka w momencie masowego nalotu szkodnika na ros$liny
zmniejszylo jego populacje na porach kilkukrotnie.

Pozwolenie na uzycie preparatu SpinTor 240 SC w uprawie pora: Decyzja nr R —439/2011b.

Wykres 2. Wptyw preparatu SpinTor 240 SC na liczebno$¢ wciornastkéw na porach.

Liczebnos¢ wciornastkow na porach

= kontrola
SpinTor 240 SC

Liczba wciornastkéw
N
(6)]

- A
0 T T T T T T
© © A A o) Q> O O Q
N N Q Q N N\ N
N S - SR G O G N o
Data

III Ochrona kapusty glowiastej biatej przed wciornastkiem tytoniowcem

Srodek ochrony roslin SpinTor 240 SC skutecznie obnizyl liczebno$¢ wciornastkow na
kapuscie gltowiastej bialej w kombinacji, w ktorej preparat ten zastosowano w formie
trzykrotnego oprysku. Pojedynczy oprysk okazat si¢ nieskuteczny.

Pozwolenie na uzycie preparatu SpinTor 240 SC w uprawie kapusty glowiastej biatej:
Decyzja nr R — 439/2011b.

Tabela 2. Wpltyw opryskiwania kapusty glowiastej biatej preparatem SpinTor 240 SC na
liczebnos¢ wciornastkow w uprawie.

Liczebnos¢ weiornastkow wyrazona sSrednig liczba osobnikow
Data obserwacji na poletku
Oprysk jednokrotny | Oprysk trzykrotny Kontrola
16.09.2011 7,75 4,40 7,85

Integrowane metody ochrony cebuli ozimej przed groznymi gatunkami fitofagicznymi
prowadzono na powierzchni 2 aréw. Na poletku cebuli przeprowadzono obserwacje polowe
dotyczace liczebnosci populacji szkodnikow zasiedlajacych cebule ozimg od wiosny do
okresu jej zbioru w drugim roku uprawy. Doswiadczenie przeprowadzono na cebuli odmiany
Swift. Ponadto w sierpniu 2011 roku wysiano cebule na zbidr wiosenny w roku 2012.
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Wyniki:

Najczesciej spotykanym na cebuli ozimej gatunkiem szkodliwym jest wciornastek
tytoniowiec. Zdecydowanie rzadziej w uprawie tej wystepuje wgryzka szczypiorka. W 2011
roku nie zaobserwowano innych gatunkow szkodnikow.

Tabela 3. Liczebno$¢ gatunkéw szkodliwych wystepujacych w uprawie cebuli ozime;.

Data obserwacji Suma znalezionych osobnikéw na 40 roslinach
Weciornastki Wgryzka szczypiorka
14.06.2011 0 0
21.06.2011 6 2
28.06.2011 89 5
05.07.2011 64 2
14.07.2011 86 2
19.07.2011 42 2

Zwalczanie omacnicy prosowianki wystepujacej na kukurydzy cukrowej w oparciu o
sygnalizacje pojawienia si¢ szkodnika prowadzono w oparciu o sygnalizacje jej pojawu. W
tym celu zostaly zatozone doswiadczenia w Skierniewicach, Powierciu oraz Maszkowie.

Wyniki:

Zarowno w lokalizacji w Skierniewicach jak i w Powierciu liczebno§¢ omacnicy podczas
sezonu wegetacyjnego byla niewielka. Najprawdopodobniej miato to istotny wplyw na
uzyskane wyniki. W Powierciu, gdzie liczebno$§¢ omacnicy prosowianki byta najwyzsza
sposrdd wszystkich trzech lokalizacji, zaobserwowano istotng redukcje populacji szkodnika w
kombinacji, w ktorej rosliny opryskano preparatem Dipel WG w stosunku do kombinacji
kontrolnej. W Skierniewicach liczba gasienic omacnicy na roslinach kombinacji kontrolnej
byla bardzo niska (wyraznie nizsza niz w Powierciu) i nie zaobserwowano aby ww. preparat
zredukowat liczebno$¢ populacji szkodnika. W zwigzku z nie odlowieniem si¢ natomiast
motyli omacnicy prosowianki do putapek feromonowych w trzeciej lokalizacji, w Maszkowie
nie przeprowadzono zabiegu preparatem Dipel WG.

Tabela 4. Efektywno$¢ zwalczania omacnicy prosowianki na kukurydzy cukrowej przy
pomocy preparatu Dipel WG, wyrazona liczbg zywych gasienic. Powiercie 2011.

Srednia liczba zywych gasienic w szt. / powtérzenie,
Nazwa kombinacji w poszczegblnych terminach analizy
26.08.2011 09.09.2011
Dipel WG - 1,0 kg/ha 0,31a* 0,21a
Kontrola 1,15a 3,25b

Test Newman — Keuls *$rednie oznaczone tymi samymi literami nie r6zZnig si¢ istotnie przy
0=0.05
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Tabela 5. Efektywno$¢ zwalczania omacnicy prosowianki na kukurydzy cukrowej przy
pomocy preparatu Dipel WG, wyrazona liczbg zywych gasienic. Skierniewice

2011.
Srednia liczba Zywych gasienic w szt. / powtérzenie,
Nazwa kombinacji w poszczegdlnych terminach analizy
19.08.2011 02.09.2011
Dipel WG - 1,0 kg/ha 0,50a* 0,25a
Kontrola 0,75a 0,50a

Test Newman — Keuls *$rednie oznaczone tymi samymi literami nie r6znig si¢ istotnie przy
a=0.05

Pozwolenie na uzycie preparatu Dipel WG w uprawie kukurydzy cukrowej: Decyzja nr R —
442/2011b.

Zwalczanie pachowki strgkoweczki wystepujacej na grochu prowadzono w oparciu o
sygnalizacje pojawienia si¢ szkodnika. W celu opracowania integrowanej metody zwalczania
pachoéwki strgkoweczki na grochu, w oparciu o sygnalizacj¢ jej pojawu, zatozono
doswiadczenia w Skierniewicach 1 Powierciu. W uprawie postawiono odpowiednie putapki
feromonowe. Oprysk roslin preparatem DiPel WG wykonano na podstawie sygnalizacji
putapek. W prowadzonych badaniach oceniono efekt dziatania $rodka biologicznego DiPel
WG zastosowanego w dwoch terminach wyznaczonych przy pomocy putapki sygnalizacyjne;.
Wyniki:

Preparat Dipel WG wykazatl bardzo dobrg skuteczno$¢ w zwalczaniu pachowki strgkoweczki
na grochu w obu lokalizacjach.

Tabela 6. Efektywnos$¢ zwalczania pachéwki strgkdéweczki na grochu przy pomocy preparatu
Dipel WG.

L Srednia liczba uszkodzonych strakéw na 200 szt./poletko
Kombinacja —— ——
Skierniewice Powiercie
Dipel WG 5,75 a* 9,75a
Kontrola 31,50 Db 86,75 Db

Test Newman — Keuls *$rednie oznaczone tymi samymi literami nie r6znig si¢ istotnie przy
0=0.05

Dla realizacji celu dotyczacego oceny wykorzystania $ciotki z roslin okrywowych jako
metody ograniczenia fitofagdéw wystepujacych na kapuscie brukselskiej przebadany zostanie
w doswiadczeniu polowym wplyw nast¢pujacych roslin: zyto w czystym siewie, wyka w
czystym siewie oraz koniczyna. Posiane zostaly ro§liny niezbedne do przeprowadzenia
obserwaciji.

Wyniki:

Wszystkie badane $cidtki wptynglty na zmniejszenie populacji mszycy kapuscianej na
kapuscie brukselskiej. Najlepsze wyniki dato zastosowanie $ciotki z koniczyny. Na kapuscie
brukselskiej rosnacej w jej towarzystwie obserwowano ponad dziewigciokrotnie mniejsza
liczbe mszyc niz na roslinach w kombinacji kontrolne;.
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Tabela 7. Wptyw roznych $cidtek z roslin okrywowych na liczebno$¢ mszycy kapuscianej
wystepujacej na kapuscie brukselskie;.

oo Srednia liczba mszyc znalezionych
Kombinacja na kapuscie brukselskiej
Zyto 6,2
Wyka 6,25
Koniczyna 0,9
Kontrola 9,25

3. Wymierne rezultaty realizacji zadania

MIERNIK (i) dla zadania:

1/ Liczba gatunkoéw warzyw dla ktérych opracowywany jest program integrowanej ochrony
przed wciornastkiem tytoniowcem.

Plan — 3 gatunki. Wykonanie — 3 gatunki(cebula, por, kapusta)

2/ Liczba gatunkéw warzyw dla ktorych opracowywany jest program ochrony przed
gatunkami fitofagicznymi.

Plan - 1 gatunek. Wykonanie — 1 gatunek (cebula 0zima)

3/ Metoda zwalczania omacnicy prosowianki wystepujacej na kukurydzy cukrowe;.

Plan — 1 metoda. Wykonanie — 1 metoda.

Metoda polega na wyznaczeniu optymalnego terminu wykonywania zabiegu preparatem
Dipel WG na podstawie sygnalizacji pojawu szkodnika przy pomocy putapki feromonowe;.

4/ Metoda zwalczania pachowki strakoweczki wystgpujacej na grochu.

Plan — 1 metoda. Wykonanie — 1 metoda.

Metoda polega na wyznaczeniu optymalnego terminu wykonywania zabiegu preparatem
Dipel WG na podstawie sygnalizacji pojawu szkodnika przy pomocy putapki feromonowe;.

5/ Metoda wykorzystania $ciotki w ekologicznej uprawie kapusty brukselskiej jako element
jej ochrony przed fitofagami.

Plan — 1 metoda. Wykonanie - 1 metoda.

Metoda polega na wykorzystaniu roslin, ktore moga stanowi¢ $ciotke w uprawie kapusty
brukselskiej do jej obrony przed fitofagami. Zastosowanie $ciodtki dezorientuje organizmy
szkodliwe, uniemozliwiajgc im zasiedlenie upraw kapusty brukselskie;j.

6/ Liczba publikacji i instrukcji wdrozeniowych zwigzanych z realizacja zadania.

Plan - 1 publikacja. Wykonano — 1 publikacji.

Nawrocka B., Szafranek P., Rybczynski D., Wieprzkiewicz A. 2011. Efektywnosé
biologicznego srodka ochrony roslin opartego na Bacillus thuringiensis var. Kurstaki w
zwalczaniu omacnicy prosowianki Ostrinia nubilalis Hubner na kukurydzy cukrowej. Nowosci
Warzywnicze. 52 — 25 — 31.

4. Rola partneréow w realizacji zadania (ze szczegélnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej)

- Gospodarstwo Pomocnicze przy Zespole Szkét Centrum Ksztatcenia Rolniczego w
Powierciu. Wspodipraca objeta lokalizacje poletek do$wiadczalnych, zabiegi
agrotechniczne 1 pielegnacyjne.

- Ekoland. Wspdtpraca polega na wytypowaniu gospodarstwa, w ktorym realizowano zadanie.

- Ekologiczne Gospodarstwo Rolne Jan Nawiesniak, 32-095 Iwanowice, Maszkow 112.
Wspolpraca objeta lokalizacje poletek doswiadczalnych, zabiegi agrotechniczne i pielggnacyjne.

- Potencjalnymi odbiorcami wynikéw badan zadania 1.15 beda indywidualni producenci
warzyw, Os$rodki Doradztwa Rolniczego, stuzby doradcze réznych szczebli, szkoty
roznych pozioméw ksztalcenia ogrodniczego 1 inni zainteresowani.
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Zadanie 1.16 ,Integrowane programy ochrony roslin warzywnych przed chorobami
jako podstawa nowoczesnych technologii produkcji warzyw”

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (poda¢é takze w %)

Zakres rzeczowy zadania i przyjete cele zostaty zrealizowane zgodnie z harmonogramem.
W okresie od 01.01.-31.12.2011 roku planowane cele zostaty osiagniete w 100%.

2. Opis wykonania zadania

Podzadanie 1.

Wdrozenie do praktyki warzywniczej integrowanych programow ochrony warzyw
przed chorobami.

Prowadzono ocen¢ biologicznej skuteczno$ci naturalnych i biologicznych $rodkéw w
ochronie wybranych gatunkow ros§lin warzywnych przed chorobami pochodzenia
grzybowego i bakteryjnego w uprawie polowej. Srodki naturalne pochodzenia roélinnego sg
ekstraktami ro§linnymi; drzewa herbacianego (Timorex Gold 24 EC) 1 ekstrakt z nasion
owocdw jagodowych (truskawki) (SFEM/10).

Do badan wlaczono takze §rodek dezynfekujacy Huwa-San TR 50, nawo6z dolistny i
doglebowy Actifos oraz fungicydy Amistar 250 SC (azoksystrobina) i Altima 500 SC
(fluazynam).

Tabela 1. Badane $rodki ochrony roslin warzywnych przed chorobami bakteryjnymi i
grzybowymi w uprawie polowej

Badane Srodki ochrony roslin Substancja aktywna

Timorex Gold 24 EC 24% ekstrakt z drzewa herbacianego

Huwa-San TR 50 (H,0,) 495g/kg stabilizowanego nadtlenku wodoru

Altima 500 SC Fluazynam 500 ml/L

Actifos (naw6z doglebowy i dolistny) | NPKCa+ bor, miedz, zelazo, mangan, molibden,
cynk

Ekstrakt z nasion owocow jagodowych | odpad ~ w  procesie  przetwarzania  owocow

- truskawka (SFEM/10) jagodowych (truskawki)

Skuteczno$¢ biologiczng srodkdw ochrony roslin badano w odniesieniu do 5 gatunkow roslin
warzywnych: kapusta pekinska, (Alternaria spp), Plasmodiophora brassicae, ogorek przed
Pseudoperonospora cubensis, Pseudomonas syringae pv lachrymans, pomidor przed:
Phytophthora infestans, Pseudomonas syringae pv. tomato, Alternaria sp i Colletotrichum
coccoides, satata przed: Bremia laktucae ,Botrytis sp.i marchew przed (Alternaria dauci).

Tabela 2. Badane $rodki ochrony roslin warzywnych przed chorobami bakteryjnymi i
grzybowymi w uprawie polowej

Badane $rodki ochrony roslin Decyzje o dopuszczeniu $rodka do badan
(numer decyzji)

Timorex Gold 24 EC MRIRW nr. 54/2010/15.06.2010

Huwa-San TR 50 MRiIRW nr. 583/2011 b

Amistar 250 SC (standard) MRIRW nr. 5/2010/PE / 07.10.2010

Altima 500 SC (standard) MRiIRW nr. R-155/2009/06.10. 2009

Actifos (nawdz doglebowy i dolistny) | MRIRW nr. 241b/11
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Ekstrakt z nasion owocow jagodowych | Wystapiono o wydanie zezwolenia na badania do
(truskawka SFEM/10) MRIRW

Oceniono skuteczno$¢ srodka naturalnego pochodzenia roslinnego Timorex Gold 24 EC w
ochronie pomidora przed =zarazg =ziemniaka (Phytophthora infestans), bakterioza
(Pseudomonas syringae pv. tomato) i alternariozg owocoéw pomidora, (z braku wystapienia
sprawcy antraknozy owocOw pomidora nie wykonano obserwacji na ta chorobe), 0gorka
przed maczniakiem rzekomym (Pseudoperonospora cubensis) i Pseudomonas syringae pv
lachrymans, sataty przed (Bremia laktucae) (z braku wystapienia sprawcy szarej plesni
(Botrytis sp) nie dokonano oceny porazenia sataty na ta chorobg), kapusty pekinskiej odm.
Monoko F1 (podatna na kite) przed Plasmodiophora brassicae i Alternaria spp.

Oceniono takze skutecznos¢ Timorex Gold 24 EC stosowanego w dwoch stezeniach do
nalistnego oprysku samodzielnie i w st¢zeniu 0,5% stosowanego przemiennie z fungicydem
Amistar 250 SC oraz wielosktadnikowy nawo6z Actifos w ograniczaniu wystepowania czerni
krzyzowych na kapus$cie pekinskiej. Oceniano takze ekstrakt z nasion owocow jagodowych
(truskawka SFEM/10) w ochronie kapusty pekinskiej przed czernig krzyzowych.

Badania prowadzono zgodnie z metodyka EPPO obowigzujacymi w Unii Europejskie;.
Rosliny poddane obserwacji inokulowano patogenami pozyskiwanymi z czystych kultur
wedlug powszechnych zasad epidemiologii. Zakazanie roslin prowadzono poprzez
nanoszenie inokulum w ilosci 50000 cpu w 1 ml zawiesiny. Badania polowe prowadzono na
kwaterach do$wiadczalnych Zaktadu Ochrony Roslin Instytutu Ogrodnictwa Oddziat
Warzywnictwa w Skierniewicach, poletka miaty powierzchni¢ 10 m” do$wiadczenia
jednoczynnikowe prowadzono w uktadzie losowanych blokéw w 4 powtdérzeniach. Rosliny
opryskiwano wedtug Dobrej Praktyki Ogrodniczej, stosujac opryskiwacz ci$nieniowy z jedna
dysza, przy dawce cieczy uzytkowej 700 l/ha. Obserwacje porazenia roslin patogenami
prowadzono w okresie najwigkszego nasilenia chordob. W przypadku oceny porazenia
pomidoréw, sataty, kapusty pekinskiej i ogorkow takze marchwi oceniano procent porazonej
powierzchni czesci nadziemne;j (skala 0-7°).

Wyniki badan skutecznosci nowych srodkow w integrowanej ochronie wybranych
gatunkow roslin warzywnych.

Timorex Gold 24 EC (ekstrakt z drzew herbacianego - olej melaleuca), jest nowo
zarejestrowanym Srodkiem w ochronie warzyw. Nowoscig jest srodek Huwa-San TR 50 ,
ktéry zawiera, jako gtowny komponent nadtlenek wodoru. Wyniki badan w integrowanej
ochronie przed chorobami infekcyjnymi badanych gatunkéw roslin warzywnych wskazuja na
celowo$¢ kontynuacji prowadzonych prac eksperymentalnych z tym $rodkiem z uwagi na
specyficzne wilasciwosci mechanizmu grzybo i bakteriobojczego a takze duzy potencjat
przyjazno$ci dla $rodowiska. Na wniosek Instytutu Ogrodnictwa Oddziat Warzywnictwa
Timorem zostat dopuszczony do badan w gatunkach warzyw: pomidor, ogorki, kapusta
pekinska, marchew, salata. Actifos jest nawozem doglebowym i dolistnym, zawiera N P K
Ca i mikroelementy (bor, miedz, zelazo, mangan, molibden, cynk).

W prowadzonych do$wiadczeniach stwierdzono minimalnie nizsza skuteczno$¢ naturalnych
srodkow w stosunku do konwencjonalnych fungicydow. Jest to zjawisko normalne,
potwierdzane w wielu publikacjach $wiatowych. Jednak tendencje panujace w Unii
Europejskiej a takze na $wiecie dajace priorytet dla srodkow pochodzenia naturalnego,
biologicznego oraz biocydow 1 niektérych nawozéw wielosktadnikowych dolistnych
sktaniajg nas do sugestii, ze te Srodki bedg w przysztosci niezbedne w systemie integrowanej
1 ekologicznej technologii uprawy warzyw w Polsce. Zgodnie z Dobra Praktyka Ochrony
Roslin $rodki te sugeruje si¢ stosowa¢ przemiennie z fungicydami konwencjonalnymi.
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1.POMIDOR POLOWY
Tabela 3. Biologiczna skuteczno$¢ nowych srodkéw pochodzenia naturalnego w ochronie
pomidora przed zaraza ziemniaka (Phytophthora infestans) i bakteryjna plamistoscia
pomidora(Pseudomonas syringa pv tomato).

Skierniewice 2011

Bakteryjna plamistos¢ Zaraza ziemniaka
Badane srodki Dawka $rodka pomidora
w L, kg /ha % ierzchni % % rerzehni %
6 powierzchni 0 o powierzchni b
porazenia liscii |skutecznos$ci *| porazenialiscii |skutecznosc
owocow owocow *
Timorex Gold 24 EC 6,0 6,8 78 11,3 73
Huwa-San TR 50 0,1% 15,1 51 16,4 61
Amistar 250 SC (S) 0,8 3,9 88 3,1 92
Kontrola - 33,1 - 42,5 -
* skuteczno$¢ obliczona za pomocg wzoru Abbott’a

(S) standard

Tabela 3a. Biologiczna skutecznos$¢ nowych srodkoéw pochodzenia naturalnego w ochronie
pomidora przed alternariozg (Alternaria solani)
Skierniewice 2011

Alternarioza pomidora

Badane $rodki Dawka $rodka

WL, kg /ha % powierzchni porazenia lisci %

i owocow skuteczno$ci *

Timorex Gold 24 EC 6,0 2,8 90
Huwa-San TR 50 0,1% 51 83
Amistar 250 SC (S) 0,8 0,2 99
Kontrola - 30,1 -

Srodek naturalny Timorex Gold 24 EC dawce 61/ha wykazat umiarkowang skutecznosé (78%
1 73%) w ochronie pomidorow w uprawie polowej przed bakteryjng plamistoscig i zarazg
ziemniaka w warunkach prowokacyjnych dla rozwoju tych choréb w 2011 roku.

W ochronie przed alternarioza najwyzsza skutecznos$¢ wykazat fungicyd Amistar 250 SC
oraz §rodek naturalny Timorex Gold 24 EC. Dezynfektant Huw-San TR 50 wykazat takze
zadowalajaca skuteczno$¢ (83%).

Z uwagi na brak wystgpienia antraknozy, sprawca Colletotrichum coccoides na owocach
pomidordéw nie dokonano oceny choroby.
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2. OGOREK POLOWY

Tabela 4.
Biologiczna skuteczno$¢ nowych s$rodkow pochodzenia naturalnego w kompleksowej
ochronie ogorkow przed maczniakiem rzekomym (Pseudoperonospora cubensis) i
bakteryjng kanciasta plamistosciag (Pseudomonas syringae pv lachrymans) w uprawie
polowej.

Skierniewice 2011

% powierzchni porazenia lisci
Badane $rodki Dawka $rodka

w I/ha Pseudoperonos % Pseudomonas %
pora cubensis |skutecznosci | syringae pv | skuteczno$

* lachrymans *
Timorex Gold 24 EC 3,5 13,6 79 34 42
Timorex Gold 24 EC 7.0 14,4 78 3,1 47
Huwa-San TR 50 0,1% 18,1 72 2,3 61

KONROLA - 65,0 - 5,9 -

* skuteczno$¢ obliczona za pomoca wzoru Abbott’a

Srodek naturalny Timorex 24 EC badano w dwoch dawkach (3,5 11 7,0 L/ha) oraz $rodek
Huwa-San TR 50 w ochronie ogoérkoéw w uprawie polowej przed bakterioza i mgczniakiem
rzekomym. Obydwa badane $rodki wykazaty dostateczng ochrong ogorkéw przed bakterioza
(79 1 72% skutecznosci) 1 niewystarczajacg przed maczniakiem rzekomym w warunkach
prowokacyjnych dla rozwoju tych choréb w 2011 roku. Planuje si¢ w nastepnych badaniach
stosowanie tych srodkow w programach przemiennego opryskiwania nalistnego roslin
ogbrka w polaczeniu z uprawa odmiany odpornej i tolerancyjnej na choroby.

3. SALATA POD OSLONAMI

Tabela 5
Biologiczna skuteczno$¢ nowych srodkow pochodzenia naturalnego w ochronie sataty przed

maczniakiem rzekomym (Bremia lactuce) w uprawie pod ostonami
Skierniewice 2011

Stezenie Maczniak rzekomy sataty
Badane $rodki srodka
w % % powierzchni % skutecznosci *
porazenia lisci

Timorex Gold 24 EC 0,5 1,3 73
Timorex Gold 24 EC 0,75 0,5 90

Amistar 250 SC (S) 1,0 0,1 98

Kontrola - 4,9 -
* skuteczno$¢ obliczona za pomocg wzoru Abbott’a

(S) standard

Badany $rodek naturalny Timorex Gold 24 EC w stezeniu 0,75% wykazal wysoka
skuteczno$¢ w ochronie salaty w uprawie pod ostonami przed maczniakiem rzekomym.
Stwarza to nowa mozliwo$¢, pordownywalng do stosowania $rodkéw konwencjonalnych
(chemicznych) integrowanej i ekologicznej ochrony tego gatunku warzywa przed
maczniakiem rzekomym, najgrozniejsza choroba tego gatunku warzywa.

Z braku wystgpienia sprawcy szarej plesni (Botrytis Sp )nie dokonano oceny poraZenia
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sataty na ta chorobe.

4. MARCHEW

Tabela 6
Biologiczna skutecznos$¢ nowych srodkéw pochodzenia naturalnego w ochronie marchwi

przed alternarioza (Alternaria spp)
Skierniewice 2011

Stezenie Czern krzyzowych
Badane s$rodki srodka
W % % powierzchni porazenia | % skuteczno$ci *
lidci

Timorex Gold 24 EC 0,5 59 77
Timorex Gold 24 EC 0,75 5,2 80
Huwa-San TR 50 0,1 5,4 76
Amistar 250 SC (S) 0,8 2,2 92
KONTROLA - 26,2 -
NIR = 0,05
* skutecznos$¢ obliczona za pomocg wzoru Abbott’a
(S) standard

Badany srodek naturalny Timorex Gold 24 EC badany w st¢zeniach: 0,5% 1 0,75% wykazat
umiarkowang (77% i 80%) skuteczno$¢ w ochronie marchwi przed alternariozg naci ,
poréwnywalng ze skutecznos$cig srodka konwencjonalnego Amistar 250 SC. Stwarza to
nowg mozliwos¢, poréwnywalng do stosowania §rodkéw konwencjonalnych (chemicznych)
integrowanej i ekologicznej ochrony marchwi przed chorobami, co ma istotne znaczenie w
produkcji marchwi dla przetworstwa w tym takze dla produkcji sokéw i odzywek dla dzieci.

5. KAPUSTA PEKINSKA
Tabela 7. Biologiczna skuteczno$¢ nowych srodkéw pochodzenia naturalnego w ochronie

kapusty pekinskiej przed czernig krzyzowych (Alternaria spp)
Skierniewice 2011

Stezenie Czern krzyzowych
Badane $rodki srodka w %
Dawka wody: % powierzchni % skutecznosci *
700 I/ha porazenia lisci
ocena 7 dni przed
zbiorem kapusty
Timorex Gold 24 EC 0,5 0,5 99
Timorex Gold 24 EC 0,75 0,4 99
Timorex Gold 24 EC x przemiennie 0,5 0,1 99
Amistar 250 SC 0,1
Amistar 250 SC 0,1 0 100
Ekstrakt truskawka (SFEM/10) ** 1,0 0,9 98
Huwa-San TR 50 0,1 0,3 99
Actifos 0,6 0,1 99
KONTROLA - 90 -

* skuteczno$¢ obliczona za pomocg wzoru Abbott’a
** Ekstrakt z nasion owocow jagodowych (truskawki) (odpad w procesie przetworstwa truskawek)
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Tabela 8.

Ocena skutecznosci badanych srodkéw w ochronie kapusty pekinskiej przed kitg kapusty

(P. brassicae) po 5 tygodniach wzrostu roslin (faza 19 BBCH) w doswiadczeniu polowym.
Skierniewice 2011

Badane obiekty Dawka $rodka Skala porazenia | % skutecznos$ci
0-3° *

1.Kontrola - 2,9 -

2.Huwa-San TR 50 0,1% 0,9 69

3. Ekstrakt SFET/10 1% 0,5 83

4.Altima 500SC 0,33% Oprysk gleby 1,2 59

5.Altima 500SC (3) 100 ml podlanie po sadzeniu 0,7 76

6. Actifos 0,6% 2,1 28

7. odmiana odporna Kilaton F1 0,1 97

* 0% skuteczno$¢ obliczona za pomocg wzoru Abbott’a

Badany $rodek naturalny Timorex Gold 24 EC badany w stezeniach: 0,5% 1 0,75% w czystej
postaci oraz w stezeniu 0,5% przemiennie ze §rodkiem konwencjonalnym Amistar 250 SC w
stezeniu 0,1%. Badano takze ekstrakt z owocéw jagodowych (truskawki (SFEM 10),
dezynfektant Huwa-San TR 50 i1 nawo6z dolistny Actifos (zwigzki fosforynowe i
mikroelementy). Wszystkie badane $rodki wykazaty bardzo wysoka skutecznos¢ w ochronie
kapusty pekinskiej przed czernig krzyzowych (99%), poréwnywalng do $rodka
standardowego Amistar 250 SC. Stwarza to rdwniez nowa mozliwos¢ integrowanej i
ekologicznej ochrony kapusty pekinskiej przed chorobami.

W ochronie kapusty pekinskiej, podatnej na kite kapusty najwyzsza skuteczno$¢ w okresie
do 5 tygodni wzrostu ro$lin na silnie zasiedlonym przez P. brassicae stanowisku (,,pole
$mierci”’) najwyzsza skuteczno$¢ wykazat srodek naturalny ekstrakt z owocéw jagodowych
(SFET/10) (83%) oraz fungicyd Altima 500 SC (76%). Badania nalezy kontynuowa¢ w roku
przysziym.

REFERATY/POSTERY PREZENTOWANE NA KONFERENCJACH
SYMPOZJACH KRAJOWYCH

1) 51 Sesja Ochrony Roslin Instytutu Ochrony Roslin PIB
Tytul posteru: Kompleksowa ochrona pomidora w uprawie pod ostonami przed maczniakiem
prawdziwym 1 zarazg ziemniaka z wykorzystaniem s$rodkow naturalnych pochodzenia
ro$linnego
Autorzy: Sobolewski J., Robak J
Organizator: Instytut Ochrony Ro$lin Poznan

Miejsce: Instytut Ochrony Roslin Poznan
Termin: 16-18.02.2011

SZKOLENIA PROWADZONE PRZEZ WYKONAWCOW ZADANIA W
ZAKRESIE UPOWSZECHNIANIA UZYSKANYCH WYNIKOW
1) Temat szkolenia: Nowe mozliwosci integrowanej ochrony roslin warzywnych przed
chorobami
Osoba prowadzaca szkolenie: dr Jan Sobolewski
Termin szkolenia: 17 kwiecien 2011
Miejsce: Radom
Osoby uczestniczace: 50 0sob - Instruktorzy ODR, indywidualni plantatorzy
2) Temat szkolenia: Integrowana metoda ochrony pomidora gruntowego przed chorobami
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Osoba prowadzaca szkolenie: dr Jan Sobolewski

Termin szkolenia: 18 lipiec 2011

Miejsce: ODR Zarzeczewo

Osoby uczestniczace: 60 0sob - Instruktorzy ODR, indywidualni plantatorzy

3) Temat szkolenia: Nowe metody ochrony papryki polowej i ogérkow przed chorobami
infekcyjnymi

Osoba prowadzaca szkolenie: Prof. Jozef Robak

Termin szkolenia: 02.02.2011

Miejsce: Przeworsk Osoby uczestniczace: 500 osob - Instruktorzy ODR, indywidualni
plantatorzy

4) Temat szkolenia: Nowe metody ochrony roslin kapustowatych przed kila

Osoba prowadzaca szkolenie: Prof. Jozef Robak

Termin szkolenia: 13.02.2011

Miejsce: Pobiednik, Wawrzenczyce

Osoby uczestniczace: 40 0sob - Instruktorzy ODR, indywidualni plantatorzy

5) Temat szkolenia: Nowe metody ochrony warzyw korzeniowych przed chorobami

Osoba prowadzaca szkolenie: Prof. J6zef Robak

Termin szkolenia: 15.03.2011

Miejsce: Pinczéw

Osoby uczestniczace: 40 osob - Instruktorzy ODR, indywidualni plantatorzy

3. Wymierne rezultaty realizacji zadania

MIERNIK dla zadania

1) Liczba badanych $rodkow naturalnych i biologicznych stosowanych do zwalczania
chorob grzybowych i bakteryjnych. Plan — 2 srodki. Wykonanie — 4 $rodKki.
Wykaz badanych srodkéw podano w tabeli 1.

2) Liczba gatunkow warzyw w uprawie, ktorych badane bedg preparaty naturalne i
biologiczne:

Plan — 5 gatunkéw. Wykonanie — 5 gatunkow.

Tabela 8. Wykaz badanych gatunkéw ro$lin  warzywnych 1 badane agrofagi
bakteryjnymi i grzybowymi w uprawie polowej

Badane gatunki roslin agrofagi

1.Pomidor polowy Phytophthora infestans, Pseudomonas syringae pv. tomato

2.0gorek polowy Pseudoperonospora cubensis, Pseudomonas syringae pv lachrymans)
3.Satata pod ostonami Bremia lactuce

4 Kapusta pekinska Alternaria spp

5.Marchew Alternaria spp

3) Liczba publikacji. Plan — 1 publikacja. Wykonanie - 1 publikacja.

1/ Sobolewski J., Robak J. 2011. Kompleksowa ochrona pomidora w uprawie pod ostonami
przed mgczniakiem prawdziwym i zarazq ziemniaka z wykorzystaniem srodkow naturalnych
pochodzenia roslinnego. Prog. Plant Protection /Post. Ochr. Roslin 50(2): 745-749.

4. Rola partnerow w realizacji zadania (ze szczegélnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej)

Prowadzona byla wspolpraca z Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa i
Instytutem Ochrony Roslin PIB w Poznaniu.
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Zadanie 1.17 ,,Opracowanie technologii produkcji odwirusowanych sadzonek warzyw z
zastosowaniem kultur tkanek”

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (poda¢é takze w %)

Zakres rzeczowy zadania i przyjete cele zostaty zrealizowane zgodnie z harmonogramem. W
okresie 01.01.-30.12.2011 roku planowane cele zostaly osiggnigte w 100%.

2. Opis wykonania zadania

Podzadanie 1.

Optymalizacja procedury uzyskiwania materialu roslinnego z kultur

Obiektem badan byl chrzan. Jest to warzywo wieloletnie, rozmnazane wylacznie
wegetatywnie, przez sadzonki korzeniowe, co przyczynia si¢ do przenoszenia chorob
wirusowych. Skutkiem tego prawie 100% sadzonek jest porazonych wirusem mozaiki rzepy
(TuMV- turnip mosaic virus). Porazenie przez tego wirusa powoduje bardzo znaczne
obnizenie plonu, siegajace nawet 40%, dlatego celowe jest opracowywanie metody
otrzymywania ro$lin chrzanu wolnych od tego wirusa.

Korzenie chrzanu przechowywano w chtodni w temp. +4 C Materiatem wyjsciowym do
zaktadania kultur tkanek sa paki wierzcholkowe wyrastajace na korzeniach. Zastosowano
dwa sposoby wyjatawiania. Pierwszy z nich obejmowat 24-godzinne plukanie pgkéw pod
biezaca woda, a nastepnie traktowanie ich 80% alkoholem przez 6 minut i 10% roztworem
chloraminy T przez 10 minut. Drugi sposob to ptukanie pakow przez 24 godziny pod biezaca
woda, a nastgpnie umieszczenie ich w 1% roztworze Tween 20 na 5 minut, 70% alkoholu na
30 sekund 1 0,1% roztworze chlorku rtgci na 1minute. Zaréwno po pierwszym jak i drugim
sposobie sterylizacji materiat przeptukano dziesigciokrotnie w sterylnej wodzie
destylowanej. Badano tez wstgpne traktowanie korzeni i karp przed pobieraniem pakow. Po
wyjeciu z chlodni doktadnie oplukano je pod biezaca woda, a nastepnie cze$¢ z nich
zanurzono w 0,5% roztworze chloraminy T na 30 min, cz¢$¢ natomiast w 0,3% roztworze
miedzianu WG na 15 minut. Korzenie i karpy przysypano piaskiem z dodatkiem torfu. Po 7
dniach pobrano paczki i wysterylizowano je jednym z dwoch sposobow (jakich sposobow?)
Wysterylizowane paki byly Zrédlem merystemow, wypreparowano je w warunkach
sterylnych wykorzystujac mikroskop stereoskopowy.

Badane pozywki do namnazania merystemow pakowych chrzanu :

Pozywka 1. - MS- zawierajaca 30g/1 sacharozy, 0,2mg/l kinetyny i 1mg/l NAA
Pozywka 2. - MS-zawierajaca 30g/1 sacharozy, 30mg/1 2iP 1 0,01mg/l IAA

Pozywka 3. - MS- zawierajaca 30g/1 sacharozy, 2mg/l Tidiazuronu i 1mg/l NAA
Pozywka 4. - MS- zawierajaca 30g/1 sacharozy, Smg/l Tidiazuronu 1 Img/l NAA
Pozywka 5. - MS- zawierajaca 30g/1 sacharozy, 10mg/l Tidiazuronu i Img/l NAA
Pozywka 6. - MS-zawierajaca 30g/1 sacharozy, 20mg/1 2iP 1 0,01mg/l IAA

Pozywka 7. - MS- zawierajaca 30g/1 sacharozy, 40mg/1 2iP 1 0,0lmg/l IAA.

Wszystkie pozywki byty zestalone agarem w stezeniu 6,5g/1, pH doprowadzono do 5,8.
Po ok. 2 tygodniach sprawdzono sterylnos¢ zatozonego doswiadczenia, a po ok. 7 tygodniach
wykonano pierwszy pasaz.

Z karpy rabarbaru przechowywanej w torfie, w chtodni, pobrano paki i1 wysterylizowano
sposobem uznanym za najlepszy (jakim sposobem?), w poprzedniej fazie badan ( 24 godziny
plukania pod biezacg woda, 5 min.1% Tween 20, 30 sek. 70% alkohol, 1min. 0,1% HgCl2, 10x
plukanie sterylng woda destylowang). Z pakéw, w warunkach sterylnych, wypreparowywano
merystemy i1 przetozono na siedem pozywek takich jak uzyto dla chrzanu.

Materiat wyjsciowy do zakladania kultur merystemow chrzanu okazat si¢ bardzo trudny do
wyjatawiania. Najbardziej skuteczny okazal si¢ pierwszy sposob sterylizacji, czyli 24-
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godzinne ptukanie pagkow pod biezaca woda, a nastgpnie traktowanie ich 80% alkoholem
przez 6 minut i 10% roztworem chloraminy T przez 10 minut. Kultury czyste stanowity 40%.
Drugi sposob wyjatawiania dat gorsze rezultaty. Czyste eksplantaty stanowity 28%.

Takze w przypadku rabarbaru, przy zastosowaniu sposobu, ktéry w poprzednim roku okazat
si¢ najlepszy, wystapily liczne zakazenia. Jest to znany fakt, ze tak trudny do sterylizacji
materiat jak fragmenty roslin pobrane z cze¢$ci podziemnych, moze w rdéznych partiach
materiatu roslin albo w roznych okresach sprawia¢ klopoty z osiggnigciem sterylnosci,
poniewaz moga go zasiedla¢ rozne mikroorganizmy w roéznych okresach czasu i ich
liczebno$¢ moze tez si¢ znacznie rdzni¢. Nie zmienia to faktu, ze nadal trzeba temu
zagadnieniu poswigci¢ czas, sity 1 §rodki, aby poprawi¢ stan sterylnosci kultur zaktadanych z
pakow pobieranych z czegsci podziemnych korzeni w przypadku chrzanu i karp w przypadku
rabarbaru. Rowniez zastosowanie sposobow wstepnego traktowania karp rabarbaru oraz
korzeni chrzanu chloraming T lub miedzianem nie dato dobrych rezultatow. Wcigz
obserwowano wysoki procent zakazen.

Sposréd zastosowanych pozywek, merystemy chrzanu najlepiej rozwijaty si¢ na pozywce
MS 0,2mg kinetyny 1 1mg IAA. Na pozywce MS z 2mg Tidiazuronu i Img NAA uzyskano
35% procent rozwijajacych si¢ eksplantatow.

W przypadku rabarbaru najwigcej merystemoOw podjeto rozw6j na pozywkach z
Tidiazuronem w stezeniu 2mg/l i Smg/l w potaczeniu z 1mg NAA. Takze w pozywce MS z
2iP w stezeniu 20 mg/l 1 0,0lmg [AA 33,3% merysteméw rozwingto si¢. Na szczegdlne
zaakcentowanie zastuguje fakt, ze pozywka z 2mg/l Tidiazuronu i 1mg NAA okazala si¢
najlepsza dla rabarbaru, ale i w przypadku chrzanu uzyskano na niej dobry rezultat.
Podkresli¢ tez nalezy, ze merystemy rabarbaru sg trudne do wypreparowywania ze wzgledu
na duza zawarto$¢ Sluzowatych substancji, ktore rowniez moga utrudnia¢ dalszy rozwoj
wierzchotka na pozywkach. Porownujagc oba badane gatunki zaobserwowano wyzsza
zdolnos$¢ regeneracyjng u chrzanu.

Badania sg kontynuowane. Uzyskany podczas pasazu namnozony materiat ro§linny zostat
przepasazowany na te same pozywki w celu dalszych obserwacji ich wptywu na rozwoj
eksplantatow.

Tab. 1 Procent eksplantatéw rabarbaru na pozywkach regeneracyjnych

L.p. | Pozywka Rozwijajace si¢ Zywe, nierozwini¢te | Martwe
1. | Pozywka 1 16,7 3,3 80,0
2. Pozywka 2 20,0 6,7 73,3
3. | Pozywka 3 35,0 5,0 60,0
4. | Pozywka 4 31,3 0,0 68,7
5. Pozywka 5 5.9 0,0 94,1
6. | Pozywka 6 3 .3 8,4 58,3
7. Pozywka 7 0,0 14,3 85,7
Objasnienia:

Pozywka 1. - MS- zawierajaca 30g/1 sacharozy, 0,2mg/I kinetyny i I1mg/l NAA
Pozywka 2. - MS- zawierajaca 30g/1 sacharozy, 30mg/1 2iP 1 0,0lmg/l IAA
Pozywka 3. - MS- zawierajaca 30g/1 sacharozy, 2mg/l Tidiazuronu 1 Img/l NAA
Pozywka 4. - MS zawierajaca 30g/l sacharozy, Smg/l Tidiazuronu i Img/l NAA
Pozywka 5. - MS zawierajaca 30g/1 sacharozy, 10mg/l Tidiazuronu i 1mg/l NAA
Pozywka 6. - MS zawierajaca 30g/l sacharozy, 20mg/1 2iP 1 0,01mg/l IAA
Pozywka 7. - MS zawierajaca 30g/1 sacharozy, 40mg/1 2iP 1 0,01mg/l IAA.
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Tab.2. Procent eksplantatow z liSci chrzanu na pozywkach regeneracyjnych

L.p. | Pozywka Rozwijajace si¢ Zywe, nierozwinigte | Martwe
1. | Pozywkal 45,7 5,7 48,6
2. | Pozywka 2 6,6 0,0 93,4
3. | Pozywka3 35,0 5,0 60,0
4. Pozywka 4 0,0 5,0 95,0
5. Pozywka 5 5,0 5,0 90,0
6. | Pozywka 6 0,0 0,0 100
7. Pozywka 7 13,3 6,7 80,0
Objasnienia:

Pozywka 1. - MS zawierajaca 30g/l sacharozy, 0,2mg/1 kinetyny i Img/l NAA
Pozywka 2. - MS zawierajaca 30g/1 sacharozy, 30mg/1 2iP 1 0,01mg/l IAA
Pozywka 3. - MS zawierajaca 30g/l sacharozy, 2mg/l Tidiazuronu i Img/l NAA
Pozywka 4. - MS zawierajaca 30g/1 sacharozy, Smg/l Tidiazuronu i Img/l NAA
Pozywka 5. - MS zawierajaca 30g/l sacharozy, 10mg/l Tidiazuronu i 1mg/l NAA
Pozywka 6. - MS zawierajaca 30g/1 sacharozy, 20mg/1 2iP 1 0,01mg/l IAA
Pozywka 7. - MS zawierajaca 30g/l sacharozy, 40mg/1 2iP 1 0,01mg/1 IAA.

Podzadanie 2.

Testowanie uzyskanych roslin na obecnosc wiruséw

Materiat roslinny uzyskany in vitro po pasazu poddano testowi na obecno$¢ wirusow.
Badania przeprowadzono ma ro$linach chrzanu, ze wzglegdu na wigksza ich liczbg.
Wykorzystanym testem byt test DAS-ELISA. Test opiera si¢ na wykorzystaniu zdolno$ci
przeciwcial klasy IgG do specyficznej reakcji z wirusem oraz na mozliwosci wykrywania
niewielkich ilo$ci niektorych enzyméw dzigki katalizowaniu przez nie reakcji barwnych.
Procedura testu obejmuje 4 etapy: polaszczenie powierzchni studzienek przeciwcialami,
inkubacja ptytek, inkubacja koniugatu oraz inkubacja substratu i odczyt wynikéw. W tescie
wykrywano obecnos$¢ pieciu wirusow: CLRC ch- wirus lisciozw06j wisni ze szczepu wisni,
CLRYV e- wirus lisciozw0j wisni ze szczepu bzu czarnego, AMV-A wirus mozaiki lucerny,
CMV- wirus mozaiki ogorka, TuMV- wirus mozaiki rzepy.

Wybrane wirusy uznawane sg za najczesciej wystepujace w chrzanie.

Do testu pobrano liscie rosliny donorowej chrzanu, z ktorej pobrane byty paki do zatozenia
kultur in vitro oraz pojedyncze rozetki z namnozonego materiatu in vitro. Lacznie
przygotowano 41 prob plus kontrola negatywna i pozytywna.

Pierwszym etapem bylo optaszczenie plytki przeciwciatami. Odmierzono do studzienek po
100ul  roztworu przeciwcial w rozcienczeniu 1:1000 w buforze optaszczajacym
Coating Buffer. Plytke starannie zabezpieczono przed parowanie, przykryto pokrywka,
wlozono do torebki foliowej i inkubowano przez 4 godziny w temperaturze 30°C.
Po tym czasie phlytki trzykrotnie przeptukano buforem ptuczacym (Washing Buffer).
Materiat ro$linny zhomogenizowano przy uzyciu wiertarki ze specjalng nakladka,
w proporcji 0,3 g tkanki ros$linnej / 6 ml buforu ekstrakcyjnego (Extraction Buffet).
Tak otrzymany ekstrakt nakladano do studzienek po 100ul i inkubowano przez noc
w temperaturze +4°C. Nastepnego dnia ptytki dokladnie wyptukano i natozono
po 100 pl koniugatu do kazdej studzienki. Koniugat przeciwciat z alkaliczna fosfataza
rozcienczono w stosunku 1:1000. Podczas 5-godzinnej inkubacji koligat zwigzat si¢ przez
przeciwciala z wirusem tam gdzie wirus byl, lub pozostat wolny, w przypadku braku
obecnosci wirusa po czasie inkubacji ptytke przeplukano i dodano do kazdej studzienki po
100ul przygotowanego substratu, substrat pNPP rozpuszczony w buforze do substratu w
stezeniu 0,67 mg/ml. Ptytki inkubowano w ciemno$ci, w temperaturze pokojowej.
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Po ok. 1 godzinie, gdy w probach z pozytywna kontrolg zaczeto obserwowaé reakcje
barwna, zmierzono absorbancje¢ przy dtugosci fali 405nm.

Otrzymane wyniki pomiaru absorbancji préob, nie wykazaly obecnosci zadnego
z wykrywanych wiruséw, zar6wno w materiale wyjSciowym ( roslinie donorowe)
jak i w materiale z kultur in vitro.

Tab.3 Bufory zastosowane w tescie
BUFOR Na 1000ml

Coating Buffer (pH 9,6) Na,COs 1,599
NaHCO; 2,93g
NaN; 0,209
Extraction Buffer ( pH 7,4) TRIS 2,40g

NaCl 8,00g

PVP 20,009
Tween 20 0,509
KCI 0,209

NaN; 0,209
Conjugate buffer ( pH 7,4) Extraction buffer +
Ovoalbumina 2,009
MgCl,x6H,) 0,209

Substrate buffer (pH 9,8) Dietyloamina 97,00 ml
NaN; 0,20g
Washing Buffer (pH 7,4) NaCl 8,00g

KH,PO, 0,209
NaHPO, 1,159
KCI 0,209

Tween 20 0,509

REFERATY/POSTERY PREZENTOWANE NA KONFERENCJACH
SYMPOZJACH KRAJOWYCH
1) Ogolnopolskie warsztaty pt. ,,Somatyczna embriogeneza — wyzwanie nastepnej dekady”
Tytul referatu: Embriogeneza genetyczna w przyspieszaniu hodowli roslin warzywnych
Autorzy: K. Gorecka, W. Kiszczak, D. Krzyzanowska, M. Burian, A. Kapuscinska, R. Gérecki
Miejsce: Matkocin
Termin: 15-16.09.2011.

3. Wymierne rezultaty

MIERNIK (i) dla zadania:

1/ Liczba rodzajow pozywek. Plan - 7 pozywek. Wykonanie — 7 pozywek.

Wykaz pozywek regeneracyjnych podano w tabeli 1.

2/ Liczba publikacji i instrukcji wdrozeniowych zwigzanych z realizacjg zadania.

Plan - 1 publikacja. Wykonanie —1 publikacji.

Kapuscinska A., Burian M., Kiszczak W., Kowalska U. Prochaska D., Gorecka K. 201 1.
Zwiekszenie intensywnosci mikrorozmnazania chrzanu in vitro. Nowosci Warzywnicze

4. Rola partnerow w realizacji zadania (ze szczegolnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej)

Prywatni producenci dostarczyli karpy rabarbaru 1 korzenie chrzanu. Beda oni
wspotpracowali z nami w dalszych etapach badan.
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Zadanie 1.18 ,Monitorowanie wplywu metod ochrony przed chwastami oraz
regulatorow wzrostu na ekofizjologiczne wlasciwosci roslin warzywnych ich jakos¢ i
warto$¢ biologiczng oraz trwalos¢ przechowalnicza”

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (poda¢é takze w %)

Zakres rzeczowy zadania i1 przyjete cele zostaty zrealizowane zgodnie z harmonogramem.
W okresie od 01.01.-31.12.2011 roku planowane cele zostaty osiggniete w 100%.

2. Opis wykonania zadania

Podzadanie 1.

OkreSlenie metod ochrony przed chwastami oraz wplyw regulatoréw wzrostu na
ekofizjologiczne wlasciwosci roslin, ich jakos¢ biologiczna i trwalos¢ przechowalnicza
oraz wykorzystanie wynikow do weryfikacji zalecen zwalczania chwastow.
Kontynuowano badania nad okre$leniem reakcji chwastow i wybranych gatunkéw roslin
warzywnych na r6zne metody ochrony przed chwastami, oraz wplywem tych metod na
rozwo0j ro$lin, oceniany za pomoca wskaznikéw ekofizjologicznych, takich jak: jakos¢ i
warto$¢ biologiczng oraz trwato$¢ przechowalniczg warzyw. Zakonczono do$wiadczenia nad
przechowywaniem kapusty czerwonej i selera korzeniowego, zatozone w roku 2010 oraz
okreslono ich warto$¢ biologiczng po przechowywaniu. Wiosng 2011 zatozono
doswiadczenia polowe dla gatunkow warzyw: kapusta glowiasta czerwona (odmiana Lectro
F1) seler korzeniowy (odm. Diamant), papryka (odm. Robertina), fasola (odm. Gaulista).
Doswiadczenia polowe, z ktorych pobierano material roslinny do badan nad
przechowywaniem warzyw i ich warto$cig biologiczng prowadzono w Pracowni Herbologii.
Badania nad przechowywaniem warzyw wykonywano w Pracowni Przechowalnictwa i
Fizjologii Pozbiorczej, a analizy chemiczne w celu oceny warto$ci odzywcze] warzyw w
Pracownia Przetworstwa i Oceny Jako$Sci. W poszczegdlnych jednostkach wykonano
nastepujacy zakres prac:

A) Pracownia Herbologii — Zakonczono opracowywanie wynikow badan z roku 2010.
Dokonano oceny skutecznosci poszczegdlnych metod ochrony, w tym herbicydéw, oraz
przydatnosci do odchwaszczania wybranych gatunkéw warzyw. Wprowadzajac do badan
uprawe kapusty czerwonej 1 papryki w mulczu z ro$lin okrywowych, Zabezpieczono
materiaty do do§wiadczen w roku 2011 (nasiona, nawozy, herbicydy, materiaty do ostaniania
roslin), przygotowano rozsady kapusty czerwonej, selera korzeniowego i papryki. W
odpowiednich terminach agrotechnicznych zalozono do$wiadczenia dla czterech gatunkow
warzyw (wysiano nasiona fasoli i wysadzono rozsady badanych gatunkéw warzyw). W
badaniach polowych wykonywano oceny stopnia zniszczenia gatunkéw chwastéw oraz
okreslano reakcje roslin warzywnych na badane metody ochrony przed chwastami, w tym
herbicydy. Poréwnywano skuteczno$¢ biologiczng takich metod ochrony przed chwastami
jak: zastosowanie herbicydow, taczenie metody chemicznej z zabiegami mechanicznymi,
same zabiegi mechaniczne, oslanianie gleby wtdkning $ciotkujaca i folig biodegradowalna,
uprawg w mulczu z roslin okrywowych oraz pielenie reczne wykonywane w miarg potrzeby.
Przeprowadzono tez pomiary wybranych wskaznikow ekofizjologicznych wzrostu i rozwoju
roslin, takie jak: zawarto$¢ chlorofilu w li§ciach, wzglgdna zmienna fluorescencja chlorofilu,
a takze dokono oceny plonéw badanych gatunkéw warzyw, z podziatem na wybory.

B) Pracownia Przechowalnictwa i Fizjologii Pozbiorczej — kontynuowano i zakonczono
badania nad okresleniem trwatos$ci przechowalniczej selera korzeniowego 1 kapusty
czerwonej, ktore rozpoczeto w pazdzierniku 2010 r. (I rok badan). Oceniano wskazniki
przechowywanych produktow: wielkos¢ frakcji handlowej oraz straty w przechowywaniu
warzyw: warzywa chore, nadgnite, zgnile oraz ubytki masy. Przeprowadzono badania nad
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przechowywaniem fasoli szparagowej 1 papryki, zbieranych z doswiadczen prowadzonych

w roku 2011 oraz zatozono do§wiadczenia nad przechowywaniem kapusty czerwonej i selera

korzeniowego, ktore zakoncza si¢ w I kwartale 2012 roku.

C) Pracownia Przetworstwa i Oceny Jakosci — Wykonano analizy chemiczne na zawarto$¢

sktadnikow odzywczych w kapuscie czerwonej 1 selerze korzeniowym po okresie

przechowywania (zakonczenie I roku badan) oraz fasoli szparagowej i papryki $wiezej i po

przechowywaniu (I rok badan). Badaniom poddawano materiat pobierany z roslin

odchwaszczanych roznymi metodami. Do analiz wykorzystywano nastgpujace metody:

- sucha masa: metoda suszarkowo-wagowa, suszenie w temp. do 104 °C, przez 24 h,

- witamina C: metoda miareczkowa Tillmansa, wg. Pijanowskiego i innych [1964],

- cukry proste i ogotem: metoda Luffa-Schoorla, wg PN-A-75101-07:1990,

- fenole rozpuszczalne: metoda z odczynnikiem Folin’a-Ciocalteu wg. Lee 1 innych [1995]
oraz Vinson’a i innych [1998],

- azotany: metoda potencjometryczna z uzyciem jonoselektywnej elektrody azotanowej Orion

Przedstawiono wyniki badan nad przechowywaniem 1 oceng jako$ci warzyw po

przechowywaniu (I rok badan) oraz wyniki zakonczonych badan z roku 2011

w selerze korzeniowym, kapuscie czerwonej, fasoli szparagowej i papryce (II rok badan).

W roku 2011 zakonczono dos$wiadczenia nad przechowywaniem selera korzeniowego

1 kapusty czerwonej oraz okreslono wartoscia odzywcza tych warzyw po przechowaniu.

Seler przechowywano w temp. 0°C, w skrzynkach uniwersalnych, owinietych folig. Seler

korzeniowy przechowywano w okresie 216 dni, stwierdzono znaczne ubytki masy ro$linnej

(Tab. 1). Najmniejsze straty ogdtem podczas przechowywania (65,6%) 1 najwigkszy udziat

towaru handlowego (34.4%) zanotowano w selerze odchwaszczanym herbicydem Afalon

Dyspersyjny 450 SC, w zmniejszonej dawce, uzupelnionym zabiegami mechanicznymi.

Najnizszy plon handlowy uzyskano w selerze z opdznionym pieleniem.

Tabela 1. Procentowy udziat poszczegdlnych frakceji selera korzeniowego po 216 dniach
przechowywania, w zaleznosci od metody ochrony przed chwastami
Skierniewice, 2010-2011 - I rok badan

Metoda ochrony. Handlowe | Chore Nadgr}iie Ubytki St'raty
przed chwastami 1 zgnite masy ogblem
Racer 250 EC - 3 I/ha, do 3 dni po sadz. 21,3 19,1 57,6 2,0 78,7
Afalon Dysp. 450 SC - 2 1/ha, 2-3 tyg. po

sadz. + Targa Super 05 EC - 3 I/ha, po 22,4 17,8 57,6 2,2 77,6

wschodach chwastow 1-lisciennych
Afalon Dysp.450 SC - 1 I/ha, 2-3 tyg.

po sadzeniu + zabiegi mechaniczne (2x) 344 17,5 45,7 2.4 65,6
Zabiegi mechaniczne (3x) 18,4 17,0 61,9 2,7 81,6
Gleba ostaniana widkning Scidtkujaca 20,5 30,1 46,9 2,5 79,5
Gleba ostaniana widkning Scidtkujaca
+ AlgaminoPlant* 13,5 21,5 62,2 2,8 86,5
Gleba ostaniana folig biodegradowalna 8,6 18,5 70,6 2,3 91,4
Kontrola - pielona systematycznie 11,3 19,4 66,7 2,6 88,7
Kontrola - pielona po ocenach 4,1 3,5 90,0 2.4 95,9

Zbior selera korzeniowego - 11.10.2010 r.; zalozenie doswiadczenia - 12.10.2010 r., ocena po

przechowywaniu i likwidacji dos§wiadczenia - 16.05.2011 r.

* AlgaminoPlant - 0,5 1/ha — 4 zabiegi co 3 tygodnie od sadzenia rozsady,
Analizy jakosci materiatu handlowego selera po przechowaniu nie wykazaty rdéznic
w zawarto$ci suchej masy, witaminy C i cukrow ogotem (Tab. 2). Warto$¢ odzywcza selera
przechowywanego przez dtuzszy okres obniza bardzo niska zawarto$¢ witaminy C. W selerze
traktowanym herbicydem Racer 250 EC zanotowano obnizenie zawartosci fenoli
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rozpuszczalnych, a po uzyciu Afalonu Dysperyjnego 450 SC i Targa Super 05 EC
zwigkszenie zawarto$ci azotandw, w poréwnaniu do innych obiektéw. Poziom zawartosci
azotanow w przechowywanych selerach we wszystkich obiektach nie przekracza poziomu
dopuszczalnego dla warzyw korzeniowych.

Tabela 2. Warto$¢ odzywcza selera korzeniowego po 216 dniach przechowywania, w
zaleznosci od metody ochrony przed chwastami
Skierniewice, 2010-2011 - I rok badan

Metoda ochrony Sucha |Witamina C| Cukry Fenole | Azotany
przed chwastami masa | (mg/100g) | ogdtem | rozpuszcz. | (mg/kg)
(%0) (%) | (mg/100g)
Racer 250 EC - 3 I/ha, do 3 dni po sadz. 9,34 0,12 3,29 24,2 53,7
Afalon Dysp. - 2 I/ha, 2-3 tyg. po sadz.
+ Targa Super 05 EC - 3 1/ha, 9,69 <0,1 3,25 54,7 146,3

po wschodach chwastow 1-lisciennych
Afalon Dysp. 450 SC - 1 I/ha, 2-3 tyg. po

sadzeniu + zabiegi mechaniczne (2x) 9,53 <0,1 3,35 20,0 42,9
Zabiegi mechaniczne (3x) 9,74 0,42 393 53,4 42.4
Gleba ostaniana wtokning $ciotkujaca 9,68 0,12 3,24 479 38,7
Gleba ostaniana wtokning $ciotkujaca

+ AlgaminoPlant* 9,67 <0,1 3,52 63,9 58,9
Gleba ostaniana folig biodegradowalna 9,56 0,12 3,46 64,5 59,3
Kontrola - pielona systematycznie 9,72 <0,1 3,46 62,0 39,4
Kontrola - pielona po ocenach 9,41 0,12 3,33 52,6 76,2

Analizy chemiczne po przechowywaniu selera korzeniowego (12.10.2010 - 16.05.2011)
* AlgaminoPlant - 0,5 1/ha — 4 zabiegi co 3 tygodnie od sadzenia rozsady

Tabela 3. Procentowy udzial poszczegdlnych frakcji kapusty czerwonej po 222 dniach
przechowywania, w zalezno$ci od metody ochrony przed chwastami
Skierniewice, 2010-2011 - I rok badan

Metoda ochrony Glowki Liscie Ubytki | Straty
przed chwastami * hand- e | ch zzOYk- | zgnitei | masy | ogote
lowe | Z8MHC | ChOTe nigte |[nadgnite m
Goal 240 EC - 1 I/ha
+ Metazanex 500 SC - 2 1/ha 89,4 4.9 0 33 0 0,2 10,6
Stomp 330 EC - 4 Vha 621 | 228|106 | 37 | 0o | 08 | 379

+ Lontrel 300 SL - 0,4 1/ha
Goal 240 EC - 1 I/ha
+ zabiegi mechaniczne (2x)

63,9 | 21,5 | 79 4,6 1,4 0,7 36,1

Zabiegi mechaniczne (3x) 38,5 489 8,0 2,6 0 2,0 61,5
Gleba ostaniana folig biodegradowalna| 79,6 13,6 0 5,8 0 1,0 20,4
Gleba ostaniana wtokning $ciotkujaca 55,9 34,1 4.2 4.4 0,3 1,1 44,1
Kontrola - pielona systematycznie 454 27,6 | 16,7 3,1 5,2 2,0 54,6
Kontrola - pielona po ocenach 51,2 30,7 | 12,6 32 1,1 1,2 48,8

Zbior kapusty - 14.10.2010.; zatozenie doswiadczenia z przechowywaniem - 15.10.2010 r., ocena po

przechowywaniu i likwidacji doswiadczenia - 17.05.2011 r.

* Goal 240 EC 1 Stomp 330 EC stosowano przed sadzeniem rozsady; Metazanex 500 SC w 12 dni

po sadzeniu, a Lontrel 300 SL w 20 dni po sadzeniu

W kapuscie czerwonej odchwaszczanej herbicydem Goal 240 EC (1 1/ha) przed sadzeniem
rozsady 1 Metazanex 500 SC (2 1/ha) w terminie 10-14 dni po sadzeniu, uzyskano najwigkszy
udzial gtowek handlowych (89,4%), po 222 dniach przechowywania (Tab. 3). Kapuste
przechowywano w chtodni w temp. 0°C, w skrzynkach uniwersalnych, owinicta folia
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polietylenowa. Najwiecej gltowek zgnilych 1 najwigksze straty ogoélem zanotowano w
kapuscie odchwaszczanej mechanicznie. Ubytki masy w okresie przechowywaniu byty
niewielkie, przy czym najmniejsze wystapity w obiektach, w ktorych stosowano herbicydy.
Zawarto$¢ suchej masy i cukrow ogodtem po okresie przechowywania kapusty czerwonej byta
nieco mniejsza, w porownaniu do kapusty $§wiezej, a roéznice miedzy poszczegdlnymi
obiektami, w kazdym terminie oceny niewielkie (Tab. 4). Wykazano zwigkszong zawartos¢
azotanow w kapuscie, w ktorej gleba w okresie wegetacji byla ostaniana folig
biodegradowalng 1 wtokning $cidtkujaca. W kapuscie Swiezej najmniej azotandw zanotowano
po wykonaniu zabiegdbw mechanicznych, a po okresie przechowywania w kapuscie
odchwaszczane] przed sadzeniem herbicydem Goal 240 EC 1 uzupehiajaco zabiegami
mechanicznymi.

Tabela 4. Warto$¢ odzywcza kapusty czerwonej po zbiorze (Swieza) i po przechowywaniu,

w zaleznos$ci od metody ochrony przed chwastami
Skierniewice, 2010-2011 - I rok badan

Metoda ochrony Sucha masa Cukry ogotem Azotany
przed chwastami * (%) (%) (mg/kg)
Kapusta swieza

Goal 240 EC - 1 I/ha

+ Metazanex 500 SC - 2 1/ha 10,83 3,83 242,9
Stomp 330 EC - 4 1/ha

+ Lontrel 300 SL - 0,4 1/ha 10,40 3,82 210,2
Goal 240 EC - 1 I/ha

+ zabiegi mechaniczne (2x) 10,82 6,08 20,3
Zabiegi mechaniczne (3x) 10,80 6,33 157,3
Gleba ostaniana folig biodegradowalna 10,52 5,5 429,9
Gleba ostaniana widkning Scidtkujaca 10,63 6,08 345,1
Kontrola - pielona systematycznie 10,69 6,05 2457
Kontrola - pielona po ocenach 10,71 5,37 256,5

Kapusta po 222 dniach przechowywania

Goal 240 EC - 1 I/ha

+ Metazanex 500 SC - 2 1/ha 10,00 310 19,2
Stomp 330 EC - 4 1/ha

+ Lontrel 300 SL - 0,4 1/ha 9,09 4,87 1560
Goal 240 EC - 1 I/ha

+ zabiegi mechaniczne (2x) 10,24 >10 70.7
Zabiegi mechaniczne (3x) 9,59 4,93 125,1
Gleba ostaniana folig biodegradowalna 9,09 4,78 309,1
Gleba ostaniana widkning Sciotkujaca 9,57 4,78 553,6
Kontrola - pielona systematycznie 10,12 5,16 137,6
Kontrola - pielona po ocenach 9,66 4,94 144.,4

* Jak pod tabelg 3. Analizy chemiczne po przechowywaniu kapusty (15.10.2010 - 17.05.2011)

W roku 2011 przeprowadzono doswiadczenia polowe we wszystkich badanych gatunkach
warzyw oraz doswiadczenia nad przechowywaniem i oceng warto$ci odzywczej fasoli i
papryki, a takze rozpoczeto doswiadczenia nad przechowywaniem selera 1 kapusty czerwonej.
Po analizie wynikow z poprzedniego roku zmodyfikowano schemat do§wiadczenia w fasoli
szparagowej. Zrezygnowano z obiektu, w ktorym glebe ostaniano wtokning biodegradowalna,
z powodu trudno$ci przy wysiewie nasion 1 zmniejszenia plondéw stragkow. W fasoli
przechowywanej przez 8 dni najwyzszy plon handlowy (straki zdrowe, bez defektow oraz z
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lekkim przebarwieniem) uzyskano z obiektu ostanianego witokning S$ciotkujaca oraz
odchwaszczanego herbicydem Stomp 330 EC i dodatkowo traktowanego stymulatorem
wzrostu AlfaMax (Tab. 5). Duzy udziat stragkéw z lekkim przebarwieniem, w wigkszosci
obiektow przekraczajacy 50%, $§wiadczy o niskiej wartosci przechowalniczej tego gatunku.

Tabela 5. Procentowy udziat frakcji fasoli szparagowej po 8 dniach przechowywania, w
zaleznosci od metody ochrony przed chwastami
Skierniewice, 2011 - II rok badan

Metoda ochrony Plon handlowy w % Plon niehandlowy w %
przed chwastami * straki straki z straki z straki ubytki
zdrowe, lekkim silnym chore masy
bez przebarw. | przebarw. | nadgnite i
defektow zgnite
Stomp 330 EC - 3 1/ha
+ Basagran 480 SL - 2x1,25 1/ha >4 >1.3 2,6 32,4 1.0
Stomp 330 EC - 3 I/ha
+ zabiegi mechaniczne (2x) 1.5 30,7 24,5 22,7 0,6
Stomp 330 EC -4 1/ha
+ AlfaMax - 3 x 2 1/ha 3,0 60,6 17,5 18,3 0,6
+ zabiegi mechaniczne (2 x)
Zabiegi mechaniczne (2 x) 1,6 50,2 28,6 19,2 0,3
Gleba ostaniana widkning Scidtkujaca 19,7 57,6 9,6 12,7 0,3
Basag?an.480 SL -.2x1,25 1/ha 1.0 513 343 13.1 0.2
+ zabiegi mechaniczne (2x)
Stomp 330 EC - 3 1/ha
+ AlfaMax — 0,51+ 2 x | Vha ** 8,6 54,2 14,5 22,2 0.6
Kontrola — systematycznie pielona 2,2 48,7 14,5 34,1 0,3
Kontrola - pielona po ocenach 1,9 54,2 8,8 34,4 0,7

Fasole przechowywano w temp. 8°C; masa probki wynosita 2,5 kg, oceny wykonano 3.08.2011r.
* Stomp 330 EC stosowano bezposrednio po siewie; Basagran 480 SL po wschodach fasoli, metoda
dawek dzielonych, w odstepie 10-14 dni; ** AlfaMax stosowano co 14 dni (0,5 + 1 + 1 1/ha)

Zawartosci sktadnikow odzywczych w fasoli §wiezej nie wykazywaty duzego zréznicowania
(Tab. 6). Najwyzsza zawartos¢ suchej masy oraz witaminy C notowano w stragkach fasoli
swiezej po zastosowaniu Basagranu 480 w polaczeniu z odchwaszczaniem mechanicznym.
Réwnie wysokg zawarto$¢ witaminy C obserwowano w obiektach kontrolnych oraz po
zastosowaniu widkniny $cidtkujacej. Po 8 dniach przechowywania nieznacznie obnizyta si¢
zawartos¢ suchej masy i1 zwigkszyta si¢ zawarto$¢ cukrow, w porownaniu do fasoli §wieze;j.
Duze zmiany, po tak krétkim okresie przechowywania, nastgpity w zawarto$ci witaminy C.
W materiale §wiezym jej zawartos¢ wahata si¢ od 8,40 do 9,65 mg/100g, a po okresie
przechowywania od 2,45 do 3,32 mg/100g. Spadek zawarto$ci witaminy C jest efektem
wysokiej intensywnosci oddychania fasoli szparagowej w czasie jej przechowywania i nie
zalezy od sposobu stosowanej metody ochrony. Wskazniki barwy (jasnos¢, zielono$¢ i
70tt0$¢) strakoéw fasoli swiezej nie wykazywaty roznic pod wpltywem zastosowanych metod
ochrony, natomiast po przechowywaniu zaznaczyla si¢ tendencja zmniejszenia wskaznikow
zielonosci 1 zo6ttosci. Ponadto w wigkszosci obiektdw nastgpito nieznaczne zwigkszenie
twardosci strakéw, wynikajace prawdopodobnie z wtoknowacenia fasoli, co jest zjawiskiem
naturalnym w dojrzewajacych strgkach w okresie ich przechowywania.
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Tabela 6. Warto$¢ odzywcza fasoli szparagowej $wiezej i po 8 dniach przechowywania,
w zaleznos$ci od metody ochrony przed chwastami
Skierniewice, 2011 - II rok badan

Metoda ochrony Sucha masa | Witamina Cukry
przed chwastami * C w %
(%) (mg/100g) proste | ogotem
Fasola swieza
Stomp 330 EC - 3 I/ha
+ Basagran 480 SL - 2x1,25 l/ha 8,94 8,40 2.4 2,63
Stomp 330 EC - 3 I/ha
+ zabiegi mechaniczne (2 x) 9,01 8,99 2,29 2,43
Stomp 330 EC - 4 1/ha
+ AlfaMax - 3 x 2 I/ha 9,02 8,70 2,32 2,47
+ zabiegi mechaniczne (2 x)
Zabiegi mechaniczne (2 X) 8,89 9,13 2,33 2,56
Gleba ostaniana wtokning $cidtkujaca 8,81 9,42 2,47 2,73
Basagraq 480 SL - 2x1,25 1/ha 9,25 9,65 2.32 2,54
+ zabiegi mechaniczne (2 x)
Stomp 330 EC - 3 I/ha
+ AlfaMax - 0,51+ 2 x 1 I/ha ** 8,91 9,13 2,26 2,59
Kontrola - systematycznie pielona 9,21 9,42 2,38 2,65
Kontrola - pielona po ocenach 8,99 9,42 2,31 2,63
Fasola po 8 dniach przechowywania
Stomp 330 EC - 3 I/ha
+ Basagran 480 SL - 2x1,25 l/ha 8,62 2,45 2,53 3,05
Stomp 330 EC - 3 I/ha
+ zabiegi mechaniczne (2x) 8,13 2,43 2,53 2,73
Stomp 330 EC - 4 1/ha
+ AlfaMax - 3 x 2 I/ha 8,60 3,32 2,41 2,71
+ zabiegi mechaniczne (2 x)
Zabiegi mechaniczne (2 X) 8,54 2,74 2,40 2,87
Gleba ostaniana widkning Scidtkujaca 8,86 3,03 2,59 3,10
Basagraq 480 SL - 2x1,25 1/ha 8.55 2,74 2,53 2.83
+ zabiegi mechaniczne (2 x)
Stomp 330 EC - 3 I/ha
+ AlfaMax - 0,51+ 2 x 1 I/ha ** 8,76 3,03 2,53 2,87
Kontrola - systematycznie pielona 8,98 2,74 2,49 2,69
Kontrola - pielona po ocenach 8,34 2,45 2,45 3,03

Objasnienia: jak pod tabelg 5

Przechowywanie nie powodowato wyraznych zmian w zabarwieniu strgkow fasoli (Tab. 7),
zanotowano jedynie nieznaczne zmniejszenie wskaznikow barwy zielonej 1 z6itej. Mozna tez
stwierdzi¢, ze w niektdrych obiektach w niewielkim stopniu zwigkszala si¢ twardo$¢ strakow.
W papryce najlepsze zniszczenie chwastow uzyskano pod wpltywem nakrywania gleby
wtokning $cidtkujaca 1 biodegradowalng (Tab. 8). Rownie dobre efekty uzyskano po
zastosowaniu herbicydu i1 wykonaniu zabiegdw mechanicznych. Rosliny okrywowe mieszane
z glebg lub pozostawione na powierzchni w postaci mulczu, nie wplywaly korzystnie na
skuteczno$¢ dziatania herbicydu Goal 240 EC. Uzyskano wysokie plony papryki, przy czym
og6lny byl podobny lub wyzszy niz w kontroli, z wyjatkiem papryki uprawianej w glebie
nakrywanej witokning $ciotkujaca. Plon handlowy byl mniej zréznicowany, zanotowano
korzystny wptyw stymulatora wzrostu AlfaMax na jego wysoko$¢.
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Tabela 7. Wskazniki barwy wg Huntera (Lab) i twardo$¢ (w Niutonach - N) fasoli po 8
dniach przechowywania, w zaleznos$ci od metody ochrony przed chwastami
Skierniewice, 2011 - II rok badan

Metoda ochrony L a b Twardos¢
przed chwastami* (jasnos¢) (zielono$¢) (z6105¢) [N]
Fasola swieza

Stomp 330 EC - 3 I/ha

+ Basagran 480 SL - 2x1,25 l/ha 38,32 743 15,84 65,27

Stomp 330 EC - 3 I/ha

+ zabiegi mechaniczne (2x) 37,36 7,17 14,04 62,27

Stomp 330 EC - 4 1/ha

+ AlfaMax - 3 x 2 1/ha 36,03 7,01 13,93 63,14

+ zabiegi mechaniczne (2 Xx)

Zabiegi mechaniczne (2-3 x) 39,28 6,94 15,32 66,42

Gleba ostaniana wtoknina $cidtkujaca 38,17 7,21 15,55 64,10

Basagrar} 480 SL - 2x1,25 1/ha 39,01 6.95 15,09 65.28

+ zabiegi mechaniczne (2x)

Stomp 330 EC - 3 I/ha

+ AlfaMax — 0,51+ 2 x 1 I/ha ** 38,44 7,28 15,39 68,36

Kontrola — systematycznie pielona 39,23 7,17 15,80 67,24

Kontrola - pielona po ocenach 37,23 6,93 15,17 67,06
Fasola po 8 dniach przechowywania

Stomp 330 EC - 3 I/ha

+ Basagran 480 SL - 2x1,25 l/ha 37,36 6,86 1491 68,04

Stomp 330 EC - 3 I/ha

+ zabiegi mechaniczne (2x) 34,87 6,02 12,73 70,28

Stomp 330 EC - 4 1/ha

+ AlfaMax - 3 x 2 1/ha 37,65 6,45 14,19 64,80

+ zabiegi mechaniczne (2 x)

Zabiegi mechaniczne (2-3 x) 38,52 6,52 14,52 64,87

Gleba ostaniana wtoknina $cidtkujaca 39,78 6,55 15,66 74,13

Basagrar} 480 SL - 2x1,25 1/ha 36.92 6.16 14,07 66.58

+ zabiegi mechaniczne (2x)

Stomp 330 EC - 3 I/ha

+ AlfaMax — 0,51+ 2 x 1 I/ha ** 37,93 6,77 14,74 68,69

Kontrola — systematycznie pielona 37,37 6,55 14,19 67,19

Kontrola - pielona po ocenach 37,58 6,38 14,47 62,82

Objasnienia: jak pod tabelg 5.

Tabela 8. Wpltyw metody ochrony przed chwastami na stopien zniszczenia chwastow
1 plonowanie papryki w uprawie polowej

Skierniewice, 2011 — II rok badan

Metoda ochrony Zniszczenie|  Plon ogolny Plon handlowy
przed chwastami* chwastow (27.09.)*** (27.09.)***
w % 2l o 2l o % plonu
(8.07.)%* kg/100m % | kg/100m % ogolnego
Rosliny okrywowe mieszane z gleba
+ Goal 240 EC — 1.5 l/ha 73,8 419,7 |100,6 | 3673 99,5 87,5
Rosliny okrywowe mieszane z gleba 13,5 417,2 100 369,1 100 88,5
Mulcz z roslin okrywowych (R.O.)
+ Goal 240 EC — 1,5 I/ha 77,0 247,7 | 107,4 | 227,7 |104,5] 919
Mulcz z roslin okrywowych (R.O.) 5,9 230,7 100 217,9 100 94,4
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Goal 240 EC — 1,5 1/ha, przed sadz. 91,5 463 .4 116,2 | 371,5 117,3 80,2
Goal 240 EC — 1,5 Vha, przed sadz. 91,3 4339 | 1088 | 3649 |1152| 84,1
+ zabiegi mechaniczne (2 x)
Zabiegi mechaniczne (3 x) 0 428.9 107,5 366,6 115,7 85,5
Gleba ostaniana widkning Scidtkujaca 96,7 3445 86,4 309,3 97,6 89,8
Gleba ostaniana wtokning $cidtkujaca
T AlfaMax (4x0.5 I/ha) 99,2 388,7 97,4 358,7 | 1133 92,3
Gleba ostaniana folig biodegradowalna 98,4 403,3 101,1 353,1 111,5 87,6
Gleba ostaniana folia tkang 99,2 4953 124,2 | 4469 141,1 90,2
Kontrola — systematycznie pielona 100 521,6 | 130,8 | 430,9 |136,0| 82,6
Kontrola - pielona po ocenach 0 398,8 100 316,7 100 79,4

* Goal 240 EC stosowano przed sadzeniem rozsady; AlfaMax co 2 tygodnie od sadzenia
** Ocena po 38 dniach wegetacji; ** Ocena po 119 dniach wegetacji

Poziom wzglgdnej zmiennej fluorescencji chlorofilu w li§ciach papryki zmieniat si¢ w czasie
wegetacji, ale wartosci tego wskaznika dla poszczegolnych metod ochrony nie odbiegaty od
tych z obiektu kontrolnego (Rys. 1). W poczatkowym okresie wegetacji papryki notowano
niskie wskazniki fluorescencji, po czym nastgpowal ich znaczny przyrost i ponowny spadek
przed zbiorem papryki.

Rysunek 1. Wptyw metody ochrony na poziom wzglednej zmiennej fluorescencji chlorofilu w
lisciach papryki (I rok badan)
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Objasnienia: Komb.l - ro$liny okrywowe mieszane z glebg + Goal 240 EC; 2 - ro$liny
okrywowe mieszane z glebg; 3 - mulcz z roslin okrywowych (R.O.) + Goal 240 EC; 4 - mulcz
z ros$lin okrywowych (R.O.); 5 - Goal 240 EC; 6 - Goal 240 EC + zabiegi mechaniczne; 7 -
zabiegi mechaniczne; 8 - gleba ostaniana wiokning Sciotkujaca; 9 - gleba ostaniana wlokning
Sciotkujaca + AlfaMax; 10 - gleba ostaniana folig biodegradowalng, 11 - gleba ostaniana folia
tkang; 12 - kontrola - systematycznie pielona; 13 - kontrola - pielona po ocenach.

Po zbiorach owoce papryki byly przechowywane przez okres 7 i 14 dni. Do$wiadczenie
przechowalnicze zatozono w 4 powtdrzeniach, przyjmujac po 10 owocow dla kazdego
powtdrzenia. W czasie przygotowywania papryki do do§wiadczenia owoce myto, suszono i
wktadano do skrzynek wylozonych folig PE. Ubytki masy owocow papryki po 7 dniach
przechowywania byty niskie i wynosity od 0,07 do 0,21 %. Przedluzajac okres
przechowywania zanotowano wzrosty ubytkow. Najwiekszy wzrost stwierdzono dla papryki
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uprawianej w roslinach okrywowych mieszanych z gleba i1 opryskiwanej herbicydem Goal
240 EC. Po 14 dniach przechowywania papryki w temperaturze 8°C nie stwierdzono
wiednigcia ani zmian barwy owocow. Po 7 dniach zanotowano pierwsze objawy gnicia, ktore
intensywnie rozwijaty si¢ wplywajac na znaczne obnizenie warto$ci handlowej owocéw po 14
dniach. Najmniejszym gniciem oraz najwyzszg warto$¢ handlowa odznaczyla si¢ papryka
uprawiana w mulczu z roslin okrywowych.

Tabela 9. Wyniki przechowania papryki, odmiana Roberta F; w temperaturze 8°C, przez
okres 7 i 14 dni (dane w skali 6- i 9-cio stopniowej *)
Skierniewice, 2011 - II rok badan

Metoda ochrony Uszkodz. [Wiednigcid Gnicie Barwa Wartos¢
przed chwastami chtodowe (defekty) | handlowa
Po 7 dniach przechowywania**

Rosliny okrywowe mieszane z gleba

+ Goal 240 EC - 1,5 I/ha L 1 118 1 8,65
Rosliny okrywowe mieszane z gleba 1 1 1,13 1 8,80
Mulcz z ro$lin okrywowych (R.O.) 1,03

+Goal 240 EC — 1,5 I/ha L 1 L 8,95
Mulcz z roslin okrywowych (R.O.) 1 1 1,10 1 8,80
Goal 240 EC - 1,5 I/ha, przed sadz. 1 1 1,34 1 8,38
Goal 240 EC — 1,5 I/ha, przed sadz. 1,08

+ zabiegi mechaniczne (2x) 1 1 ! 8,85
Zabiegi mechaniczne (3x) 1 1 1,25 1 8,65
Gleba ostaniana wtdkning $ciotkujaca 1 1 1,05 1 8,88
Gleba ostaniana widkning Sciotkujaca

+ AlfaMax (4x0,5 l/ha) 1 . 115 1 8,70
Gleba ostaniana folig biodegradowalng 1 1 1,10 1 8,80
Gleba ostaniana folia tkang 1 1 1,03 1 8,98
Kontrola — systematycznie pielona 1 1 1,05 1 8,90
Kontrola - pielona po ocenach 1 1 1,08 1 8,85

Po 14 dniach przechowywania

Rosliny okrywowe mieszane z gleba

+Goal 240 EC - 1,5 I/ha L 1 4,85 1 4.20
Ros$liny okrywowe mieszane z glebg 1 1 5,38 1 3,75
Mulcz z roslin okrywowych (R.O.)

+Goal 240 EC — 1,5 I/ha L 1 3,76 1 550
Mulcz z roslin okrywowych (R.O.) 1 1 3,13 1 6,33
Goal 240 EC - 1,5 I/ha, przed sadz. 1 1 4,25 1 4,70
Goal 240 EC - 1,5'I/ha, przed sadz. 1 1 3.79 1 535

+ zabiegi mechaniczne (2x)
Zabiegi mechaniczne (3x) 1 1 5,40 1 3,73
Gleba ostaniana wtdkning $ciotkujagca 1 1 3,40 1 5,78
Gleba ostaniana wtokning $cidtkujaca

+ AlfaMax (4x0,5 I/ha) 1 ! 4,46 ! 4,53
Gleba ostaniana folig biodegradowalng 1 1 3,95 1 5,30
Gleba ostaniana folia tkang 1 1 4,40 1 4,70
Kontrola — systematycznie pielona 1 1 4,33 1 4,95
Kontrola - pielona po ocenach 1 1 3,81 1 5,51

* Objasnienia: uszkodzenia chlodowe — 1. brak, 2. do 10 % powierzchni uszkodzonej, 3. 10 — 30 %
pow. uszkodzonej, 4. 30-50 % pow. uszkodzonej, 5. 50-75 % pow. uszkodzonej, 6. powyzej 75 %
pow. uszkodzonej; wiedniecie — 1. brak, 3. lekkie, nie wptywajace na jako$¢, 5. érednie,
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wplywajace na jako$¢, 7. silne, zdecydowanie obniza jako$¢ papryki, 9. bardzo silne; gnicie — 1.
brak, 3. lekkie, pogarszajace przydatnos$¢ do sprzedazy, 5. srednie, zdecydowanie pogarszajace
przydatnos¢ do sprzedazy, 7. silne gnicie, 9. bardzo silne; barwa - 1. brak, 3. lekkie defekty, 5.
srednie, 7. silne, 9. bardzo silne; warto$¢ handlowa - 9. doskonata, 7. dobra, 5. dostateczna (dolna
granica wygladu zewnetrznego do sprzedazy), 3. zta ( dolna granica przydatnosci do spozycia) 1.

bardzo zta, nie przydatna do spozycia.

** Zbior - 12.09.2011 r.; Zatozenie doswiadczenia - 13.09.2011 r..

Tabela 10. Warto$¢ odzywcza papryki swiezej i po 8 dniach przechowywania, w zaleznos$ci

od metody ochrony przed chwastami

Skierniewice, 2011 - II rok badan

;';/Irsszid(?h?/\(/:;srt(; rr]rill * Sucha masa o%cf)il(gn Witamina C Fenole
w % W % w mg/100g | w mg/100g
Papryka swieza (7.09)
Rosliny okrywowe mieszane z glebg

+ Goal 240 EC - 1,5 I/ha 9,39 6,20 207,06 86.1
Ro$liny okrywowe mieszane z glebg 9,38 6,14 233,23 73,8
Mulcz z roslin okrywowych (R.O.)

+ Goal 240 EC - 1,5 I/ha 8,82 5,70 22741 86.5
Mulcz z ro$lin okrywowych (R.O.) 8,88 5,85 235,41 85,4
Goal 240 EC - 1,5 I/ha, przed sadz. 8,98 6,13 209,24 475
Goal 240 EC - 1,5 I/ha, przed sadz.

+ zabiegi mechaniczne (2x) 8,70 5,94 238,74 64.7
Zabiegi mechaniczne (3x) 9,54 6,29 244,86 75,8
Gleba ostaniana wiokning $ciotkujaca 10,26 6,81 263,76 85,0
Gleba ostaniana widkning Sciotkujaca

+ AlfaMax (4x0,5 I/ha) 9,32 6,10 209,97 64,3
Gleba ostaniana folig biodegradowalng 8,57 573 196,89 65,4
Gleba ostaniana folia tkang 8,86 5,76 217,94 67,9
Kontrola — systematycznie pielona 9,29 5,93 252,85 78,2
Kontrola - pielona po ocenach 9,33 6,04 223,05 81,0

Po 23 dniach przechowywania (30.09)
Rosliny okrywowe mieszane z gleba

+ Goal 240 EC - 1,5 I/ha 8,64 >89 183,80 65,7
Rosliny okrywowe mieszane z glebg 9,59 6,52 183,90 70,0
Mulcz z roslin okrywowych (R.O.)

+ Goal 240 EC - 15 I/ha 9,20 598 169.26 614
Mulcz z ro$lin okrywowych (R.O.) 8,79 5,99 160,54 42,8
Goal 240 EC - 1,5 I/ha, przed sadz. 8,44 5,24 198,34 67,0
Goal 240 EC - 1,5 I/ha, przed sadz.

+ zabiegi mechaniczne (2x) 8,43 5,92 180,89 702
Zabiegi mechaniczne (3x) 9,15 5,85 209,97 73,9
Gleba ostaniana wiokning Scidtkujacy 9,23 5,80 217,24 73,4
Gleba ostaniana wtokning $cidtkujaca

+ AlfaMax (4x0,5 I/ha) 9,67 5,85 189,61 622
Gleba ostaniana folig biodegradowalng 8,50 5,85 148,91 51,5
Gleba ostaniana folia tkang 9,18 6,03 186,71 57,6
Kontrola — systematycznie pielona 9,80 6,63 186,71 76,5
Kontrola - pielona po ocenach 9,26 6,15 212,88 82,7

* Goal 240 EC stosowano przed sadzeniem rozsady; AlfaMax co 2 tygodnie od sadzenia

Zawartosci  sktadnikow odzywczych w  papryce

swiezej

nie wykazywaly duzego
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zréznicowania pod wpltywem zastosowanych metod ochrony przez chwastami (Tab. 10).
Najwyzsza zawartos¢ witaminy C w papryce §wiezej jak i po przechowywaniu otrzymano
pod wptywem mulczowania gleby wtokning $cidtkujaca. Najwyzsza byta tez zawartos$¢ suchej
masy oraz cukréw ogétem. Po 23 dniach przechowywania do$¢ duze zmiany nastapily w
zawartosci witaminy C. W materiale §wiezym jej zawartos¢ wahata si¢ od 196,87 do 263,76
mg/100g, a po okresie przechowywania od 148,91 do 217,24 mg/100g.

Tabela 11. Wplyw metody ochrony przed chwastami na plonowanie selera korzeniowego
Skierniewice, 2011 — II rok badan

Zniszczenie|  Plon ogdlny Plon handlowy
Metody ochrony chwastow (5.10.)%* (5.10.)%*
przed chwastami w % 0
(30.06) |kg/100m*| %  ke/100m’| % o/géf;g;‘;
Racer 250 EC - 3 1/ha, do 3 dni po sadz. 98.3 358,8 121,2 | 355,1 | 122,5 99,0
Afalon Dysp. 450 SC - 2 1/ha, 2-3 tyg. pq
sadz. + Targa Super 05 EC - 3 1/ha, po 99,3 409,7 138,4 | 402,8 | 139,0 | 98,3
wschodach chwastow 1-lisciennych
Afalon Dysp.450 SC - 1 I/ha, 2-3 tyg. 100 2408 | 813 | 2405 | 82,9 | 99,9
po sadzeniu + zabiegi mechaniczne (2x)
Zabiegi mechaniczne (3x) 100 228,4 77,1 | 227,6 | 78,5 99,6
Gleba ostaniana wiokning $ciotkujaca 99,2 298,8 100,9 | 294,0 | 1014 98.4
Gleba osiqnlana wlokning $cidtkujaca 100 317.9 107.4 | 3162 |109.1 99,5
+ AlgaminoPlant™®
Gleba ostaniana folig biodegradowalna 98,4 244.6 82,6 2394 | 82,6 97,9
Kontrola - pielona systematycznie 100 399,5 134,9 | 399,5 | 137,9 100
Kontrola - pielona po ocenach 0 296,1 100 289.8 100 97.9

* AlgaminoPlant 4 zabiegi co 3 tyg. od sadzenia; ** Zbiér po 140 dniach wegetacji.

Rysunek 2. Wptyw metody ochrony na zawarto$¢ chlorofilu w li§ciach selera korzeniowego
(IT rok badan)
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4,00

3,50

3,00

Daty pomiarow
2,50 ‘

Zawartosc¢ chlorofiluw mg/100 cm*= powierzchni liscia

20.06. 29.06. 807. 19.07. 26.07. 9.08. 23.08. 2009. 3.10.

Objasnienia:

1 - Racer 250 EC; 2 - Afalon Dysp. + Targa Super 05 EC; 3 - Afalon Dysp.450 SC + zabiegi
mechaniczne; 4 - zabiegi mechaniczne; 5 - gleba oslaniana wiokning $cidtkujaca; 6 - gleba
ostaniana wldkning §cidtkujaca + AlgaminoPlant; 7 - gleba ostaniana folig biodegradowalna; 8 -
kontrola systematycznie pielona; 9 - kontrola - pielona po ocenach.
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W selerze korzeniowym chwasty byly bardzo skutecznie niszczone, niezaleznie od
zastosowane] metody ochrony (Tab. 11). Plony selera byty wyzsze niz w kontroli, oprocz
obiektow, w ktérych wykonywano zabiegi mechaniczne oraz mulczowanych folig
biodegradowalng. Najwicksze plony selera (ogdlny i handlowy) otrzymano po zastosowaniu
Afalonu Dyspersyjnego 450 SC 1 Targi Super 05 EC. Zawarto$¢ chlorofilu w lisciach selera
zalezala w duzym stopniu od metody ochrony przed chwastami (Rys. 2). Najnizsza zawarto$¢
chlorofilu uzyskano w papryce mulczowanej folig biodegradowalng i wtokning $ciotkujaca.
W czasie wegetacji zawarto$¢ chlorofilu zmniejszata si¢, w jednakowym stopniu, we
wszystkich obiektach. Po zbiorze selera zalozono doswiadczenia nad okresleniem wartosci
przechowalniczej, ktore zostanie zakonczone w roku 2012.

Tabela 12. Wptyw metody ochrony przed chwastami na plonowanie kapusty czerwonej
Skierniewice, 2011 — II rok badan

Metoda ochrony Zniszczenie|  Plon og6lny Plon handlowy
przed chwastami * chwastow (19.10.)** (19.10.)**
WS grioom?| % |ke/toom?| o | Zeplonu
(7.07) goum o |kg/Ium ° | ogblnego

Rosliny okrywowe mieszane z glebg

+Goal 240 EC-1L 98,5 539,6 93,1 526,7 |100,2 97,6

+ Metazanex 500 SC-2 L
Rosliny okrywowe mieszane z gleba 18,0 579,3 100 525.,9 100 90,8
Mulcz z ro$lin okrywowych

+Goal 240 EC-1L 92,8 533,0 | 106,0 | 478,9 |107,9 89,8

+ Metazanex 500 SC -2 L
Mulcz z roslin okrywowych 14,5 503,0 100 4437 100 88,2
Goal 240 EC -1 I/ha

+ Metazanex 500 SC — 2 Uha 100 528,9 | 1143 | 3904 |112,0 73,8
Stomp 330 EC — 4 1/ha

+ Lontrel 300 SL — 0.4 I/ha 91,5 404,4 87,4 303,3 87,0 75,0
Goal 240 EC —1 Vha 100 5230 | 113,1| 4963 |1424| 949

+ zabiegi mechaniczne (2 x)
Zabiegi mechaniczne (3 x) 100 480,7 103,9 | 430,5 123,5 89,6
Gleba ostaniana folig biodegradowalna 96,3 571,9 123,6 | 4430 127,1 77,5
Gleba ostaniana widkning $cidtkujaca 98,2 547.,4 118,3 | 465,6 133,6 85,1
Kontrola - pielona systematycznie 100 4933 106,6 408.,9 117,3 82,9
Kontrola - pielona po ocenach 0 462,6 100 348,5 100 75,3

* Goal 240 EC i Stomp 330 EC stosowano przed sadzeniem; Metazanex 500 SC w 12 dni po
sadzeniu, a Lontrel 300 SL w 20 dni po sadzeniu rozsady; ** Zbior po 141 dniach wegetacji.

W uprawie kapusty czerwonej bardzo dobre zniszczenie chwastow zanotowano w obiektach,
w ktorych stosowano herbicydy, wykonywano zabiegi mechaniczne lub glebe mulczowano
wiokninami (Tab. 12). Mulcz z roslin okrywowych i rosliny okrywowe mieszane z glebg w
matym stopniu ograniczaly zachwaszczenie, nie mogg wigec by¢ podstawg ochrony przed
konkurencja chwastow. Plony kapusty zalezaly w duzej mierze od metody ochrony przed
chwastami. Najwyzsze plony ogdlem kapusty uzyskano w uprawie na glebie oslanianej
wilokning $cidtkujaca 1 biodegradowalng oraz po zastosowaniu herbicydow Goal 240 EC
1 Metazanex 500 SC, a plon handlowy po zastosowaniu Goalu 240 EC i zabiegow
mechanicznych. Metody ochrony przed chwastami nie wptywaly na zawarto$¢ suchej masy
1 cukrow ogotem w kapuscie. Zawartos¢ azotandw wahata si¢ od 85 mg/kg suchej masy po
zastosowaniu herbicydow Goal 240 EC i Metazanex 500 SC do 378,2 mg/kg w obiekcie, w
ktorym glebe mulczowano wtokning $ciotkujaca.
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Tabela 13. Wartos¢ odzywcza kapusty czerwonej swiezej po zbiorze w zaleznosci od metody
ochrony przed chwastami (24.10.2011)
Skierniewice, 2011 - II rok badan

Metoda ochrony Sucha masa Cukry ogotem Azotany
przed chwastami * w % w % w mg/kg
Rosliny okrywowe mieszane z gleba

+Goal 240 EC-1L 11,02 5,12 157,0

+ Metazanex 500 SC-2 L
Rosliny okrywowe mieszane z gleba 11,00 5,17 127,6
Mulcz z roslin okrywowych

+Goal 240 EC-1L 10,45 5,03 267,7

+ Metazanex 500 SC-2 L
Mulcz z roslin okrywowych 10,54 4,94 2904
Goal 240 EC—1 l/ha

+ Metazanex 500 SC — 2 Vha 11,82 517 85,1
Stomp 330 EC — 4 1/ha

+ Lontrel 300 SL — 0.4 I/ha 11,35 351 2259
Goal 240 EC—1 l/ha

+ zabiegi mechaniczne (2 x) 11,66 3,37 1552
Zabiegi mechaniczne (3 x) 12,10 5,64 71,7
Gleba ostaniana folig biodegradowalna 10,66 5,66 246,9
Gleba ostaniana wldkning $cidtkujaca 10,51 5,17 378,2
Kontrola - pielona systematycznie 11,05 5,24 2437
Kontrola - pielona po ocenach 10,98 5,10 224.5

* Goal 240 EC i Stomp 330 EC stosowano przed sadzeniem; Metazanex 500 SC w 12 dni po
sadzeniu, a Lontrel 300 SL w 20 dni po sadzeniu rozsady; ** Zbior po 141 dniach wegetacji.

Preparaty Decyzje o dopuszczeniu srodka do badan
(numer decyzji)
Stomp 330 EC R-75/2010 z dnia 08.10.2010 r.

R-4/2010 z dnia 08.01.2010 1.

Basagran 480 SL R-1/2010/PE z dnia 19.01.2010 .

Goal 240 EC R-649/99 z dnia 30.11.2010 1.
Lontrel 300 SL R-88/2010 z dnia 15.12.2010 1.
57/2002 z dnia 22.07.2002 .
Metazanex 500 SC zalacznik nr R-236/2011d z dnia 09.08.2011
I.
R-8/2003 z dnia 14.05.2003 r.
Racer 250 EC zatacznik nr R-88/2011d z dnia 29.03.2011 r.
Afalon Dysp. R-57/2010 z dnia 16.06.2010 .
Targa Super 05 EC R-32/2010 z dnia 08.04.2010 r

AlgaminoPlant i AlfaMax sg naturalnymi zwigzkami, stymulujagcymi wzrost i rozwoj
roslin. Pelig funkcje regulatorow wzrostu 1 nie podlegaja rejestracji jako s$rodki
ochrony roslin.

Wykorzystanie wynikow do weryfikacji zalecen zwalczania chwastow .
Wyniki badan przeprowadzonych w roku 2011 wskazuja na mozliwo$¢ stosowania roznych
metod do ochrony warzyw przed chwastami, jednak ich skuteczno$¢ jest zréznicowana.
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Najbardziej efektywna jest ochrona chemiczna, ktéra pozwala na utrzymanie plantacji
warzyw bez chwastow od poczatku wegetacji. Wynika to zarowno ze stosunkowo niskich
kosztow wykonania zabiegu, w poréwnaniu do odchwaszczania recznego, jak 1 z wysokich
efektow biologicznych. Duzg przydatno$¢ wykazuja tez materialty ostonowe, jednak miedzy
pasami folii (np. biodegradowalna) czy widkniny pozostaja pasy nie ostonigte, a ponadto
materialy te sg do$¢ kosztowne. Warto$¢ biologiczna badanych gatunkéw warzyw po
przechowaniu jest zréznicowana. Pozytywne rezultaty oceny po przechowywaniu otrzymano
w przypadku uzycia herbicydow do odchwaszczania warzyw, a takze tacznego stosowania
herbicyddw i zabiegow mechanicznych.

REFERATY/POSTERY PREZENTOWANE NA KONFERENCJACH
SYMPOZJACH KRAJOWYCH
Konferencja pt. ,,51 Sesja naukowa Instytutu ochrony Ro$lin”
Tytul referatu: Integrowana ochrona wybranych gatunkow warzyw przed chwastami w
Swietle aktualnych mozliwo$ci agrotechnicznych i chemicznych w Polsce.
Autorzy: Dr Zbigniew Anyszka, prof. Adam Dobrzanski,
Organizator: Instytut Ochrony Ro$lin — PIB, Poznan,
Miejsce: Poznan
Termin: 17-18 lutego 2011.

Ogolnopolska Konferencja Upowszechnieniowa ,,Nauka — Praktyce”.

Tytut referatu: Aktualno$ci w programie ochrony warzyw przed chwastami na rok 2012.
Autor: Dr Zbigniew Anyszka,

Organizator: Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice

Miejsce: Skierniewice,

Termin: 1 grudnia 2011.

REFERATY/POSTERY PREZENTOWANE NA KONFERENCJACH
SYMPOZJACH ZAGRANICZNYCH

Kraj, miejscowos¢ i okres pobytu: Wtochy, Martina Franca, 07.06.2011-12.06.2011r.
(1 osoba). dr Zbigniew Anyszka — Kierownik zadania 1.18 PW
Udziat w Swiatowym Kongresie nt. Roslin Pasozytniczych (11th World Congress on Parasitic
Plants). Prezentacja posteru pt. ,,Morphological response of the tomato (Lycopersicon
esculentum esculentum Mill.) to parasitic plant - Phelipanche ramosa and pathogen - Oidium
neolycopersici". ,,Reakcja morfologiczna pomidora na ro$liny pasozytnicze”. Prezentowany
poster w zadaniu 1.18 dotyczyt szkodliwosci Phelipanche ramose w uprawie pomidora.
Wyniki te wigzg si¢ z realizacjg zadania 1.18.
Wymierne korzys$ci wynikajace z udzialu w kongresie
1. Zapoznano si¢ z najnowszymi kierunkami badan nad roslinami pasozytniczymi, ich
biologia, szkodliwo$cig oraz mozliwo$ciami zwalczania. W Polsce w niektérych
rejonach wystgpity rosliny pasozytnicze w uprawach warzyw (pomidor, marchew,
pietruszka). Istnieje wigc potrzeba okreslenia zagrozen i mozliwosci zapobiegania ich
wystepowania. Opracowane zostaty zatozenia metodyczne badan nad wystepowaniem,
zapobieganiem i zwalczaniem pasozytniczych patogenow.

SZKOLENIA PROWADZONE PRZEZ WYKONAWCOW ZADANIA' W
ZAKRESIE UPOWSZECHNIANIA UZYSKANYCH WYNIKOW

1) Temat szkolenia: ,,Ochrona warzyw nasiennych przed chwastami”,
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Organizator: Przedsiebiorstwa Nasiennictwa Ogrodniczego 1 Szkotkarstwa, Wroctaw
(szkolenie dla 55 producentéw warzyw nasiennych z woj. dolno$laskiego i matopolskiego)
Termin szkolenia: 3 marca 2011, Strzelin

Osoby uczestniczace: dr Zbigniew Anyszka - wykladowca

2) Temat szkolenia: ,,Ochrona warzyw polowych przed chwastami”

Organizator: Wielkopolski O$rodek Doradztwa Rolniczego w Poznaniu, Stowarzyszenie
Naukowo-Techniczne Inzynierow 1 Technikow Rolnictwa, oddziat w Kaliszu, Polski
Zwiazek Ogrodniczy, (XIII Dni Ogrodnika, Targi Migdzynarodowe)

Termin szkolenia: 10-11 wrze$nia 2011, Goluchow k.Kalisza,

Osoby uczestniczace: dr Zbigniew Anyszka

3) Temat szkolenia: ,,Ochrona przed chwastami w produkcji ekologicznej”.

Organizator: Instytut Ogrodnictwa w ramach projektu ,,Wdrozenie produkcji ekologicznej

1 marketing jego produktow szansg rozwoju gospodarstw rolnych i regiondw” — szkolenia dla
80 producentow

Termin szkolenia: 16-20 maj 2011, Kozarzewek k.Konina,

Osoby uczestniczace: dr Zbigniew Anyszka - wyktadowca.

4) Temat szkolenia: ,,Ochrona przed chwastami w produkcji ekologicznej”.

Organizator: Instytut Ogrodnictwa w ramach projektu ,,Wdrozenie produkcji ekologicznej

1 marketing jego produktow szansg rozwoju gospodarstw rolnych i regiondw” — szkolenia dla
80 producentow.

Termin szkolenia: 22-26 sierpien 2011, Bodaki, woj. podlaskie,

Osoby uczestniczace: dr Zbigniew Anyszka — wyktadowca.

5) Temat szkolenia: ,,Ochrona przed chwastami w produkcji ekologicznej”.

Organizator: Instytut Ogrodnictwa w ramach projektu ,,Wdrozenie produkcji ekologicznej

1 marketing jego produktow szansg rozwoju gospodarstw rolnych i regionéw” — szkolenia dla
80 producentow.

Termin szkolenia: 1-7 pazdziernik 2011, Pokrzydowo, woj. kujawsko-pomorskie,

Osoby uczestniczace: dr Zbigniew Anyszka — wyktadowca.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadania

MIERNIK (i) dla zadania:

1/ Liczba doswiadczen polowych. Plan — 4 do§wiadczenia. Wykonanie — 4 do§wiadczenia.
Przeprowadzono do§wiadczenia polowe w uprawach: kapusty glowiastej czerwonej,
papryki, selera korzeniowego i fasoli szparagowej.

2/ Liczba badanych herbicydow. Plan — 8 herbicydow. Wykonanie — 8 herbicyddw.
Badano naste¢pujace herbicydy: Racer 250 EC, AfalonDyspersyjny 450 SC., Goal 240 EC,
Stomp 330 EC, Basagran 480 SL, Metazanex 500 SC., Lontrel 300 SL, Targa Super 05 EC

3/ Liczba badanych regulatorow wzrostu. Plan — 2 regulatory wzrostu. Wykonanie — 2
regulatory wzrostu.

Badano nastepujace regulatory / stymulatory wzrostu: AlgaminoPlant, AlfaMax

4/ Liczba préb do analiz chemicznych. Plan - 64 préby. Wykonanie — 64 prob.

Pobrano nast¢pujace proby materiatu roslinnego warzyw do analiz chemicznych: kapusta
czerwona — 16, papryka - 16, seler korzeniowy — 16, fasola szparagowa — 16

5/ Liczba préb zbiorczych do przechowywania. Plan — 32 préby. Wykonanie —32 prab.
Pobrano nastgpujace proby zbiorcze do przechowywania: kapusta czerwona — 8, papryka -
8, seler korzeniowy - 8, fasola szparagowa - 8
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6/ Liczba publikacji i instrukcji wdrozeniowych zwigzanych z realizacjg zadania. Plan — 1

publikacja. Wykonanie -1 publikacja.
Anyszka Z. 2011. Jak odchwaszczac kapustne. Owoce Warzywa Kwiaty Nr 10: 24-27.

4. Rola partnerow w realizacji zadania (ze szczegélnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej)

Przedstawiciele przemystu przetworczego, instruktorzy ODR 1 producenci warzyw
uczestniczyli w seminarium polowym dotyczacym metod ochrony warzyw przed chwastami.

Kontynuowana jest wspotpraca z producentem Ekopielnika, wykorzystywanego do badan, w
zakresie oceny przydatno$ci tego narzedzia do usuwania chwastéw w roznych roslinach

warzywnych i jego dostosowania do pracy w mi¢dzyrzg¢dziach o szerokos$ci 40 cm.
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Zadanie 1.19 Opracowanie metod diagnozowania i charakterystyki uszkodzen
powodowanych przez herbicydy na roslinach warzywnych

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (podac takze w %)

Zakres rzeczowy zadania i1 przyjete cele zostaty zrealizowane zgodnie z harmonogramem.
W okresie od 01.01.-31.12.2011 roku planowane cele zostaty osiggnigte 100%.

2. Opis wykonania zadania

Podzadanie 1.

Analiza wynikow z lat 2008-2010

Badania nad diagnozowaniem 1 charakterystyka uszkodzen roslin warzywnych
powodowanych przez herbicydy wykonywano w 4 gatunkach warzyw. Przeprowadzono
badania polowe 1 testy szklarniowe, ktore pozwolity na ocen¢ rodzaju i stopnia uszkodzen
ros$lin warzywnych po zastosowaniu herbicydow nie zalecanych w gatunkach warzyw
objetych badaniami. Z do§wiadczen pobierano materiat roslinny (cze$¢ nadziemna 1 korzenie)
do badan makro- i mikroskopowych. Wczesniejsze badania wykazaty, ze dawki herbicydow
stanowigce 10%, 2% 1 0,5% maksymalnych dawek zalecanych, w r6znym stopniu uszkadzajg
ros$liny warzywne. Wigkszo$¢ $rodkow, stosowanych w dawkach 10 1 2% dawek
maksymalnych, wywotywata widoczne objawy fitotoksycznos$ci na roslinach warzywnych, co
zostato potwierdzone badaniami makro- i mikroskopowymi. Po zastosowaniu $rodkow w
ilosci odpowiadajacej 0,5% dawek maksymalnych nie notowano widocznych objawow
fitotoksyczno$ci, natomiast czesto wystepowaly roéznice w  plonowaniu. Badania
mikroskopowe pozwolily na wstepny wybdr efektywnych metod identyfikacji
1 diagnozowania uszkodzen ro$lin warzywnych przez herbicydy i oceng ich przydatnosci. Do
badan mikroskopowych wybierano fragmenty lisci ros§lin z widocznymi zmianami (o réznym
nasileniu), charakterystycznymi dla calego obiektu. W trakcie przygotowywania probek
wykorzystywano trzy metody preparowania materialu ro§linnego, a analizy mikroskopowe
wykonywano przy uzyciu 3 typow mikroskopdéw (stereoskopowy, Swietlny i elektronowy).
Opisy morfologiczne oraz makro- i mikroskopowy daja mozliwo$¢ rozpoznania sprawcy
uszkodzen na ro$linach, a rodzaj i stopien uszkodzen powodowanych przez herbicydy
pozwala rowniez na ocen¢ szacunkowg obnizki plonu. W doswiadczeniach polowych
wykonywanych w II roku badan uwzgledniono maksymalne, zalecane dawki herbicydow
(100%) oraz dawki stanowigce 10% 1 2% dawek maksymalnych. Stwierdzono, ze herbicydy
stosowane w ros$linach warzywnych, w dawce stanowigcej 100% dawki zalecanej, w krotkim
czasie niszczyty rosliny pomidora i fasoli szparagowej, a najstabiej uszkadzaty rosliny selera
korzeniowego i cebuli. Po uzyciu badanych $rodkéw w dawkach stanowigcych 10% i 2%
dawki zalecanej, stopien uszkodzen byl znacznie mniejszy 1 zalezal od gatunku ros$liny
uprawnej. Badania polowe i testy szklarniowe przeprowadzone w uprawach fasoli
szparagowej, cebuli z siewu, pomidora z rozsady 1 selera korzeniowego dostarczyty istotnych
informacji do praktycznego wykorzystania. Analizy morfologiczne i badania mikroskopowe
wykonywane w Pracowni Hodowli i Biotechnologii stanowig bardziej zaawansowany etap
diagnozowania uszkodzen, wymagaja bowiem odpowiedniego sprz¢tu i dobrej znajomosci
technik badawczych, ale moga by¢ przydatne do praktycznego wykorzystania.
Wyniki obserwacji morfologicznych i analiz mikroskopowych, wykonywanych w ramach
realizowanego zadania przedstawione sg na prezentowanym ponizej materiale graficznym.
Z zebranego materiatu, dla kazdego badanego gatunku warzyw wybrano zdjecia
przedstawiajagce zmiany morfologiczne i anatomiczne na roslinach lub ich czesciach, ktore
charakteryzuja rodzaj uszkodzen powodowanych przez herbicydy.
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Fotl. | ] Fot.2

Fot.3. Fot.4.
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Fot.5 Fot.6.

Fot.1-6. Wplyw preparatéw Kemiron Koncentrat 500 SC (Fot.1,3,5) i Emblem 20 WP
(Fot. 2,4,6) na morfologi¢ roslin (Fot.1-2) i struktur¢ epidermy lisci pomidorow (Fot. 3-6).
Zmiany epidermy analizowanej przy uzyciu elektronowego mikroskopu skaningowego
obejmujg destrukcje komorek podstawowych 1 aparatow szparkowych oraz wielokomorkowe

wloski.




Fot.9 Fot.10.

Fot. 7-10. Wptyw preparatow Agritox 500 SL (Fot. 7,9) i Afalon Dyspersyjny 450 SC
(Fot. 8,10) na morfologi¢ roslin (Fot. 7,8) i strukturg¢ epidermy lisci fasoli (Fot. 9,10). Zmiany
destrukcyjne epidermy analizowanej przy uzyciu elektronowego mikroskopu skaningowego
sa znacznie wigksze w fasoli traktowanej Afalonem Dyspersyjnym 450 SC (Fot. 10) niz po
opryskiwaniu Agritoxem 500 SL (Fot. 9).

Fot.11 Fot.12
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" Fot.13 ' " Fot14

Fot. 11-14. Wptyw preparatow Goltix 700 SC (Fot. 11,13) i Agritox 500 SL (Fot. 12,14) na
morfologi¢ roslin (Fot. 11,12) 1 strukture epidermy lisci cebuli (Fot. 13,14). Nie obserwowano
zmian destrukcyjnych epidermy analizowanej przy uzyciu mikroskopu $wietlnego po
opryskiwaniu herbicydem Goltix 700 SC, natomiast po traktowaniu Agritoxem 500 SL
dochodzi do deformacji aparatow szparkowych i nekrotyzacji komorek podstawowych
epidermy (Fot.14).

Fot.15 Fot.16

Fot. 15-20. Wptyw preparatéw Emblem 20 WP (Fot.15,17,19) i Starane 250 EC
(Fot. 16,18,20) na morfologi¢ roslin (Fot. 15,16) i strukture epidermy lisci selera (Fot. 17-20).
Silne zmiany nekrotyczne tkanek liSci powodujace ich zasychanie powodowal preparat
Starane 250 EC, co bylo widoczne przy badaniach w mikroskopie $wietlnym (Fot. 18)
i elektronowym (Fot. 20). Preparat Emblem 20 WP nie powodowal zmian w morfologii
1 pokroju ro$lin, a zmiany w obregbie ksztattu komorek i1 zabarwienia epidermy tylko
nieznacznie ro6znity si¢ od nie traktowanej kontroli.
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Fot20

Podzadanie 2.

Kontynuacja badan polowych nad identyfikacja i okreslaniem wuszkodzen
powodowanych przez herbicydy.

Wykonano nastgpujace prace:

A) dokonano analizy wynikéw z roku 2010, zaplanowano do$§wiadczenia na rok 2011,
zakupiono materialty potrzebne do badan (nasiona, nawozy, herbicydy, odczynniki
chemiczne), przygotowano rozsady pomidora i selera. Badania zaplanowano w podobnym
zakresie jak w roku poprzednim, przy czym dokonano modyfikacji schematéw badan. Z
uwagi na stabsze efekty w przypadku niektorych herbicydow, w badaniach uwzgledniono
maksymalne zalecane dawki tych srodkow (100%) oraz dawki wynoszace 10% 1 2%.

B) zatozono dos$wiadczenia polowe w 4 gatunkach warzyw w celu okreslenia rodzaju i
stopnia uszkodzen ro$lin uprawnych przez herbicydy, oraz pobrania prébek materiatu
ros$linnego do identyfikacji i diagnozowana tych uszkodzen metodami mikroskopowymi.
Doswiadczenia zakladano metoda losowanych blokow, na glebie ptowej, chwasty usuwano
r¢cznie. Badaniami objeto herbicydy o réznych mechanizmach dziatania takie jak: Granstar
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75 WG (s.a. tribenuron metylowy — 75%), Agritox 500 SL (MCPA - 500 g/L), Emblem 20
WP (bromoksynil - 20%), Starane 250 EC (fluroksypyr — 250 g/L), Kemiron Koncentrat 500
SC (etofumesat — 500 g/L), Sencor 70 WG (metrybuzyna — 70%), Afalon Dyspersyjny 450
SC (linuron — 450 g/L), Goltix 700 SC (metamitron — 700 g/L), Lontrel 300 SL (chloryralid —
300 g/L). Dawki stosowanych herbicydow stanowity 100%, 10% 1 2% maksymalnych
zalecanych dawek tych $rodkow. Zabiegi wykonywano opryskiwaczem kolowym, na
sprezone powietrze, wyposazonym w belke polowa z rozpylaczami ptaskostrumieniowymi,
zuzywajac 200-220 litrow wody na hektar. Terminy zabiegow w doswiadczeniach byty
zblizone do termindow zastosowan typowych dla danego $rodka w praktyce. W badaniach
polowych oceniano rodzaj i stopien uszkodzen roslin uprawnych przez herbicydy, okreslano
ekofizjologiczne wskazniki wzrostu (pomiary zawartos$ci chlorofilu w lisciach 1 wzglednej
zmiennej fluorescencji chlorofilu), opisano objawy fitotoksycznosci, sporzadzono
dokumentacj¢ fotograficzng uszkodzen powodowanych przez herbicydy. Okreslono tez plony
warzyw, z podzialem na wybory w obiektach, w ktérych rosliny nie zostaty catkowicie
zniszczone. Przeprowadzono rowniez testy szklarniowe, w ktérych herbicydy stosowano w
takich samych dawkach jak w badaniach polowych.

C) materiat roslinny pobierany z doswiadczen polowych poddano analizie morfologicznej,
a nastepnie preparowano w taki sam sposob jak w roku 2010 i przeprowadzano analizy
mikroskopowe. Material do badan mikroskopowych stanowily liscie badanych gatunkow
roslin warzywnych z objawami fitotoksycznosci. W badaniach wykorzystano trzy metody
preparowania materiatu roslinnego oraz trzy techniki mikroskopowe (mikroskop
stereoskopowy, swietlny i elektronowy). Oceniano zmiany morfologiczne 1 mikroskopowe na
ros$linach warzywnych, na ktérych zastosowano tacznie 9 herbicydow. Do badan
mikroskopowych wybierano fragmenty li§ci z widocznymi zmianami (o réznym nasileniu),
ktére porownywano z materiatem roslinnym z kontroli, nie wykazujacym uszkodzen. Wyniki
badan przedstawiono w tabelach i na wykresach.

Badania wykazaly, ze rosliny pomidora silnie reagowaly na herbicyd Starane 250 EC,
stosowany w dawce 0,8 I/ha (100% zniszczenia) i Emblem 20 WP w dawce 2 kg/ha (ponad
90% zniszczenia) (Tab. 1). Najslabsze efekty zanotowano po uzyciu herbicydu Kemiron
Koncentrat 500 SC (0-15,7% zniszczenia). Pomimo silnych uszkodzen rosliny pomidora nie
zostaty catkowicie zniszczone, rozpoczely ponowny wzrost, a ich wysoko$§¢ w okresie
zbiorow nie odbiegata od roslin kontrolnych, z wyjatkiem pomidora traktowanego
herbicydami Starane 250 EC (0,8 i 0,08 I/ha) i Emblem 20 WP (2kg/ha). Starane 250 EC w
dawce 0,8 1/ha catkowicie niszczyt rosliny pomidora, natomiast Emblem 20 WP ograniczat
wzrost o ponad 25%. Zawarto$¢ chlorofilu w lisciach pomidora w pierwszych tygodniach po
zastosowaniu herbicydéw byta zréznicowana, przy czym najnizsze wartosci tego wskaznika
zanotowano po uzyciu Granstaru 75 WG i1 Emblemu 20 WP (Rys. 1).W okresie pdzniejszym
nastgpito jednak wyrownanie przebiegu proceséw fotosyntezy i wartosci wskaznika byty
bardzo do siebie zblizone. Starane 250 EC na poczatku nie powodowat obnizenia poziomu
wzglednej zmiennej fluorescencji chlorofilu, jednak po szybkim zniszczeniu roslin pomidora
wskaznik ten nie byt juz okreslany, co zaznaczono warto$cig 0 na wykresie

Tabela 1. Fitotoksyczno$¢ herbicydéw dla pomidora i ich wptyw na wysokos$¢ roslin
Skierniewice, 2011

Herbicyd, Dawka Fitotoksycznos¢ dla pomidora w % Wysokos¢
termin stosowania* (g,ml/ha) ro$lin
6.06. (10.06. |13.06. [24.06. | 8.07. |29.07 | cm %
Kontrola - 0 0 0 0 0 0 55,1 | 100
Granstar 75 WG 25 10,7 | 43,3 | 53,3 | 67,7 | 31,7 | 0,7 | 58,1 | 1054
Granstar 75 WG 2,5 8,0 | 18,0 | 31,0 | 383 | 53 0 59,8 | 108,5
Granstar 75 WG 0,5 6,3 | 14,3 | 16,0 | 143 | 4,3 0 57,2 | 103,8
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Emblem 20 WP 2000 20 | 66,7 | 88,7 | 90,7 | 80 | 66,7 | 41,5 | 75,3
Emblem 20 WP 200 57 | 14,7 | 173 | 47 | 2,3 0 57,2 | 103,9
Emblem 20 WP 40 27 | 30 | 33 | 0,7 0 0 57,8 |104,8
Starane 250 EC 800 28,3 | 66,0 | 86,0 | 99,7 | 100 | 100 - -

Starane 250 EC 80 21,3 | 42,7 | 51,7 | 71,7 | 68,3 | 27,7 | 43,1 | 78,2
Starane 250 EC 16 27 | 37 | 47 | 40 | 1,3 0 56,2 | 102,0
Kemiron Koncentrat 500 SC 1000 4,0 10 | 15,7 | 11,0 | 2,7 0 68,1 | 123,7
Kemiron Koncentrat 500 SC 100 0,3 | 0,7 1,0 0 0 0 57,9 | 105,0
Kemiron Koncentrat 500 SC 20 1,0 1,3 2,3 0,3 0,3 0 57,1 | 103,6

* 2 tygodnie po sadzeniu pomidora (sadzenie rozsady 23.05.).
Rys. 1. Wptyw najwyzszych dawek herbicydow na zawartos$¢ chlorofilu w lisciach pomidora

Zawartos$c¢ chlorofiluw lisciach
(mg/100cm?2)
N oW
"

6.06. 10.06 14.06 16.06 24.06 1.07 15.07. 29.07

—&— Kontrola —#— Granstar 75 WG - 25g
—&— Emblem 20 WP - 2000g —@— Starane 250 EC - 800ml

—*— Kemiron Koncentrat 500 SC - 1000ml

Rys 2. Wplyw najwyzszych dawek herbicyddéw na poziom wzglednej zmiennej fluorescencji
chlorofilu w lisciach pomidora
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—&— Kontrola —— Granstar 75 WG - 25g

—&— Emblem 20 WP - 2000g —&— Starane 250 EC - 800ml
—*¥— Kemiron Koncentrat 500 SC - 1000ml

Poziom wzglednej zmiennej fluorescencji chlorofilu w lisciach pomidora, po zastosowaniu
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herbicydéw nie wykazywat znaczacych réznic (Rys. 2). Zaznaczyta si¢ jedynie nieco stabsza
fluorescencja chlorofilu bezposrednio po opryskiwaniu ro$lin herbicydem Emblem 20 WP.

W koncu lipca fluorescencja chlorofilu byta bardzo zblizona we wszystkich obiektach.

W fasoli zaden z uzytych herbicydéw nie powodowat catkowitego zniszczenia roslin (Tab.2).
Bardzo silna fitotoksyczno$¢ wystgpita po zastosowaniu wszystkich badanych herbicydow
w najwyzszych dawkach, w przypadku Afalonu Dyspersyjnego 450 SC wynosita 90%, a po
uzyciu Sencoru 70 WG przekroczyta 82%. Granstar 75 WP 1 Afalon Dyspersyjny 450 SC
w dawkach wynoszacych 10% wartosci zalecanych, uszkadzaly fasole odpowiednio w ponad
33% 1 13%. Pozostate dawki wywolywaly nieznaczne uszkodzenia ro$lin. Plon stragkow
zalezny byl od stopnia uszkodzen, im silniej uszkodzona byta fasola tym plon byt mniejszy.

Tabela 2. Fitotoksyczno$¢ herbicydow dla fasoli i ich wptyw na plonowanie
Skierniewice, 2011.

Herbicyd, Dawka Fitotoksyczno$¢ dla fasoli Plon Masa
termin stosowania* (9,ml/ha) w % strakow ro$lin
21.06. | 28.06. |12.07. | 2.08. | kg/100m® | kg/100m?

Kontrola - 0 0 0 0 168,6 217,1
Agritox 500 SL 1500 | 47,3 | 61,0 | 21,7 3,0 93,2 269,1
Agritox 500 SL 150 3,7 2,3 0 0 179,0 262,3
Agritox 500 SL 30 2,7 0,7 0 0 180,9 238,9
Granstar 75 WG 25 43,3 71,7 66,7 18,0 0,0 242,0
Granstar 75 WG 2,5 27,7 | 333 3,0 0 106,7 248,1
Granstar 75 WG 0,5 8,7 1,7 0,7 0,3 184,9 243,2
Sencor 70 WG 700 69,3 | 82,7 | 750 | 32,7 59,8 106,8
Sencor 70 WG 70 8,3 5,3 0,3 0 1744 216,0
Sencor 70 WG 14 2,0 0,7 3,3 0 196,7 235,2
Afalon Dyspersyjny 450 SC 2000 65,7 90 90 86,7 18,8 45,7

Afalon Dyspersylny 450 SC 200 11,7 | 13,0 4,0 0,7 160,4 208,0
Afalon Dyspersyjny 450 SC 40 1,7 1,3 1,0 0 177,3 228,4

* 2 tygodnie po wschodach fasoli
Rys. 3. Wplyw najwyzszych dawek herbicydow na zawarto$¢ chlorofilu w lisciach fasoli

Zawartosc¢ chlorofilu w lisciach
(mg/100cm?2)

O T T T T T T T 1
17.06 21.06 24.06 28.06 5.07 12.07 19.07 2.08

—&— Kontrola —— Agritox 500 SL - 1500ml/ha
—&— Granstar 75 WG - 25g/ha —&— Sencor 70 WG - 700g/ha
—X— Afalon Dysp. 450 SC - 2000ml/ha

Stwierdzono mniejszg zawarto$¢ chlorofilu w liSciach fasoli po zastosowaniu herbicydow
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Sencor 70 WG, Afalon Dyspersyjny 450 SC i Granstar 75 WG (Rys. 3). Po uzyciu Agrotoxu
500 SL zawarto$¢ chlorofilu ksztaltowata si¢ na poziomie kontroli. Wskaznik wzglednej
zmiennej fluorescencji chlorofilu byt obnizony pod wplywem herbicydéw Afalon
Dyspersyjny 450 SC i Sencor 70 WG (Rys. 4). Srodki te, zwtaszcza w wysokich dawkach,
wptywaty tez negatywnie na wysoko$¢ roslin fasoli (Rys. 5). Masa strgkow byla silnie
zredukowana po zastosowaniu wszystkich herbicydéw, a w przypadku Granstaru 75 WG
zanotowano catkowitg utrate plonu (Rys. 6).

Rys. 4. Wpltyw herbicyddéw na poziom wzglednej zmiennej fluorescencji
chlorofilu w lisciach fasoli
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Rys. 5. Wplyw herbicydéw na wysokos¢ roslin fasoli
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Edawka 100% @idawka 10% “dawka 2%

Herbicydy stosowane w cebuli nie wywolywaly duzych objawow fitotoksycznosci (Rys. 7).
Najsilniejsze uszkodzenia wystapity po zastosowaniu herbicydu Agritox 75 SL (26,3%),
jednak efekty negatywne stosowania herbicydow nie utrzymywaly si¢ dlugo. Przed zbiorem
cebuli fitotoksycznos¢ obserwowano jedynie po zastosowaniu Agritoxu 500 SL i Granstaru

158




75 WG w najwyzszych dawkach (Rys. 7), natomiast obsada roslin cebuli byta zblizona we
wszystkich obiektach (Tab. 3). Zaznaczyla si¢ tendencja obnizki plonéow cebuli po
zastosowaniu herbicydow Goltix 700 SC, Agritox 50 SL 1 Granstar 75 WG w najwyzszych
dawkach, przy czym plon handlowy byt istotnie nizszy po uzyciu Goltixu 700 SC w dawce
5 I/ha (Tab. 3).

Rys. 6. Wpltyw najwyzszych dawek herbicydow na masg strakow 1 mase roslin fasoli
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Tabela 3. Wptyw herbicydoéw na obsadg roslin, zalamanie szczypioru i plonowanie cebuli
Skierniewice, 2011.

Herbicyd, Dawka | Obsada |Zalamanie| P|on 0g()|ny ** Plon hand|owy
termin stosowania* [g,ml/ha)| cebuli |szczypioru (7.09) (7.09)
w % w %
(7.09) | (7.00) |kg/100 m*| % [kg/100m?| % ggéﬁlncg;%

Kontrola - 98,3 80,3 454,3ab | 100 | 413,6a | 100 91,1
Goltix 700 SC 5000 97,0 84,0 317,1c | 69,8 | 2845b | 68,8 89,7
Goltix 700 SC 500 98,3 84,8 456,9ab | 100,6 | 415,6a | 100,5 91,0
Goltix 700 SC 100 97,8 81,8 436,6ab | 96,1 | 4044a | 97,8 92,6
Agritox 500 SL 1500 97,5 72,0 380,4b | 83,7 | 363,4a | 879 95,5
Agritox 500 SL 150 97,3 76,5 484,1a |106,6 | 449,1a | 108,6 92,8
Agritox 500 SL 30 98,8 81,0 465,3ab | 102,4 | 425,1a | 102,8 91,4
Afalon Dysp. 450 SC| 2000 98,0 75,5 448,0ab | 98,6 | 4205a | 101,7 93,9

159




Afalon Dysp. 450 SC | 200 97,3 80 442,0ab | 97,3 | 411,7a | 99,5 93,1
Afalon Dysp. 450 SC| 40 97,0 77,8 410,4ab | 90,3 | 371,0a | 89,7 90,4

Granstar 75 WG 25 95,5 80,3 409,5ab | 90,1 | 369,5a | 89,3 90,2
Granstar 75 WG 2,5 97,8 83,8 437,6ab | 96,3 | 398,2a | 96,3 91,0
Granstar 75 WG 0,5 98,3 75,5 456,8 ab | 100,6 | 429,6a | 103,9 94,0

* Zabieg w fazie 3-4 lisci cebuli,
** Warto$ci w kolumnach oznaczone takimi samymi literami nie r6znig si¢ istotnie miedzy soba
przy poziomie a = 0,05 testu Newmana-Keuls’a;
Rys. 8. Fitotoksyczno$¢ najwyzszych dawek herbicydow dla selera korzeniowego
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Rys. 9. Wplyw herbicydéw na zawarto$¢ chlorofilu w lisciach selera korzeniowego

(mg/100cm2)

Zawartos$ ¢ chlorofilu wlisciach
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1
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—o—Kontrola —— Granstar 75 WG - 25g —&— Agritox 500 SL - 1500ml

—@— Lontrel 300 SL - 400ml  —%— Emblem 20 WP - 2000g =®— Starane 250 EC - 800m|

Reakcja selera korzeniowego na herbicydy byta zroznicowana. Emblem 20 WP i Agritox 500
SL nie powodowaly wyraznych objawow fitotoksyczno$ci, natomiast po zastosowaniu
herbicyddéw Granstar 75 WG, Starane 250 EC i Lontrel 300 SL zanotowano silne uszkodzenia
na roslinach uprawnych (Rys. 8). Zawarto$¢ chlorofilu w li§ciach selera byla we wszystkich
obiektach mniejsza niz w kontroli (Rys. 9). Potwierdza to negatywny wptyw tych §rodkéw na
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rosling uprawng. Wzgledna zmienna fluorescencja chlorofilu w lisciach selera korzeniowego
wykazywata duze rdznice tylko w kilka dni po zastosowaniu herbicydow (Rys. 10), natomiast
w okresie pozniejszym wskaznik ten, we wszystkich terminach ocen, ksztaltowal si¢ na
podobnym poziomie.

Rys. 10. Wplyw herbicydéw na poziom wzglednej zmiennej fluorescencji chlorofilu w
lisciach selera korzeniowego
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Wysoko$¢ roslin selera (Tab. 4) byla wyraznie obnizona po zastosowaniu herbicydow w
pelnej zalecanej dawce (100%), natomiast po uzyciu w dawkach nizszych (10 1 2%) nie
odbiegata od wysokosci roslin selera nie opryskiwanego.

Tabela 4. Wptyw herbicydow na wysoko$¢ roslin selera  (Skierniewice, 2011).

Herbicyd Wysokos¢ roslin selera (cm)
Dawka - 100 % Dawka - 10 % Dawka - 2 %
Granstar 75 WG 18,3 30,9 32,2
Agritox 500 SL 25,5 34,7 343
Lontrel 300 SL 15,2 33,7 33,9
Emblem 20 WP 30,5 33,5 33,0
Starane 250 EC 183 352 | 32
Kontrola 33,2

Plony selera traktowanego herbicydami byly mniejsze niz w kontroli, przy czy po
zastosowaniu najwyzszych dawek zanotowano istotne statystycznie zmniejszenie plonow, a w
przypadku pozostalych dawek zaznaczyta si¢ wyrazna tendencja takich zmian. Udziat plonu
handlowego w plonie ogoélnym byl bardzo wysoki, pomimo negatywnego wptywu
herbicydow.

Tabela 5. Wptyw herbicydow na plonowanie selera korzeniowego

161




Skierniewice, 2011.

Herbicyd, Dawka Plon og6lny Plon handlowy
. -
termin stosowania (g,ml/ha) Kg/100 1 % Kg/100 m? % % plonu
0goblnego

Kontrola - 439,4 100 437,7 100 99,6
Granstar 75 WG 25 286,9 65,3 282,7 64,6 98,5
Granstar 75 WG 2,5 403,9 91,9 401,9 91,8 99,5
Granstar 75 WG 0,5 411,8 93,7 404,9 92,5 98,3
Agritox 500 SL 1500 317,7 72,3 316,7 72,4 99,7
Agritox 500 SL 150 431,5 98,2 431,5 98,6 100
Agritox 500 SL 30 406,9 92,6 404,3 92,4 99,4
Lontrel 300 SL 400 339,1 77,2 327,8 74,9 96,7
Lontrel 300 SL 40 371,0 84,4 367,9 84,1 99,2
Lontrel 300 SL 8 416,0 94,7 416,0 95,1 100
Emblem 20 WP 2000 312,7 71,2 309,9 70,8 99,1
Emblem 20 WP 200 4494 102,3 4494 102,7 100
Emblem 20 WP 40 407,5 92,7 406,2 92,8 99,7
Starane 250 EC 800 288,4 65,6 235,2 53,7 81,6
Starane 250 EC 80 392,0 89,2 3914 89,4 99,8
Starane 250 EC 16 549,3 104,5 459,3 104,9 83,6

* zabieg w 2 tygodnie po sadzeniu;

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, ze wyniki badan uzyskane w roku 2011 nie odbiegajg od
wynikow z roku 2010. Stopien i1 rodzaj uszkodzen roslin warzywnych po zastosowaniu
herbicydéw nie zalecanych w tych uprawach, byly podobny dla takich samych wysokosci
dawek badanych $rodkoéw. Diagnozowanie uszkodzen metodami mikroskopowymi umozliwia
doktadne okreslenie zmian morfologicznych na powierzchni roslin jak i zmian anatomicznych

Preparaty Decyzje o dopuszczeniu $rodka do badan
(numer decyzji)
Granstar 75 WG Nr 92/2010 z dnia 15.12.2010r.,
Nr 722/2000 z dnia 11.05.2000 r.
Agritox 500 SL Nr R-47/2005 z dnia 14.11.2005 r.,
zatacznik Nr R-166/2010d z dnia 15.06.2010 r.
Lontrel 300 SL Nr R-88/2010 z dnia 15.12.2010 r.
Emblem 20 WP Nr 805/2001 z dnia 06.02.2001 r.,
zatacznik Nr R-445/2007 z dnia 26.10.2007 r.
Starane 250 EC Nr 634/99 z dnia 19.10.1999 r.,
zatgcznik Nr R-282/2010d z dnia 19.10.2010 1.
Goltix 700 SC Nr R-57/2009 z dnia 04.05.2009 r.,
zatacznik Nr R-112/2011d z dnia 06.04.2011
Afalon Dysp. 450 SC Nr R-57/2010 z dnia 16.06.2010 r.
Sencor 70 WG Nr R-48/2008 z dnia 30.05.2008 r.
zatacznik Nr R-321/2010d z dnia 10.12. 2010 1.
. Nr 810/2001 z dnia 05.03.2001 r.,
Kemiron Koncentrat 500 SC |\ 1ik Nr R-290/2010d 7 dnia 28.10.2010 1.

REFERATY/POSTERY PREZENTOWANE NA KONFERENCJACH
SYMPOZJACH ZAGRANICZNYCH

Kraj, miejscowos$¢ i okres pobytu: Wiochy, Martina Franca, 07.06.2011-12.06.2011r.
(1 osoba). dr hab. Barbara Dyki — Wykonawca zadania 1.19

Udzial w 11th Word Congress on Parasitic Plants. Prezentacja referatu naukowego pt.
,Morphological response of the tomato (Lycopersicon esculentum mill.). to the parasitic weed
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— Phelipanche ramosa L. Pomel and the pathogen — Oidium neolycopersici L. Kiss. ,,Reakcja
morfologiczna pomidora na rosliny pasozytnicze”. Referat dotyczyt zmian morfologii
pomidora powodowanych przez pasozyta Phelipanche ramosa.

Wymierne korzy$ci wynikajace z udzialu w kongresie:

1. Omowiono z przedstawicielami osrodkow naukowych Wioch, Francji i Niemiec zasady
metodyczne prowadzenia badan nad ro$linami pasozytniczymi w uprawach roslin
warzywnych. Zasady te zostang wykorzystane w planowanych badaniach nad zwalczaniem
pasozytow roslinnych w uprawach warzyw w latach nastgpnych.

SZKOLENIA PROWADZONE PRZEZ WYKONAWCOW ZADANIA W
ZAKRESIE UPOWSZECHNIANIA UZYSKANYCH WYNIKOW

Temat szkolenia: ,,Ochrona ro§lin warzywnych przed chwastami, z uwzglgdnieniem
uszkodzen herbicydowych”,

Organizator: Zrzeszenia Plantatorow Owocow i Warzyw, Lowicz (szkolenie dla 42
producentéw warzyw z rejonu towickiego),

Termin szkolenia: 22 marca 2011, Lowicz

Osoba prowadzaca szkolenie: dr Zbigniew Anyszka — wyktadowca

3. Wymierne rezultaty realizacji zadania

MIERNIK (i) dla zadania:

1/ Liczba badanych herbicyddw. Plan — 9 herbicydow. Wykonanie - 9 herbicydow.

Badano naste¢pujace herbicydy: Granstar 75 WG, Agritox 500 SL, Lontrel 300 SL, Emblem
20 WP, Starane 250 EC, Goltix 700 SC. Afalon Dysp. 450 SC, Sencor 70 WG, Kemiron
Koncentrat 500 SC.

2/ Liczba badanych gatunkéw warzyw. Plan — 4 gatunki. Wykonanie — 4 gatunki.

Badania prowadzono w nastepujacych gatunkach warzyw: pomidor z rozsady, fasola
szparagowa, cebula z siewu, seler korzeniowy.

3/ Liczba do$wiadczen polowych. Plan — 4 do§wiadczenia. Wykonanie — 4 doSwiadczenia..
Przeprowadzono do§wiadczenia polowe w uprawach: pomidora z rozsady, fasoli
szparagowej, cebuli z siewu i selera korzeniowego.

4/ Liczba analiz mikroskopowych. Plan — 384 analiz. Wykonanie — 384 analiz.

5/ Liczba publikacji i instrukcji wdrozeniowych zwigzanych z realizacjg zadania.

Plan - 1 publikacja. Wykonanie — 1 publikacja.

Stepowska A., Dyki B., Borkowski J., Anyszka Z. 2011. Morphological response of tomato

(Lycopersicon esculentum Mill.) to the parasitic weed - Phelipanche ramosa L. Pomel and

the pathogen - Oidium neolycopersici L. Kiss.". Abstr. of 11th World Congress on Parasitic

Plants, 7-12 czerwiec 2011, Martina Franca, Wiochy: s. 38.

4. Rola partneréow w realizacji zadania (ze szczegélnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej)

Przedstawiciele przemyshu przetworczego, instruktorzy ODR 1 producenci warzyw
uczestniczyli w seminarium polowym dotyczacym zmian morfologicznych na roslinach
warzywnych 1 diagnozowania uszkodzen po zastosowaniu herbicydow.

Partnerem w realizacji zadania 1.19 P.W. jest Laboratorium Mikroskopii Elektronowej
Instytutu Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego PAN w Warszawie. Instytut Biologii
PAN. W ramach ushug obcych udostgpniono wykonawcom zadania 1.19 PW aparature
badawcza: napylarke do napylania ztotem preparatéw mikroskopowych z materialu
roslinnego i elektronowy mikroskop skaningowy do analizy tych preparatow.
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