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1. Wstep

Sprawca kity kapusty, najgrozniejszej choroby roslin kapustowatych, Plasmodiophora
brassicae, jest organizmem biotroficznym pochodzenia glebowego, powodujgcym znaczne straty
ekonomiczne w uprawach warzyw kapustnych oraz na towarowych plantacjach rzepakow
w Polsce i na $wiecie (Robak i in. 2009). Epidemiczny charakter wystgpowania tej choroby staje
si¢ czynnikiem limitujacym uprawe roslin kapustowatych. Gtoéwna przyczynag tego zjawiska jest
monokulturowy charakter uprawy i nieprzestrzeganie podstawowych zasad zmianowania.
Sprawca choroby, P. brassicae, jest organizmem endemicznie wystepujacym na glebach
torfowych (torfy niskie), a takze na eksploatowanych torfowiskach wysokich do produkcji
substratow torfowych, przeznaczonych do produkcji rozsad warzyw kapustnych (Robak 2011).
Sprawca choroby jest patogenem glebowym, porazajagcym i wyniszczajgcym System korzeniowy
roslin zywicielskich. Zasiedlajace glebe zarodniki przetrwalnikowe P. brassicae pod wptywem
wydzielin korzeniowych roslin Zywicielskich wytwarzaja zarodniki ptywkowe, ktére po
wniknigciu do komorek wlosnikowych i komorek korzeni wypetniaja je treScig plasmodium.
Komorki systemu korzeniowego traca woéwczas swoja funkcje zyciowa pobierania sktadnikéw
pokarmowych 1 wody, powickszajac swoja wielkos¢ 1 liczbe (hipertrofia 1 hiperplasia) tworzac
galasowate wyrosla. Porazone rosliny w szybkim czasie wiedng 1 zamierajg. Warunkami
sprzyjajacymi rozwojowi choroby jest wysoka wilgotnos¢ gleby, kwasny odczyn pH ponizej 6,0
oraz temperatura 22-25°C (Nowicki 1984, Robak 1991). Patogen ten posiada okoto 200
gatunkow roslin zywicielskich, m.in. pospolite chwasty z rodziny Brassicae, np.: tobolki polne,
tasznik pospolity, ggsidwka piaskowa, gorczyca polna (Robak 1981). Zarodniki przetrwalnikowe
P. brassicae maja zdolno$¢ przetrwania w glebie do 6-8 lat bez obecnosci roslin zywicielskich.
Zarodniki infekcyjne - ptywki, maja charakter zoospor, sa ruchliwe w $rodowisku wodnym,
dlatego sprawca choroby ma duza zdolno$¢ rozprzestrzeniania si¢ z woda na duze obszary
poprzez systemy melioracyjne.
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2. Cel zadania

Stworzenie systemu monitorowania kity kapusty z zastosowaniem nowoczesnych metod
biologii molekularnej i testow biologicznych do wykrywania w glebie tego agrofaga, pozwoli
zapobiec niekontrolowanemu rozprzestrzenianiu si¢ tej choroby w Polsce.

Prowadzone dotychczas w Polsce i na $wiecie badania nad mozliwoscia wykrywania
obecnosci sprawcy choroby w glebie nie daja petnej informacji o stopniu zagrozenia chorobg
(Wallenhammar 2012). Dotychczasowe techniki biologiczne i molekularne pozwalajg stwierdzi¢
obecno$¢ sprawcy choroby w glebie na poziomie przyblizonego progu szkodliwosci i zdolnos$ci
infekcyjnej P brassicae, ktory moze si¢ r6zni¢ w zaleznosci od typu gleby, zawarto$ci materii
organicznej, odczynu gleby i jej temperatury oraz podatno$ci rosliny zywicielskie;.

Nowe mozliwosci okreslenia stopnia zasiedlenia gleby przez P. brassicae i wyznaczanie
progu zagrozenia mozna uzyskac tylko przy zastosowaniu nowoczesnych technik molekularnych.
Na obecnym etapie rozwoju tych technik w Polsce i na §wiecie, istnieje mozliwos$¢ zastosowania
techniki netsed-PCR do wykrywania obecno$ci czynnika chorobotworczego, za$ do jego
iloSciowego okreslenia (stopnia zasiedlenia) wykorzystywana jest technika real-time PCR.
Modyfikacja i stosowaniem techniki nested-PCR zajmujemy si¢ w naszym Instytucie od
kilkunastu lat, natomiast technikg real-time od 2013 roku. Istniejace dotychczas na $wiecie
opracowania i techniki metody real-time w oznaczaniu DNA P. brassicae w probkach gleby sg
technicznie bardzo trudne i jeszcze nie w pelni opracowane. Metoda ta dla ilosciowego oznaczania
P. brassicae w glebach wymaga autorskiej modyfikacji i doskonalenia — prace sa kontynuowane
w Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach.

3. Kolekcja i przechowywanie inokulum P. brassicae

Inokulum sprawcy choroby, P. brassicae, powinno by¢ gromadzone i przechowywane
w taki sposob, aby zarodniki przetrwalnikowe czynnika chorobotworczego zachowaty mozliwie
najwyzszg zdolnos¢ infekcyjng. Wiekszos¢ badaczy proponuje gromadzenie 1 przechowywanie
inokulum w postaci wyrosli zebranych z porazonych roslin zywicielskich lub w postaci
doktadnie oczyszczonej i zageszczonej wodnej zawiesiny, i przechowywanie w temperaturze
0-5°C (Dixon 1976, 1977). Buczacki i wsp. (1975) polecaja gromadzenie i przechowywanie
w postaci zakazonej ziemi i wysiewanie do niej kapusty pekinskiej odmiany Grannat, podatnej
na wszystkie formy biologiczne P. brassicae.

Na podstawie wiasnych badan (Robak 1991) i sugestii innych autorow, przyjeto do
gromadzenia i przechowywania inokulum metodg probek glebowych z fragmentami wyrosli
korzeniowych i przechowywanie ich w szczelnych opakowaniach foliowych w temperaturze
od -1°C do 0°C oraz w postaci umytych wyrosli korzeniowych, szczelnie zapakowanych
w worki foliowe przechowywane w temperaturze -18°C. Metody te pozwalaja na
przechowywanie probek gleby przez okres 2-3 lat bez obnizania Zywotno$ci zarodnikow
przetrwalnikowych.
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4. Diagnozowanie prébek glebowych na obecnosé P. brassicae
a) metody testow biologicznych
Test biologiczny, wazonowy w szklarni

Dla potrzeb testow biologicznych trzeba pobraé probki glebowe analogicznie jak do analiz
potrzeb nawozowych gleby, do gl¢bokosci 10 cm. Jedna proba reprezentacyjna o objetosci
ok. 5-7 litrow stanowi mieszaning probek gleby pobranej z 15 punktow z pola o powierzchni do
0,5 ha, z miejsc, gdzie wystepowata choroba. Pobrane probki gleby umieszcza si¢ w szczelnych
torbach foliowych z zamieszczong etykieta, zawierajgcg informacje nt. lokalizacji pola,
potozenie geograficzne lub punkty pobierania okreslone za pomocg urzadzenia GPS, z adresem
pocztowym, telefonem i historig upraw na danym polu. Do czasu zatozenia testow (kilka tygodni
do 3 miesiecy) probki gleby mozna przechowywa¢ w chlodni w temperaturze 0°C.

Dostarczane probki ziemi z poszczegdlnych gospodarstw pochodzg bezposrednio od wlascicieli
gospodarstw, instruktorow Osrodkow Doradztwa Rolniczego i Panstwowej Inspekcji Ochrony
Roslin i Nasiennictwa, zespotéw producentow rzepakow Zaktadow Thuszczowych w Polsce.
Okreslong seri¢ probek glebowych przeznaczonag do diagnozowania umieszcza —si¢
w pojemnikach plastikowych (7x15x30 cm) o objetosci 3 litrow, w 4 powtorzeniach (jeden
pojemnik jedno powtorzenie). Dla podwyzszenia stopnia czulosci (konduktywnosci)
wykrywania P. brassicae metodg testu biologicznego, do probek pochodzacych z gleb
mineralnych nalezy dodac¢ sterylnego substratu torfowego Raditorf ® (sterylizowanego termicznie
90°C / 20 minut) w stosunku objetosciowym jak 1:3 (substrat torfowy: probka glebowa). Przy
analizie gleb torfowych (torfy niskie) i1 substratow torfowych, dodawanie substratu torfowego
jest niepozadane.

Do tak przygotowanej probki glebowej wysia¢ nasiona rosliny testowej z rodzaju Brassica rapa
odm. Grannat uznang jak dotad w literaturze naukowej za podatng na wszystkie patotypy
P. Dbrassicae. Wzrost ro§lin odbywa si¢ w klimatyzowanych kabinach szklarniowych
w temperaturze 21-24°C i stalej ilosci $wiatta (doswietlanie do 14 godzin) przez okres 30-35 dni.
Po tym czasie dokona¢ obserwacji systemu korzeniowego ro$lin na obecno$¢ symptomoéw
choroby. Na tych samych roslinach w fazie poczatkowej, tj. w fazie 3-4 dniowych siewek,
mozna dokonywa¢ wstepnej obserwacji mikroskopowej komorek wlosnikowych na obecnosé
plazmodiow, pod powiekszeniem x100. W przypadku wyszukania kilku komoérek wlosnikowych
systemu korzeniowego rosliny testowej z obecnoscig plasmodiéow P. brassicae istniejg podstawy
do wstepnej diagnozy obecnos$ci sprawcy choroby (Fot. 1).

Fot. 1. Test biologiczny probek glebowych na
obecnos¢ P. brassicae, wykonywany w pojemnikach
plastikowych w szklarni.

Z prawej: plasmodia P. brassicae w komorce
wlosnikowej, widoczne pod mikroskopem.
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Test biologiczny w mikroprébkach glebowvch, metoda miniaturyzacji na szalkach Petriego

Do przeprowadzenia testu mozna uzy¢ szalki Petriego o $rednicy 9 cm, w ktorych umieszcza si¢
mikroprobki badanej gleby przygotowanej analogicznie jak opisano wcze$niej dla zwigkszenia
konduktywnosci badanych probek gleby mineralnej. Mikroprobke o pojemnosci ok. 10 ml
nalezy umiesci¢ na wilgotnej bibule. Bezposrednio nad probka badanej gleby umieszczamy
nasiona ro$liny testowej w ilosci 15-20 szt. (Brassica rapa odm. Grannat). Wzrost ro$lin odbywa
si¢ w szklarni lub innym pomieszczeniu z zapewnieniem warunkow statego dostepu $Swiatta
(do$wietlanie przez 14 godzin) i temperaturze powietrza 22-24°C. Symptomy choroby mozna
okres$la¢ na komoérkach witosnikowych pod mikroskopem, na siewkach 3-4 dniowych. Siewki
delikatnie wyjmowac z gleby, doktadnie opluka¢ w wodzie i barwi¢ korzenie przez 5 sekund
w bigkicie anilinowym. Analiza komorek wlosnikowych na obecnos¢ plazmodiow P. brassicae
analogicznie jak podano wcze$nie;.

Fot. 2. Zmodyfikowany test biologiczny — szalkowy na obecno$¢ plazmodiow w komorkach
wlo$nikowych rosliny testowe;.

Z prawej: komorki wlosnikowe wypetnione plasmodiami P. brassicae

Wyniki badan pozwolity oceni¢ przydatnos¢ badanych metod biologicznych, zarowno metody
wazonowej w szklarni, jak i na makroprobkach glebowych, z analiza mikroskopowa komorek
wlosnikowych po 4-5 dniach 1 jednoczesnie makroskopowa obserwacja po 35 dniach na
obecno$¢ objawdéw choroby na korzeniach w postaci wyrosli korzeniowych. Liczne testy
szalkowe wykazaly, ze metoda ta moze by¢ przydatna tylko do wstepnej oceny na obecno$é
sprawcy kity kapusty w badanych probkach gleby.

StwierdziliSmy, ze przy zbyt niskim stopniu zageszczenia zarodnikow w badanych probkach
glebowych i w malej objetosci gleby (ok. 10 ml) nie uzyskiwaliSmy powtarzalno$ci wynikoéw
testow, pozwalajacych na okres$lenie obecnosci wlosnikow zawierajacych plasmodia
P. brassicae. Zasiedlone przez plasmodia komoérki wlosnikowe sg bardzo skrocone, przybieraja
butawkowaty ksztatt. Wewnatrz tych wtosnikdéw mozna nawet bez barwienia korzeni dostrzec
pod mikroskopem typowe symptomy choroby — okragte plasmodia.
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Tabela 1. Poréwnanie metody biologicznej i molekularnej (nested-PCR) w wykrywaniu
obecnos$ci P. brassicae w glebie mineralnej i organicznej, z zastosowaniem testu biologicznego
i testu molekularnego.

Stopien zageszczenia Test biologiczny Test molekularny nested - PCR
zarodnikéw
P. brassicae
w 1 ml gleby Sutz)sg:g(tj;ci)(:rzfswy Gleba mineralna Sukz)sgrrgé;(i)ng)c/)wy Gleba mineralna
10° - - - -
10° + : (+9) (+9)
104 + (+-) + +
10° + + + +
10° + + + +
107 + + + +
108 + + + +
Kontrola - - - -
(gleba sterylizowana
termicznie)
(+) wykryto P. brassicae (-) nie wykryto P. brassicae (+-) wykryto tylko w jednym tescie

Na podstawie testow biologicznych, w substracie torfowym widoczne objawy choroby w postaci
uformowanych wyrosli korzeniowych na roélinie testowej wykryto juz przy zageszczeniu
zarodnikéw P. brassicae 10° w 1 ml podtoza. W glebie mineralnej widoczne objawy choroby
wykryto dopiero przy zageszczeniu 10°.

W tescie molekularnym nested-PCR obecnos¢ P. brassicae stwierdzono w substracie torfowym
przy zageszczeniu 10%iw wyzszych.

b) metody testow molekularnych

Badania w celu okreslenia stopnia zaggszczenia P. brassicae w badanych probkach gleby nowa
technikg molekularng Real-Time PCR. Z najnowszych badan prowadzonych m.in. w Szwecji
(Wallanhamar 2012) wynika, ze ekstrakcja DNA i analiza genetyczna P. brassicae z probek
glebowych ta metoda jest mozliwa i pozwala na iloSciowe okreslenie stopnia zasiedlenia
P. brassicae w glebie i podjecie decyzji o uprawie roslin kapustowatych i zastosowaniu metod
zapobiegajacych chorobie.
Diagnozowanie prébek glebowych na obecnos$¢ P.brassicae metoda molekularng
nested—PCR i real-time PCR

Testy molekularne z uzyciem wyizolowanego z gleby DNA przeprowadzono przy pomocy
dwoch metod: nested-PCR i real-time PCR wedtug ustalonej metodyki.

Wyniki przeprowadzonej reakcji nested-PCR przedstawia fot. 3. Metoda real-time stwarza nowe
mozliwosci precyzyjnego, ilosciowego okreslenia zarodnikow P. brassicae w poszczegdlnych
probkach gleby. Krzywe amplifikacji badanych 12 prob przedstawiono na rys. 1.

Wszystkie wykonane testy wykazaly obecno$¢ P. brassicae we wszystkich badanych probkach
(tab. 2).
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Fluorescence History

12 4 6 8 11 14 17 20 23 26 29 32 3/ 3\ M 44 47 HD
Cycles

Rys. 1. Krzywe amplifikacji 12 badanych probek glebowych (numeracja w nawiasach odpowiada
numerom probek z tabeli 2; KN — kontrola negatywna — DNA wyizolowane
z korzenia kapusty bez P. brassicae).

MKNKP1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 M

GO P/ ED v gy e v ew e e U v . .

Fot. 3. Produkty reakcji nested-PCR w 11 badanych probkach glebowych

M — Marker wielkosci DNA Gene Ruler™ 100bp; KN — ziemia autoklawowana 2x — kontrola negatywna; KP —
kontrola pozytywna - gleba z zarodnikami kity kapusty wystepujgca na polu doswiadczalnym Instytutu Ogrodnictwa
w Skierniewicach; 1-Gleba z Pszczyny; 2-Gleba z Wadowic; 3-Gleba z D¢bna; 4-Gleba z SHRO Kamien; 5-Gleba z
Braniewa; 6-Gleba z Nowej Rudy; 7-Gleba z Zabkowic Slaskich; 8-Gleba z Gotdapu; 9-Gleba z Sokotowa
Podlaskiego; 10-Glebia z Blonie; 11-Glebia z Laszczowa; M. Marker wielkosci DNA Gene Ruler ™ 100bp
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Tabela 2. Diagnozowanie probek gleby na obecno$¢ P. brassicae metoda testu biologicznego
i testu molekularnego; Skierniewice 2013

Testy molekularne
. Test Real-time
Badana probka gleby . biologiczny | Nested PCR*
(miejscowo$¢ - roslina uprawiana) wazonowy PCR (zageszczenic
zarodnikow)
1. Gleba z Pszczyny - spod uprawy kapusty bialej + + 1,58*10*
2. Gleba z Wadowic - spod uprawy kapusty bialej + + 4,82*10°
3. D¢bno (Gorzow WLKP) — spod uprawy rzepaku + + 1 59%10°
0zimego ’
4. SHRO Kamien (Kalisz) — spod uprawy kalafiora + + 1,16*10*
5. Braniewo (Elblag) - spod uprawy kapusty biatej + + 2,36*10°
6. Nowa Ruda (Watbrzych) - spod uprawy kapusty biatej + + 4,51*10°
7. Zabkowice Slaskie (Watbrzych) — spod uprawy kapusty + + 8.32%10°
wloskiej '
8. Gotdap (Suwaltki) - spod uprawy kapusty biatej + + 5,56*10°
9. Sokotéw Podlaski - spod uprawy kapusty bialej + + 1,69*10°
10.Btonie (Warszawa) - spod uprawy kapusty biatej + + 2,23*10’
11.Laszczow (Zamosé) - spod uprawy kalafiora + + 4,45%10°
12.Mielec (Rzeszow) - spod uprawy kalafiora + + 2,88*10’

+ stwierdzono obecnos$¢ P. brassicae w badanej probee gleby

- nie stwierdzono obecnosci P. brassicae
* stopien zasiedlenia zarodnikow P. brassicae w wyizolowanych probkach gleby

5. Identyfikacja patotypéw P. brassicae i ich zmienno$¢ biologiczna

Sprawca kity kapusty P. brassicae nie jest gatunkiem jednorodnym genetycznie.
Dotychczasowe badania Nowickiego (1984) 1 Robaka (1991) wykazaty, Zze na terenie Polski
wystepuje od kilku do kilkunastu patotypow (ras) P. brassicae i na przestrzeni lat nastepuje jego
dynamiczna zmienno$¢ biologiczna (powstawanie nowych patotypow). Na terenie USA
wystepuja tylko 3 patotypy P. brassicae (Dobson i in. 1983). Dotychczasowe techniki okreslania
patotypéw sprawcy choroby polegaja na testach biologicznych z uzyciem zestawu ro$lin
testowych wg. systemu Williamsa (1966) dwoch odmian kapusty biatej glowiastej: Jersey Queen
(JQ) i Bagder Shipper (BS) oraz dwéch odmian brukwi: Laurention (L) i Wilhelmsburger (W).
W prowadzonych testach biologicznych moze zachodzi¢ zjawisko braku pelnej reakcji
podatnosci catej populacji danego gatunku i odmiany rosliny testowej (100%). Dolng granica
uznania danego gatunku ro$liny testowej za podatng wedlug Williamsa (1966) jest porazenie
rowne i wyzsze 75% (okreslenie w jezyku angielskim ,.cut point off”). Jezeli uzyskujemy
porazenie ponizej 75% danego gatunku ro$liny testowe, wowczas okreslamy to mieszaning
patotypoéw. W takich przypadkach w celu uzyskania czystosci patotypow (ras) nalezy wykonaé

Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice Strona: 8 z 14




Robak J., Czubatka A., Czajka A. 2013. Kita kapusty - monitorowanie i diagnostyka molekularna Plasmodiophora brassicae
w uprawach roslin kapustowatych

kilkukrotne pasazowanie danych izolatow P. brassicae, uzywajac tych samych gatunkéw roslin
testowych (Robak 1991).

Za pomocg tego systemu mozna teoretycznie wyodrebni¢ 16 patotypow P. brassicae
oznaczonych numerami od 1 do 16. Nasiona roslin testowych uzyskano z banku genéw CrGC
Madison Wisconsin USA, reprodukcja nasion odbywa si¢ we wilasnym zakresie w Instytucie
Ogrodnictwa w Skierniewicach.

Tabela 3. Zestaw roslin testowych do okreslania ras P. brassicae

Roslina testowa Numer p';tol_\'pu rasy

112|134 |5|6|7 8 9|10 |11 (12|13 |14|15(16
1.Jersey Queen e | g I i g = =g e = = TR S @l Sl S 1TE 2
2.Bagder Shipper . [T ‘ =l || SR |l = i - - SR P [ P Bl O
3.Laurention + | + EES == - |9 2= |= 4+ | |+ - = =
4. Wilhelmsburger R - _ aje - _ - = g e do | <f= = |-=$= = | 3=

Fot. 4. Test wazonowy w szklarni

6. Badania podatnosci wybranych gatunkow i odmian roslin zywicielskich z rodzaju
Brassica na okreslone patotypy P. brassicae

Badania nad stopniem podatnosci roslin z rodziny Brassicae na najczgsciej wystepujace patotypy
(rasy) P. brassicae wyodrebnione w przeprowadzonych badaniach: Pb 2, Pb 4, Pb 7.

Do testow wzorcowych okreslajacych stopien podatnosci na wyizolowane patotypy P. brassicae
wyznaczono 7 gatunkow i odmian roslin kapustowatych:

1. Gorczyca biata — podatna

Rzepak ozimy odm. Pamela — podatna
Rzepak ozimy odm. Allister F1 — odporna
Rzepak ozimy odm. Mendel F1 — odporna
Rzodkiew oleista odm Ramosa — odporna
Rzodkiew czarna odm. Murzynka — odporna
7. Kapusta gtowiasta odm. Kilaton F1 — odporna

oMW

Badania przeprowadzono w warunkach mikropoletkowych w kregach betonowych o $rednicy
1m? Kazda z ro$lin testowych wysiano w liczbie 50 nasion / poletko, do ziemi zawierajacej
poszczegblne patotypy o zageszczeniu 10° / 1 ml gleby zarodnikéw przetrwalnikowych.

Po 7 tygodniach rosliny wyrwano i oceniono stopien porazenia korzeni przez P. brassicae.
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Tabela 4. Procent roslin testowych, z rodziny Brassicae porazonych przez okreslone patotypy

P. brassicae.
- Patotyp Patotyp Patotyp
Roslina testowa P2 Pb4 Pb7
1. Gorczyca biala 100 95 100
— podatna
2. Rzepak ozimy odm. Pamela 95 90 90
— podatna
3. Rzepak ozimy odm. Allister F
5 5 5
— odporna
4. Rzepak ozimy odm. Mendel F1 5 10 10
— odporna
5. Rzodkiew oleista odm. Ramosa 10 10 5
— odporna
6. Rzodkiew czarna odm. Murzynka 10 10 5
— odporna
7. Kapusta glowiasta odm. Kilaton F1 5 15 10
— odporna

Podatne gatunki badanych ro$lin: gorczyca biata oraz rzepak ozimy odmiana Pamela wykazaty
pelng podatnos¢ na trzy patotypy P. brassicae. Rzepak odporny odmiana Allister F1 wykazat
najwyzszy stopien odporno$ci poziomej na 3 badane rasy P. brassicae.

Dotychczasowe badania wykazuja, Zze dostepne obecnie odmiany warzyw kapustnych 1 rzepakow
ozimych uznane za odporne nie wykazuja petlnej odpornosci na poszczegolne patotypy sprawcy
choroby, potwierdzaja to réwniez badania innych autoréw (ustne informacje) 1 doniesienia z

praktyki.
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7. Wystepowanie i zagrozenie pol przez P. brassicae — sprawce Kkily kapusty, ich
geograficzne rozmieszczenie w Polsce oraz aktualne mozliwosci okreSlania stopnia
zasiedlania gleby przez P. brassicae

Buszymbwg - ‘EI _ -
lanin *%  pomorskie raniewo
- ”':”g'r"ﬂ Dubiel #1(4),4
' Kwickzesg *2 7 < Juprminiska-mazurskie

Sokotow

feb
=RnE Podlaski 2{4)®
mazowieckie
haksuesides * E'hIII'IIE 2 4|:'E-:|

Rys. 2. Mapa Polski. Geograficzne rozmieszenie P. brassicae w Polsce z wyszczegolnieniem
wystepujacych patotypow (ras) w latach 2011-2013.
(6) — oznacza mieszanine patotypow
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Tabela 5. Geograficzne rozmieszczenie lokalizacji wystepowania P. brassicae w Polsce
na podstawie testowanych probek gleby pobranych z réznych miejscowosci i upraw roslin
zywicielskich, okreslenie wspotrzednych technikg GPS, w latach 2011-2013:

Lokalizacja pobrania Patotyp (rasa)
Miejscowos¢ probek wg systemu Wojewodztwo P. brassicae
GPS wg. Williamsa
1. Buszyno Polanin pow. 54°11°58.48"N . .
Koszalin pr nr 99 16°42°14.77°E zachodniopomorskie 9
2. Buszynowo Polanin 54°12'04.43"N _ . .
pow. Koszalin pr nr 95 16°42'12.44"E zachodniopomorskie 9(7)
“. 53°21'12.24"N . .
3. Karsibor pr. nr 1 16°24'41 35"E zachodniopomorskie 11
“. 53°22'12.24"N . .
4. Karsibor pr. nr 2 16°26'41.36"E zachodniopomorskie 11
5. Debno 52°44'20"N 14°41'52"E | zachodniopomorskie 7
53°37'42.75"N .
*
6. Wandowo 19°03'48.57°E pomorskie 1(4)
. 53°%7'44.14"N .
7. Dubiel 19°00'59.35"E pomorskie 4
. , 53°%7'11.98"N .
8. Kwidzyn pr. nr 1 18°55'00.67"E pomorskie 2
9. Braniewo 472N warmifisko- 7
' 19°50'E mazurskie
10. Kamien 51°4920"N 18°13'50"E wielkopolskie 7
11. Sokotow Podlaski 52°24"24"N 22°14'47"E mazowieckie 2 (4)*
12. Blonie 52°12'N 20°37'E mazowieckie 2,4 (6)*
13. Walbrzych dzielnica 50°47'05.96"N dolnodlaski 4
Lubiechéw 16°15'57.75"E omnosigskie
50°34'45.17"N , .
14. Nowa Ruda 16°3005.25"E dolnoslaskie 4
49°59'38.96"N
el *
15. Pszczyna 1895709 13"E slaskie 4.7
. 49°53'8" N
1 *
16. Wadowice 10° 29" 28" E matopolskie 4, 4 (6)
17. Laszczow 50°32'N 23°44'E lubelskie 7,7 (6)*
18. Lebiedziew gm. 52°01°12.10"N .
Terespol 23°35°42.06"E lubelskie 8
19. Mielec 50°17'30"N 21°26'00"E podkarpackie 7

* patotypy wystepujace w mieszaninach

Na podstawie dotychczas przeprowadzonych badan nad zmiennos$cig biologiczng
Plasmodiophora brassicae stwierdzono, ze na terenie Polski wystepuje duze zrdéznicowanie
biologiczne populacji P. brassicae. Uzyskane wyniki potwierdzajag wczesniejsze badania
Nowickiego (1984) i Robaka (1991). Do chwili obecnej udato si¢ okresli¢ nowa ras¢ (patotyp)
PB 11, ktora pojawita si¢ po 2000 roku w Polsce na plantacjach rzepaku ozimego. Nalezy sadzic,
ze kilkuletnia uprawa w Polsce odmian roslin kapustowatych odpornych na P. brassicae (w tym
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kapusty gltowiastej, kalafiorow, kapusty pekinskiej i rzepakéw ozimych) mogla wywrze¢ presje
selekcyjng 1 pojawienie si¢ nowego patotypu.

Potwierdzaja to roéwniez badania IHAR, oddziat w Poznaniu, gdzie stwierdzono
przetamanie si¢ odpornosci u odpornej odmiany rzepaku ozimego Mendel F1 (ustna informacja)
1 doniesienia producentdw warzyw i rzepaku ozimego.

Najwigksze zroéznicowanie patotypow (ras) P. brassicae wystepuje w rejonach
intensywnej uprawy wielkoobszarowej rzepaku ozimego, wojewodztwa: warminsko-mazurskie,
pomorskie, zachodniopomorskie, dolnoslaskie, wielkopolskie.

Wstepne badania oznaczenia stopnia zasiedlenia probek gleby metoda Real-time
wykazaty, ze na polach w wigkszosci badanych miejscowosci stopien zasiedlenia jest bardzo
wysoki i wynosi 10° do 10 zarodnikéw przetrwalnikowych P. brassicae.

Wedlug doniesien Osrodkéw Doradztwa Rolniczego, doniesien rolnikow i1 wilasnych
obserwacji mozna stwierdzi¢, ze corocznie porazonych plantacji warzyw kapustnych jest
ok. 30%, a plantacji wielkotowarowych rzepaku 0zimego szacunkowo 40%.

Fot. 6. Plantacja brokutu zniszczona przez P. brassicae
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¥ ~ 38 ;

Fot. 7 1 8. Wielkoobszarowa produkcja rzepaku ozimego zniszczona w 100% przez
P. brassicae - Wojewodztwo Zachodniopomorskie
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