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Jednym z podstawowych elementéw technologii produkcji warzyw jest ochrona przed
organizmami szkodliwymi. Kluczowym elementem Integrowanej Produkcji jest Integrowana
Ochrona przed organizmami szkodliwymi, obowigzkowa od roku 2014. Koncepcja integrowanej
ochrony powstata w latach 50-tych ubiegtego wieku i z czasem zostala uznana jako metoda
uzyskiwania zdrowej i bezpiecznej zywnosci i ochrony srodowiska.

Istotg integrowanej ochrony ro$lin warzywnych jest uzyskiwanie wysokich plonéw, o dobrej
jakosci, w optymalnych warunkach uprawy, w sposob nie zagrazajacy naturalnemu $rodowisku
1 zdrowiu cztowieka. W ochronie integrowanej w mozliwie najwiekszym stopniu wykorzystuje sie
naturalne mechanizmy biologiczne i fizjologiczne roslin, wspierane przez racjonalne wykorzystanie
konwencjonalnych, naturalnych i biologicznych $rodkoéw ochrony roslin.

Kapusta glowiasta (Brassica oleracea L. var. capitata L.) jest dwuletnig rosling warzywna,
nalezacg do rodziny kapustowatych (Brassicaceae). Uprawiana jest do przetwoérstwa i kwaszenia,
a takze na $§wiezy rynek. Srednia powierzchnia uprawy kapusty wynosi okoto 26-30 tys. ha. Kapusta
glowiasta ma duza warto$¢ prozdrowotng, zawiera m.in. duze ilosci witaminy C, kwasoéw
organicznych, biatka i blonnika pokarmowego.

W ochronie przed organizmami szkodliwymi nastgpuja istotne zmiany, z uwagi na
systematyczne zmniejszanie si¢ asortymentu srodkow do ochrony chemicznej. Wplywa to na rozwoj
nowych metod ochrony przez agrofagami, doskonalenie metod stosowanych dotychczas i racjonalne
ich wykorzystanie w produkcji.

Zasady integrowanej ochrony wprowadzane sg3 w oparciu o dotychczasowe wyniki badan
naukowych, jednak konieczne sg dalsze prace nad rozwojem metod integrowanej ochrony przed
agrofagami 1 opracowywaniem nowych bezposrednich metod, stuzacych do wykrywania
I zwalczania organizméw szkodliwych.

I1. Rola stanowiska, przedplonu i zmianowania w ochronie kapusty glowiastej przed chorobami

Dobrze utozony ptodozmian przyczynia si¢ do podniesienia zyznosci i biologicznej aktywnosci
gleby oraz zapewnia kapuscie 1 innym roslinom stosowanym w zmianowaniu odpowiednie
stanowisko pod wzgledem nawozowym 1 fitosanitarnym. W prawidlowo zaplanowanym
ptodozmianie udziat roslin motylkowatych powinien wynosi¢ 25-30%, zbozowych nie powinien
przekracza¢ 50%, a okopowych i warzyw lacznie 25-30%. Podstawowsa zasadg ptodozmianu jest
unikanie uprawy bezposrednio po sobie roslin spokrewnionych lub atakowanych przez te same
choroby i szkodniki. Dla kapusty nalezy zachowa¢ bezwzglednie 4-letnig przerwe w uprawie na tym
samym polu warzyw kapustowatych i rzepowatych, a z roslin rolniczych rzepaku, rzepiku, brukwi,
gorczycy, kapusty pastewnej i1 rzodkwi oleistej. Zapobiega to wystgpieniu i rozprzestrzenianiu si¢
kity kapusty, jednej z najgrozniejszych chorob tej grupy warzyw.

Zestawienie gatunkow jako przedplonu korzystnego i niekorzystnego dla kapusty podano
w tabeli 1.
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Tabela 1. Przydatno$¢ gatunkow uprawnych jako przedplony dla uprawy kapusty

Przedplon dla uprawy kapusty
Korzystny Niekorzystny
pszenica, owies, zyto z wsiewka, ziemniaki, gryka, | wszystkie kapusty, kalafior, brokut, jarmuz,
koniczyna lub lucerna (jedno lub dwuletnie), kalarepa, rzepa, rzodkiew, rzodkiewka, chrzan,
cebula, marchew, ogorek, pomidor, por, seler, rzepak jary i ozimy, rzepik, brukiew, gorczyca,
cykoria satatowa, bob, groch, skorzonera kapusta pastewna, rzodkiew oleista

I11. Przygotowanie gleby pod uprawe, metoda uprawy

Przygotowanie pola pod uprawe kapusty zalezy od warunkéw glebowych i terminu uprawy.
Liczba zabiegéw uprawowych odwracajacych glebe powinna by¢ ograniczona, gdyz zbyt czesto
wykonywane prowadza do szybszego spalania materii organicznej, a tym samym zmniejSzania
zawartosci prochnicy w glebie. Wszystkie zabiegi powinny by¢ prowadzone, gdy gleba jest w stanie
optymalnej wilgotnosci. Wykonywane na glebie zbyt mokrej prowadza do utraty struktury
1 trudnego do usunigcia zbrylenia gleby, natomiast na glebach zbyt suchych powoduja nadmierne
rozpylenie gleby i jej podatno$¢ na erozje wietrzng i wodng. Orka powinna by¢ wykonywana na
zmienng gleboko$¢, aby nie dopusci¢ do wystgpienia podeszwy ptuznej, jednak zbyt glebokie
odwracanie skib nie jest wskazane (z wyjatkiem szczegdlnych zalecen ochrony ro$lin). Trzeba
likwidowa¢ podeszwe ptuzng co kilka lat przez uzycie glebosza, w przeciwnym razie, po opadach
deszczu moze wystapi¢ okresowy nadmiar i zastoiska wody, na ktore kapusta jest bardzo wrazliwa.
Warunki takie sprzyjaja rozwojowi wielu chorob glebowych, zwlaszcza kity kapusty.

W uprawie kapusty wczesnej wskazane jest przyoranie przedplonu jesienig, natomiast
w uprawie odmian poéznych, na zbidr jesienny, mozliwe jest pozostawienie mieszanek
strukturotworczych jako $ciotki i przyoranie ich wiosng. Optymalny dla kapusty odczyn gleby
mineralnej miesci si¢ w zakresie pH 6,5-7,3 a gleb torfowych 6,0-6,5. Na lzejszych glebach
mineralnych przyjmuje si¢ nizsza z zalecanych wartosci, a na cigzkich wyzszga. Kapusta zle rosnie
na glebach kwasnych, na ktorych zwykle wystepuje niedobor niektérych sktadnikow pokarmowych
(zwlaszcza molibdenu) i1 gdzie czesciej porazana jest przez bardzo grozng chorobe — kite kapusty.
Odczyn gleby reguluje si¢ poprzez wapnowanie. Jednorazowa dawka nawozoéw wapniowych,
w zaleznoS$ci od kategorii gleby, w przeliczeniu na CaO, nie powinna przekracza¢ 1,0-1,5 t/ha dla
gleb lekkich, 2,0 t/ha dla gleb $rednich i1 2,5 t/ha dla gleb ciezkich.

IV. Dobor odmian

W ostatnich 20 latach liczba odmian wpisanych do krajowego rejestru zwigkszyta si¢
dziesieciokrotnie. Obecnie sg to w wigkszosci mieszance heterozyjne (F1), odmian ustalonych
kapusty jest tylko kilka. Odmiany heterozyjne charakteryzuja si¢ lepszym wyroéwnaniem roslin,
wyzszg plennos$cig i lepsza jakoscig gtowek 1 czgsto wieksza odpornoscia na choroby.

Odmiany wczesne przeznaczone sa glownie do uprawy przyspieszonej pod réznego rodzaju
ostonami lub wczesnej uprawy w polu. Bardzo wazng cechg w tej grupie jest tolerancja odmiany
w stosunku do spadkoéw temperatury i odporno$¢ na wybijanie w pedy kwiatostanowe. Odmiany
srednio wczesne uprawia si¢ na swiezy rynek, dla przetworstwa (np. satatki) i do krotkotrwatego
kwaszenia. Odmiany $rednio pdzZne przeznacza si¢ na $wiezy rynek i do przetwdrstwa, gldwnie
kwaszenia. Odmiany pdézne w wigkszosci przeznacza si¢ do przechowywania, kwaszenia
bezposrednio po zbiorze i kwaszenia po przechowaniu. W zaleznos$ci od przeznaczenia wymagana
jest rozna wielkos¢ glowek.

Odmiany réznig si¢ tez wieloma cechami takimi jak barwa, grubo$¢ i unerwienie lisci, ksztatt,
zwigzlos¢ 1 wielkos¢ glowek. Pokrdj roslin i wielkos¢ glowek moga byé znacznie modyfikowane
przez warunki uprawy. Bardzo wazng cechg jest odpornos¢ lub tolerancja w stosunku do choréb
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i szkodnikéw. Wsréd odmian dostepnych na rynku znajduje si¢ kilka odpornych na kit¢ kapusty,
fuzariozy, czern krzyzowych, czarng zgnilizn¢ bakteryjna kapustnych.

V. Ochrona przed organizmmami szkodliwymi

Profilaktyka petni bardzo wazng role w przeciwdziataniu wszystkim organizmom szkodliwym.
Stwarzanie ro$linom uprawnym optymalnych warunkéw wzrostu przez wilasciwe zmianowanie,
staranng uprawe, nawozenie, nawadnianie ma ogromne znaczenie w eliminowaniu ujemnych
skutkow powodowanych przez agrofagi. Mechaniczna uprawa gleby pelni znaczaca role
w zwalczaniu niektorych chordb, szkodnikow 1 chwastow. Wszystkie czynnos$ci uprawowe
poprzedzajace sadzenie kapusty powinny by¢ wykonywane starannie, z uwzglednieniem aktualnego
stanu pola i we wlasciwym terminie. Nalezy dobiera¢ wlasciwe terminy siewu i sadzenia,
odpowiednig rozstawe rzedow i zageszczenie ro$lin, aby stosowanie $rodkéw chemicznych mogto
by¢ ograniczone do niezbg¢dnego minimum.

Wszystkie zabiegi ochrony roslin nalezy stara¢ si¢ wykonywaé¢ w warunkach optymalnych dla
ich dziatania i w taki sposob, aby w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ ich biologiczng aktywnos$¢,
przy jednoczesnej minimalizacji dawek.

Jedng z metod ograniczenia zuzycia $rodkow ochrony roslin moze by¢ ich precyzyjne
stosowanie, doktadnie tylko w tych miejscach, gdzie okreslony organizm szkodliwy wystepuje.
Coraz wigksze znaczenie ma tez wlasciwe korzystanie z sygnalizacji pojawiania si¢ chordob
i prognozowania ich nasilenia. Nie wszystkie $rodki dopuszczone do stosowania w okreslonym
gatunku powinny by¢ wykorzystywane w integrowanej produkcji. Stosowaé nalezy jedynie te
srodki, ktére maja najkrotszy okres karencji 1 wywieraja najmniejszy negatywny wplyw na
organizmy pozyteczne.

Srodki ochrony roslin rdznig si¢ miedzy sobg dlugoécia dziatania i utrzymywania sie
w $Srodowisku. Nalezy to uwzglednia¢ przy planowaniu upraw nastepczych lub w przypadku
przesiewow, gdy plantacja z jakichkolwiek powodéw (np. zniszczenie przez choroby czy szkodniki)
bedzie wymagala wczesniejszej likwidacji.

Dziatanie srodkéw ochrony roslin na organizmy szkodliwe i ro$liny uprawne zalezy nie tylko

od sktadu gatunkowego patogendw i roslin, lecz takze od fazy wzrostu roslin, warunkow glebowych
i klimatycznych. W zwigzku z tym nalezy zawsze stosowac tylko srodki dopuszczone do stosowania
dla danej ro$liny uprawnej i przeznaczone do zwalczania okre§lonego agrofaga, przestrzegaé
zalecanych dawek i sposobu stosowania podanego w tym opracowaniu oraz w instrukcji - etykiecie
dotagczonej do kazdego opakowania $rodka. Niektore $rodki grzybobodjcze mozna stosowac
zapobiegawczo lub interwencyjne.
Szybkos¢ poruszania si¢ opryskiwacza powinno si¢ uzalezni¢ od predkosci wiatru podczas zabiegu.
Jezeli uzywa sie¢ opryskiwaczy bez pomocniczego strumienia powietrza, szybkos$¢ jego poruszania
si¢ nie moze przekracza¢ 4-5 km/godz., przy predkosci wiatru wigkszej niz 2 m/s; natomiast
podczas sprzyjajacej pogody (wiatr do 2 m/s) - 6-7 km/godz. Opryskiwacz z rekawem
1 pomocniczym strumieniem powietrza moze poruszac si¢ z szybkoscig 10-12 km/godz.

Ciecz uzytkowsa nalezy przygotowaé w ilosci nie wigkszej niz konieczna do zastosowania na
okreslonym areale. Opréznione opakowania nalezy przeptuka¢ trzykrotnie woda i poptuczyny wla¢
do zbiornika opryskiwacza. Zabiegi §rodkami ochrony roslin powinny przeprowadza¢ tylko osoby
przeszkolone przez jednostki organizacyjne upowaznione przez wojewodzkiego inspektora ochrony
roslin 1 nasiennictwa.

W czasie przygotowywania $rodkéw i podczas wykonywania zabiegow trzeba przestrzegac
przepisow BHP, uzywajac odpowiedniego ubrania ochronnego. Opryskiwacz po zabiegu powinien
by¢ doktadnie umyty, najlepiej specjalnymi srodkami przeznaczonymi do tego celu, wykonanymi na
bazie fosforanow lub podchlorynu sodowego.
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NAJWAZNIEJSZE CHOROBY KAPUSTY GLOWIASTEJ
Do choréb powodujacych najwigksze straty zalicza si¢: kite kapusty, czern krzyzowych,
zgnilizne twardzikowa, szarg ples$n, czarng zgnilizne bakteryjna.

Zgorzel siewek kapustnych

Sprawcy: Phytium spp. / Fusarium spp. / Rhizoctonia solani / Alternaria spp.

Objawy i wystepowanie

Zgorzele siewek, potocznie nazywane ,,czarng n6zka” wystepuja powszechnie w okresie produkcji
rozsady kapusty glowiastej i wielu innych gatunkéw roslin. Powodujg masowe zamieranie kietkow
przed wschodami lub zamieranie siewek po wschodach. Rosliny kapusty porazone w starszym
wieku mogg przetrwac, czes¢ podliscieniowa jest wowczas zdrewniata 1 lekko przewezona.
Warunki rozwoju infekcji

Najwickszy problem zgorzele stanowig wowczas, gdy nasiona kapusty wolno kietkuja, a siewki
rosng powoli lub pikowane sa zbyt gleboko, do wilgotnego oraz przelanego woda podtoza. Choroba
moze wystapi¢ zawsze, jesli niezaprawione nasiona wysiewa si¢ w duzym zaggszczeniu do zimnego
1 zbyt wilgotnego podtoza, oraz gdy rozsada produkowana jest wczesng wiosng, w warunkach zbyt
matlej ilosci §wiatla i jest niedostatecznie doswietlana.

Ochrona integrowana

Trzeba wysiewac nasiona o wysokiej energii i sile kietkowania, zdrowe i zaprawione chemicznie
przed siewem. Do produkcji rozsady nalezy uzywa¢ podlozy odkazonych termicznie Ilub
chemicznie. Najlepszym sposobem produkcji rozsady jest wysiew nasion do tac wielokomorowych,
wypehionych substratem torfowym, wolnym od chorob.

s

Objawy zgorzeli na rozsadzie kapusty

Kila kapusty
Sprawca: Plasmodiophora brassicae

Objawy i wystepowanie

Sprawca choroby jest organizm glebowy, ktorego zarodniki przetrwalnikowe moga zalegaé
w podtozu do 8 lat, nie tracgc aktywnosci biologicznej. Choroba atakuje ponad 200 gatunkow roslin,
przewaznie pospolite chwasty kapustowate.

Organizm infekcyjny — sluzorosle Plasmodiophora brassicae wytwarza zarodniki ptywkowe, ktore
latwo rozprzestrzeniajg si¢ w wilgotnej glebie. Moga rowniez przedostawac si¢ do ciekow
drenarskich, rowow odwadniajacych i wraz z woda transportowane s3 na duze odleglosci.
produkcji rozsady.

Warunki rozwoju infekcji

Rozwojowi choroby sprzyja zakwaszona gleba, wysoka wilgotno§¢ oraz temperatura gleby,
optymalna w zakresie 22-25°C. W temperaturze gleby ponizej 15°C infekcja korzeni przebiega
bardzo powoli, lub do niej nie dochodzi. W Polsce choroba wystepuje na wszystkich typach gleb,
w szczegoOlnosci na lekkich piaskach gliniastych. Zagrozone kila sg takze gleby torfowe (torfy
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niskie), na ktérych choroba wystepuje endemicznie, porazajac dziko rosngce rosliny kapustowate.
Choroba wystepuje takze na rzepaku ozimym.
Ochrona integrowana

1.

9.

Plodozmian, 4-5 letnia przerwa w uprawie kapusty i1 innych roslin kapustowatych na tym samym
stanowisku.

Wapnowanie gleb kwasnych (pH ponizej 6,0) przez zastosowanie 2-4 ton nawozu wapniowego
(forma tlenkowa lub wodorotlenkowa). Inne formy wapnia sg mato efektywne.

Usuwanie z pola porazonych korzeni ro$lin przed ich rozkladem (zmacerowaniem)
1 uwolnieniem zarodnikéw przetrwalnikowych do gleby.

Uprawa ro$lin przedplonowych, naturalnie przys$pieszajacych zanikanie zarodnikow
przetrwalnikowych P. brassicae: por, pomidor, fasola, ogorek, owies, gryka, rosliny o silnym
zapachu (aromatyczne, np. mi¢ta) lub utrzymywanie gleby w czarnym ugorze przez catly rok.
Uprawa roslin ,,chwytnych” na polach zasiedlonych przez P. brassicae (ustalony zestaw roslin
kapustowatych odpornych na P. brassicae, stymulujacy kietkowanie form, ktore przetrwaty w
zasiedlonej glebie).

Zabiegi profilaktyczne: chemiczne odkazanie gleby na rozsadnikach w tunelach foliowych
i inspektach oraz ziemi do produkcji rozsady.

Analiza probek gleby z pol rozsadnikow oraz substratow torfowych na obecno$¢ P. brassicae
(Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Ochrony Roslin Warzywnych, Skierniewice)

Profilaktyczne opryskiwanie powierzchni gleby pod uprawe kapusty $rodkami doglebowymi
i wymieszanie ich z gleba do glebokosci 10 cm, zaprawianie korzeni rozsady bezposrednio przed
sadzeniem w wodnym roztworze zalecanych srodkow.

Podlewanie rozsady roztworem jednego z zalecanych §rodkéw przed lub po sadzeniu.

10. Uprawa odmian odpornych na P. brassicae.

; g A -

o

Kita kausty - wyros$la na korzeniach kapusty bialej

Czern krzyzowych

Sprawcy: Alternaria brassicae, A. brassicicola, A. alternata

Objawy i wystepowanie

Patogen zimuje na polu, najczesciej w resztkach pozniwnych, pozostawionych po zbiorze
przedplonu, a takze w chwastach z rodziny kapustowatych, stanowigcych jedno z wazniejszych
zrodet rozprzestrzeniania si¢ tej choroby. Pierwotnym zrédtem infekcji sg tez nasiona. Najczesciej
porazeniu ulegaja dolne, starsze liScie kapusty. Pojawiaja si¢ na nich réznej wielkosci,
koncentryczne, ciemno zabarwione, otoczone najczesciej zottawa obwodka plamy. Powierzchnie ich
pokrywa warstwa maczystego, ciemnobrgzowego nalotu zarodnikéw konidialnych. Czgsto
w miejscach tych tkanka zamiera, wykrusza si¢, powstaja otwory. Infekcja gtowek kapusty jest
zwykle powierzchniowa i nie siega w glab tkanek.
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Warunki rozwoju infekcji

Do masowego zakazenia roélin dochodzi wéwczas, gdy temperatura powietrza wynosi 20-27°C,
a ro$liny zwilzone sg przez okres co najmniej 5 godzin lub gdy wilgotno$¢ powietrza dochodzi do
95-100% 1 utrzymuje si¢ przez 18-20 godzin.

Ochrona integrowana

Kapuste uprawia¢ przestrzegajagc prawidlowego zmianowania. Glgboko zaorywaé resztki roslin
kapustowatych i chwastéw, a suche czeséci pali¢. Nalezy wysiewaé nasiona zdrowe, zaprawione
kompleksowo zaprawami grzybobojczymi. W okresach sprzyjajacych rozwojowi choroby (skala
BBCH 43) rosliny opryskiwa¢ 2-3 krotnie co 7-10 dni, fungicydami z grupy strobilurin i innymi,
zgodnie z obowigzujacymi zaleceniami programu ochrony roslin warzywnych. Ostatni zabieg
wykona¢ nie pdzniej niz 7 dni przed zbiorem kapusty przeznaczonej do przechowania.

Objawy czerni krzyzowych na glowkach
kapusty i na lisciu

Sprawca: Xanthomonas campestris pv. campestris

Objawy i wystepowanie

Sprawca choroby zimuje na resztkach pozniwnych roslin w glebie i moze przetrwac¢ przez dwa lata.
Bakteria ta poraza wiele chwastow kapustowatych, m.in. dzika rzodkiew 1 gorczycg¢ czarna.
Pierwotne Zrodto infekcji stanowig takze nasiona. Znane sa dwa rodzaje przenoszenia si¢ bakterii
z nasionami - wewnatrz okrywy nasiennej oraz na jej powierzchni. Na powierzchni nasion bakterie
zachowuja zywotno$¢ do jednego roku, wewnatrz - kilka lat. Proces chorobowy rozpoczyna sie
w okresie kietkowania nasion, kiedy bakterie przedostaja si¢ z okrywy nasiennej do komorek
wodnych liscieni (hydatody). Pierwsze objawy choroby wystepuja w okresie tworzenia si¢ glowek
kapusty (skala BBCH 41), w postaci lekko zétknacych plam na obrzezach lisci. Zotknace plamy
przybieraja wkrotce charakterystyczny ksztalt litery V ulozonej w kierunku srodka liscia. Oprocz
z6tknigcia blaszki charakterystyczng cecha jest czernienie wigzek przewodzacych, postepujace w
glab rosliny, co dalo nazwe chorobie. Porazenie wigzek przewodzacych siega w glab glowek
kapusty i na przekroju gtéwki widoczne sa czerniejace warstwowo liscie (skala BBCH 49).
Warunki rozwoju infekcji

Rozprzestrzenianiu si¢ choroby w okresie wegetacji 1 produkcji rozsady sprzyjaja: wysoka
temperatura oraz uprawa rozsady w monokulturze na tym samym podiozu w inspekcie lub na
rozsadniku. W okresie wegetacji bakteria wnika przez wszelkie zranienia tkanki oraz naczynia
wodne (hydatody) znajdujace si¢ na krawedziach lisci. W okresie deszczowej pogody lub na
plantacjach czesto nawadnianych, zwlaszcza gdy temperatura dochodzi do 27-30°C objawy choroby
moga pojawiac si¢ juz po 10-12 dniach od zakazenia.

Ochrona integrowana

Miejsca produkcji rozsad lokalizowa¢ z dala od roslin kapustowatych, zimujacych w polu
(np. rzepak). Przestrzega¢ prawidlowego zmianowania roslin, tj. zachowac¢ 3-4 letnig przerwe
w uprawie roslin kapustowatych na tym samym stanowisku. Wysiewa¢ nasiona zdrowe, o wysokiej
jakosci, zaprawione chemicznie. Do produkcji rozsad uzywaé zdrowego podtoza, najlepiej po
dezynfekcji termicznej Iub chemicznej. W okresach najwigkszego zagrozenia ro$lin bakteriozami,
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profilaktycznie opryskiwac srodkami zalecanymi w programie ochrony. Odmiana Kamienna Gtowa
wykazuje wysoka podatnos$¢ na tg chorobe.

W %

Szara plesn
Sprawca: Botrytis cinerea

Objawy i wystepowanie

Grzyb jest polifagiem, porazajacym wszystkie gatunki roslin warzywnych. W formie grzybni,
sklerocjow i konidiow moze przetrwaé¢ zim¢ w glebie na resztkach zamierajacych czesci roslin.
Zimowac¢ moze takze na narzgdziach uprawowych, opakowaniach, konstrukcjach przechowalni i na
nasionach. Objawy choroby sg charakterystyczne, poczatkowo w postaci brgzowych, wodnistych,
roznej wielkosci plam na lisciach. Pierwsze objawy choroby moga wystapi¢ w fazie dorastania
gtowek kapusty w polu, przed okresem zbioru (skala BBCH 46-48). W okresach chtodnej, wilgotnej
pogody przebarwienia te pokrywaja si¢ obfitym szaro-fioletowym nalotem zarodnikow konidialnych
grzyba. Najwigksze nasilenie szarej ple$ni moze wystapi¢ w okresie przechowania gltowek (skala
BBCH 49).

Warunki rozwoju infekcji

Patogen rozwija si¢ najszybciej w warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza (95-100%)
i w temperaturze 15-20°C. Sprzyja mu takze mala ilo$¢ $wiatla, ostabienie ro$lin innymi chorobami,
niedobor wapnia i1 potasu w glebie. W trakcie uprawy, w okresie tworzenia glowek
1 przed zbiorem grzyb atakuje obumarle lub mechanicznie uszkodzone czesci roslinne glowki.
Optymalna temperatura rozwoju grzyba wynosi 18-20°C, natomiast do gnicia gtéwek moze
dochodzi¢ nawet w temperaturze 0°C. Zarodniki roznoszone sg przez wiatr i wode. Porazone rosliny
ulegaja wtornie mokrej zgniliznie bakteryjnej, ktorej sprawca jest Erwinia carotovora.

Ochrona integrowana

Trzeba utrzymywaé prawidtowe warunki agrotechniczne, za§ w przechowalniach powinna by¢
utrzymywana optymalna temperatura i wilgotno$¢ powietrza. W okresie wegetacji | wystapienia
sprzyjajacych warunkow do rozwoju choroby, powinno si¢ przeprowadzi¢ 1-2 opryskiwania
zalecanymi S$rodkami. Ostatni zabieg na kapuscie przeznaczonej do przechowania wykonaé
najpozniej na 7 dni przed zbiorem
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Objawy szarej ple$ni na glowkach kapusty, po przécowaniu

Zagnilizna twardzikowa
Sprawca: Sclerotinia sclerotiorum

Objawy i wystepowanie

Sprawca choroby jest typowym polifagiem pochodzenia glebowego, poraza wigkszo$¢ roslin
uprawnych. Grzyb posiada wiele gatunkow roslin zywicielskich. . Objawy choroby sa najczgsciej
widoczne w czasie sktadowania lub dlugotrwalego przechowania, w postaci obfitego, puszystego
biatego nalotu grzybni na porazonych gltowkach kapusty. Niekiedy wokot biatej grzybni wystepuje
pomaranczowa obwodka zbitej grzybni. W biatej grzybni moga by¢ widoczne czarne sklerocja
grzyba, wielkosci ziaren pszenicy (forma przetrwalnikowa). Pierwsze infekcje moga pojawiac si¢ na
ogonkach liSciowych lub u podstawy lisci, w postaci ciemnobrazowych wodnistych plam.

Warunki rozwoju infekcji

W warunkach chtodnej i wilgotnej pogody zarodniki przetrwalnikowe, znajdujace si¢ tuz pod
powierzchnig zakazonej gleby kietkuja, wytwarzajac miseczkowate owocniki tzw. apotecja, koloru
brazowego. Na owocnikach tworzg si¢ zarodniki konidialne - infekcyjne, ktore sa przenoszone przez
wiatr i wodg. Pierwotnej infekcji wiosng dokonujg zarodniki workowe. Dodatkowym zrodtem
infekcji moze by¢ takze grzybnia wyrastajaca ze sklerocjow. Najwyzsze zagrozenie infekcja
zarodnikami workowymi istnieje w maju i w czerwcu, tj. w okresie kwitnienia roslin zywicielskich,
w temperaturze 16-22°C. Najwigksze straty choroba powoduje w okresie przedzbiorczym i w czasie
przechowywania. Do przechowalni lub kopca dostaje si¢ wraz z zakazonymi glowkami kapusty
1 zakazong gleba z pola.

Ochrona integrowana

Doktadne zwalczanie chwastow obniza ryzyko wystgpienia choroby. Trzeba przestrzegaé
prawidlowego zmianowanie ro$lin. Po zbiorze trzeba natychmiast schtadza¢ gltowki kapusty.
Utrzymywac stalg temperature i wilgotnos¢ w czasie przechowywania. Wystepowanie choroby
ogranicza opryskiwanie plantacji $rodkami z grupy strobiluryn. Na polach zasiedlonych przez
S. sclerotiorum nalezy stosowa¢ walke biologiczng przy uzyciu srodka Contans WP (8 kg/ha).
Zabieg wykona¢ w 2 miesigce przed sadzeniem rozsady kapusty w pole, zgodnie z etykieta-
instrukcjg stosowana srodka.

) ‘ B 3
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Objawy zgnilizny twardzikowej, widoczne sklerocja grzyba
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ZABURZENIA FIZJOLOGICZNE

Wewnetrzne zbrunatnienie glowek kapusty (Tipburn)

Choroba wystepuje na kapustach: gltowiastej, brukselskiej, pekinskiej oraz na kalafiorach. Objawy
chorobowe obserwuje si¢ podczas catego okresu wegetacji. Na obwodzie najmlodszych lisci
sercowych, u roslin zaatakowanych we wczesnej fazie wzrostu, pojawiaja si¢ jasnobrgzowe nekrozy
stopniowo czerniejace. U starszych roslin zbrunatnienie widoczne jest wokot gltaba dopiero po
rozcigciu gtowki. Po zbiorach choroba nie rozwija si¢ dalej, moze jednak dojs¢ do wtornej infekcji
bakteriami powodujacymi mokre gnicie wnetrza gtowek kapusty. Gtowna przyczyng wewnetrznego
brunatnienia gtowek kapusty 1 zamierania lisci sercowych jest deficyt wapnia w najmtodszych
czgsciach rosliny. Chorobie sprzyjaja réwniez stresowe warunki wzrostu w okresie wegetacji,
np. dlugotrwata susza, przenawozenie azotowo-potasowe, a takze bardzo szybki wzrost roslin po
okresowych opadach deszczu lub nawadnianiu i kolejno nastepujgcej suszy. Niektore odmiany
warzyw kapustnych wykazuja wyzsza podatno$¢ na te chorobe. Naleza do nich gtownie odmiany
srednio pdzne i pozne, o delikatnych liSciach wewngtrznych, tworzace duze i1 zbite gltowki.
W kapuscie brukselskiej symptomy wystgpuja strefowo, na rdznej wysokosci glaba, a jest to
uzaleznione od dtugos$ci okresu suszy lub innych czynnikow mogacych wywota¢ chorobe w danym
okresie wegetacji.

Ochrona integrowana

Trzeba uprawia¢ odmiany tolerancyjne na tg chorobe. W okresach wysokiej temperatury, uprawy
nawadnia¢ ostroznie, aby nie dopusci¢ do nadmiernego podwyzszania wilgotnosci gleby
1 powietrza, co powoduje bujny wzrost roslin. Rosliny mozna nawozi¢ doglebowo lub dolistnie
saletrg wapniowa w stezeniu 0,5-1,0%.

Wewnetrzne zbrunatnienie glowki kapusty (Tipburn)

Oedema (naroslowatos¢ lisci)

Ten typ zaburzen fizjologicznych, poza kapusta obserwowany jest takze na pomidorach 1 ogorkach
oraz innych warzywach uprawianych pod ostonami. Jej symptomy widoczne sa na réznych
czg$ciach ros$liny, przewaznie jednak na dolnej stronie li§ci. Objawy przypominaja ksztattem
1 strukturg nabrzmienia galasowate lub hipertroficzne twory.

Choroba wystepuje najczesciej, gdy gleba jest nagrzana, a temperatura powietrza w otoczeniu roslin
- niska. Do takiej sytuacji dochodzi wtedy, gdy ostone dla roslin stanowi folia. Réznica pomiedzy
temperatura dnia i nocy jest wowczas bardzo duza. W uprawie polowej podobne warunki wystepuja
w drugiej polowie lata lub wczesng jesienig.

Ochrona integrowana

Po stonecznym i gorgcym dniu nie wolno dopuszcza¢ do przechtodzenia roslin uprawianych pod
ostonami. Podczas chtodéw dobrze jest wiacza¢ ogrzewanie i zamykac¢ wietrzniki w szklarniach
I tunelach.

Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice Strona: 10 z 36



Robak J. 2013. Metodyka integrowanej ochrony roslin warzywnych przed chorobami
— kapusta glowiasta, kalafior, fasola szparagowa, marchew

Objawy oedemy na lisciu kapusty

Brak stozka wzrostu

Jest to czeste zjawisko wystepujace w mtodej fazie uprawy kapusty. Rosliny zwykle wytwarzaja
kilka rozetkowatych lisci 1 nie rozwijaja si¢. Przyczyna braku stozka wzrostu moze by¢
mechaniczne uszkodzenie przez grad, owady, gléwnie chowacze, deficyt molibdenu i wapnia
w roslinie oraz przemarznigcie.

[~ ] SRR o = e

Uszkodzenia herbicydowe

Stosowane w uprawach zb6z herbicydy z grupy 2,4-D moga powodowaé powazne
i nieodwracalne szkody na plantacjach kapusty, jesli substancja aktywna zostanie zwiana przez wiatr
na plantacje kapusty w minimalnych nawet ilo$ciach. Uszkodzenia moga by¢ dwojakiego rodzaju:
u podstawy glaba, tuz przy ziemi, moga powstawaé galasowate wyros$la przypominajace kile
kapusty lub uszkodzenia chowacza galasowka. Korzenie maja normalny ksztalt, rosliny nie wigdna
lecz sa znieksztalcone. Drugi typ objawow uwidacznia si¢ na korzeniach, pojawiaja si¢
przypominajace juz typowe wyrosla dla kity kapusty, w krotkim czasie rosliny wigedng i zamieraja.
Ochrona integrowana

Nie lokalizowa¢ plantacji kapusty w bliskim sasiedztwie roslin zbozowych, gdzie stosowane sa
herbicydy z grupy 2,4-D, doktadnie my¢ opryskiwacze po herbicydach.

Uszkodzenia kapusty przez herbicydy z grupy regulator6w wzrostu
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KALAFIOR
Spis tresci
. Wstep
Il.  Rola stanowiska, przedplonu, warunkéw uprawy w ochronie kalafiora przed chorobami
Ill.  Przygotowanie gleby pod uprawe, metoda uprawy
IV.  Dobor odmian
V. Ochrona przed organizmami szkodliwymi

. Wstep

Jednym z podstawowych elementéw technologii produkcji warzyw jest ochrona przed
organizmami szkodliwymi. Kluczowym elementem Integrowanej Produkcji jest Integrowana
Ochrona przed organizmami szkodliwymi, obowigzkowa od roku 2014. Koncepcja integrowanej
ochrony powstata w latach 50-tych ubiegtego wieku i z czasem zostala uznana jako metoda
uzyskiwania zdrowej i bezpiecznej zywnosci i ochrony srodowiska.

Istotg integrowanej ochrony ro$lin warzywnych jest uzyskiwanie wysokich plonéw, o dobrej
jakosci, w optymalnych warunkach uprawy, w sposob nie zagrazajacy naturalnemu $rodowisku
1 zdrowiu cztowieka. W ochronie integrowanej w mozliwie najwiekszym stopniu wykorzystuje sie
naturalne mechanizmy biologiczne i fizjologiczne ro$lin, wspierane przez racjonalne wykorzystanie
konwencjonalnych, naturalnych i biologicznych srodkéw ochrony ro$lin.

Kalafior (Brassica oleracea L. var. botrytis L.) jest to jednoroczna roslina warzywna, nalezaca
do rodziny kapustowatych (Brassicaceae). Uprawiany jest do przetworstwa i zamrazalnictwa,
ale znaczna cze$¢ produkcji przeznaczana jest do bezposredniego spozycia. Srednia powierzchnia
uprawy kalafiora wynosi obecnie okoto 11-12 tys. hektarow. Ze wzgledu na wysoka jako$é
1 wartosci prozdrowotne wZrasta spozycie kalafiora.

W ochronie przed organizmami szkodliwymi nastgpuja istotne zmiany z uwagi na
systematyczne zmniejszanie si¢ asortymentu srodkow do ochrony chemicznej. Wplywa to na rozwo;j
nowych metod ochrony przez agrofagami, doskonalenie metod stosowanych dotychczas i racjonalne
ich wykorzystanie w produkcji.

Ochrona przed organizmami szkodliwymi ma podstawowe znaczenie w technologii produkcji
kalafiora. Zasady integrowanej ochrony wprowadzane sa w oparciu o dotychczasowe wyniki badan
naukowych, jednak konieczne sg dalsze prace nad rozwojem metod integrowanej ochrony przed
agrofagami 1 opracowywaniem nowych, bezposrednich metod, stuzacych do wykrywania
I zwalczania organizméw szkodliwych.

I1. Rola stanowiska, przedplonu i zmianowania w ochronie kalafiora przed chorobami

Najkorzystniejsze do uprawy kalafiora sg rejony o obfitych opadach (minimum 600 mm
rocznie) 1 duzej wilgotnosci powietrza. Lokalizacja upraw na Wybrzezu lub Pogorzu jest pod tym
wzgledem najlepsza. Uprawy kalafiora w rejonach potozonych w $rodkowej czesci kraju, z uwagi
na malg ilo$¢ opaddéw, wymagaja uzupetniajacego nawadniania.

Dla upraw wczesnych i przyspieszonych nalezy wybiera¢ gleby lzejsze, tatwo nagrzewajace si¢
oraz rejony, w ktorych sprzyjajace warunki klimatyczne nastajg wczesnie wiosng. Unika¢ nalezy
terenow obnizonych, z zastoiskami mrozowymi. Uprawe odmian pozniejszych mozna prowadzi¢ na
glebach cigzszych. Kalafior wymaga stanowisk dobrze nastonecznionych i nie powinien by¢
sadzony w miejscach zacienionych.

Pola pod uprawe kalafiora musza by¢ wolne od kity kapusty. Wskazane jest sgsiedztwo
zbiornikéw lub uje¢ wodnych, umozliwiajacych nawadnianie w okresach suszy. Plantacji nie nalezy
zaktada¢ w bezposrednim sasiedztwie roslin dtugo kwitnagcych (koniczyna, lucerna, rzepak), ktore
kolorem 1 nektarem przyciggaja wiele szkodnikoéw (paciornica, pigtnowka, $mietka, pchetki).
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Niewlasciwa lokalizacja moze prowadzi¢ do zwigkszenia naktadow pracy i §rodkéw, oraz wymagaé
intensywniejszego nawozenia lub ochrony roslin.

Uprawa kalafiora w systemie integrowanej ochrony musi by¢ prowadzona w plodozmianie,
przez ktéry rozumie si¢ zaplanowany na kilka lub wiele lat odpowiedni dobdr gatunkow i ich
nastepstwo po sobie. Dobrze ulozony plodozmian przyczynia si¢ do podniesienia zyzno$ci
1 biologicznej aktywnosci gleby oraz zapewnia kalafiorom odpowiednie stanowisko pod wzgledem
nawozowym 1 fitosanitarnym. W prawidlowo zaplanowanym ptodozmianie udzial roslin
motylkowatych powinien wynosi¢ 25-30%, zbozowych nie powinien przekracza¢ 50%,
a okopowych 1 warzyw tacznie 25-30%. Podstawowg zasada ptodozmianu jest unikanie uprawy
bezposrednio po sobie roslin spokrewnionych lub atakowanych przez te same choroby i szkodniki.
Dla kalafiora nalezy zachowac¢ 4 letnig przerwe¢ w uprawie na tym samym polu warzyw kapustnych
i rzepowatych, a z ro$lin rolniczych rzepaku, rzepiku, brukwi, gorczycy, kapusty pastewnej
1 rzodkwi oleistej. Zapobiega to wystapieniu 1 rozprzestrzenianiu si¢ kity kapusty, jednej
z najgrozniejszych chordb tej grupy warzyw. Unika¢ nalezy tez uprawy po burakach, fasoli
1 szpinaku, ze wzgledu na ryzyko wystapienia i rozprzestrzeniania si¢ nicieni, gtownie matwika
burakowego. Zestawienie gatunkow jako przedplonu korzystnego i niekorzystnego dla kalafiora
podano w tabeli 1.

Tabela 1. Przydatno$¢ gatunkow roslin uprawnych jako przedplonow dla uprawy kalafiora

Przedplon dla uprawy kalafiora
Korzystny Niekorzystny
pszenica, owies, zyto z wsiewka, ziemniaki, gryka, | wszystkie kapusty, kalafior, brokut, brukselka,
koniczyna lub lucerna (jedno lub dwuletnie), jarmuz, kalarepa, rzepa, rzodkiew, rzodkiewka,
cebula, marchew, ogorek, pomidor, por, seler, chrzan, rzepak jary i ozimy, rzepik, brukiew,
cykoria satatowa, bob, groch, skorzonera gorczyca, kapusta pastewna, rzodkiew oleista

Ze wzgledu na bardzo wysokie wymagania pokarmowe kalafiora, zwlaszcza dotyczace azotu,
bardzo wazny jest dobor przedplonu pod wzgledem jego wartosci nawozowej. Dobrymi
przedplonami, wnoszacymi duze ilo$ci azotu wigzanego z powietrza, sg wieloletnie ro$liny
motylkowate drobnonasienne (same lub w mieszankach z trawami), przyorywane po roku lub
2 latach uprawy.

W plodozmianie jak najczgsciej powinny by¢ stosowane poplony, mi¢dzyplony i1 wsiewki,
z mieszanek wielogatunkowych, korzystnie wplywajace na glebe 1 stwarzajace dobre warunki do
rozwoju wielu pozytecznych mikroorganizmow glebowych i1 drobnych organizméw zwierzgcych.

Kalafior wymaga gleb w dobrej kulturze, zyznych, prochnicznych, o wysokiej pojemnosci
wodnej. Do jego uprawy nie nadaja si¢ gleby podmokie. Nadmiar wilgoci w glebie 1 wysoki poziom
wody gruntowe] (wyzszy niz 80—100 cm) jest dla kalafiora szkodliwy. Najlepsze sa gleby
piaszczysto-gliniaste, czarnoziemy, czarne ziemie, lessy, mady nadrzeczne i strukturalne bielice.
Dobre sg tez gleby torfowe, ale tylko dla upraw $rednio p6éznych i1 péznych. Nie wskazane sg gleby
zbyt cigzkie i zimne, np. niektdre ity oraz bardzo lekkie gleby piaszczyste.

I11. Przygotowanie gleby pod uprawe, metoda uprawy

Przygotowania pola pod uprawe¢ kalafiora zalezy od warunkéw glebowych i terminu uprawy.
Liczba zabiegow uprawowych odwracajacych glebe powinna by¢ ograniczona, gdyz zbyt czesto
wykonywane prowadza do szybszego spalania materii organicznej, a tym samym zmniejszania
zawartosci prochnicy w glebie. Wszystkie uprawki powinny by¢ prowadzone, gdy gleba jest
w stanie optymalnej wilgotnosci. Wykonywane na glebie zbyt mokrej prowadza do utraty struktury
i trudnego do usuniecia zbrylenia gleby, natomiast na glebach zbyt suchych powodujg nadmierne
rozpylenie gleby i jej podatno$¢ na erozj¢ wietrzng i wodng. Orka powinna by¢ wykonywana na
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zmienng glebokos$¢, aby nie dopusci¢ do wystgpienia podeszwy ptuznej, jednak zbyt glebokie
odwracanie skib nie jest wskazane (z wyjatkiem szczegdlnych zalecen ochrony ro$lin). Trzeba
likwidowa¢ podeszwe ptuzng co kilka lat przez uzycie glebosza, w przeciwnym razie, po opadach
deszczu moze wystapi¢ okresowy nadmiar i zastoiska wody, na ktore rosliny sg bardzo wrazliwe.
Warunki takie sprzyjaja rozwojowi wielu chordb glebowych, zwlaszcza kity kapusty.

W uprawie odmian wczesnych wskazane jest przyoranie przedplonu jesienig, natomiast
w uprawie odmian poOznych, na zbior jesienny, mozliwe jest pozostawienie mieszanek
strukturotworczych jako $ciotki i przyoranie ich wiosng. Optymalny dla kalafiora odczyn gleby
mineralnej miesci si¢ w zakresie pH 6,5-7,3 a gleb torfowych 6,0-6,5. Na lzejszych glebach
mineralnych przyjmuje si¢ nizsza z zalecanych wartosci, a na ci¢zkich wyzsza. Kalafior Zle ro$nie
na glebach kwasnych, na ktorych zwykle wystepuje niedobor niektérych sktadnikow pokarmowych
(zwlaszcza molibdenu) i gdzie czg$ciej porazany jest przez bardzo grozng chorobg — kite kapusty.
Odczyn gleby reguluje si¢ poprzez wapnowanie. Jednorazowa dawka nawozow wapniowych, w
zaleznosci od kategorii gleby, w przeliczeniu na CaO, nie powinna przekracza¢ 1,0-1,5 t/ha dla gleb
lekkich, 2,0 t/ha dla gleb §rednich 1 2,5 t/ha dla gleb ciezkich.

IV. Dobor odmian

W integrowanej ochronie bardzo waznym kryterium doboru odmian jest odporno$¢ lub
tolerancja w stosunku do najgrozniejszych chorob i szkodnikéw. Odmiany nalezy tez dobiera¢ pod
wzgledem ich przydatnosci do planowanych kierunkow produkeji, zbioru mechanicznego
i transportu oraz skladowania i krotkotrwatego przechowywania. W uprawie letniej i jesiennej
bardzo wazng cechg jest samookrywanie ro6z. Liczba odmian kalafiora, aktualnie dost¢gpnych na
rynku, zwigkszyla si¢ znacznie w ostatnich latach.

Odmiany kalafiora r6znig si¢ dlugo$cia okresu wegetacji 1 pod tym wzgledem podzielone sa na
4 gltowne grupy: wczesne (50-70 dni), $rednio wezesne (70-80 dni), $rednio pozne (80-90 dni)
1 pézne (90-110 dni). Odmiany wczesne przeznaczone sg gldwnie do uprawy przyspieszonej pod
réznego rodzaju oslonami oraz wczesnej uprawy w polu. Charakteryzujg si¢ mniejsza masg roslin,
stabszym ulistnieniem 1 stabym okryciem ro6z lis§¢mi. Uprawiane sa przede wszystkim do
bezposredniego spozycia. Odmiany $rednio wczesne majg wieksza site wzrostu 1 lepsze okrycie roz.
Uprawiane sg gtdownie na opdzniony zbidr wiosenny i niektore na zbior letni. Odmiany $rednio
pézne przeznaczone s3a gltownie do uprawy na zbior jesienny 1 niektdore na zbior letni.
Charakteryzuja si¢ znacznie silniejszym wzrostem, mocniejszym systemem korzeniowym i lepszym
okryciem r6z. Odmiany pdzne wyrdzniaja si¢ silnym wzrostem, obfitym ulistnieniem i dobrym
samookrywaniem roz, co chroni je przed swiattem 1 uszkodzeniami przez przymrozki. Przeznaczone
sa wylacznie na zbidr jesienny.

Odmiany r6znig si¢ tez innymi cechami, takimi jak barwa, wielko$¢ 1 ksztalt lisci, barwa,
wielko$¢, ksztalt, budowa i zwiezlo$¢ r6zy oraz odpornoscia lub tolerancja w stosunku do chordb
1 szkodnikow. Wazng cechg odmianowg jest odporno$¢ na niekorzystne warunki klimatyczno-
uprawowe, powodujace zaburzenia w rozwoju r6z i pogorszenie ich jako$ci (przerastanie 1i$¢mi,
omszenia, przebarwienia). Pokrdj roslin 1 wielko$¢ r6z moga by¢ znacznie modyfikowane przez
warunki uprawy. Wsr6d odmian dostgpnych na rynku znajduje si¢ kilka odpornych na kite kapusty,
maczniaka rzekomego oraz warunki stresowe.

V. Ochrona przed organizmami szkodliwymi

Profilaktyka pelni bardzo wazng rolg w przeciwdziataniu wszystkim organizmom szkodliwym.
Stwarzanie ro§linom uprawnym optymalnych warunkow wzrostu przez wilasciwe zmianowanie,
staranng uprawe, nawozenie, nawadnianie, ma ogromne znaczenie w eliminowaniu ujemnych
skutkow powodowanych przez agrofagi. Mechaniczna uprawa gleby pelni znaczaca role
w zwalczaniu niektoérych chordb, szkodnikow i chwastow. Wszystkie czynno$ci uprawowe
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poprzedzajace sadzenie roslin powinny by¢ wykonywane starannie, z uwzglednieniem aktualnego
stanu pola i we wlasciwym terminie. Nalezy dobiera¢ wlasciwe terminy siewu i sadzenia,
odpowiednig rozstawe rzedow i zageszczenie ro$lin, aby stosowanie $rodkéw chemicznych mogto
by¢ ograniczone do niezb¢dnego minimum.

Wszystkie zabiegi ochrony roslin nalezy stara¢ si¢ wykonywa¢ w warunkach optymalnych dla
ich dziatania i w taki sposob, aby w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ ich biologiczng aktywnos$¢,
przy jednoczesnej minimalizacji dawek.

Jedng z metod ograniczenia zuzycia $rodkow ochrony roslin moze by¢ ich precyzyjne
stosowanie, doktadnie tylko w tych miejscach, gdzie okreslony organizm szkodliwy wystepuje.
Coraz wigksze znaczenie ma tez wlasciwe korzystanie z sygnalizacji pojawiania si¢ chordb
1 prognozowania ich nasilenia. Nie wszystkie $rodki dopuszczone do stosowania w okreslonym
gatunku powinny by¢ wykorzystywane w integrowanej produkcji. Stosowaé nalezy jedynie te
srodki, ktére maja najkrotszy okres karencji i wywieraja najmniejszy negatywny wplyw na
organizmy pozyteczne.

Srodki ochrony roslin réznig si¢ miedzy sobg dlugoécia dziatania i utrzymywania sie
w $rodowisku. Nalezy to uwzglednia¢ przy planowaniu upraw nastepczych lub w przypadku
przesiewow, gdy plantacja z jakichkolwiek powodow (np. zniszczenie przez choroby czy szkodniki)
bedzie wymagata wczesniejszej likwidacji.

Dziatanie §rodkow ochrony roslin na organizmy szkodliwe i rosliny uprawne zalezy nie tylko

od sktadu gatunkowego patogenéw i roslin, lecz takze od fazy wzrostu roslin, warunkow glebowych
i klimatycznych. W zwigzku z tym nalezy zawsze stosowac tylko srodki dopuszczone do stosowania
dla danej ro$liny uprawnej i przeznaczone do zwalczania okre§lonego agrofaga, przestrzegac
zalecanych dawek i sposobu stosowania podanego w tym opracowaniu oraz w instrukcji - etykiecie
dotaczonej do kazdego opakowania sSrodka. Niektore $rodki grzybobdjcze mozna stosowac
zapobiegawczo lub interwencyjne.
Szybko$¢ poruszania si¢ opryskiwacza powinno si¢ uzalezni¢ od predkosci wiatru podczas zabiegu.
Jezeli uzywa si¢ opryskiwaczy bez pomocniczego strumienia powietrza, szybkos$¢ jego poruszania
si¢ nie moze przekracza¢ 4-5 km/godz., przy predkosci wiatru wigkszej niz 2 m/s; natomiast
podczas sprzyjajacej pogody (wiatr do 2 m/s) - 6-7 km/godz. Opryskiwacz z rekawem
i pomocniczym strumieniem powietrza moze poruszac si¢ z szybkoscia 10-12 km/godz.

Ciecz uzytkowa nalezy przygotowaé w ilosci nie wigkszej niz konieczna do zastosowania na
okreslonym areale. Opréznione opakowania nalezy przeptuka¢ trzykrotnie woda 1 poptuczyny wla¢
do zbiornika opryskiwacza. Zabiegi §rodkami ochrony roslin powinny przeprowadza¢ tylko osoby
przeszkolone przez jednostki organizacyjne upowaznione przez wojewodzkiego inspektora ochrony
roslin i nasiennictwa.

W czasie przygotowywania §rodkéw i podczas wykonywania zabiegow trzeba przestrzegaé
przepisow BHP, uzywajac odpowiedniego ubrania ochronnego. Opryskiwacz po zabiegu powinien
by¢ doktadnie umyty, najlepiej specjalnymi srodkami przeznaczonymi do tego celu, wykonanymi na
bazie fosforanéw lub podchlorynu sodowego.

NAJWAZNIEJSZE CHOROBY KALAFIORA
Do choréb powodujacych najwigksze straty zalicza si¢: kile kapusty, czern krzyzowych,
zgnilizne twardzikows, szara plesn, czarng zgnilizne bakteryjna.

Zgorzel siewek kapustnych

Sprawcy: Phytium spp / Fusarium spp. / Rhizoctonia solani / Alternaria spp.

Objawy i wystepowanie

Zgorzele siewek, potocznie nazywane ,,czarng ndzka”, wystepuja powszechnie w okresie produkcji
rozsady kalafiora i powodujg masowe zamieranie kietkow przed wschodami roslin lub zamieranie
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siewek po wschodach. Starsze rosliny kalafiora, porazone przez zgorzele moga przezy¢, ale czegs¢
podliscieniowa jest wowczas zdrewniata i1 lekko przewezona, a kalafior nie wytwarza rézy
handlowej, tylko tzw. ,,guziki”. Najwickszy problem zgorzele stanowiag wowczas, gdy nasiona
kalafiora wolno kietkuja, a siewki rosng bardzo powoli lub pikowane s3a zbyt gleboko, do
wilgotnego oraz przelanego woda podiloza. Choroba moze wystapi¢ zawsze, jesli niezaprawione
nasiona wysiewa si¢ w duzym zageszczeniu do zimnego i zbyt wilgotnego podloza, oraz gdy
rozsada produkowana jest wczesng wiosng, w warunkach zbyt matej ilosci $wiatla 1 jest
niedostatecznie doswietlana.

Warunki rozwoju infekcji

Najwigkszy problem zgorzele stanowig wowczas, gdy nasiona kapusty wolno kietkujg, a siewki
rosng powoli lub pikowane sg zbyt gleboko, do wilgotnego oraz przelanego wodg podtoza. Choroba
moze wystgpi¢ zawsze, jeSli nie zaprawione nasiona wysiewa si¢ w duzym zageszczeniu do
zimnego 1 zbyt wilgotnego podtoza, oraz gdy rozsada produkowana jest wczesna wiosng,
w warunkach zbyt matej ilosci $wiatta 1 jest niedostatecznie do§wietlana.

Ochrona integrowana

Trzeba wysiewac nasiona o wWysokiej energii i sile kietkowania, zdrowe i zaprawione chemicznie
przed siewem. Do produkcji rozsady nalezy uzywa¢ podlozy odkazonych termicznie Ilub
chemicznie. Najlepszym sposobem produkcji rozsady jest wysiew nasion do tac wielokomorowych,
wypelnionych substratem torfowym, wolnym od chorob.

Y

02

Zgorzele siewek kalafiora

Kila kapusty
Sprawca: Plasmodiophora brassicae

Objawy i wystepowanie

Sprawca choroby jest organizm glebowy, ktorego zarodniki przetrwalnikowe moga zalegac
w podtozu do 8 lat, nie tracgc aktywnosci biologicznej. Choroba atakuje ponad 200 gatunkéw roslin,
przewaznie pospolite chwasty kapustowate.

Organizm infekcyjny — sluzorosle Plasmodiophora brassicae wytwarza zarodniki ptywkowe, ktore
latwo rozprzestrzeniajg si¢ w wilgotnej glebie. Moga rowniez przedostawac si¢ do ciekow
drenarskich, rowow odwadniajagcych i wraz z woda transportowane sg na duze odleglosci.
produkcji rozsady.

Warunki rozwoju infekcji

Rozwojowi choroby sprzyja zakwaszona gleba, wysoka wilgotno$§¢ oraz temperatura gleby,
optymalna w zakresie 22-25°C. W temperaturze gleby ponizej 15°C infekcja korzeni przebiega
bardzo powoli, lub do niej nie dochodzi. W Polsce choroba wystepuje na wszystkich typach gleb,
w szczegolnosci na lekkich piaskach gliniastych. Zagrozone kila sg takze gleby torfowe (torfy
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niskie), na ktérych choroba wystepuje endemicznie, porazajac dziko rosngce rosliny kapustowate.
Choroba wystepuje takze na rzepaku ozimym.
Ochrona integrowana

1.

9.

Plodozmian, 4-5 letnia przerwa w uprawie kalafioréw i innych roslin kapustowatych na tym
samym stanowisku.

Wapnowanie gleb kwasnych (pH ponizej 6,0) przez zastosowanie 2-4 ton nawozu wapniowego
(forma tlenkowa lub wodorotlenkowa). Inne formy wapnia sg mato efektywne.

Usuwanie z pola porazonych korzeni ro$lin przed ich rozkladem (zmacerowaniem)
1 uwolnieniem zarodnikéw przetrwalnikowych do gleby.

Uprawa ro$lin przedplonowych, naturalnie przys$pieszajacych zanikanie zarodnikow
przetrwalnikowych P. brassicae: por, pomidor, fasola, ogorek, owies, gryka, ro§liny o silnym
zapachu (aromatyczne, np. mi¢ta) lub utrzymywanie gleby w czarnym ugorze przez catly rok.
Uprawa roslin ,,chwytnych” na polach zasiedlonych przez P. brassicae (ustalony zestaw roslin
kapustowatych odpornych na P. brassicae, stymulujacy kietkowanie form przetrwanych
w zasiedlonej glebie).

Zabiegi profilaktyczne: chemiczne odkazanie gleby na rozsadnikach w tunelach foliowych,
inspektach oraz ziemi do produkcji rozsady.

Analiza probek gleby z pol rozsadnikow oraz substratow torfowych na obecno$¢ P. brassicae
(Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Ochrony Roslin Warzywnych, Skierniewice)

Profilaktyczne opryskiwanie powierzchni gleby pod uprawe kapusty $rodkami doglebowymi
1 wymieszanie ich z glebg do glebokosci 10 cm oraz zaprawianie korzeni rozsady bezposrednio
przed sadzeniem w wodnym roztworze zalecanych $rodkow.

Podlewanie rozsady roztworem jednego z zalecanych $rodkow przed lub po sadzeniu.

10. Uprawa odmian odpornych na P. brassicae.

(o8 = i)

Objawy kily kapusty na plantacjach kalafiora

Czarna zgnilizna kapustnych

Sprawca: Xanthomonas campestris pv. campestris

Objawy i wystepowanie

Sprawca choroby zimuje na resztkach pozniwnych roslin w glebie i moze przetrwaé przez dwa lata.
Bakteria ta poraza wiele chwastow kapustowatych, m.in. dzika rzodkiew 1 gorczyce czarna.
Pierwotne zrodto infekcji stanowiag takze nasiona. Znane sg dwa rodzaje przenOszenia si¢ bakterii
z nasionami - wewnatrz okrywy nasiennej oraz na jej powierzchni. Na powierzchni nasion bakterie
zachowuja zywotno$¢ do jednego roku, wewnatrz - kilka lat. Proces chorobowy rozpoczyna si¢
w okresie kietkowania nasion, kiedy bakterie przedostaja si¢ z okrywy nasiennej do komorek
wodnych liscieni (hydatody). Pierwsze objawy choroby wystepuja w okresie tworzenia si¢ 1oz
kalafiora (skala BBCH 41), w postaci lekko zotknacych plam na obrzezach lisci. Zotknace plamy
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przybierajg wkrotce charakterystyczny ksztatt litery V utozonej w kierunku $rodka liscia. Oprocz
z6tknigcia blaszki charakterystyczng cecha jest czernienie wigzek przewodzacych, postepujace
w glab rosliny, co datlo nazwe chorobie. Porazenie wigzek przewodzacych siega w glab rozy
kalafiora (skala BBCH 49).

Warunki rozwoju infekcji

Rozprzestrzenianiu si¢ choroby w okresie wegetacji i produkcji rozsady sprzyjaja: wysoka
temperatura oraz uprawa rozsady w monokulturze na tym samym podlozu w inspekcie lub na
rozsadniku. W okresie wegetacji bakteria wnika przez wszelkie zranienia tkanki oraz naczynia
wodne (hydatody) znajdujace si¢ na krawedziach lisci. W okresie deszczowej pogody lub na
plantacjach czesto nawadnianych, zwlaszcza gdy temperatura dochodzi do 27-30°C objawy choroby
moga pojawiac si¢ juz po 10-12 dniach od zakazenia.

Ochrona integrowana

Miejsca produkcji rozsad lokalizowa¢ z dala od roslin kapustowatych, zimujacych w polu
(np. rzepak). Przestrzega¢ prawidlowego zmianowania ro$lin, tj. zachowaé 3-4 letnig przerwe
w uprawie roslin kapustowatych na tym samym stanowisku. Wysiewac¢ nasiona zdrowe, o wysokiej
jakos$ci, zaprawione chemicznie. Do produkcji rozsad uzywac¢ zdrowego podtoza, najlepiej po
dezynfekcji termicznej lub chemicznej. W okresach najwigkszego zagrozenia roslin bakteriozami,
profilaktycznie opryskiwa¢ srodkami zalecanymi w programie ochrony.

Czern krzyzowych

Sprawcy: Alternaria brassicae, A. brassicicola, A. alternata

Objawy i wystepowanie

Patogen zimuje na polu, najczgsciej w resztkach pozniwnych, pozostawionych po zbiorze
przedplonu, a takze w chwastach z rodziny kapustowatych, stanowigcych jedno z wazniejszych
zrddet rozprzestrzeniania si¢ tej choroby. Pierwotnym Zrddlem infekcji sg tez nasiona. Najczesciej
porazeniu ulegaja dolne, starsze liscie. Pojawiaja si¢ na nich réznej wielkosci, koncentryczne,
ciemno zabarwione, otoczone najczesciej zottawa obwodka plamy. Powierzchnie ich pokrywa
warstwa maczystego, ciemnobragzowego nalotu zarodnikéw konidialnych. Czgsto w miejscach tych
tkanka zamiera, wykrusza si¢, powstajg otwory. Infekcja ro6z kalafiora jest zwykle powierzchniowa
I nie sigga w glab tkanek.

Warunki rozwoju infekcji

Do masowego zakazenia ro$lin dochodzi wéwczas, gdy temperatura powietrza wynosi 20-27°C,
a rosliny zwilzone sg przez okres co najmniej 5 godzin lub gdy wilgotnos¢ powietrza dochodzi do
95-100% i utrzymuje si¢ przez 18-20 godzin.

Ochrona integrowana

Kalafiory uprawia¢ przestrzegajac prawidtowego zmianowania. Glgboko zaorywaé resztki roslin
kapustowatych i chwastéw, a suche czeséci pali¢. Nalezy wysiewaé nasiona zdrowe, zaprawione
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kompleksowo zaprawami grzybobojczymi. W okresach sprzyjajacych rozwojowi choroby (skala
BBCH 43) rosliny opryskiwac 2-3 krotnie co 7-10 dni, fungicydami z grupy strobilurin i innymi,
zgodnie z obowigzujacymi zaleceniami programu ochrony roslin warzywnych.

>

Czern krzyzowych - objawy na rézy i lisciach kalafiora

ZABURZENIA FIZJOLOGICZNE

Brzegowe zamieranie liSci sercowych kalafiora (Tipburn)

Choroba wystepuje na kapustach: brukselskiej, glowiastej, pekinskiej oraz na kalafiorach. Objawy
chorobowe obserwuje si¢ podczas calego okresu wegetacji. Na obwodzie najmtodszych lisci
sercowych u ro$lin zaatakowanych we wczesnej fazie wzrostu, pojawiaja si¢ jasnobragzowe nekrozy
stopniowo czerniejace. W kalafiorze bragzowiejace konce lisci sprzyjaja bakteryjnemu gniciu roz.
Glowng przyczyng brzegowego zamierania lisci sercowych kalafiora jest deficyt wapnia
w najmtodszych czgsciach rosliny. Chorobie sprzyjaja rowniez stresowe warunki wzrostu w okresie
wegetacji, np. dlugotrwata susza, przenawozenie azotem i potasem, a takze bardzo szybki wzrost
ro$lin po okresowych opadach deszczu lub nawadnianiu oraz wyst¢pujaca po nich susza. Niektore
odmiany kalafiora, zwlaszcza o stabym systemie korzeniowym, wykazuja wyzsza podatno$¢ na t¢
chorobe. Nalezg do nich gtownie odmiany $redniop6zne i pézne o delikatnych lisciach, tworzace
duze roze.

Ochrona integrowana

Nalezy uprawia¢ odmiany tolerancyjne na warunki stresowe. W okresach wysokiej temperatury,
kalafiory trzeba nawadnia¢ ostroznie, aby nie dopusci¢ do nadmiernej wilgotnosci gleby i powietrza,
gdyz powoduje to bujny wzrost roslin.

: 5 “A

Brzegowe zamieranie liSci sercowych kalafiora (tipburn)
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Puste komory glaba

Puste przestrzenie lub jamisto$¢ glaba moga pojawiac¢ si¢ na calym pionowym przekroju rézy
kalafiora. Jamisto$¢ glgba moze zaczynaé si¢ od jego gornej czesci i konczy¢ u jego podstawy
(widoczny nieregularny otwor). Tworzace si¢ otwory zarowno od gornej strony jak i od podstawy
glagba sa miejscem infekcji dla wielu grzybow i bakterii chorobotwoérczych. Niestety, wszystkie
uprawiane odmiany kalafioréw sg podatne na t¢ chorobg. Nieregularny wzrost roslin spowodowany
jest zmiennymi warunkami atmosferycznymi w okresie wegetacji kalafiora, np. wystagpienie suszy,
a po niej silne opady deszczu lub nadmierne deszczowanie plantacji. Chorobie sprzyjaja tez: obfite
nawozenie azotem i potasem, wysoka temperatura, male zaggszczenie roslin na jednostce
powierzchni oraz deficyt boru.

Ochrona integrowana

Stosowac racjonalnie nawozenie i nawadnianie roslin. Zwigkszenie zageszczenia roslin na jednostce
powierzchni ma duze znaczenie w uprawie kalafiora, poniewaz ogranicza dynamike jego wzrostu
1 rozmiar r6zy. Przero$ni¢te roze maja tendencje do wytwarzania pustych komoér glaba. Moze tez
dochodzi¢ do przerastania r6z 1i$¢mi lub wyrastania matych lisci lub przylistkéw u podstawy rozy
kalafiora. Zaburzenia te moga wystgpowac mniej licznie lub w wigkszych skupiskach. Najczesciej
zaburzenia te powodowane s3 zbyt wysoka temperatura, powodujaca rozpOczecie ponownego
wzrostu wegetatywnego. Przerosnigte roze nie stanowig plonu handlowego.

~gF
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Pusta komora.;glaba u rozy kalafiora

Omszenie roz kalafiora

Zaburzenie to spowodowane jest przez wysokie temperatury, jak rowniez jest uwarunkowane
genetycznie. Objawia si¢ to w postaci meszku na powierzchni rézy, o réznym nasileniu. Wsrod
odmian kalafiora istniejg duze réznice w podatnosci na omszenie.

Przebarwienia antocyjanowe

Przebarwienia rozowo-fioletowe powodowane sg czgsto przez oddzialywanie niskich temperatur na
rozrastajace si¢ roze. Zabarwienie antocyjanowe uwarunkowane jest tez genetycznie. Wsrdd
obecnie uprawianych odmian kalafiora sg takze odmiany o wysokiej odpornosci na przebarwienie
antocyjanowe. W niektorych krajach uprawiane sa odmiany kalafiora o intensywnym purpurowym
zabarwieniu r6zy.

Przebarwienie antocyjanowe
(takze cecha odmianowa kalafiora)

Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice Strona: 20 z 36



Robak J. 2013. Metodyka integrowanej ochrony roslin warzywnych przed chorobami
— kapusta glowiasta, kalafior, fasola szparagowa, marchew

Brak stozka wzrostu
Jest to czeste zjawisko wystepujace we wczesnej fazie uprawy kalafiora. Rosliny zwykle
wytwarzaja kilka liSci rozety i nie nast¢puje ich dalszy rozwdj. Przyczyna braku stozka moze by¢
mechaniczne uszkodzenie przez grad, owady, gtownie chowacze, deficyt molibdenu i wapnia
W roslinie oraz przemarznigcie.

Brak stozka wzrostu (uszkodzenia mechaniczne, np. gradem)

Inne uszkodzenia (np. herbicydowe)

Herbicydy stosowane w uprawach zbdz sasiadujacych z plantacja kalafiora, np. $rodki z grupy
2,4-D, moga by¢ zn0szone przez wiatr i nawet w minimalnych ilo$ciach mogga powodowa¢ powazne
i nieodwracalne szkody na plantacjach kalafior6w. Symptomy uszkodzen mogag by¢ dwojakiego
rodzaju: u podstawy glaba tuz przy ziemi mogg powstawaé galasowate wyrosla przypominajace kile
kapusty lub uszkodzenia przez chowacza galasowka. Korzenie majg normalny ksztalt, rosliny nie
wiednag lecz s3 znieksztatcone. Drugi typ objawdéw uwidacznia si¢ na korzeniach, przypominajac juz
typowe wyro$la podobne do kity kapusty. Rosliny takie w krotkim czasie wigdng 1 zamieraja .

Uszkodzenia kalafiora przez herbicydy z grupy regulatoréw wzrostu
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FASOLA SZPARAGOWA
Spis tresci
. Wstep
Il. Rola stanowiska, przedplonu, warunkow uprawy w ochronie fasoli przed chorobami

Ill.  Przygotowanie gleby pod uprawe, metoda uprawy
IV.  Dobor odmian
V. Ochrona przed organizmami szkodliwymi

l. Wstep

Nowoczesne technologie stosowane w produkcji rolniczej maja za zadanie dostarczenie
odpowiedniej jakosci zywno$ci, zapewnienie bezpieczenstwa jej wytworcom i konsumentom,
a takze ochron¢ $rodowiska przyrodniczego. Jednym z podstawowych elementéw technologii
produkcji warzyw jest ochrona przed organizmami szkodliwymi. Metody zapobiegania i zwalczania
agrofagéw oraz ocena tych metod zmieniaty si¢ na przestrzeni lat, a takze nastepowaly zmiany
w ustawodawstwie z zakresu ochrony roslin. Uznanie przez MRiRW w roku 2007 Integrowanej
Produkcji za krajowy system jako$ci zywnosci, stanowito wazny krok w poprawie bezpieczenstwa
zywnosci i ochrony $rodowiska. Kluczowym elementem Integrowanej Produkcji jest Integrowana
Ochrona przed organizmami szkodliwymi, obowigzkowa od roku 2014. Koncepcja integrowanej
ochrony powstata w latach 50-tych ubiegtego wieku i z czasem zostala uznana jako metoda
uzyskiwania zdrowej zywno$ci i ochrony §rodowiska.

Integrowana ochrona, stanowigca podstawowy dziat integrowanej produkcji i1 technologii
gospodarowania, uwzglednia wykorzystanie w sposéb zréwnowazony postepu technologicznego
1 biologicznego w uprawie, ochronie i nawozeniu roslin przy jednoczesnym zapewnieniu
bezpieczenstwa Srodowiska przyrodniczego. Istota integrowanej ochrony ros§lin warzywnych jest
uzyskiwanie wysokich plonéw, o dobrej jakosci, w optymalnych warunkach uprawy, w sposob nie
zagrazajacy naturalnemu Srodowisku i1 zdrowiu czlowieka. W ochronie integrowanej w mozliwie
najwigkszym stopniu wykorzystuje si¢ naturalne mechanizmy biologiczne i fizjologiczne roslin,
wspierane przez racjonalne wykorzystanie konwencjonalnych, naturalnych i biologicznych srodkow
ochrony roslin. Fasola jest rosling jednoroczng o krotkim okresie wegetacji. Jej ochrona przed
chorobami przy zapewnieniu podstawowych warunkow agrotechnicznych i doborze odmian
odpornych na choroby, a takie istniejg, moze w pelni gwarantowaé integrowana upraweg tego
warzywa.

I1. Rola stanowiska, przedplonu, warunkéw uprawy w ochronie fasoli przed chorobami

Fasola nie ma duzych wymagan co do przedplonu, moze by¢ uprawiana po wszystkich
gatunkach roslin warzywnych. Fasol¢ mozna uprawia¢ jako przedplon przed salaty, kalafiorami
I innymi gatunkami ro$lin lub jako poplon po wczesnych ziemniakach. Fasole uprawia si¢ w drugim
lub trzecim roku po oborniku.

I11. Przygotowanie gleby pod uprawe, metoda uprawy

Przygotowanie pola pod uprawe fasoli zalezy od warunkow glebowych i terminu uprawy.
Wszystkie uprawki powinny by¢ prowadzone gdy gleba jest w stanie optymalnej wilgotnosci.
Wykonywane na glebie zbyt mokrej prowadzg do utraty struktury i trudnego do usunigcia zbrylenia
gleby, natomiast na glebach zbyt suchych powoduja nadmierne rozpylenie gleby i jej podatnos$¢ na
erozje wietrzng 1 wodng. Orka powinna by¢ wykonywana na zmienng giebokos¢, aby nie dopuscic¢
do wystapienia podeszwy pluznej, jednak zbyt glebokie odwracanie skib nie jest wskazane
(z wyjatkiem szczego6lnych zalecen ochrony roslin).

Optymalny dla fasoli odczyn gleby mineralnej mieSci si¢ w zakresie pH 6,5-7,0. Na lzejszych
glebach mineralnych przyjmuje si¢ nizszg z zalecanych warto$ci, a na ci¢zkich wyzsza. Odczyn
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gleby reguluje si¢ poprzez wapnowanie. Jednorazowa dawka nawozéw wapniowych, w zaleznosci
od kategorii gleby, w przeliczeniu na CaO, nie powinna przekracza¢ 1,0-1,5 t/ha dla gleb lekkich,
2,0 t/ha dla gleb s$rednich i 2,5 t/ha dla gleb cigzkich.

IV. Dobor odmian

W uprawie fasoli szparagowej dla przetworstwa znaczenie majg gldéwnie odmiany o strgkach
zielonych, mniej o strgkach zottych. Czgsto dla przemystu uprawia si¢ fasole o strgkach
wydtuzonych, ptaskich. Aktualnie w doborze znajduje si¢ kilkadziesigt odmian polskich
I zagranicznych. Wsréd wielu dostgpnych odmian fasoli istnieja odmiany podatne na choroby
1 tolerancyjne. Zestaw oceny odmian zostanie opracowany 1 udostgpniony w oddzielnym
opracowaniu Instytutu Ogrodnictwa.

V. Ochrona przed organizmmami szkodliwymi

Organizmy szkodliwe, czyli agrofagi (choroby, szkodniki), wystepuja zawsze przy uprawie
fasoli. Nalezy pamigtaé, ze bez skutecznego regulowania poziomu zagrozenia agrofagami trudno
uzyska¢ wysoki plon dobrej jakosci, zachowujac jednocze$nie optacalno$¢ produkcji.
W integrowanej produkcji fasoli nalezy dazy¢ do maksymalnego zmniejszenia potencjalnego
zagrozenia agrofagami stosujac gldwnie metody agrotechniczne, biologiczne, mechaniczne,
stosowanie $rodkéw naturalnych, a jezeli jest to konieczne takze metody konwencjonalne -
chemiczne.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé zgodnie z etykietg-instrukcja stosowania, $cisle
z podanymi w niej zaleceniami, oraz w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia
cztowieka, zwierzat lub srodowiska. Koniecznos¢ stosowania wszystkich zabiegéw ochrony zgodnie
z zasadami dobrej praktyki ochrony roslin (DPOR), w tym w uprawie fasoli, wynika
z odpowiednich dyrektyw Unii Europejskiej (np. Dyrektywa 91/ 414 EEC) i Ustawy z dnia 18
grudnia 2003 o ochronie roslin.

NAJWAZNIEJSZE CHOROBY FASOLI SZPARAGOWEJ

Do najwazniejszych chorob fasoli zalicza si¢: szarg plesn, zgnilizng twardzikowa, fuzaryjne
wigdniecie fasoli 1 bakteriozy.

Bakterioza obwédkowa fasoli

Sprawca: Pseudomonas syringae pv. phaseolicola

Objawy i wystepowanie

Symptomy choroby pojawiaja si¢ na wszystkich nadziemnych czg¢$ciach roslin. Na liscieniach maja
one posta¢ owalnych jasnobrunatnych plam, otoczonych brunatng obwoddka. Liscie pokrywaja
kanciaste, poczatkowo przezroczyste plamy, ktore z czasem brunatnieja, powigkszajg si¢ i obejmuja
swym zasiggiem calg powierzchnie liscia. Czerwonobrazowe, okragtawe przebarwienia na strgkach
otoczone sa dodatkowo wodnista obwodka. Gdy straki dojrzewaja i stajg si¢ zotte, porazone czesci
utrzymuja kolor zielony. Podczas wilgotnej pogody na porazonych cze$ciach rosliny, w obrebie
plam, widoczne sg krople wysieku bakteryjnego.

Warunki rozwoju infekcji

Patogen przenosi si¢ na nasionach oraz z resztkami chorych rodlin. W okresie wegetacji
rozprzestrzenia si¢ wraz z kroplami wody, grudkami zakazonej gleby. W okresach sprzyjajacych
rozwojowi choroby (temperatura 18-20°C, opady deszczu), moga wystapi¢ duze straty na
plantacjach. Choroba jest szczeg6lnie grozna dla mtodych roslin.

Ochrona integrowana

Wysiewa¢ zdrowe i kompleksowo zaprawione nasiona. Plantacje zaktada¢ na stanowiskach
otwartych ,przewiewnych. Ro$liny po wzejsciu opryskiwa¢ Srodkami zalecanymi w programie
ochrony ro$lin warzywnych.
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Bakterioza fasoli

Antraknoza fasoli

Sprawca: Colletotrichum lindemuthianum

Objawy i wystepowanie

Choroba wystepuje powszechnie w rejonach uprawy fasoli. Grzyb poraza nadziemne cz¢séci roslin
przez caly okres wegetacji. Najwrazliwsze sg siewki. Pierwsze symptomy w postaci wgtebionych
1 wydhuzonych plam pojawiajg si¢ juz na liScieniach. Porazone siewki czg¢sto wypadaja 1 stajg si¢
zrodtem dalszej infekcji roslin. Na gornej powierzchni lisci oraz na nerwach - po dolnej stronie
blaszki - widoczne sa nekrotyczne, wydtuzone plamy. Mtode straki, na skutek porazenia, pokrywaja
si¢ rudawymi lub czerwonobragzowymi plamami, otoczonymi ciemng obwodka. Tkanki stragkow
zapadajg si¢, a grzybnia przerasta do nasion.

Warunki rozwoju i infekcji

Zrédtem pierwotnej infekcji s3 porazone nasiona. Grzyb moze przetrwaé w nich nawet do 9 lat.
W okresie wegetacji zarodniki konidialne przenoszone sg na duze odleglosci przez wiatr lub wodg.
Rozwojowi choroby sprzyjaja dtugotrwate opady, obfita rosa, zbyt gesty siew, zachwaszczenie
i temperatura 13-26° C (przy optimum 20° C).

Ochrona integrowana

Fasole nalezy uprawia¢ na stanowiskach przewiewnych, otwartych, na glebach o dobrej strukturze,
nie zeskorupiajacych si¢. Wysiewa¢ zdrowe 1 kompleksowo zaprawione nasiona. Uprawia¢ odmiany
odporne na choroby.

W przypadku zagrozenia chorobg rosliny opryskiwaé¢ fungicydami zgodnie z programem ochrony
ro$lin warzywnych. Przestrzegac 3-4 letniej przerwy w uprawie fasoli na tym samym stanowisku.

Antraknoza fasoli
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Fuzaryjne wiednigcie fasoli

Sprawca: Fusarium oxysporum

Objawy i wystepowanie

Choroba wystepuje juz w okresie wschodow, powodujac zgorzele 1 wypadanie siewek.
W pozniejszej fazie wzrostu patogen poraza system korzeniowy, w wyniku czego rosliny stabiej
rosng, dolne liScie zo6tkna, stopniowo zamierajg i opadajg. Czes¢ podliscieniowa todygi brunatnieje.
Chore rosliny zamierajg i nie wydaja plonu.

Warunki rozwoju i infekcji

Zrodlem pierwotnej infekcji sa nasiona (opanowane powierzchniowo lub wewnetrznie przez
strzgpki grzybni) oraz zakazona gleba. Fuzarioza tatwiej rozwija si¢ na glebach zlewnych
1 kwasnych. Niektore odmiany wykazujg podatnos$¢ na ta chorobe.

Ochrona integrowana

Wysiewa¢ zdrowe zaprawione nasiona na stanowiskach wolnych od chordb. Przestrzega¢ 5-6 letniej
przerwy w uprawie fasoli na tym samym stanowisku. Wprowadza¢ do ptodozmianu rosliny
zbozowe, koniczyng, lucerng. Wapnowanie gleb zakwaszonych hamuje rozwoj grzyba. Uprawiac¢
odmiany odporne na choroby.

Fuzarioza fasoli

Szara plesn
Sprawca: Botrytis cinerea

Objawy i wystepowanie

Patogen poraza wszystkie nadziemne czeSci rosliny. Najczesciej do infekcji dochodzi w okresie
kwitnienia 1 zawigzywania strgkdw, a dogodnymi drogami dla czynnika chorobotwoérczego sa
uszkodzenia mechanicznie przez owady, tkanki roslinne i aparaty miodne w kwiatostanach.
Poczawszy od tych miejsc pojawiaja si¢ na roslinie wodniste plamy, pokryte szarym nalotem
zarodnikow konidialnych. Z czasem tkanka w miejscach plam zasycha i1 pojawiaja si¢ na niej
koncentrycznie ulozone pierscienie. Grzyb najobficiej rozwija si¢ na kwiatostanach i1 zawigzkach
strakow.

Warunki rozwoju i infekcji

Grzyb jest pasozytem polifagicznym (wielozywnym). Do infekcji dochodzi najczgéciej podczas
zwilzenia roslin i kwiatostanow, w warunkach wysokiej wilgotno$ci powietrza oraz w temperaturze
10-25°C przy optimum okoto 20°C. Rozwojowi choroby sprzyja takze okres kwitnienia ro$lin
Pszczoty przenosza patogena, a aparaty miodne stanowig dla niego tatwa droge infekcji.

Ochrona integrowana

Plantacje zaklada¢ na terenach otwartych, przewiewnych i w odpowiedniej do pokroju rosliny
rozstawie rzedow. Nasiona w rzedzie wysiewa¢ w optymalnym zaggszczeniu. Nie dopuszczaé do
silnego zachwaszczenia plantacji. Ograniczy¢ deszczowanie w okresie kwitnienia. Przeprowadzi¢
2-3 opryskiwania profilaktyczne co 7-10 dni w okresie tuz przed i w czasie kwitnienia fasoli oraz po
kwitnieniu srodkami zalecanymi w programie ochrony warzyw.
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Szara plesn fasoli
Zgnilizna twardzikowa
Sprawca : Sclerotinia sclerotiorum
Objawy i wystepowanie
Choroba wystegpuje na wielu roslinach uprawnych, w tym na réznych gatunkach warzyw. Szkodliwe
nasilenie choroby wigze si¢ z nadmiarem wilgotnosci 1 czesta uprawa fasoli na tym samym polu
oraz szczeg6lnie podatnych na ta chorobe gatunkéw ro$lin np. warzyw korzeniowych i salaty.
W rejonach skoncentrowanej uprawy fasoli w Polsce choroba ta stanowi powazne zagrozenie.
Na roslinach pojawiajg si¢ plamy mokrej zgnilizny, szybko obejmujg cale todygi i straki. Miejsca
zgnilizny pokrywaja si¢ obficie biala puszysta grzybnig, w ktérej tworza si¢ czerniejace,
twardniejagce grudy (sklerocja grzyba). Porazone lodygi wywoluja gwaltowne wiedniecie
I zamieranie catych roslin lub ich czgéci ponad zgorzela. Wewnatrz porazonych czgéci todyg
i pedow wytwarzaja si¢ liczne sklerocja grzyba.
Warunki rozwoju i infekcji
Pierwotnym zrédlem infekcji sa zimujace w glebie w resztkach ro$lin sklerocja grzyba. Wiosng
1 latem przy odpowiedniej wilgotno$ci, co najmniej 7-10 dniowym zwilZeniu gleby, ze sklerocjow
wyrastaja charakterystyczne miseczkowate owocniki na ndézkach (apotecja) wystane workami
zawierajagcymi zarodniki infekcyjne. Zdolno$¢ do kietkowania maja tylko sklerocja znajdujace si¢
pltytko pod powierzchnig gleby. Wtérne rozprzestrzenianie si¢ grzyba zachodzi przez
rozpryskiwanie fragmentow grzybni wraz z woda. Infekcja nastepuje najszybciej przez zranienia
roslin. Starsze rosliny sg na ogot bardziej podatne niz mtode
Ochrona integrowana
Staranne 1 glebokie zaoranie resztek pozniwnych skutecznie ogranicza powstawanie pierwotnego
zrédia infekcji.
Bezwzglednie przestrzega¢ 3-4 letniej przerwy w uprawie fasoli po roslinach, na ktérych choroba
wystapita w roku poprzednim. Stosowaé profilaktyczng ochrong¢ roslin przed kwitnieniem
w przypadku zagrozenia chorobg, stosowa¢ fungicydy jak przy zwalczaniu szarej plesni. Uprawiaé

Zgnilizna twardzikowa
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MARCHEW
Spis tresci
. Wstep
Il.  Rola stanowiska, przedplonu, warunkow uprawy w ochronie marchwi przed chorobami
Ill.  Przygotowanie gleby pod uprawe, metoda uprawy
IV. Dobo6r odmian
V. Ochrona przed organizmami szkodliwymi

I. Wstep

Integrowana ochrona (10) stanowi podstawowy dziat integrowanej produkcji (IP) i technologii
gospodarowania, uwzgledniajacy  wykorzystanie w  spos6b  zrownowazony  postepu
technologicznego i biologicznego w uprawie, ochronie i nawozeniu ro$lin, przy jednoczesnym
zapewnieniu bezpieczenstwa $rodowiska przyrodniczego. Istotg integrowanej ochrony roslin
warzywnych jest otrzymanie optymalnych plondw warzyw uzyskiwanych w sposob nie zagrazajacy
naturalnemu $rodowisku i zdrowiu czlowieka. W procesie integrowanej ochrony w mozliwie
najwigkszym stopniu wykorzystuje si¢ naturalne mechanizmy biologiczne 1 fizjologiczne rosliny,
wspierane przez racjonalne wykorzystanie konwencjonalnych, naturalnych i biologicznych $rodkow
ochrony roslin. W integrowanej ochronie szczeg6lng uwage przywigzuje si¢ do zmniejszenia roli
konwencjonalnych pestycydow, stosowanych dla ograniczenia agrofagobw do poziomu nie
zagrazajacego roslinom uprawnym i naturalnemu $rodowisku, nawozow 1 innych niezbednych
srodkdw potrzebnych do wzrostu i rozwoju roslin, a jednocze$nie zapewnienie uzyskania plonéw
wysokiej jako$ci, wolnych od pozostatosci pestycydow, metali cigzkich 1 azotandw.

Podstawowe zasady dotyczace integrowanej ochrony zawiera Kodeks Dobrej Praktyki
Rolniczej (DPR). Chemiczne metody powinny by¢ stosowane tylko wtedy, gdy nastapi zachwianie
rownowagi w ekosystemie lub gdy stosujac inne polecane w integrowanej ochronie metody nie
uzyskuje si¢ zadawalajacych rezultatow. Stosowanie $rodkéw chemicznych powinno by¢
prowadzone w oparciu o zasad¢ "tak malo, jak to jest mozliwe i tak duzo jak to jest niezbedne™.

Rola ochrony roslin w integrowanej produkc;ji i integrowanej ochronie zostata przyjeta w Polsce
w formie regulacji prawnych, zgodnie z ktérymi za caloksztalt dziatan w tym zakresie
(wprowadzenie systemu i jego kontrolg¢) odpowiada Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin
I Nasiennictwa. Przepisy dotyczace IP sg ujete w nastepujacych dokumentach:

- Ustawa z dnia 18 grudnia 2003, o ochronie roslin (Dz. U z 2004 Nr 11, poz.94, poz.959, oraz Nr
173, poz. 1808),
- Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 26 lipca 2004, w sprawie integrowanej
produkcji (Dz. U 2004, Nr 178, poz. 1833, poz. 1834),
- Zarzadzenie Gtownego Inspektora Ochrony Roslin i Nasiennictwa w sprawie zasad postgpowania
Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa nr 5/2004 z dnia 15 wrze$nia 2004 roku.
W wymienionych przepisach okre§lono zasady uzyskania certyfikatu integrowanej produkcji,
sposOb przeprowadzania szkolen 1 kontroli upraw. Do wszystkich czynnosci kontrolnych w zakresie
IP i IO upowaznione Sa jednostki certyfikujace nadzorowane przez wojewodzkie inspektoraty
ochrony roslin 1 nasiennictwa. Jednym z elementow okresowej kontroli jest dokonywanie przegladu
plantacji, maszyn, urzadzen, pomieszczen i srodkow ochrony wykorzystywanych w integrowanej
ochronie, pobieranie prob roslin, materiatu siewnego i $rodkéw ochrony w celu poddania ich
analizom laboratoryjnym oraz sprawdzenie prawidlowosci prowadzonej przez producenta
dokumentacji 1 ewidencji dotyczacej integrowanej produkcji 1 ochrony danego gatunku warzyw.
Producent prowadzacy IP i 10 ma obowiazek dokumentowania na biezaco swojej dziatalnosci,
obejmujgcej wszystkie zabiegi agrotechniczne z ochrong roslin wlacznie w Notatniku Integrowane;j
Produkcji. Producenci, ktorzy uzyskuja urzedowa certyfikacje, maja prawo do oznaczania
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produktow zastrzezonym znakiem (logo) Integrowanej Produkcji, Integrowanej Ochrony, zgodnie
z regulaminem okreslonym w zarzadzeniu Gtéwnego Inspektora. Produkty wytwarzane metodami
integrowanymi zazwyczaj sg konkurencyjne na rynku, cieszg si¢ wigkszym popytem 1 0siggaja
wyzsza ceng. Niektorzy odbiorcy, szczegdlnie duze sieci supermarketéw, zaklady przetworcze
1 odbiorcy zagraniczni, wrecz wymagaja od swoich dostawcoOw posiadania certyfikatu, ktory
gwarantuje, ze towar zostal wyprodukowany zgodnie z zasadami obowigzujacymi w produkcji
integrowanej.

I1. Rola stanowiska, przedplonu i zmianowania w ochronie marchwi przed chorobami

Marchew ma duze sktonnosci do nadmiernej kumulacji metali ciezkich, a zwtaszcza kadmu
1 olowiu. Dobrze plonuje na glebach zasobnych w prochnice, jednak nie powinno si¢ jej uprawiaé
w pierwszym roku po nawozeniu obornikiem, gdyz sprzyja on zwigkszonej kumulacji azotandow
oraz znieksztatcaniu i rozwidlaniu si¢ korzeni, a takze zwigksza mozliwos$¢ porazenia przez parcha
zwyktego. Z tych wzgledow uprawia si¢ ja zwykle w drugim lub trzecim roku po oborniku.

Aby w maksymalnym stopniu ograniczy¢é wystepowanie chordb, uprawe marchwi nalezy
lokalizowa¢ na stanowiskach wolnych od chordb odglebowych wystepujacych na roslinach
okopowych, w tym glownie ziemniakoéw i1 burakoéw, na ktorych moga wystepowac te same agrofagi.
Przyktadem moze by¢ parch zwykly (Streptomycec scabies), zgnilizna twardzikowa (Sclerotinia
sclerotiorum), rizoktonioza korzeni (Rhizoctonia solani) i inne porazajace wiele gatunkow roslin
warzywnych. Glownym elementem integrowanej ochrony jest przedsiewne zaprawianie nasion,
ktérego celem jest ochrona roslin w okresie wschodéw i miodej fazy wzrostu przed chorobami
zgorzelowymi.

W uprawie marchwi i innych warzyw korzeniowych, do choréb, ktore powoduja najwigksze
straty nalezg: alternarioza naci i czarna zgnilizna korzeni, a takze choroby pochodzenia glebowego
takie jak: parch zwykty, zgnilizna twardzikowa, rizoktonioza, sucha zgnilizna korzeni i czernienie
korzeni. W ostatnich latach wzrosto takze zagrozenie chorobami bakteryjnymi - do najbardziej
ucigzliwych nalezy bakteryjna plamistos¢ marchwi, powodowana przez bakterie Xanthomonas
campestris pv. carotae. oraz plamistos¢ zgorzelowa korzeni powodowana przez organizm
grzybopodobny Pythium sp.

Zestawienie gatunkow jako przedplonu korzystnego i niekorzystnego dla marchwi podano w
tabeli 1.

Tabela 1. Przydatno$¢ najwazniejszych roslin rolniczych i warzywnych jako przedplonu dla
marchwi w integrowanym systemie ochrony

Rosliny zalecane Rosliny nie zalecane
- zboza, kukurydza
- cebula, por, czosnek
- kapusty, kalafior - marchew, pietruszka, seler
- rzodkiewka, rzodkiew - pomidor, papryka, ziemniak
- rzepak, rzepik, gorczyca - groch, fasola
- ogorek, dynia - wyka, peluszka, tubiny
- bob, bobik - buraki
- koniczyna, lucerna
- facelia

I11. Przygotowanie gleby pod uprawe, metoda uprawy

Podstawowym warunkiem uzyskania wysokiego 1 dobrej jakosci plonu marchwi oraz jej
zdrowotnosci jest gleboko 1 starannie wykonana uprawa gleby. Diugie 1 ksztattne korzenie mozna
uzyska¢ tylko w migkkim podtozu, na glebie gleboko spulchnionej i odpowiednio rozdrobnionej,
o strukturze drobnogruzetkowatej. Giebokie spulchnienie gleby najlepiej jest wykonaé pdzna
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jesienig, stosujgc glteboszowanie. Orke przedzimowg nalezy wykona¢ na glebokos$¢ nie mniejsza niz
25 cm. Glgboszowanie jest szczegdlnie polecane na glebach ciezszych. Likwiduje ono tzw.
,podeszwe ptuzng” utrudniajacg penetracj¢ korzeni w gigb gleby a ponadto utatwia wsigkanie wod
opadowych, nie dopuszczajac do tworzenia si¢ zastoisk wodnych i wystepowania niektorych chordb
glebowych marchwi i innych korzeniowych. Uprawe marchwi zaleca si¢ prowadzi¢ na odpowiednio
uformowanych redlinach lub zagonach formowanych specjalnym agregatem.

IV. Dobér odmian

W uprawie integrowanej nalezy uzywac przede wszystkim odmian charakteryzujacych si¢ malg
sktonno$cig do kumulacji azotanow i metali cigzkich oraz tolerancjg na alternarioz¢ naci. Odmiany
przeznaczone na wczesny zbior winny odznacza¢ si¢ szybkim tempem wzrostu i szybkim
wybarwianiem korzeni. Przeznaczone do dilugiego przechowywania winny charakteryzowac si¢
dlugim okresem spoczynku, a przeznaczone na susz wysoka zawarto$cig suchej masy. Od odmian
przeznaczonych do sprzedazy w opakowaniach jednostkowych oczekuje si¢ gladkiej powierzchni
skorki, gdyz utatwia to ich mycie oraz decyduje o atrakcyjnym, I$niacym wygladzie. Szczegolnie
duze wymagania s3 stawiane odmianom przeznaczonym do produkcji przetworéw dla dzieci.
Oprocz wysokiej warto$ci odzywczej (wysoka zawarto$¢ karotenéw i cukréw) powinny odznaczaé
si¢ wyjatkowo mata sklonno$cia do gromadzenia azotandéw i metali cigzkich. Spo$rod odmian
przeznaczonych dla przemystu wysoka zawartos$cig B-karotenu i stosunkowo niskg zawartoscia
azotanéw odznaczajg si¢ takie odmiany jak: Krakowia F1, Kamila F;, Kalina F;, Atol F;, Sirkana Fy,
Sunset F;, Fayette F;, Karotan, Nela F; i Regulska.
W tabeli odmian podano wykaz odmian tolerancyjnych na alternarioz¢ marchwi. Niezaleznie od
przeznaczenia plonu, dobra odmiana powinna odznacza¢ si¢: duzym udziatem plonu handlowego
w plonie ogdélnym, matg sktonnoscig do zazielenienia korzeni, dobrym wybarwieniem korzeni,
z czym si¢ wigze wysoka zawarto$§¢ karotenow, malym udzialem walca osiowego w Srednicy
korzenia oraz intensywnym jego zabarwieniem, nie r6znigcym si¢ od zabarwienia kory, a takze
wysoka zdrowotno$cig. Duzy rdzen jest cechg niepozadana, gdyz jak wykazaty badania jest mniej
zasobny w sktadniki odzywcze, a gromadzi wigcej azotanow. Pod wzgledem wczesnosci odmiany
marchwi podzielone sg na 5 grup: bardzo wczesne, wczesne, sSredniowczesne, Sredniopdzne 1 pozne.
Najbardziej przydatne odmiany do uprawy integrowanej, sposrod zarejestrowanych w Polsce,
z podaniem ich przydatnosci do poszczeg6lnych kierunkow uzytkowania zestawiono w tabeli 2.

V. Ochrona przed organizmami szkodliwymi

Profilaktyka pelni wazng role w przeciwdziataniu wszystkim organizmom szkodliwym.
Stwarzanie roslinom uprawnym optymalnych warunkow wzrostu przez wlasciwe zmianowanie,
staranng uprawe, nawozenie, nawadnianie ma duze znaczenie w eliminowaniu ujemnych skutkdéw
powodowanych przez agrofagi. Trzeba dobiera¢ wlasciwe terminy siewu i sadzenia, odpowiednia
rozstawe rzedow 1 zageszczenie ro$lin aby stosowanie $rodkéw chemicznych moglo by¢
ograniczone do minimum.

Wszystkie zabiegi ochrony roslin nalezy stara¢ si¢ wykonywa¢ w warunkach optymalnych dla
ich dziatania i w taki sposob, aby w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ ich biologiczng aktywnos$¢,
przy jednoczesnej minimalizacji dawek.

Nie wszystkie s$rodki dopuszczone do stosowania w okreslonym gatunku powinny by¢
wykorzystywane w integrowanej produkcji. Stosowaé nalezy jedynie te S$rodki, ktore maja
najkrotszy okres karencji 1 wywierajg najmniejszy negatywny wpltyw na organizmy pozyteczne.

Dziatanie $rodkéw ochrony roslin na organizmy szkodliwe i rosliny uprawne zalezy nie tylko
od sktadu gatunkowego patogendw i roslin, lecz takze od fazy wzrostu roslin, warunkow glebowych
i klimatycznych. W zwigzku z tym nalezy zawsze stosowac tylko srodki dopuszczone do stosowania
dla danej rosliny uprawnej i przeznaczone do zwalczania okreslonego agrofaga, przestrzegac
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zalecanych dawek i sposobu stosowania podanego w tym opracowaniu oraz w instrukcji - etykiecie
dotagczonej do kazdego opakowania $rodka. Niektore $rodki grzybobodjcze mozna stosowaé
zapobiegawczo lub interwencyjne.

Ciecz uzytkowa nalezy przygotowaé¢ w ilosci nie wigkszej niz konieczna do zastosowania na
okreslonym areale. Opréznione opakowania nalezy przeptuka¢ trzykrotnie wodg i popluczyny wlac¢
do zbiornika opryskiwacza. Zabiegi $§rodkami ochrony roslin powinny przeprowadzaé tylko osoby
przeszkolone przez jednostki organizacyjne upowaznione przez wojewodzkiego inspektora ochrony
ro$lin i nasiennictwa.

W czasie przygotowywania $rodkow i podczas wykonywania zabiegow trzeba przestrzegad
przepisow BHP, uzywajac odpowiedniego ubrania ochronnego. Opryskiwacz po zabiegu powinien
by¢ doktadnie umyty, najlepiej specjalnymi srodkami przeznaczonymi do tego celu, wykonanymi na
bazie fosforanow lub podchlorynu sodowego.

NAJWAZNIEJSZE CHOROBY MARCHWI
W uprawie marchwi i innych warzyw korzeniowych do choréb, ktore powoduja najwigksze
straty nalezg: alternarioza naci i czarna zgnilizna korzeni, maczniak prawdziwy, bakteriozy oraz
choroby pochodzenia glebowego, takie jak: parch zwykly, zgnilizna twardzikowa, rizoktonioza,
sucha zgnilizna korzeni i czernienie korzeni.

Alternarioza naci marchwi

Sprawca: Alternaria dauci

Objawy i wyst¢powanie

Zrédlem choroby sa zakazone nasiona oraz porazone wysadki marchwi. Jest to powszechna choroba
marchwi, pietruszki, selera, szpinaku i wielu innych roslin uprawnych. Grzyb w okresie wschodow
wywoluje zgorzele siewek. W przypadku starszych roslin marchwi atakuje liscie oraz korzenie. Na
lisciach 1 ogonkach li§ciowych pojawiaja si¢ drobne bragzowoczarne plamy, ktére w pdzniejszym
okresie rozwoju choroby zlewaja si¢ ze sobg. W przypadku silnego porazenia lisci nastepuje
przedwczesne zasychanie naci i znacznie obniza si¢ plon. Grzyb atakuje réwniez korzenie
spichrzowe powodujac brunatnoczarne, suche, wkleste plamy w gornej ich czesci. Objawy te sg
widoczne dopiero w okresie przechowywania

Warunki rozwoju i infekcji

Rozwojowi patogenu sprzyja wysoka temperatura (optimum 25-27°C) i umiarkowana wilgotno$¢
powietrza. Kilkudniowe okresy cieptej 1 deszczowej pogody lub deszczowanie plantacji sprzyjaja
szybkiemu i masowemu porazeniu roslin. Grzyby moga zimowa¢ w resztkach pozniwnych w glebie.
Zarodnikowanie 1 zakazenie roslin moze odbywac si¢ takze w nizszej temperaturze, tj. ponizej 8°C.
Sprawca choroby rozprzestrzenia si¢ z wiatrem, woda oraz na sprzecie mechanicznym podczas prac
pielegnacyjnych. Istnieje zroznicowana wrazliwos¢ poszczegdlnych odmian marchwi na te chorobe.
Ochrona integrowana

Przestrzega¢ 3-4 letniej przerwy w uprawie marchwi na tym samym polu. Wysiewaé nasiona
zdrowe zaprawione kompleksowo fungicydami. W miar¢ zagrozenia ochron¢ chemiczng rozpoczaé
od potowy lata (skala BBCH 4/43), stosujac 3-4 opryskiwania w odstepach co 7-14 dni.

Zaleca si¢ stosowanie srodkow kompleksowo zwalczajacych alternarioze i inne choroby grzybowe,
wymienionych w tabeli 3. Po zbiorze marchwi nalezy usuwaé z pola liscie i wszelkie resztki
pozniwne, co obnizy ryzyko wystgpowania choroby w latach nastgpnych. PdZniejszy wysiew
marchwi, a przez to skrocenie okresu wegetacji, ogranicza proces starzenia si¢ dolnych lisci, a tym
samym wystepowanie alternariozy. W ten sposéb mozna ograniczy¢ liczbe stosowanych zabiegow
ochronnych. Nowoczesne $rodki z grupy strobilurin ograniczajg wystepowanie choroby (patrz
Program Ochrony Warzyw OWK nr 1/2014 rok).
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Alternarioza lisci marchwi

Maczniak prawdziwy baldaszkowatych

Sprawca: Erysiphe heraclei

Objawy i wystepowanie

Choroba wystepuje pospolicie na marchwi i pietruszce. Liscie, pedy i baldachy zaatakowanych
roslin pokrywa biaty, maczysty nalot. W przypadku marchwi w wigkszym stopniu porazone sg liScie
gléwne i gorna strona blaszki. U pietruszki natomiast pierwsze symptomy pojawiajg si¢ na
ogonkach lisciowych, sukcesywnie przenoszone sg na blaszke liSciowa. Alternarioza naci wystepuje
zwykle w koncowej fazie wzrostu roslin (skala BBCH 4/47-49) i nie powoduje wigkszych strat
w plonie korzeni. Grozna jest na plantacjach nasiennych, wptywa na obnizenie wartosci siewnej
nasion.

Warunki rozwoju i infekcji

Grzyb zimuje w stadium doskonaltym (workowe) w postaci zamknietych otoczni, w resztkach roslin
nalezacych do rodziny selerowatych. Wczesna wiosng choroba rozwija si¢ na chwastach z tej
rodziny. Tam tez powstaja zarodniki konidialne, ktére z wiatrem przenOszone s3 na marchew
1 pietruszke.

Ochrona integrowana

Zwalczanie konieczne w okresach sprzyjajacych rozwojowi choroby. Opryskiwanie rozpoczac
z chwilg pojawienia si¢ pojedynczych plam na lisciach i ogonkach lisciowych (skala BBCH 4/47)
I kontynuowa¢ az do zbiorow, przecigtnie co 7-10 dni, z zachowaniem okresu karencji.
Nie uprawiac roslin w zbyt duzym zageszczeniu. Unika¢ przenawozenia azotem.

Nowoczesne $rodki z grupy strobilurin ograniczaja wystgpowanie choroby (patrz Program Ochrony
Warzyw OWK nr 1/2014 rok).

Objawy maczniaka prawdziwego
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Rizoktonioza marchwi

Sprawcy: Rhizoctonia carotae i Helicobasidium purpureum

Objawy i wystepowanie

Sprawcy choroby sg typowymi polifagami, porazaja ponad 300 gatunkéw roslin. Choroba objawia
si¢ najczesciej] w okresie przedzbiorczym i w czasie przechowania marchwi. Poczatkowo na
korzeniach powstaja mate zaglebienia w ksztalcie kraterow pokrytych zwarta, bialawa grzybnia.
W miare uptywu czasu kratery powigkszaja si¢ powierzchniowo i na gltgbokos¢, grzybnia stopniowo
z6tknie 1 na jej powierzchni pojawiaja si¢ brazowoczarne (1-3 mm S$rednicy) sklerocja (forma
przetrwalnikowa grzyba). Nalot grzybni jest trudny do usuni¢cia nawet podczas mycia, a po jego
usuni¢ciu widoczne sg czarne kraterowe zaglebienia.

Warunki rozwoju i infekcji

Zarodniki przetrwalnikowe tych grzybow maja zdolnos¢ do kilkuletniego zalegania w glebie. Formy
przetrwalnikowe grzyba tworzg si¢ zazwyczaj w okresie zbioru lub przechowania. Grzyb szybko
rozwija si¢ w wysokiej wilgotno$ci powietrza lub na mokrych korzeniach, nawet przy temperaturze
0°C. Chorobie tej zwykle towarzyszy mokra zgnilizna korzeni.

Ochrona integrowana

Utrzymywac¢ higien¢ w przechowalniach, chtodniach i miejscach sktadowania marchwi. Do
przechowania uzywac¢ zdezynfekowanych palet skrzyniowych. Unika¢ wahan temperatury podczas
przechowania. Przestrzega¢ zasad prawidlowego zmianowania. Nie uprawia¢ marchwi na
stanowiskach po ziemniakach.

Nowoczesne $rodki z grupy strobilurin ograniczajg wystepowanie choroby (patrz Program Ochrony
Warzyw OWK nr 1/2014 rok).

Objawy rizoktoniozy marchwi

Zgnilizna twardzikowa

Sprawca: Sclerotinia sclerotiorum

Objawy i wystepowanie

Sprawca choroby jest typowym polifagiem pochodzenia glebowego, poraza wigkszo$¢ roslin uprawnych.
Grzyb posiada wiele gatunkow roslin zywicielskich. Objawy choroby sg najczesciej widoczne w czasie
sktadowania lub dlugotrwatego przechowania w postaci obfitego, puszystego biatego nalotu grzybni
na porazonych korzeniach marchwi. W biatej grzybni moga by¢ widoczne czarne sklerocja grzyba,
wielkos$ci ziaren pszenicy (forma przetrwalnikowa).

Pierwsze infekcje moga pojawia¢ si¢ na ogonkach lisciowych lub u podstawy lisci, widoczne
w postaci ciemnobrazowych wodnistych plam. Najwigksze straty choroba powoduje w czasie
przechowania. Choroba do przechowalni lub kopca dostaje si¢ wraz z zakazonymi korzeniami lub
resztkami lisci.
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Warunki rozwoju i infekcji
W warunkach chlodnej i wilgotnej pogody zarodniki przetrwalnikowe, znajdujace si¢ tuz pod
powierzchnig zakazonej gleby, kietkujg, wytwarzajac miseczkowate owocniki tzw. apotecja, koloru
brazowego. Na owocnikach tworzg si¢ zarodniki konidialne - infekcyjne, ktore sa przenoszone przez
wiatr 1 wodg. Pierwotnej infekcji wiosng dokonuja zarodniki workowe. Dodatkowym zrédltem
infekcji moze by¢ takze grzybnia wyrastajaca ze sklerocjow. Najwyzsze zagrozenie infekcja
zarodnikami workowymi istnieje w maju i w czerwcu, tj. w okresie kwitnienia roslin zywicielskich,
w temperaturze 16-22°C.

Ochrona integrowana

Doktadne zwalczanie chwastow obniza ryzyko wystgpienia choroby. Nalezy przestrzegad
prawidtowego zmianowanie ros$lin. Po zbiorze nalezy natychmiast schtadza¢ korzenie marchwi.
Utrzymywac stalg temperature i wilgotno$¢ w czasie przechowania. Wystgpowanie choroby ogranicza
opryskiwanie plantacji $rodkami z grupy strobiluryn. Na polach zasiedlonych przez S. sclerotiorum
trzeba stosowa¢ walke biologiczng, zastosowanie zgodnie z etykieta srodka Contans WP (8kg/ha)
2 miesigce przed siewem nasion.

Nowoczesne $rodki z grupy strobilurin ograniczajg wystepowanie choroby (patrz Program Ochrony
Warzyw OWK nr 1/2014 rok).

Objawy zgnilizny twardzikowej

Szara plesn
Sprawca: Botrytis spp.

Objawy i wystepowanie

Pospolita choroba marchwi wystepujaca najczesciej w poczatkowym okresie przechowania. Objawy
choroby sg charakterystyczne, w postaci poczatkowo bragzowych, wodnistych, r6znej wielkosci plam
na korzeniach. Grzyb jest polifagiem, porazajacym wszystkie gatunki roslin warzywnych.

Warunki rozwoju i infekcji

Do infekcji korzeni dochodzi najczesciej jesienig, w okresie chtodnej i wilgotnej pogody. Infekcji
ulegaja najpierw dolne starsze liScie, skad zarodniki przemieszczaja si¢ do podziemnej czesci
korzeni marchwi. Przesuszone i mechanicznie uszkodzone korzenie marchwi ulegaja tatwiejszej
infekcji. Najczesciej infekcji szarg plesniag ulega wierzchotkowa czgs¢ korzenia. Optymalna
temperatura rozwoju grzyba wynosi 18-20°C, natomiast do gnicia korzeni moze dochodzi nawet
w temperaturze 0°C. Zarodniki roznoszone sg przez wiatr i wodg.

Ochrona integrowana

Zbior marchwi przeprowadza¢ w okresach niskiej wilgotnosci gleby. Do przechowania przeznaczac
korzenie zdrowe, nieuszkodzone i bez zanieczyszczen ziemia. Utrzymywaé optymalng temperature
i wilgotno$¢ w pomieszczeniach do przechowania marchwi. Stosowanie w okresie przedzbiorczym
fungicydéw z grupy strobilurin.
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Nowoczesne $rodki z grupy strobilurin ograniczaja wystgpowanie choroby (patrz Program Ochrony
Warzyw OWK nr 1/2014 rok).

Objawy szarej pleSni na korzeniach marchwi

Plamistos¢ zgorzelowa korzeni marchwi

Sprawca: Pythium spp.

Objawy i wystepowanie

Sprawcg choroby jest pospolity organizm glebowy, polifagiczny Pythium spp., wérdéd ktorych
Pythium violae jest gatunkiem dominujagcym. Choroba objawia si¢ na korzeniach marchwi lub
pietruszki juz w mtodej fazie ich wzrostu, w postaci stopniowo powiekszajacych si¢ plamistosci
koloru szarobragzowego, ponizej naskérka marchwi. Po pewnym czasie plamisto$ci ulegaja nekrozie
1 powstaja kraterowe otwory z czerniejagcymi (zweglonymi) brzegami. Tkanki przylegajace ulegaja
skorkowaceniu. W poczatkowej fazie, tuz po zakazeniu roslin, moze nastgpi¢ utajona forma choroby
i prawdziwe objawy chorobowe moga ujawni¢ si¢ dopiero po 12 tygodniach. W miar¢ wzrostu
korzeni wrazliwo$¢ na chorobe wzrasta

Warunki rozwoju i infekcji

Choroba wystepuje zwykle na glebach wilgotnych i nieprzepuszczalnych w formie przetrwalnikow -
oospor. Strzgpki grzybni wraz z oogoniami (stadium przetrwalnikowe) zimuja na resztkach
roslinnych w glebie. Grzyb moze przebywac¢ w glebie w formie przetrwalnikowej przez wiele lat.
Optymalna temperatura dla rozwoju wigkszo$ci gatunkoéw Pythium jest w zakresie 18-25°C.
Ochrona integrowana

Trzeba unika¢ stanowisk, gdzie w poprzednich latach wystepowata choroba. Sprawca choroby
posiada wiele gatunkow roslin zywicielskich (brokuty, kalafior, seler, burak ¢wiklowy i inne).
Unika¢ uprawy marchwi po tych roslinach. Dobrym przedplonem dla uprawy marchwi jest cebula.
Uprawia¢ marchew na glebach przepuszczalnych, na podwyzszonych redlinach oraz z uzyciem
poglebiacza do 40 cm przed tworzeniem redlin. Do zakazenia zdrowych korzeni moze dojs$¢ takze
podczas mycia, sortowania i pakowania korzeni marchwi na ladach sklepowych.

Objawy plamisto$ci zgorzelowej marchwi
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Tabela 2. Odmiany marchwi polecane do uprawy integrowanej

Lp. |Odmiana | Gléwne przeznaczenie”
Bardzo wczesne — 70 — 85 dni
1. Adige F; W, B
2. Ambrosia W, 0, B
Wczesne — 85 — 100 dni
1. Kalina F; W, P
2. Kamila F; W, P
3. Karo F1 W, P
4, Kinga F; W, P
5. Krakowia F1 W, P
6. Laguna F; W, B
7. Nanda F, W, B, O
8. Nandor F1 w
9. Pierwszy Zbidr OZJ W
10. |Primo F1 w
11. | Tempo F, W,0,P
12. |VitanaF1 W, O, P
Sredniowczesne — 100 — 120 dni
1. Allred F, B,P
2. Atol F1 B,P
3. Bolero F; W, B
4, Corumba B
5. Fancy W
6. Kometa F; B, P
7. Nanbro B, P
8. Nantejska POL B
9. Napa F; B, O
10. |Nemo F1 W, B
11. | Nevis F1 B, O
12. | Newburg Fy B,O
13. | Newton F W, B, O
Sredniopézne — 120 — 150
1. Bergen F; B, S
2. Berjo B,S
3. Berlanda F; B, S,\W
4, Canada F4 B, P
5. Cezaro F, B,O,S,P
6. Fayette F; P,S
7. Jawa B, S
8. Maestro F; B, O
9. Narbonne F; B, S
10. | Nerac F; B, S
11. |PumaF, B,O,S
12. | Sirkana F; B,P, S
13. | Sunset F, P
Pézne — 150 — 180 dni
1. Bergamo F; B, P
2. Dolanka B, P,S
3. Feria F; B, S
4, Joba P, S
5. Karotan P,S
6. Kazan F1 P,S
7. Koral B, S
8. Krakow Fy P,S
9. Magno F; B, S
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10. | Major F; B, S
11. | NelaF1 B,P,S
12. | Regulska B, P
13. |RigaFy B,S
14. | Vita Longa P, S

" Objasnienia:
W - wczesna sprzedaz w peczkach
O - sprzedaz w opakowaniach jednostkowych
B - bezposrednie zaopatrzenie rynku
P - przetworstwo, P —szczegdlna przydatno$¢ dla przetworstwa
S - przechowywanie

Tabela 3. Srodki i zabiegi zalecane w integrowanej ochronie marchwi przed chorobami

Rodzaj i termin Srodek, dawka lub inne sposoby | Karencja
zabiegow zwalczania dni

Nazwa choroby

Chorobotworcze
mikroorganizmy glebowe Przedsiewne zaprawianie nasion.
i przenoszone przez nasiona

Zaprawa Nasienna T 75 DS/WS
(4-5g/kg nasion)

Opryskiwanie roslin po

wystapieniu pierwszych objawow |Amistar 250 SC (0,8 L/ha) 10
Alternarioza naci; choroby, zwykle do okresu Nativo 75 WG (0,3 kg/ha) 21
Czarna zgnilizna korzeni zbiorow. Scorpion 325 SC 14
marchwi Wykona¢ 2-3 opryskiwania co Signum 33 WG (0,75-1 kg/ha) 28
7-10 dni. Przy duzym nasileniu  |Zato 50 WG (0,25g/ha) 14
choroby zabiegi powtorzy¢:
i o Amistar 250 SC (0,8 L/ha) 10
Opryskiwanie roslinpo  INativo 75 WG (0,3 kg/ha) 21
) _ wystapieniu pierwszych objawow Scorpion 325 SC 14
Maczniak prawdziwy choroby. Wykona¢ 2-3 zabiegi co Signum 33 WG (0,75-1 kg/ha) 28
10-14 dni w zalezno$ci od Tiotar 80 WP (2 ké/ha) 7
zagrozenia ro$lin choroba. Zato 50 WG (0,25g/ha) 14
Bakteryjna plamistos¢ Na brzegach lisci brunatnoczarne Wysiewa¢ zdrowe i prawidtowo zaprawione
marchwi - Objé.lwy bakteriozy |nieregularne plamistosci, naZiona. Nie deszczswaé plantacji \Il)v upalne dni.
moga by¢ mylnie StOpniQV\,@ F’bejm“j ace ca.%e liscie i Opryskiwanie roslin po wystapieniu pierwszych
dlagqozorw.ane z czarng ogo_nkl .11s01owe. Pr;y .duzym _ |objawow choroby 2-3 razy co 7-10 dni.
plamlsto_smq marchwi nasileniu choroby liscie zasychaja Grevitax (1,5 | na ha)
(alternarioza). (czerniejg). !
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