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I. POMIDOR POLOWY I POD OSLONAMI

1. Wstep

Rola produkcji rolniczej jest dostarczenie odpowiedniej jakoSci zZywnoS$ci, zapewnienie
bezpieczenstwa jej wytworcom i konsumentom, a takze ochron¢ $rodowiska przyrodniczego.
Podstawowym elementem technologii produkcji warzyw jest ochrona przed organizmami szkodliwymi.
Metody zapobiegania i zwalczania agrofagdw stale si¢ zmieniaja i doskonalg na przestrzeni lat, jak tez
nastgpuja istotne zmiany w ustawodawstwie z zakresu ochrony roslin. Uznanie przez MRiRW w roku
2007 Integrowanej Produkcji za krajowy system jako$ci zywnoS$ci, stanowit wazny krok w poprawie
bezpieczenstwa zywnos$ci i ochrony $rodowiska. Zasadniczym elementem Integrowanej Produkcji jest
Integrowana Ochrona (10) przed organizmami szkodliwymi, obowiazujaca od roku 2014.

Integrowana ochrona, stanowi podstawowy dzial integrowanej produkcji i technologii
gospodarowania, uwzglednia wykorzystanie w sposdb zréwnowazony postep technologiczny
i biologiczny w uprawie, ochronie i nawozeniu roslin przy jednoczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa
srodowiska przyrodniczego. Istotg integrowanej ochrony ro$lin warzywnych jest uzyskiwanie wysokich
plonéw, o dobrej jakosci, w optymalnych warunkach uprawy, w sposéb nie zagrazajgcy naturalnemu
srodowisku i zdrowiu czlowieka. W ochronie integrowanej w mozliwie najwigkszym stopniu
wykorzystuje si¢ naturalne mechanizmy biologiczne i fizjologiczne roslin, wspierane przez racjonalne
wykorzystanie konwencjonalnych, naturalnych i biologicznych $rodkéw ochrony roslin.

Pomidor (Lycopersicon esculentum Mill.) jest to jednoroczna ro$lina warzywna, nalezaca do rodziny
psiankowatych (Solanaceae), uprawiana w polu jak i pod ostonami Owoce z upraw polowych
przeznaczane s3 glownie do przetworstwa i zamrazalnictwa, chociaz znaczna cze¢$¢ produkcji
wykorzystywana jest do bezposredniego spozycia. Srednia powierzchnia uprawy pomidoréw wynosi
obecnie okoto 15 tys. hektarow. Ze wzgledu na wysoka jako$¢ i wartosci prozdrowotne i tradycyjne
upodobania, wrasta spozycie pomidorow takze z upraw polowych.

W ochronie przed organizmami szkodliwymi nastgpuja istotne zmiany w asortymencie Srodkow
ochrony z uwagi na pojawianie si¢ nowoczesnych, bardziej skutecznych i bezpiecznych dla ludzi
i $rodowiska $rodkow konwencjonalnych oraz $rodkéw naturalnych, biologicznych, biotechnicznych
i nawozow o charakterze fungicydalnym.

Ochrona przed organizmami szkodliwymi ma szczegolne znaczenie w technologii produkcji
pomidoréw w polu i pod ostonami. Zasady integrowanej ochrony wprowadzane sg w sposob ciagly
w oparciu o prowadzone w sposob ciagly badania naukowe. Konieczna jest kontynuacja badan nad
rozwojem metod integrowanej ochrony przed agrofagami i opracowywaniem nowych, bezposrednich
metod, stuzacych do wykrywania i zwalczania nowych organizméw szkodliwych.

2. Rola stanowiska, przedplonu i zmianowania w ochronie pomidora przed chorobami

Pomidor ma wysokie wymagania cieplne i z tego powodu towarowa uprawa tego gatunku powinna
by¢ lokalizowana w rejonach o najbardziej sprzyjajacych warunkach klimatycznych, w ktorych
przymrozki wiosenne nie wystepuja po 15 — 20 maja, a jesienne nie wczesniej niz przed poczatkiem
pazdziernika. Najkorzystniejsze tereny do uprawy pomidora to rejony srodkowej Polski, lubelsko-
sandomierski, wroctawski, potudniowa wielkopolska.

Uprawa pomidora w systemie integrowanej ochrony musi by¢ prowadzona w plodozmianie, przez
ktory rozumie si¢ zaplanowany na kilka lat odpowiedni dobdr gatunkow i ich uprawe po sobie. Dobrze
utozony ptodozmian przyczynia si¢ do podniesienia zyznos$ci i biologicznej aktywnosci gleby oraz
zapewnia pomidorom odpowiednie stanowisko pod wzgledem nawozowym i fitosanitarnym.
W prawidlowo zaplanowanym plodozmianie udzial roslin bobowatych powinien wynosi¢ 25-30%,
zbozowych do 50%, a okopowych i warzyw lacznie 25-30%. Podstawowa zasada ptodozmianu jest
unikanie uprawy bezposrednio po sobie roslin spokrewnionych lub atakowanych przez te same choroby
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i szkodniki. Wigkszo$¢ patogendw porazajacych pomidory zalega w glebie przynajmniej 2-3 lata lub
nawet dtuzej, dlatego dla pomidora nalezy zachowa¢ 4-5 letnig przerwe w uprawie na tym samym polu
warzyw psiankowatych (pomidor, papryka, oberzyna), a z ro$lin rolniczych ziemniakow i tytoniu. Unikaé
nalezy tez bliskiego sgsiedztwa ziemniakéw i pomidoréw ze wzgledu na mozliwo$¢ przenoszenia si¢
chorob szkodnikow. Niekorzystna jest rowniez uprawa obok pol, na ktorych w roku poprzednim
uprawiano ziemniaki, gdyz stwarza to ryzyko uszkodzenia rozsady pomidorow przez chrzaszcze stonki
wychodzace wiosng z ziemi

Pomidor wymaga gleb w dobrej kulturze, zyznych, prochnicznych, o wysokiej pojemnosci wodne;.
Do jego uprawy nie nadaja si¢ gleby podmokte. Nadmiar wilgoci w glebie i wysoki poziom wody
gruntowej (wyzszy niz 80-100 cm) jest dla pomidora szkodliwy, sprzyja porazeniu owocOw przez
zgnilizng pierScieniowa. Najlepsze sa gleby piaszczysto-gliniaste, czarnoziemy, czarne ziemie, lessy,
mady nadrzeczne i strukturalne bielice. Na glebach torfowych i ciezkich glebach mineralnych ro$nie
bujnie, ale pézno wchodzi w okres owocowania. Najwyzsze wymagania w stosunku do gleby maja
odmiany samokonczace, wczesne, o stabej sile wzrostu.

3. Dobor odmian

W produkcji integrowanej pomidora w polu i pod ostonami bardzo waznym kryterium doboru odmian
pomidora jest ich odpornos$¢ lub tolerancja w stosunku do najczesciej wystepujacych chordb grzybowych
(zaraza ziemniaka, szara plesn, alternarioza), bakteryjnych (rak bakteryjny pomidora, bakteryjna
cetkowato§¢ pomidora) i wirusowych (mozaika pomidora, mozaika ogdrka) oraz tolerancja na chlody.
Odmiany polecane do integrowanej produkcji powinny rowniez wykazywac tolerancj¢ na niesprzyjajace
czynniki srodowiska wywotujace rozne objawy na roslinach i owocach (zwijanie lisci, sucha zgnilizna
wierzchotkowa, deformacje owocow, nierdwnomierne wybarwianie si¢ owocoéw, pekanie owOcow, puste
przestrzenie w owocach). Odmiany nalezy tez dobiera¢ pod wzgledem ich przydatnosci do planowanych
kierunkéw produkcji (uprawa na $wiezy rynek, uprawa do przetworstwa), zbioru mechanicznego
i transportu oraz sktadowania i krotkotrwatego przechowywania (odmiany z genem trwatosci L.S.L.).
W uprawie dla przemystu wazna cecha jest zawartos¢ suchej masy lub ekstraktu w owocach, czgsto tez
ksztalt owocow (konserwowanie w catosci, krojenie na plastry lub kostke) i ich twardos¢. Liczba odmian
pomidora, aktualnie dostepnych na rynku jest znaczna i coraz wigkszy udzial maja mieszance heterozyjne
(Fy), charakteryzujace si¢ lepszym wyrownaniem i wigorem roslin, wyzsza plennos$cia i czesto wigksza
odpornosciag na choroby. Praktycznie w uprawach pod ostonami dominuja odmiany mieszancowe
z genetyczna odpornoscia na najgrozniejsze choroby wirusowe, bakteryjne i grzybowe.

Ze wzgledu na pokrdj i sposob wzrostu wyrdznia si¢ 2 zasadnicze typy odmian pomidora - odmiany
samokonczace (popularnie zwane kartowymi) o ograniczonym wzro$cie i zwartym poKroju oraz
odmiany wysokie o nieograniczonym wzro$cie pedow. Odmiany wysokie stosuje si¢ glownie w produkcji
owocow deserowych na $wiezy rynek, natomiast odmiany samokonczace w uprawie dla przemystu.
Odmiany roznig si¢ takze dtugoscia okresu wegetacji (liczong od posadzenia rozsady do dojrzewania
owocOw na pierwszym gronie) i pod tym wzgledem podzielone s3 na 4 gtowne grupy: wczesne (50-60
dni), $rednio wczesne (65-75 dni), $rednio pdzne (80-90 dni) i pdzne (90-100 dni). W uprawie
integrowanej najszersze zastosowanie powinny znalez¢ odmiany wczesne i Sredniowczesne, gdyz
wczesne zbiory owocow zapewniaja, w naszych warunkach klimatycznych, uzyskanie ekonomicznie
optacalnego plonu do czasu wystgpienia masowego porazenia roslin zarazg ziemniaka.

U niewielu odmian wskazywana jest odporno$¢ na zaraz¢ ziemniaka, ale czesto jest to tylko
tolerancja, przetamywana przez czynniki patogeniczne w warunkach polowych. Jednakze stosowanie
odmiany z tolerancjg na okreslony czynnik patogeniczny przynosi korzy$ci w postaci ograniczonej
potrzeby ochrony roslin.
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Tabela 1. Oznaczenia tolerancji lub odpornosci pomidora polowego na choroby

Oznaczenie Choroba

Tm, TMV, ToMV,, Wirus mozaiki tytoniowej (Tomato mosaic virus)

C15 Cabede, Cf15, Cfapcpe Brunatna plamisto$¢ lisci (Cladosporium fulvum, cyfry — rasy)

Fr, Forl, For Fuzaryjna zgorzel szyjki i podstawy todygi pomidora (Fusarium
oxysporum f. sp. radicus lycopersici)

Fi.,, Foly, Fol, Fuzaryjne wigdnigcie pomidora (Fusarium oxysporum f. sp.
lycopersici, cyfry — rasy)

V, Va Vertycylioza (Vertycillium albo-atrum)

V, Vvd Wertycylioza (Vertycillium dahliae)

P, K, PI Korkowatos$¢ korzeni pomidora (Pyrenochaeta lycopersici)

Oi, Lt, Ol Maczniak prawdziwy pomidora (Oidium lycopersici)

Wi, St, Si Srebrzystos¢ lisci (Silver spp.)

Ph, Pi Zaraza ziemniaka (Phytophtora infestans)

Sw, TSWV Wirus brgzowej plamistosci pomidora (Tomato spotted wilt virus)

TYLC, TYLCV Wirus zo6ttej mozaiki pomidora (Tomato yellow leatcurl virus)

Tm, TMV, ToMV,,, Wirus mozaiki tytoniowej (Tomato mosaic virus)

C15 Cabede, Cf15 Cfapcpe Brunatna plamisto$¢ lisci (Cladosporium fulvum, cyfry — rasy)

Fr, Forl, For Fuzaryjna zgorzel szyjki i podstawy lodygi pomidora (Fusarium
oxysporum f. sp. radicus lycopersici)

F1, Foly, Fol, Fuzaryjne wig¢dnigcie pomidora (Fusarium oxysporum f. sp.
lycopersici, cyfry — rasy)

V, Va Vertycylioza (Vertycillium albo-atrum)

V, Vvd Wertycylioza (Vertycillium dahliae)

P, K, PI Korkowatos¢ korzeni pomidora (Pyrenochaeta lycopersici)

Oi, Lt, Ol Maczniak prawdziwy pomidora (Oidium lycopersici)

Wi, St, Si Srebrzystos¢ lisci (Silver spp.)

Ph, Pi Zaraza ziemniaka (Phytophtora infestans)

Sw, TSWV Wirus bragzowej plamistosci pomidora (Tomato spotted wilt virus)

TYLC, TYLCV Wirus zo6ttej mozaiki pomidora (Tomato yellow leatcurl virus)

PepMV, PMV Wirus mozaiki pepino (pepino mosaic virus)

PVY Smugowato$¢ ziemniaka (Potatovirus Y)

CMV Mozaika ogorka na pomidorze (Cucumber mosaic virus)

S, Sbl Szara plamisto$¢ lisSci pomidora (Stemphylium botryosum f. sp.
lycopersici)

N, Mi Nicienie (Meloidogyne incognita)

N, Ma Nicienie (M. arenaria)

N, Mj Nicienie (M. javanica)

Pst Bakteryjna ce¢tkowatos¢ pomidora (Pseudomonas syringe pv. tomato)

Alt Alternaria (Alternaria spp)

O Ogodlna odpornos¢ na choroby

4. Ochrona przed organizmami szkodliwymi

Profilaktyka petni bardzo wazng rolg w przeciwdziataniu wszystkim organizmom szkodliwym
w uprawach pomidora. Stwarzanie roslinom pomidora optymalnych warunkéw wzrostu przez wlasciwe
zmianowanie, staranng uprawe, nawozenie, nawadnianie ma ogromne znaczenie w eliminowaniu
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ujemnych skutkow powodowanych przez agrofagi. Mechaniczna uprawa gleby petni znaczaca rolg
w zwalczaniu niektorych chordb, szkodnikow i chwastow. Wszystkie czynnosci uprawowe poprzedzajace
sadzenie pomidorow powinny by¢ wykonywane starannie, z uwzglednieniem aktualnego stanu pola i we
wilasciwym terminie. W przypadku pomidora nalezy dobiera¢ wiasciwe terminy sadzenia, odpowiednig
rozstaweg rzedow 1 zaggszczenie ro$lin aby stosowanie srodkoéw chemicznych moglo dociera¢ do
mozliwie catej powierzchni roslin.

Wszystkie zabiegi ochrony roslin nalezy stara¢ si¢ wykonywaé w warunkach optymalnych dla ich
dziatania i w taki sposob, aby w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ ich biologiczng aktywno$¢, przy
jednoczesnej minimalizacji dawek.

Coraz wigkszego znaczenie ma wtasciwe korzystanie z sygnalizacji pojawiania si¢ chordb
i prognozowania ich nasilenia u roslin pomidora. Nie wszystkie $rodki dopuszczone do stosowania
w okreslonym gatunku powinny by¢ wykorzystywane w integrowanej produkcji. Stosowaé nalezy
jedynie te $rodki, ktére maja najkrotszy okres karencji i wywieraja najmniejszy negatywny wplyw na
organizmy nie bedace obiektem zwalczania.

W czasie przygotowywania $rodkéw i podczas wykonywania zabiegow trzeba przestrzegac przepisow
BHP, uzywajac odpowiedniego ubrania ochronnego. Opryskiwacz po zabiegu powinien by¢ doktadnie
umyty, najlepiej specjalnymi $rodkami przeznaczonymi do tego celu, wykonanymi na bazie fosforanéw
lub podchlorynu sodowego.

Opis chorob i ich sprawcow profilaktyka i zwalczanie

Pomidor nalezy do ro$lin warzywnych najczesciej atakowanych przez choroby pochodzenia
grzybowego, bakteryjnego i choroby wirusowe, a na roslinach czgsto wystepuja takze objawy
zaburzen fizjologicznych.

Zaraza ziemniaka
Sprawca choroby: Phytophthora infestans (Montagne.) de Bary

Objawy i wystepowanie choroby

Najgrozniejsza choroba pomidoréw w uprawie polowej i pod ostonami. Atakuje réwniez ziemniaki
i oberzyng. Choroba wyrzadza najwigksze straty w uprawach polowych pomidoréow oraz uprawianych
pod ostonami z folii w cyklu jesiennej uprawy. Na lisciach, juz od fazy rozsady (skala BBCH 19)
powstaja poczatkowo stalowoszare potem zielonobrunatne nekrotyczne plamy, szybko obejmujace swym
zasiegiem calg powierzchni¢. Nerwy liSciowe czernieja. Przy wysokiej wilgotnosci powietrza dolna
powierzchnia porazonej tkanki pokrywa si¢ biatoszarym nalotem zarodnikow sporangialnych. W dalszej
kolejnosci ogonki lisciowe i todygi brazowiejg i ulegaja nekrozie. Na owocach pomidora we wczesnej
fazie wzrostu przewaznie w wierzchotkowej ich cze$ci, powstajg szarozielone i szybko brazowiejace
plamy o twardej lekko wzniostej powierzchni. Zbrunatnienie sigga w gtab miagzszu owocoOw. W uprawie
tunelowej poczatek infekcji roslin rozpoczyna si¢ od ich gérnych partii i przebieg choroby jest bardzo
gwaltowny, a porazone ro$liny zasychaja catkowicie w ciggu kilku dni. Choroba jest szczegolnie grozna
dla roslin w fazie rozsady (skala BBCH 19), gdy porazeniu ulegnie todyga pomidora, wowczas roslina
ulega natychmiastowemu zamieraniu.
Warunki rozwoju infekcji

Sprawca zarazy ziemniaka moze zimowaé w postaci strzepek plechy w obumartych czesciach roslin
zywicielskich w bulwach ziemniaka, w formie zarodnikéw przetrwalnikowych oospor w porazonych
pedach pomidoréw w uprawach pod ostonami w cyklu catorocznej uprawy. Infekcji pierwotnej dokonuja
zarodniki konidialne roznoszone z wiatrem w czasie wilgotnej pogody. Infekcja roslin zachodzi
w krotkim czasie i w szerokim zakresie temperatury — juz od 3°C. W temperaturze 15-20°C zarodniki
kietkuja w ciggu 2-3 godzin. Do epidemii dochodzi zwykle w okresach chtodéw i dlugotrwatej
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deszczowej pogody. Patogen jest bardzo zroéznicowany biologicznie i na ziemniakach wyrdznia si¢
kilkanascie do kilkudziesieciu ras fizjologicznych.
Szkodliwos$¢ choroby

Choroba wyrzadza najwigksze straty w uprawach polowych pomidoréw oraz uprawianych pod
ostonami z folii w cyklu jesiennej uprawy. Na lisciach, juz od fazy rozsady (skala BBCH 19) powstaja
poczatkowo stalowoszare potem zielonobrunatne nekrotyczne plamy, szybko obejmujace swym
zasiegiem calg powierzchni¢. Nerwy liSciowe czernieja. Przy wysokiej wilgotnosci powietrza dolna
powierzchnia porazonej tkanki pokrywa si¢ biatoszarym nalotem zarodnikéw sporangialnych. W dalszej
kolejnosci ogonki lisciowe i todygi brazowieja i1 ulegaja nekrozie. Na owocach pomidora we wczesnej
fazie wzrostu przewaznie w wierzchotkowej ich czgséci, powstajg szarozielone i szybko brazowiejace
plamy o twardej lekko wzniostej powierzchni. Zbrunatnienie siega w gltab miazszu owocow. W uprawie
tunelowej poczatek infekcji roslin rozpoczyna si¢ od ich gornych partii, przebieg choroby jest bardzo
gwattowny, a porazone rosliny zasychaja catkowicie w ciggu kilku dni. Choroba jest szczeg6lnie grozna
dla roslin w fazie rozsady (skala BBCH 19), gdy porazeniu ulegnie todyga pomidora, wowczas roslina
ulega natychmiastowemu zamieraniu. W warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza, zblizonej do 100%
i temperaturze od 12°C do 20°C, przy niewlasciwej ochronie straty w plonach mogg dochodzi¢ do 80-
100%.
Ochrona integrowana

Ochrona pomidora przed zarazg ziemniaka jest bardzo trudna z uwagi na jej tatwos¢ i szybkos¢
rozprzestrzeniania si¢. Majac na uwadze potrzebg duzej liczby zabiegéw ochronnych i zwigzanym z tym
kosztow i chemizacja Srodowiska, stosowanie zasad integrowanej ochrony w przypadku tej choroby jest
konieczno$cia. Nasilenie choroby zalezy od przebiegu pogody i stopnia podatno$ci odmiany na zarazg.
W czasie suchej i upalnej pogody w uprawie polowej pomidoréw nie dochodzi do infekcji. W warunkach
uprawy pod ostonami z folii do infekcji moze doj$¢ juz w fazie produkcji rozsady w kwietniu. By temu
zapobiec trzeba utrzymywac niska wilgotno$¢ powietrza, nie dopuszcza¢ do duzych wahan temperatury w
dzien i w nocy oraz do kondensacji wody na roslinach. Opryskiwanie rozpocza¢ z chwilg pierwszego
zagrozenia roslin choroba lub wedhug wskazan sygnalizacji. W okresach wystepowania choroby na
plantacjach ziemniakow i pomidoréw opryskiwa¢ co 7-5 dni. Stosowaé $rodki z rdéznych grup
chemicznych oraz nawozy dolistne zawierajagce zwigzki fosforynowe i krzem. W przypadku zarazy
ziemniaka na pomidorach prog szkodliwosci nie istnieje, bowiem ochrona chemiczna powinna by¢
rozpoczeta, jeszcze przed wystapieniem pierwszych objawow chorobowych lub po pojawieniu si¢
komunikatow (PIORiN, IOR-PIB Poznan i IO Skierniewice).

a0

Objawy zarazy ziemniaka na owocach Z lewej rosliny zniszczone przez zaraze
i pedzie pomidora z prawej rosliny chronione
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Alternarioza pomidora (Sucha plamisto$¢ lisci pomidora - Alternarioza pomidora)
Sprawca choroby: Anamorfa: Alternaria solani (Ellis and Martin) Jones and Grout

Objawy i wystepowanie choroby
Choroba ta wystepuje na ziemniakach, pomidorze i innych ro$linach psiankowatych. Grzyby

z rodzaju Alternaria sg saprofitami oraz okoliczno$ciowymi pasozytami roslin. Wystgpuja jako wtorne
czynniki chorobotwoércze na roslinach porazonych pierwotnie przez inne patogeny. Na ro$linie pierwsze
objawy choroby moga wystepowac od potowy czerwca w postaci suchych, ciemnobrunatnych plamek,
czasami ograniczonych z6itag obwddkg. Na powierzchni plam widoczne mogg by¢ gotym okiem typowe
dla tej choroby koncentryczne i strefowo utozone pierscienie. W przypadku duzego nasilenia choroby
plamy zlewaja sie, liscie zamieraja i zasychaja. Podobne objawy wystepuja na pedach i ogonkach
lisciowych. Na owocach szczegodlnie w okolicach szyputki tworza si¢ rozlegle plamy o wyraznych
brzegach. Porazone tkanki owocow staja sie suche, jakby skorzaste i pokrywaja si¢ aksamitnym nalotem
trzonkéw i zarodnikow.
Warunki rozwoju infekcji

Grzyb zimuje w postaci grzybni i zarodnikow W martwych cze$ciach roslin oraz w okrywach i na
powierzchni nasion. Zrédlem pierwotnej infekcji sa najczeéciej nasiona, resztki chorych roslin
w wierzchniej warstwie gleby i porazone bulwy ziemniaka. Patogen moze atakowac¢ siewki, ktore na
skutek porazenia gnija (zgorzel siewek). W trakcie wegetacji zarodniki konidialne grzyba przenoszone sg
przez wiatr i wode. Aby doszto do infekcji powierzchnia liscia musi by¢ zwilzona przez kilkanascie
godzin. Optymalne warunki dla wystgpowania choroby to bardzo duza wilgotno$¢ powietrza w okresach
wysokiej jego temperatury (ponad 25°C). Cykl rozwojowy choroby jest krotki - od infekcji do powstania
nowych zarodnikow uptywa tylko 5-6 dni.
Szkodliwos¢ choroby

Szkodliwos¢ choroby jest najwigksza od fazy kwitnienia (skala BBCH 69) do konca okresu
owocowania. Przy wysokim porazeniu roslin moze dojs¢ do catkowitego zniszczenia plantacji. Porazone
owoce nie nadajg si¢ do konsumpgji i przetwarzania z powodu wytwarzania mykotoksyn przez sprawce
choroby.
Ochrona integrowana

W celu ograniczenia zrodta choroby nasiona zaprawia¢ $rodkami grzybobojczymi. Po wystgpieniu
pierwszych objawoéw choroby, najczesciej okoto 3 dekady czerwca (skala BBCH 69) przeprowadzi¢
zabiegi ochronne. Dalsze opryskiwania prowadzi¢ w odst¢pach 7-10 dni, az do okresu peinej dojrzatosci
zbiorczej owocow. Srodki ochronne zgodnie z aktualnym programem ochrony warzyw przed chorobami,
do najbardziej skutecznych nalezg fungicydy z grupy strobilurin, w integrowanej ochronie nalezy
stosowac przemiennie ze srodkami pochodzenia roslinnego (ekstrakt z krzewu herbacianego).

Objawy alternariozy na owocach i liSciu pomidora
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Antraknoza owocéw pomidora
Sprawca choroby: Anomorfa: Colletotrichum coccoides

Objawy i wystepowanie choroby

Powszechna choroba w uprawach ziemniaka i pomidora w polu i pod ostonami. Na przejrzewajacych
owocach pomidora pojawiaja si¢ poczatkowo brazowawe, wkleste plamy ze strefowo utozonymi
skupieniami sklerocjow, w warunkach za§ wysokiej wilgotnosci otoczenia lub podczas opadow deszczu
na powierzchni porazonych owocow pojawiajg si¢ rozowe skupienia zarodnikéw konidialnych. Objawy
choroby na korzeniach i podstawie lodyg pomidora - zewnetrzna tkanka ulega gniciu, bragzowieje i fatwo
daje si¢ oddzieli¢ od walca osiowego. Na odstonietym walcu osiowym i §ciggnietej korze widac ciemne,
wielko$ci nasion maku sklerocja grzyba.
Warunki rozwoju infekcji

Sprawcg choroby jest grzyb zimujacy w obumarlych czg¢éciach porazonych roslin zywicielskich
W postaci sklerocjow i acerwulusow w glebie. Porazeniu ulegaja zarowno czegsci podziemne roslin,
zwykle w okresach deficytu wody i przy wysokiej temperaturze oraz owoce pomidora zbyt dlugo
przetrzymywane w polu po okresie dojrzenia. Rozwojowi choroby na pomidorach uprawianych w polu
sprzyjaja dlugo utrzymujaca si¢ wilgotno$¢ roslin i duze réznice temperatury pomigdzy dniem i noca.
Zarodniki infekcyjne roznosza si¢ wraz z kroplami wody podczas podlewania lup opadéw
atmosferycznych
Szkodliwos¢ choroby

Szkodliwos¢ u pomidora wystgpuje gtownie na przejrzewajacych owocach pozostawionych na roslinie
oraz zbyt dlugo przetrzymywane w magazynie lub ladach sklepowych w warunkach temperatury
pokojowej.
Ochrona integrowana

Trzeba eliminowaé pierwotne zrodia infekcji. Nie uprawia¢ pomidorow po ziemniakach, przestrzega¢
4- letniej przerwy w uprawie tych ro$lin na tym samym polu. W uprawach pod ostonami uprawiaé w
glebie lub podtozach wolnych od tej choroby, dezynfekowanych termicznie lub chemicznie. W uprawie

polowej stara¢ si¢ zbiera¢ owoce przed faza pelnej dojrzatosci zbiorczej i profilaktycznie opryskiwaé
w tym okresie fungicydami z grupy strobilurin (piraklostrobina/boskalid), co zabezpieczy owoce przed
ta choroba.

Szara plesn
Sprawca choroby: Anamorfa: Botrytis cinerea Persoon

Objawy i wystepowanie choroby
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W wyniku choroby na organach rosliny powstaja brunatne lub szare nekrotyczne plamy. Patogen
wywotuje rowniez mokra zgnilizne tkanek. W warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza zmienione
chorobowo miejsca pokrywaja si¢ bezowym, puszystym, pylacym nalotem zarodnikéw konidialnych
grzyba. Grzyb jest jednym ze sprawcow zgorzeli siewek i zamierania pedoéw u podstawy todyg. Grzyb
czesto poraza nasiona. Ponadto na owocach pomidorow powstaje tzw. plamistos¢ widmowa - regularne,
okragte, powierzchniowe plamy $rednicy okoto 0,5 cm.

Warunki rozwoju infekcji

Grzyb jest polifagiem, porazajacym wszystkie gatunki ros$lin warzywnych. W formie grzybni,
sklerocjow i1 konidiow moze przetrwac zim¢ w glebie na resztkach zamierajacych czesci roslin. Zimowaé
moze takze na narzedziach uprawowych, opakowaniach, konstrukcjach przechowalni i na nasionach.
Patogen rozwija si¢ najszybciej w warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza (95-100%) i przy
temperaturze 15-20°C. Sprzyja mu takze mata ilo$¢ $wiatta ostabienie rolin innymi chorobami, niedobor
wapnia i potasu w glebie. W trakcie uprawy podczas tworzenia zgrubien korzeniowych i przed okresem
zbioru grzyb atakuje obumarte lub mechanicznie uszkodzone czgsci roslin.

Szkodliwosé choroby

Szkodliwos¢ choroby jest najwyzsza w okresie kwitnienia i owocowania (skala BBCH 71)
i owocowania (skala BBCH 89) w okresach chtodnej i wilgotnej pogody. Owoce zainfekowanych
pomidoréw i papryk masowo gnija i opadaja. Przy niewtasciwej ochronie straty w plonach dochodza do
70-80%.

Ochrona integrowana

Nasilenie choroby zalezy od warunkow atmosferycznych w danym roku i na danej plantacji. Choroba
atakuje najczeSciej pomidory i papryke w uprawach pod ostonami z folii. W czasie suchej
i upalnej pogody w polu nie dochodzi do infekcji. Zwalczanie szarej plesni jest utrudnione ze wzglgdu na
duza zmienno$¢ biologiczng grzyba - powstawanie nowych ras odpornych na dziatanie fungicydow.
W okresie produkcji rozsady, w celu obnizenia wilgotnosci powietrza doktadnie wietrzy¢ szklarnie
i tunele foliowe. Powierzchnie ro$lin utrzymywac w stanie suchym, szczegélnie w nocy, gdy temperatura
spada ponizej 15°C. Z chwilg pojawienia si¢ sprzyjajacych warunkéw do wystgpienia choroby lub
pojedynczych objawéw na 10 m? wykona¢ 2-3 opryskiwania zapobiegawcze co 7 dni zgodnie
z programem ochrony warzyw. Porazone ro$liny i owoce usuna¢ z pola.

Objawy siarej plesni na owocu i pedzie pomidora

Bakteryjna cetkowato$¢ pomidora
Sprawca choroby: Pseudomonas syringa pv. tomato (Okabe)Young, Dyet et Wilke

Objawy i wystepowanie choroby
Choroba atakuje pomidory uprawiane w polu i pod ostonami. Symptomy choroby moga wystgpowac
na wszystkich czgéciach nadziemnych rosliny. Na skorce zielonych owocow pojawiaja si¢ liczne, drobne
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(0,5-1,5 mm) powierzchniowe, ciemno-brunatne plamki, czgsto lekko wzniesione i ostro rysujace si¢ na
tle otaczajacego je przejasnienia. Na dojrzewajacych owocach te brunatne plamki bardziej ciemniejg. Na
lisciach tworzg si¢ liczne drobne (okoto 2 mm), nekrotyczne plamki z z6tta obwodka.
Warunki rozwoju infekcji

Zrédtem infekcji sa najczeSciej resztki roslinne pozostawione w glebie oraz porazone nasiona.
Bakterie rozprzestrzeniajg si¢ z kroplami wody podczas silnych opadéw deszczu oraz mechanicznie
w trakcie prac pielegnacyjnych. Patogen wnika do lisci przez aparaty szparkowe oraz uszkodzona skorke.
Pierwsze objawy moga wystapic¢ juz po 5-6 dniach od infekcji. Rosliny porazone sg juz w fazie rozsady,
stajgc si¢ w ten sposob zrodlem wtornej infekeji. Rozwojowi choroby sprzyja umiarkowana temperatura
(okoto 20°C).
Szkodliwos¢ choroby

Choroba jest grozna we wszystkich fazach rozwojowych pomidora (skala BBCH 19), ale najwicksza
szkodliwos¢ wystepuje w okresie dojrzewania owocoéw (skala BBCH 81-89). Owoce z plamami s3
dyskwalifikowane jako surowiec do przetworstwa.
Ochrona integrowana

Nasilenie choroby zalezy od warunkéw uprawy, podatnosci odmian i stopnia zasiedlenia nasion przez
sprawcg choroby. Wigkszo$¢ uprawianych odmian pomidoréow w polu i pod ostonami wykazuje
podatno$¢ na tg chorobe i wymaga profilaktycznej ochrony chemicznej. Zabiegiem ograniczajacym
zrodto infekeji jest odkazanie podloza do uprawy, pomieszczen i sprzgtu uzywanego do produkcji
rozsady. Stosowac 3-4 letnig przerwa w uprawie roslin psiankowatych. Wysiewac¢ zdrowe i odkazone
nasiona. Nie prowadzi¢ prac pielegnacyjnych gdy ros$liny sa mokre lub pokryte rosa. Stosowac
profilaktyczne opryskiwanie ro$lin od fazy wzrostu roslin skala (BBCH 22).

~ ' # £ : ) > .'.‘ V
Objawy bakteryjnej cetkowatosci na owocach i na liSciu pomidora

Il. PAPRYKA POD OSLONAMI

1. WSTEP

Istotg integrowanej ochrony roslin warzywnych jest otrzymanie optymalnych plonow warzyw
uzyskiwanych w sposob nie zagrazajacy naturalnemu $rodowisku i zdrowiu cztowieka. W procesie
integrowanej ochrony w mozliwie najwigkszym stopniu wykorzystuje si¢ naturalne mechanizmy
biologiczne i fizjologiczne rosliny wspierane przez racjonalne wykorzystanie konwencjonalnych,
naturalnych i biologicznych $rodkéw ochrony roslin.

W integrowanej ochronie, zwlaszcza w uprawie warzyw pod oslonami szczegdlna uwage
przywiazuje si¢ do zmniejszenia roli konwencjonalnych pestycydow, stosowanych dla ograniczenia
agrofagébw do poziomu nie zagrazajacego roslinom uprawnym i naturalnemu Srodowisku, nawozow
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i innych niezbgdnych $rodkow potrzebnych do wzrostu i rozwoju roslin, a jednocze$nie zapewnienie
uzyskania plonow wysokiej jakosci, wolnych od pozostatosci pestycyddw, metali cigzkich i azotanow.

Podstawowe zasady dotyczace integrowanej ochrony zawiera Kodeks Dobrej Praktyki Rolniczej
(DPR). W integrowanej ochronie metody biologiczne, fizyczne i agrotechniczne stanowig wazny
podstawowy element regulowania poziomu zagrozenia chorobami, szkodnikami i chwastami. Chemiczne
metody powinny by¢ stosowane tylko wtedy, gdy nastgpi zachwianie rownowagi w ekosystemie lub gdy
stosujac inne polecane w integrowanej ochronie metody nie daja zadawalajacych rezultatow. Stosowanie
srodkéw chemicznych powinno by¢ prowadzone w oparciu o zasade "tak malo, jak to jest mozliwe
i tak duzo jak to jest niezbedne™.

Profilaktyka pelni bardzo wazng role w przeciwdzialaniu wszystkim organizmom szkodliwym.
Stwarzanie ro§linom uprawnym optymalnych warunkow wzrostu przez wlasciwe zmianowanie, staranng
upraweg, nawozenie. Agrofagi nie muszg wystepowac corocznie i na kazdej plantacji, dlatego nie
wszystkie gatunki wymagaja jednakowego zwalczania. Stad do podstawowych zasad DPOR nalezy
stosowanie $rodkow ochrony roslin nie wedtug z géry okreslonego programu, lecz na podstawie dobrego
i aktualnego rozpoznania nasilenia wystepowania, identyfikacji agrofagow i uwzglednianie progéow
szkodliwosci. Stosowac nalezy jedynie te $rodki, ktore majg najkrotszy okres karencji i wywieraja
najmniejszy negatywny wplyw na organizmy pozyteczne. W integrowanej uprawie warzyw ze wzgledow
ekologicznych i ekonomicznych, nalezy ograniczac liczbe¢ zabiegéw do niezbednego minimum i stosowac
srodki ochrony w najnizszych dawkach lecz zapewniajacych wystarczajaca skutecznosc.

1. Rola stanowiska, przedplonu i zmianowania w ochronie papryki przed chorobami

Papryka , bardziej niz pomidor posiada wysokie wymagania cieplne i z tego powodu towarowa
uprawa tego gatunku lokalizowana jest glownie pod okryciami z folii i zlokalizowana jest gtownie
w dwoch rejonach Polski: rejon Radomia, rejon Krakowa. Niestety powszechna praktyka takiej uprawy
papryki jest niestosowanie w wielu przypadkach prawidtowego zmianowania — uprawa w monokulturze
oraz rzadkie stosowania metod profilaktycznej ochrony. Efektem jest wystepowanie choréb glebowych
powodujacych choroby naczyniowe (fuzariozy, wertycyliozy i fytoftorozy). Uprawa papryki, podobnie
jak pomidoréw w systemie integrowanej ochrony musi by¢ prowadzona w ptodozmianie, przez ktory
rozumie si¢ zaplanowany na kilka lat odpowiedni dobdr gatunkéw i ich uprawe po sobie. Dobrze utozony
ptodozmian przyczynia si¢ do podniesienia zyzno$ci i biologicznej aktywno$ci gleby oraz zapewnia
pomidorom odpowiednie stanowisko pod wzglgdem nawozowym i fitosanitarnym. Wigkszo$¢ patogenow
porazajacych papryke zalega w glebie przynajmniej 2-3 lata lub nawet dtuzej, dlatego dla papryki nalezy
zachowac 4-5 letnig przerwe¢ w uprawie na tym samym stanowisku pod ostonami warzyw psiankowatych
(pomidor, oberzyna). Papryka wymaga gleb w dobrej kulturze, zyznych, prochnicznych, o wysokiej
pojemnosci wodnej. Do jego uprawy nie nadaja sie miejsca podmokte. Nadmiar wilgoci
w glebie i wysoki poziom wody gruntowej (wyzszy niz 80-100 cm) jest dla papryki szkodliwy, sprzyja
porazeniu owocOw przez zgnilizne pierscieniows.

2. Dobor odmian

Wybor plennej, odpornej na niesprzyjajagce warunki 1 patogeny odmiany jest jednym
Z najwazniejszych czynnikow w integrowanej ochronie. Prawie wszystkie zalecane odmiany papryki
dobrze przystosowujg si¢ do roznego typu oston. Ze wzgledu na site wzrostu, niektore z nich sg
szczegblnie wskazane do uprawy w niskich tunelach. Inne, dobrze plonujace w tunelach, poleca si¢ do
uprawy catorocznej ze wzgledu na bardzo rdownomierne wiazanie na wszystkich pigtrach. Im gorsze sa
warunki uprawy, tym odmiany powinny by¢ bardziej tolerancyjne na zaburzenia fizjologiczne jak sucha
zgnilizna (BER), ordzawienia skorki (Cf) czy fizjologiczna plamisto$¢ ,,stip”. Dobor odmian musi by¢
dostosowany réwniez do wymagan rynku. Odmiany zalecane do integrowanej ochrony wymienione sa
w tabeli 1.
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Szczepienie rozsady jako metoda integrowanej ochrony papryki przed chorobami.

Papryke mozna szczepi¢ na podktadkach wyselekcjonowanych z dzikich form rodzaju Capsicum.
W Polsce uzywana jest odmiana papryki ostrej Snooker F1. szczepi si¢ metoda japonska, utrzymujac
podczas zrastania 75% wilgotno$ci powietrza. U niektorych szczepionych odmian obserwuje si¢ znaczna
poprawe plonowania, brak natomiast efektu zdecydowanego wzrostu odpornosci na patogeny.

3. Ochrona przed organizmami szkodliwymi

Profilaktyka pelni bardzo wazna rol¢ w przeciwdziataniu wszystkim organizmom szkodliwym
w uprawach papryki pod ostonami. Stwarzanie ros$linom papryki optymalnych warunkoéw wzrostu przez
wlasciwe zmianowanie, staranng uprawe, nawozenie mineralne i organiczne, nawadnianie ma ogromne
znaczenie w eliminowaniu ujemnych skutkow powodowanych przez choroby, zwtaszcza pochodzenia
glebowego. Wszystkie czynnosci uprawowe poprzedzajace sadzenie papryki powinny by¢ wykonywane
starannie, we wlasciwym terminie.

Wszystkie zabiegi ochrony roslin nalezy stara¢ si¢ wykonywa¢ w warunkach optymalnych dla ich
dziatania i w taki sposob, aby w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ ich biologiczng aktywno$é, przy
jednoczesnej minimalizacji dawek. W przypadku papryki waznym zagadnieniem jest cykliczne i staranne
dezynfekowanie gleby i podtozy przed uprawa, zgodnie z programem ochrony warzyw W celu
wyeliminowania wymienionych chor6b glebowych.

W  ochronie papryki dopuszczone sa najnowsze $rodki ochrony przed chorobami,
zabezpieczajace papryke przed kompleksem chordb pochodzenia grzybowego.

Opis choréb i ich sprawcow profilaktyka i zwalczanie

Pomimo mnogoséci odmian papryki stodkiej oferowanych do uprawy pod ostonami, do tej pory nie
ma wsrdd nich odmian odpornych na podstawowe patogeny atakujace nad — i podziemne czesci ro$liny.
Stad tez w uprawie papryki pod ostonami szczeg6lne znaczenie maja dziatania profilaktyczne, takie jak:
przestrzeganie zasad higieny, zmianowanie, systematyczne odkazanie podtoza, ksztattowanie wtasciwego
mikroklimatu w pomieszczeniu uprawowym oraz prawidlowe nawozenie.

Mozaika tytoniu na papryce - Tobacco mosaic virus (TMV)

Objawy i wystepowanie choroby

Charakterystycznym objawem choroby jest mozaika na lisciach, zahamowanie wzrostu,
zmniejszenie liczby owocdéw na roslinie, redukcja grubo$ci $cianek owocu oraz deformacja blaszek
lisSciowych. Niektore szczepy wirusa TMV mogg ponadto wywotywaé nekrotyczne smugi na todygach,
nekrozy i smugi na owocach oraz zamieranie tkanek wewnatrz owocu. Czasem dochodzi do zwijania si¢
lisci ku dotowi oraz opadania zawigzkow. Objawy choroby sg najsilniejsze wiosng 1 p6zng jesienia.
Warunki rozwoju infekcji

Zrodlem choroby moga byé chore nasiona, resztki roslinne i wiele gatunkéw chwastow. Wirus
zimuje w glebie w resztkach porazonych roslin, na chwastach oraz na narzedziach uprawowych. Wirus
moze rozprzestrzenia¢ si¢ z sokiem z porazonej rosliny na sasiednie podczas prac pielegnacyjnych przy
papryce, obrywaniu pedow i owocoéw. Do pierwotnej infekcji wirusem moze dojs¢ poprzez korzenie
roslin po ich wysadzeniu do zakazonej gleby.
Szkodliwos¢ choroby
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Praktycznie porazone wirusem rosliny nie plonuja, owoce papryki nie stanowia plonu handlowego.
Szkodliwo$¢ choroby z tego powodu jest bardzo wysoka. Straty w plonowaniu papryki moga dochodzi¢
nawet do 30%.

Ochrona integrowana

Jedyng metoda zwalczania jest hodowla odpornosciowa. Odkazanie nasion w 15% roztworze
fosforanu tréjsodowego lub 0,5% podchlorynie sodu przez 30 do 60 minut. Wirus TMV poraza wiele
innych gatunkéw roslin z réznych rodzin, nie powodujac u nich objawéw chorobowych. Niszczy¢
chwasty, utrzymywac plantacje wolng od chwastow. Uprawy papryki atakowane sa ponadto przez szereg
innych wiruséw, na przyktad wirus X ziemniaka, wirus Y ziemniaka, wirus mozaiki lucerny, wirus
naczyniowego wigdniecia bobu oraz wirus mozaiki papryki.

Mozaika pomidora na lisciach i owocach papryki

Mokra zgnilizna bakteryjna papryki
Sprawca choroby : Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum (Jones)

Objawy i wystepowanie choroby

Migzsz zakazonego owocu papryki staje si¢ migkki, w szczytowej czg$ci owocu przeksztalca si¢
w $luzowatg ptynng mase i dochodzi tam do rozerwania $Scianki owocu. Zgnilizna dos¢ szybko obejmuje
caly owoc. Mokra zgnilizna wystgpuje réwniez na todygach. Najwigksze zagrozenie choroba stwarza
w warunkach wysokiej wilgotnosci §rodowiska..
Warunki rozwoju infekcji

Bakteria moze zy¢ w warunkach tlenowych i beztlenowych. Optymalna temperaturg dla rozwoju
bakterii jest w zakresie 25 — 30°C. Bakterie te mogg poraza¢ rosliny przez caly okres wegetacji oraz
po zbiorze owocow. Patogen moze przetrwaé zim¢ w resztkach porazonych owocow, roslin, chwastow.
Do infekcji dochodzi po uszkodzeniach mechanicznych, przez choroby i szkodniki tkanek owocow
oraz pekniecia skorki, oparzeliny stoneczne.
Szkodliwosé¢ choroby

W latach o wzmozonym wystgpowaniu choroby w niektérych rejonach uprawy moze doprowadzi¢

do obnizenia plonu i jako$ci owocoéw. Owoce z objawami bakteriozy tracg wartos¢ handlowa, nie nadaja
si¢ dla przetworstwa. Choroba moze rozwija¢ si¢ bardzo szybko powodujac duze straty podczas
krotkotrwatego przechowania i transportu.
Ochrona integrowana
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Podstawowa zasada ochrony papryki przed mokra zgnilizng jest stosowanie zasad profilaktyki
i higieny na kazdym etapie produkc;ji.
- Utrzymywac powierzchni¢ owocow suchg, podlewac rosliny tylko systemem kroplowym.
- Odkaza¢ termicznie lub chemicznie pojemniki i naczynia przeznaczone do produkcji rozsady
(dezynfekowa¢ Huwasan TR 50, Podchloryn sodu, Chlrorynka)
- Podczas prac pielegnacyjnych i zrywania owocow trzeba unikaé uszkodzen mechanicznych i przez
szkodniki owocow oraz nalezy je zbiera¢ kiedy sg suche.
- Utrzymywac niska wilgotno$¢ powietrza w tunelu lub szklarni.
- Do zabieg6éw nie uzywac opryskiwaczy z dodatkowym strumieniem powietrza.

Objawy mokrej zgnilizny bakteryjnej papryki

Szara plesn
Sprawca choroby: Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel

Objawy i wystepowanie choroby

W wyniku choroby na organach ro$liny powstajg brunatne lub szare nekrotyczne plamy. Patogen
wywotuje rowniez mokra zgnilizne tkanek. W warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza zmienione
chorobowo miejsca pokrywajg si¢ bezowym, puszystym, pylacym nalotem zarodnikoéw konidialnych
grzyba. Grzyb jest jednym ze sprawcoéw zgorzeli siewek i zamierania pgdow u podstawy todyg.
Warunki rozwoju infekcji

Grzyb jest polifagiem, porazajacym wszystkie gatunki roslin warzywnych. W formie grzybni,
sklerocjow i1 konidiow moze przetrwac zime¢ w glebie na resztkach zamierajacych czesci roslin. Zimowaé
moze takze na narzedziach uprawowych, opakowaniach, konstrukcjach przechowalni i na nasionach.
Patogen rozwija sie najszybciej w warunkach wysokiej wilgotnoSci powietrza (95-100%) i przy
temperaturze 15-20°C. Sprzyja mu takze mata ilo$¢ $wiatla ostabienie roslin innymi chorobami, niedobor
wapnia i potasu w glebie. W trakcie uprawy podczas tworzenia zgrubien korzeniowych i przed okresem
zbioru grzyb atakuje obumarte lub mechanicznie uszkodzone cze$ci roslinne.
Szkodliwos¢ choroby

Szkodliwos¢ choroby jest najwyzsza w okresie kwitnienia i owocowania (skala BBCH 7/71)
1 owocowania (skala BBCH 7/89) w okresach chtodnej i wilgotnej pogody. W okresie chlodnej
i wilgotnej pogody owoce zainfekowanych papryk masowo gnijg i opadaja. Przy niewlasciwej ochronie
straty w plonach dochodza do 70-80%. Grzyb czgsto poraza nasiona.
Ochrona integrowana
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Nasilenie choroby zalezy od warunkéw atmosferycznych w danym roku i na danej plantacji. Choroba
atakuje najczesciej papryke w uprawach pod ostonami z folii. W czasie suchej i upalnej pogody w polu
nie dochodzi do infekcji. Zwalczanie szarej ple$ni jest utrudnione ze wzgledu na duzg zmienno$é
biologiczna grzyba - powstawanie nowych ras odpornych na dziatanie fungicydow. W celu obnizenia
wilgotnosci powietrza dokladnie wietrzy¢ szklarnie i tunele foliowe. Powierzchnie ro$lin utrzymywac
w stanie suchym, szczegdlnie w nocy, gdy temperatura spada ponizej 15°C. Po obrywaniu lisci, pedéw
bocznych lub owocow nalezy profilaktycznie 2-3 razy w odstepach co 7-10 dni rosliny opryskiwac
fungicydami.

Z chwila pojawienia si¢ sprzyjajacych warunkow do wystapienia choroby lub pojedynczych objawow na
10m? wykona¢ 2-3 co 7 dni opryskiwanie zapobiegawcze zgodnie z programem ochrony warzyw.
Porazone ro$liny i owoce usung¢ z pola lub namiotu foliowego.

Objawy szarej plesni na owocach papryki

Zgnilizna twardzikowa
Sprawca choroby: Sclerotinia sclerotiorum (Libert) de Bary

Objawy i wystepowanie choroby

Grzyb poraza nadziemne czesci rosliny — todygi, pedy 1 owoce. Infekeji sprzyja wysoka wilgotnosé
powietrza (90-100%) oraz znaczne wahania temperatury. Na zaatakowanych organach poczatkowo
powstaja wodniste plamy, szybko pokrywajace si¢ biatym, watowatym nalotem grzybni,
w ktorej z czasem tworza si¢ czarne, nieregularne przetrwalniki grzyba o dtugosci do 10 mm, tzw.
sklerocja.
Warunki rozwoju infekcji

Sprawca choroby jest typowym polifagiem pochodzenia glebowego, poraza wiekszo$¢ roslin
uprawnych. Grzyb posiada wiele gatunkow roslin zywicielskich. W warunkach chtodnej i wilgotnej
pogody zarodniki przetrwalnikowe, znajdujace si¢ tuz pod powierzchnig zakazonej gleby kietkuja,
wytwarzajac miseczkowate owocniki tzw. apotecja, koloru brgzowego. Na owocnikach tworzg si¢
zarodniki konidialne - infekcyjne, ktore sa przenoszone przez wiatr i wode. Pierwotnej infekcji wiosna
dokonujg zarodniki workowe. Dodatkowym Zzrédlem infekcji moze by¢ takze grzybnia wyrastajaca
ze sklerocjow. Najwyzsze zagrozenie infekcja zarodnikami workowymi istnieje w maju i w czerwceu,
tj. w okresie kwitnienia roélin Zywicielskich w temperaturze 16-22°C.
Szkodliwos¢ choroby

Starsze rosliny sa na ogoét bardziej podatne na chorobe niz miode. Najwigksze straty choroba
powoduje w okresie pelni dojrzewania owocow. Choroba wystepuje do$¢ pospolicie w rejonach
skoncentrowanej uprawy papryki pod ostonami, powoduje straty w plonie do 20%.
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Ochrona integrowana

- Rutynowe lustracje plantacji w okresie kwitnienia i owocowania

- Monitorowanie rozwoju sprawcy zgnilizny twardzikowej w okresie wegetacji

- Ocena skutecznosci zabiegdw chemicznych w trakcie wegetacji, m.in. w celu ewentualnego wykrycia
odpornosci na tg chorobe na stosowane fungicydy z grupy strobilurin.

Doktadne zwalczanie chwastow obniza ryzyko wystapienia choroby. Nalezy przestrzegaé
prawidtowego zmianowania roslin. Nie uprawia¢ papryki w tunelach, gdzie wystgpowata ta choroba.
Wystepowanie choroby ogranicza opryskiwanie plantacji srodkami z grupy strobiluryn. Na stanowiskach
gdzie wystgpowala choroba trzeba stosowa¢ walke biologiczng, zastOsowanie zgodnie z etykieta srodka
Contans WP (8 kg/ha) 2 miesigce przed sadzeniem roslin.

Obj :awy zgnilizny twardzikowej na owocu i roslinie papryKi

Fuzariozy papryki (Fusarium spp.)
Spraweca choroby: Fusarium oxysporum f. sp lycopersici Schlechtendahl

Objawy i wystepowanie choroby

Grzyby wywolujgce fuzariozy sg typowymi i bardzo powszechnymi patogenami glebowymi
Zaleznie od gatunku grzyba choroba moze mie¢ charakter fuzariozy naczyniowej lub zgorzeloweyj.
Rozwojowi fuzariozy naczyniowej sprzyja wysoka temperatura gleby (25-28° C). Choroba przebiega
szybko, zwlaszcza przy nadmiernej wilgotnosci podtoza. Pierwszym widocznym symptomem jest
wigdnigcie dolnych liSci oraz zahamowany wzrost roslin. U podstawy todygi pojawiaja si¢
ciemnobrgzowe, rakowate plamy; ro$lina stopniowo zamiera. Na podtuznym przekroju todygi widaé silne
zbrazowienie wiazek przewodzacych. Charakterystycznym objawem porazenia przez F.o. f.sp. radici
lycopersici sa ciemnobrazowe, suche, nekrotyczne wzery okalajace szyjke korzeniowa przy powierzchni
gleby, silne zbrunatnienie wewng¢trznych tkanek pietki korzeniowej oraz przebarwienie wiazek
przewodzacych w todydze do wysokosci okoto 20 cm. Choroba ta charakteryzuje si¢ dtugim okresem
inkubacji. Rosliny zaczynajg zamiera¢ najczes$ciej dopiero po rozpoczeciu zbioréw. Grzyb Fusarium
solani wywotuje na papryce zgnilizng korzeni i podstawy todygi. U podstawy todygi dochodzi do
powierzchniowego przebarwienia na kolor brazowy lub czarny. Objawom tym towarzyszy wigdnigcie
ro§lin. Niekiedy czarne plamy powstaja rowniez w wyzszych partiach todygi. W naszych warunkach
gatunek ten wydaje si¢ by¢ najczestsza przyczyna fuzaryjnej zgorzeli papryki.
Warunki rozwoju infekcji

Zrédlem patogena sa porazone nasiona, zasiedlone przez mikrokonidia grzyba w czasie rozwoju
owocOw papryki lub pomidora oraz resztki roslinne zasiedlone przez strzgpki grzybni pozostawione
w tunelach lub ich sgsiedztwie. Takze formy przetrwalnikowe grzyba chlamidospory mogg stanowié
zrodlo pierwotnej infekcji. W roslinie patogen rozwija si¢ w obrgbie naczyn i przemieszcza Si¢ po
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roslinie. Objawy fuzariozy zgorzelowej moga powodowaé dwa gatunki Fusarium, mianowicie
F.oxysporum f.sp. radicis-lycopersici - porazajacy glownie pomidory oraz Fusarium solani atakujacy
wiele ro§lin. Pierwszy z wymienionych grzybow najlepiej rozwija si¢ przy temperaturze gleby nie
przekraczajgcej 20°C. W temperaturze powyzej 25°C grzyb ten zazwyczaj nie stanowi zagrozenia.

Szkodliwos¢ choroby

Ze wzgledu na wysokg szkodliwo$¢ choroby konieczne jest prowadzenie racjonalnej ochrony
profilaktycznej poprzez dezynfekcj¢ gleby i podlozy do produkcji rozsady. Koszty poniesione na
odkazanie gleby stanowig najwigkszy ale konieczny udzial w ogdlnych naktadach ponoszonych na
ochrong papryki. Wystepowanie chorob glebowych wywotujacych uwiad fuzaryjny roslin eliminuje dane
stanowisko do uprawy papryki.
Ochrona integrowana

Zwalczanie chorob glebowych wywotujacych choroby naczyniowe roslin jest utrudnione ze wzgledu
na powszechno$¢ wystepowania tych chorob i duzg trwatos¢ zarodnikow przetrwalnikowych w glebie.
- Usuwac i pali¢ porazone cze$ci roslin.
- Termicznie lub chemicznie dezynfekowac glebe lub podtoza do uprawy papryki pod ostonami.
- Nie uprawia¢ papryki w monokulturze i po uprawach innych roslin na ktérych wystapita ta choroba.
- Przemienna uprawa salaty ogranicza wystgpowanie fuzariozy papryKi.
- Uprawa odmian odpornych lub szczepionych na odpornych podktadkach znacznie ogranicza
wystepowanie choroby.

Al ’v.}L" . —
Objawy fuzariozy naczyniowej na przekroju lodygi papryki, uszkodzenia ro§lin w namiocie
foliowym

Wertycylioza papryki
Sprawca choroby: Verticillium dahliae

Objawy i wystepowanie choroby

Aktualnie choroba ta stanowi powazne zagrozenie w uprawach papryki pod ostonami. Zewngtrzne
objawy porazenia roslin ujawniajg si¢ zwykle na krotko przed rozpoczgciem zbioréw lub dopiero
w okresie pelnego owocowania. Poczatkowym objawem wertycyliozy na papryce jest utrata turgoru,
widoczna jako wiotczenie najmlodszych lisci w ciagu dnia, przy czym czgsto przez kilka kolejnych dni
liscie wieczorem odzyskuja turgor. Kolejnym symptomem jest przejSciowe lub trwale wigdnigcie roslin,
potaczone z powstawaniem na brzegach lub miedzy nerwami najstarszych lisci zottych, pomaranczowych
lub bragzowawych przebarwien. Dos¢ charakterystycznym objawem jest pojawianie si¢ na blaszkach
lisciowych zottobrgzowych plam w ksztalcie litery V, skierowanych szerszg strong do brzegu liscia.
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Zbtknace liscie stopniowo opadajg i roélina do$é wolno zamiera. Wigzki przewodzace w todydze i pedach
przybieraja barwe ciemnozoita lub jasnobrazowa.
Warunki rozwoju infekcji

Jest to typowy patogen glebowy, trwale zakazajacy podloze, nawet do glebokosci 90 cm. Grzyb ten
poraza okoto 200 gatunkéw roslin, dlatego tez zmianowanie nie ma wickszego znaczenia w ograniczaniu
wystepowania choroby. Uwaza sig, ze V. dahliae stanowi najwigcksze zagrozenie przy temperaturze gleby
nie przekraczajacej 20° C. Niemniej jednak objawy choroby najszybciej ujawniajg sie, gdy temperatura
gleby wynosi 21-250C.Wystepowaniu wertycyliozy sprzyjaja gleby lekkie o zlej strukturze, stabe
warunki $wietlne, niedostateczne odzywienie wapniem i nadmierna zawarto$¢ azotu w lisciach. Takze
obecnos¢ w glebie niektorych nicieni, np. Pratylenchus penetrans, moze wptywac na silniejsze porazenie
ro$lin przez V. dahliae.
Szkodliwos¢ choroby

Ze wzgledu na wysokg szkodliwo$¢ choroby konieczne jest prowadzenie racjonalnej ochrony
profilaktycznej poprzez dezynfekcje gleby i podlozy do produkcji rozsady. Koszty poniesione na
odkazanie gleby stanowig najwigkszy ale konieczny udzial w ogdlnych naktadach ponoszonych na
ochrone papryki. Wystepowanie chorob glebowych wywotujacych chorobe naczyniowg roslin eliminuje
dane stanowisko do uprawy papryki. Choroba ta stanowi obecnie najwigksze zagrozenie chorobowe
w uprawach papryki pod ostonami w rejonach skoncentrowanej uprawy papryki w rejonach Radomia
i Krakowa.
Ochrona integrowana

Zwalczanie chorob glebowych wywotujacych choroby naczyniowe ros$lin (fuzariozy, werticyliozy)
jest utrudnione ze wzglgdu na powszechno$¢ wystgpowania tych chorob i duza trwato$¢ zarodnikow
przetrwalnikowych w glebie.
- Usuwac i pali¢ porazone czgsci roslin
- Termicznie lub chemicznie dezynfekowa¢ glebe lub podtoza do uprawy papryki pod ostonami
- Nie uprawia¢ papryki w monokulturze i po uprawach innych roslin na ktorych wystapita ta choroba.

Objawy wertycyliozy na papryce uprawianej pod ostonami z foli w monokulturze

Sucha zgnilizna wierzcholkéw owocow (zaburzenia fizjologiczne)

Objawy i wystepowanie choroby

Jest to najczgsciej wystepujaca i bardzo grozna choroba fizjologiczna papryki i pomidorow
w uprawach pod ostonami. Na wierzchotku lub boku owocu papryki pojawia si¢ najpierw wodnista, nieco
potyskujaca plama, stopniowo ciemniejgca i powickszajaca si¢. Tkanki w miejscu plamy sg lekko
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zaglebione, staja si¢ papierowate i przybieraja jasnoszare lub brunatne zabarwienie. Zaburzenie to
czesciej pojawia si¢ na bardzo wczesnych odmianach. Wystapienie objawow tej choroby na pierwszym
owocu (o ile nie zostal usunicty) bywa czesto obserwowane w przypadku sadzenia rozsady do zimnej
gleby.
Warunki rozwoju choroby

Wprawdzie bezposrednig przyczyna choroby jest niedostateczna zawarto$¢ wapnia w miekiszu
rosngcego owocu, to jednak w praktyce ww. zaburzenie stosunkowo rzadko powodowane jest zbyt matg
zawartos$cig tego sktadnika w podtozu. Oprocz rzeczywistego niedoboru wapnia w podlozu, czynnikami
ograniczajacymi jego pobieranie s3: zbyt duze zasolenie gleby, nadmierna zawarto$¢ potasu, magnezu,
sodu oraz azotu amonowego, niskie pH, znaczne wahania wilgotnosci podtoza i temperatury powietrza,
a takze porazenie korzeni przez chorobotwodrcze grzyby glebowe.
Szkodliwos$¢ choroby

Choroba na odmianach podatnych moze wyrzadzi¢ powazne straty w plonie wczesnym. Sprzyja
rozwojowi choroby grzybowej alternariozie.
Ochrona integrowana

W przypadku zauwazenia pierwszych symptomow choroby owoce opryskuje si¢ saletra wapniowa
granulowang (0,7%). Zazwyczaj nalezy wykona¢ 2-3 zabiegi, mniej wigcej co 5 dni. Podstawowe
znaczenie dla uniknigcia odczuwalnych strat ma wczesne ustalenie czynnika lub czynnikow
ograniczajacych pobieranie wapnia i mozliwie szybkie ich wyeliminowanie. Wystapienie tych objawdéw
wskazuje na konieczno$¢ zwickszenia stosunku potasu do wapnia.

I11. PIETRUSZKA

1. Wstep

Pietruszka jest wazng rosling warzywna ktorej korzenie i liScie sg czgsciami jadalnymi, w przypadku
pietruszki korzeniowej. W szerokiej uprawie jest takze pietruszka lisciowa, ktorej czgscia uzytkowa sa
tylko liscie. Pokrewng i podobna w uzytkowaniu jest inne warzywo korzeniowe pasternak. Pietruszka
korzeniowa i liSciowa jest ro$ling przyprawowg konsumowang zar6wno w stanie S$wiezym
1 przetworzonym, gtéwnie w postaci suszu. Susz pietruszki naciowej produkowany jest w duzym stopniu
w postaci liofilizowanej. Surowiec niezbedny do otrzymywania suszu musi odpowiada¢ bardzo
rygorystycznym normom jako$ciowym oraz bezpieczenstwa szczegdlnie pod wzgledem pozostatosci
pestycydow, metali cigzkich i azotanow. Pietruszka przeznaczona dla przetworstwa musi takze by¢ wolna
od wszelkich chor6b nalistnych i korzeniowych pochodzenia grzybowego i bakteryjnego. Rosliny
pietruszki korzeniowej i naciowej jak wiele innych gatunkéw warzyw korzeniowych ulegaja chorobom.

2. Rola stanowiska, przedplonu i zmianowania w ochronie pietruszki przed chorobami
Pietruszka dobrze plonuje na glebach zasobnych w prochnice, jednak nie powinno si¢ jej uprawiac
w pierwszym roku po nawozeniu obornikiem, gdyz sprzyja on zwigkszonej kumulacji azotanéw oraz
znieksztalcaniu i rozwidlaniu si¢ korzeni. Z tych wzgledéw uprawia si¢ ja zwykle w drugim lub trzecim
roku po oborniku. Aby w maksymalnym stopniu ograniczy¢ wystepowanie chordb, uprawe pietruszki
nalezy lokalizowa¢ na stanowiskach wolnych od chorob odglebowych wystepujacych na roslinach
okopowych, w tym gtdéwnie marchwi, pasternaku, na ktérych moga wystepowac te same agrofagi.
Przyktadem moze by¢ zgnilizna twardzikowa (Sclerotinia sclerotiorum), rizoktonioza korzeni
(Rhizoctonia solani) i inne porazajace wiele gatunkow roslin warzywnych. Gléwnym elementem
integrowanej ochrony jest przedsiewne zaprawianie nasion, ktorego celem jest ochrona roslin w okresie
wschodow i mtodej fazy wzrostu przed chorobami zgorzelowymi. W uprawie pietruszki do chorob, ktore
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powoduja najwigksze straty naleza: maczniak prawdziwy, bakteriozy oraz choroby pochodzenia
glebowego takie jak: zgnilizna twardzikowa.

3. Dobér odmian

W Polsce uprawia si¢ gldwnie dwie odmiany polskie: Berlinska i Cukrowa oraz odmiang
holenderska Eagle F1. Odmiany te spetniaja wszelkie warunki jakosciowe dla potrzeb przetworstwa i do
bezposredniej konsumpcji jako warzywo przyprawowe.

4. Ochrona przed organizmami szkodliwymi
Opis chorob i ich sprawcow profilaktyka i zwalczanie

Maczniak prawdziwy
Sprawca choroby: Erysiphe umbeliferarum

Objawy i wystepowanie choroby

Choroba moze wystgpowa¢ w duzym nasileniu zwykle pod koniec okresu wegetacji. Oprocz
pietruszki moze wystepowaé rowniez na: marchwi, pasternaku i cykorii. Objawy choroby sg tatwo
dostrzegalne, po obu stronach lisci i na ogonkach lisciowych wystepuje biaty, maczysty nalot grzybni
z zarodnikami grzyba. Poczatkowo sa to pojedyncze plamy na lisciach, ktére potem powigkszaja sie
i pokrywaja cata powierzchni¢ lisci i ogonkéw lisciowych. Przy silnym porazeniu liscie zamierajg. Na
pietruszce pierwsze symptomy pojawiajag si¢ na ogonkach lisSciowych, sukcesywnie przen0Oszac si¢ na
liscie.
Warunki rozwoju infekcji

Zimuje stadium doskonate grzyba (workowe) w postaci otoczni, w resztkach roslin z rodziny
selerowatych oraz w postaci grzybni na wielu chwastach zimotrwatych. Grzybnia maczniaka moze by¢
réwniez przenoszona z nasionami. Wczesng wiosng choroba rozwija si¢ na chwastach, powstaja zarodniki
konidialne, ktore wiatr przenosi na marchew i pietruszkg. Grzyb atakuje gtownie rosliny znajdujace sig
w stresie spowodowanym okresami suszy. Jednak do zakazenia ros$lin dochodzi przy wysokiej
wilgotnosci powietrza np. podczas nocnej lub porannej mgly.
Szkodliwos¢ choroby

Silnie porazone liscie stopniowo zasychaja i nie nadajg si¢ jako surowiec do przetwarzania.
Maczniak prawdziwy jest szczegdlnie grozng chorobg na plantacjach nasiennych, poniewaz obniza
warto$¢ siewna nasion.
Ochrona integrowana

Do ochrony pietruszki korzeniowej, pasternaku i cykorii stuza nowoczesne $rodki chemiczne:
z grupy strobilurin i zwigzkow triazolowych. W uprawach pietruszki naciowej przeznaczonej na susz
zalecamy szczeg6lnie $rodki naturalne oparte na ekstraktach roslinnych oraz nawozach dolistnych
o charakterze fungicydalnym, zalecanych w programach ochrony roslin. Srodki te trzeba stosowaé
w okresach najwickszego zagrozenia ro$lin chorobami i stosowa¢ je przemiennie, pamigtajgc
0 rygorystycznym przestrzeganiu okresow karencji. Wskazane jest rowniez nie uprawianie roslin w zbyt
duzym zageszczeniu oraz unikanie przenawozenia azotem. W razie dlugotrwalej suszy stosowanie
nawadniania.
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Objawy maczniaka prawdziwego na pietruszce

Zgnilizna twardzikowa
Sprawca choroby: Sclerotinia sclerotiorum (Libert) de Bary

Objawy i wystepowanie choroby

Pierwsze infekcje moga pojawia¢ si¢ na ogonkach lisciowych lub u podstawy lisci, widoczne
W postaci ciemnobrgzowych wodnistych plam. Przed okresem zbioru wokoét porazonych korzeni pojawia
si¢ biala, obfita watowata grzybnia z tworzacymi si¢ sklerocjami grzyba o wielkosSci ziaren pszenicy
(forma przetrwalnikowa). Choroba moze dalej rozwijac si¢ w czasie przechowania i sktadowania korzeni
w chtodni lub magazynach sklepowych.
Warunki rozwoju infekcji

Sprawca choroby jest typowym polifagiem pochodzenia glebowego, poraza wigkszo$¢ roslin
uprawnych. Grzyb posiada wiele gatunkow ro$lin zywicielskich. W warunkach chtodnej i wilgotnej
pogody zarodniki przetrwalnikowe, znajdujace si¢ tuz pod powierzchnig zakazonej gleby kietkuja,
wytwarzajac miseczkowate owocniki tzw. apotecja, koloru brazowego. Na owocnikach tworza si¢
zarodniki konidialne - infekcyjne, ktore sa przenoszone przez wiatr i wode. Pierwotnej infekcji wiosng
dokonujg zarodniki workowe. Dodatkowym zrédtem infekcji moze by¢ takze grzybnia wyrastajgca
ze sklerocjow. Najwyzsze zagrozenie infekcja zarodnikami workowymi istnieje w maju i w czerwcu,
tj. w okresie kwitnienia ro$lin zywicielskich, w temperaturze 16-22°C.
Szkodliwo$¢ choroby

Szkodliwos¢ choroby wystepuje od wczesnej fazy wzrostu pietruszki (skala BBCH 19) do konca
okresu wegetacji (skala BBCH 49), wowczas porazone korzenie nie nadajg sie do przechowania.
Najwicksze straty choroba powoduje w czasie dlugotrwalego przechowania. Zrédta infekcji do
przechowalni lub kopca dostaja si¢ wraz z zakazonymi korzeniami lub resztkami lisci, gleby
z fragmentami grzybni lub sklerocjow.
Ochrona integrowana

Doktadne zwalczanie chwastow obniza ryzyko wystgpienia choroby. Nalezy przestrzegac
prawidlowego zmianowanie ro$lin. Po zbiorze nalezy natychmiast schtadza¢ korzenie pietruszki.
Utrzymywac stala temperaturg i wilgotno$¢ w czasie przechowania. Wystgpowanie choroby ogranicza
opryskiwanie plantacji §rodkami z grupy strobiluryn. Na polach zasiedlonych przez S. sclerotiorum trzeba
stosowac¢ walke biologiczna, stosujac srodek Contans WP.
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Szara plesn
Sprawca choroby: Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel

Objawy i wystepowanie choroby

Pospolita choroba warzyw korzeniowych, w tym pietruszki wyst¢pujaca najczesciej w poczatkowym
okresie przechowania. Objawy choroby sa charakterystyczne, w postaci poczatkowo brazowych,
wodnistych, réznej wielkosci plam na korzeniach. Do infekcji korzeni dochodzi najczesciej w okresie
chtodnej i wilgotnej pogody jesienia. Infekcji ulegaja najpierw dolne, starsze liscie, skad zarodniki
przemieszczaja si¢ do podziemnej czesci korzeni pietruszki. Przesuszone i mechanicznie uszkodzone
korzenie pietruszki tatwiej ulegajg infekcji. Najczgsciej infekcji szarg pleSnig ulega wierzchotkowa czesé
korzenia. Optymalna temperatura rozwoju grzyba wynosi 18-20°C, natomiast do gnicia korzeni moze
dochodzi¢ nawet w temperaturze 0°C. Zarodniki roznoszone sg przez wiatr i wode. Porazone korzenie
W okresie przechowania ulegaja wtornie mokrej zgniliznie bakteryjnej (Erwinia carotovora).

Warunki rozwoju infekcji

Grzyb jest polifagiem, porazajacym wszystkie gatunki roslin warzywnych. W formie grzybni,
sklerocjow i konidiéw moze przetrwa¢ zim¢ w glebie na zamierajacych resztkach roslinnych. Zimowaé
moze takze na narzedziach uprawowych, opakowaniach, konstrukcjach przechowalni i na nasionach.
Patogen rozwija si¢ najszybciej w warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza (95-100%) i przy
temperaturze 15-20°C. Sprzyja mu takze mata ilo$¢ $wiatla ostabienie ro$lin innymi chorobami, niedobor
wapnia i potasu w glebie. W trakcie uprawy podczas tworzenia zgrubien korzeniowych i przed okresem
zbioru grzyb atakuje obumarte lub mechanicznie uszkodzone czgsci roslinne.

Szkodliwo$¢ choroby

Szkodliwos¢ choroby wystepuje w okresie przedzbiorczym i w czasie dlugotrwalego przechowania
(skala BBCH 49). Porazone korzenie nie nadajg si¢ do przechowania, przetwarzania i bezposredniego
spozycia.

Ochrona integrowana,progi szkodliwosci.

Zbior pietruszki przeprowadza¢ nalezy w okresach niskiej wilgotnosci gleby. Do przechowania
przeznacza¢ korzenie zdrowe, nieuszkodzone i bez zanieczyszczen ziemig. Utrzymywac optymalng
temperatur¢ i wilgotno$¢ w pomieszczeniach przechowalniczych. W okresie przedzbiorczym stosowac
fungicydy z grupy strobilurin.
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Objawy szarej ple$ni na korzeniu ietruszki

1IV. SALATA POLOWA

1. Wstep

Z dotychczasowych danych odnos$nie powierzchni upraw w Polsce, satate klasyfikowano w grupie
warzyw ,.,inne” razem z papryka, oberzyna, rzodkiewka, kapusta pekinska itp., dlatego bardzo trudno jest
okresli¢ jaki faktyczny areal zajmuje ten gatunek. Obecnie szacuje sie, ze pOwierzchnia uprawy salaty
pod ostonami (gléwnie w tunelach foliowych) wynosi okoto 100 ha. Produkcja jest bardzo rozdrobniona,
w poszczegdlnych gospodarstwach safata zajmuje przecigtnie od 600 do 2 tys. m’. Wickszo$é to
wiosenne uprawy salaty mastowej (tunele ogrzewane i ,,zimne”) na zbiér od marca do konca maja.
Nasadzenia jesienne (tunele ogrzewane) przeznacza si¢ na zbiory w listopadzie i grudniu. Uprawy polowe
(od marca do konca wrzesnia) zajmujg okolo 600 ha. Bez oston uprawia si¢ salate mastowa (25%),
krucha (70%), a takze coraz wigcej satat lisciowych (5%).

W ochronie przed organizmami szkodliwymi nastgpujg istotne zmiany, z uwagi na systematyczne
zmniejszanie si¢ asortymentu $rodkéw do ochrony chemicznej. Wptywa to na rozwdj nowych metod
ochrony przez agrofagami, doskonalenie metod stosowanych dotychczas i racjonalne ich wykorzystanie
w produkcji. Ochrona przed organizmami szkodliwymi ma podstawowe znaczenie w technologii
produkcji sataty. Zasady integrowanej ochrony wprowadzane sa w oparciu o dotychczasowe wyniki
badan naukowych, jednak konieczne sa dalsze prace nad rozwojem metod integrowanej ochrony przed
agrofagami i opracowywaniem nowych, bezposrednich metod, stuzacych do wykrywania i zwalczania
organizmow szkodliwych.

2. Rola stanowiska, przedplonu i zmianowania w ochronie pomidora przed chorobami

W uprawie polowej satate uprawia si¢ na glebach II-IV klasy, utrzymanych w dobrej kulturze.
Niekorzystne sg stanowiska w zagl¢bieniach terenu, gdzie ze wzgledu na mozliwe zastoiska powietrza
i wilgoci w glebie zwicksza si¢ niebezpieczenstwo chordb i szkodnikow. Gleby lekkie nadaja si¢ do
uprawy pod warunkiem stosowania nawadniania kroplowego. Dla sataty dobér ptodozmianu jest bardzo
szeroki. Bardzo dobrym ptodozmianem dla sataty sg cebulowe, dyniowate, korzeniowe, ale przy wysokiej
specjalizacji upraw wystarczy ptodozmian dwuletni, najlepiej z roslinami cebulowymi. Ze wzgledu na
polifagicznos¢ patogenéw infekujacych satate (np. szara plesn, zgnilizna twardzikowa lub odwrotnie, ich
wysoka specjalizacje (maczniak rzekomy sataty, antraknoza sataty) kwestia namnazania chorob przy
ograniczonym zmianowaniu nie jest pierwszoplanowa. Wicksze znaczenie ma strukturotworcze
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znaczenie plodozmianu 1imozliwosci maksymalnego wykorzystania sktadnikow pokarmowych.
Prawidlowo prowadzone zmianowanie powinno uwzglednia¢ uprawe roslin na nawozy zielone.

Satata dobrze znosi niskie temperatury podioza, ale na szybko nagrzewajacych si¢ glebach mozliwe
jest bardzo wczesne sadzenie sataty (od marca, o ile warunki pogodowe sg sprzyjajace) i uprawa pod
agrowtokning, nawet w okresie przymrozkow. Przykrycie uprawy agrowltokning zapobiega rdéwniez
uszkadzaniu ros$lin przez ptaki i zwierzeta. W pdzniejszych okresach stosuje si¢ Siatki ochronne —
najskuteczniejsze sg jasne kolory. Glebe pod uprawe sataty na ptask przygotowuje si¢ stosujac tradycyjne
uprawki, przykladajac szczegolng wage do wyréwnania powierzchni gruntu przed sadzeniem.
W przeciwnym razie w czasie sadzenia zasypywane beda liscie sercowe, co powoduje nieksztattnosé
gléwki 1 sprzyja jej zagniwaniu.

3. Dobor odmian

Podstawowym kryterium doboru odmian sataty mastowej lub lodowej (kruchej) jest wymuszona
przez rynek jasna barwa lisci i szybkie tempo tworzenia glowki. Wérdd satat wyrdznia si¢ odmiany sataty
o ulistnieniu zielonym i czerwonym. Intensywno$¢ koloru, stopien zabarwienia lisci, tempo przyrostu
masy 1 zwijania gtowki, takze zdolnos¢ do kumulowania azotanow sg cechami genetycznymi, ktore moga
by¢ jednak modyfikowane przez warunki uprawy. Odmiany uprawne salaty maja r6zng wrazliwos¢ na
dtugo$¢ dnia, intensywnos$¢ $wiatta, temperature i patogeny. Dlatego tez wprowadzono podzial, zaleznie
od przydatnosci do uprawy w roznych okresach roku i warunkach produkcyjnych, na sataty do uprawy
wiosennej (111-V), letniej (V-VIII), jesiennej (IX-XI1), zimowej (XI-1I) i catorocznej. Trzeba bra¢ rowniez
pod uwage letnie i jesienne nasilenie infekcji maczniaka rzekomego sataty i na ten termin wybieraé
odmiany o jak najliczniejszych odpornosciach na te chorobg. Na brazowienie brzegow lisci zwijajacych
glowke (tipburn) najmniej wrazliwe sa odmiany liSciowe i rzymska mini (typ. Little Gem, ,,baby cos”).

4. Ochrona przed organizmami szkodliwymi

Satata w uprawie pod ostonami i w uprawie polowej nalezy do ro$lin warzywnych o stosunkowo
krotkim okresie wegetacji lecz jest atakowana przez wiele chorob pochodzenia grzybowego,
bakteryjnego, choroby wirusowe oraz wiele zaburzen fizjologicznych. Z uwagi na spozywanie salaty
tylko w stanie $wiezym stosowanie jakichkolwiek srodkéw ochrony nawet zgodnie z programem ochrony
powinno by¢ tylko w razie koniecznosci i zgodnie z regula ,,tak duzo jak to jest konieczne i tak mato jak
to jest mozliwe”

Opis chorob i ich sprawcow profilaktyka i zwalczanie

W produkcji integrowanej bardzo wazna jest jednak ich odporno$¢ na choroby (maczniak rzekomy —
BL, NL, wirus mozaiki sataty-LMV) i szkodniki (mszyca porzeczkowa — Nas, CLA) oraz niska zdolno$¢
kumulacji azotanéw, cho¢ ta ostatnia cecha zalezy w najwigkszym stopniu od warunkoéw $wietlnych,
dlugosci okresu uprawy i nawozenia azotowego.

Maczniak rzekomy salaty
Sprawca choroby: Bremia lactucae Regel

Objawy i wystepowanie choroby

Szkody wywotane przez maczniaka rzekomego salaty sg uzaleznione od wilgotno$ci powietrza,
podatnosci odmian i obecnosci zrodta infekcji. Na gornej stronie liscia powstaja oliwkowozobtte,
stopniowo ciemniejgce plamy. W ich obrebie, lecz na dolnej stronie widoczny jest obfity, szarobialy nalot
zarodnikéw konidialnych. Porazone rosliny kartowacieja i zotkng. W przypadku wystapienia choroby na
satacie nasiennej silnemu porazeniu ulegajg takze pedy kwiatostanowe i nasienne. Szkody wywotane
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przez maczniaka rzekomego salaty moga by¢ znacznie wigksze, gdy na porazonych czeéciach roslin
wystapi wtornie grzyb Botrytis cinerea sprawca szarej plesni.
Warunki rozwoju infekcji

Sprawca choroby jest pasozytem bezwzglednym i rozwija si¢ tylko na zywej roslinie. Maczniak
rzekomy sataty, w odrdznieniu od innych maczniakoéw rzekomych, jest bardziej wrazliwy na temperature,
wilgotnos¢ i $wiatto. Najszybciej rozwija si¢ i poraza roSliny przy temperaturze 12-19°C, i wilgotnosci
powietrza - 100% oraz przy braku nastonecznienia. Podczas stonecznej pogody w ciggu dnia i gdy
temperatura nocg przekracza 15°C sprawca choroby nie wytwarza zarodnikéw, a choroba zanika.
Choroba ta wystgpuje w okresie wiosny i jesieni w uprawie polowej. Na plantacjach nasiennych
wystepuje takze latem podczas deszczowych i chtodnych dni
Szkodliwos¢ choroby

Najwicksza szkodliwos¢ choroby wystepuje we wczesnowiosennej uprawie pod ostonami z folii
w okresie tworzenia gléwek (skala BBCH 42/49) przy zbyt duzym zaggszczeniu ro$lin i obfitym
podlewaniu wodg. Szczegdlnie podatna na maczniaka rzekomego jest satata glowiasta — lodowa
uprawiana w cyklu jesiennej uprawy w polu. U odmian podatnych i niechronionych straty w plonie moga
dochodzi¢ do 50%.
Ochrona integrowana

Zwalczanie choroby konieczne jest niezaleznie od jej nasilenia. Ochrona chemiczna polega na
profilaktycznym opryskiwaniu roslin po wysadzeniu na miejsce state (skala BBCH 13). Dalsza ochrong
prowadzi¢ zgodnie z programem ochrony warzyw i z zachowaniem okresow karencji

- Ojawy m3aczniaka rzekomegb na salacie kruchej

Maczniak prawdziwy
Sprawca choroby: Erysiphe cichoracearum DC

Objawy i wystepowanie choroby

Choroba wystepuje masowo na plantacjach nasiennych sataty i na satacie uprawianej w polu
w okresie letnio-jesiennym podczas suchej i cieplej pogody. Na gornej i dolnej stronie lisci pojawia si¢
biaty, maczysty nalot, tworzacy powtoke hamujaca asymilacje. Porazone organy ro$liny stopniowo
zasychaja i zamieraja.
Warunki rozwoju infekcji

Grzyb zimuje w resztkach pozniwnych w postaci otoczni, z ktéorych na wiosne uwalniane sg
zarodniki workowe, stanowigce pierwotne zrodto infekcji. Grzyb moze zimowac takze w formie grzybni
na pedach kwiatostanowych sataty. Patogen oprocz sataty poraza miedzy innymi skorzonerg, pietruszke,
cykorig. Choroba rozwija si¢ w temperaturze 18-22°C przy maksimum 30°C. Do infekcji dochodzi przy
okresowo wysokiej wilgotnosci powietrza i wowczas wystarcza tylko 4-10 dni do masowego porazenia
roslin. Rozwojowi grzyba sprzyja rowniez cze$ciowe zacienienie ro$lin i niedostateczne nawozenie.

Szkodliwo$¢ choroby
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Choroba wystepuje na satacie lisciowej i lodowej (kruchej), uprawianej w cyklu wiosennym
ijesiennym i w polu w okresie tworzenia glowek (skala BBCH 42/49). Moze poraza¢ satate wspotrzednie
z maczniakiem rzekomym, starty w plonach moga dochodzi¢ nawet do 80%.

Ochrona integrowana

Zwalczanie choroby jest konieczne niezaleznie od jej nasilenia, na plantacjach odmian podatnych.
Wiele odmian sataty wykazuje odpornos¢ na maczniaka prawdziwego. Ochrona chemiczna polega na
profilaktycznym opryskiwaniu roslin po wysadzeniu na miejsce state (skala BBCH 13). Dalsza ochrone
prowadzi¢ zgodnie z programem ochrony warzyw i z zachowaniem okresow karencji.

Objawy maczniaka prawdziwego na salacie kruchej

Szara plesn
Sprawca choroby: Botryotinia fuckeliana (deBary) Whetzel

Objawy i wystepowanie choroby

Pierwsze objawy to mokre plamy na dolnych liciach przylegajacych do gleby. Z czasem na tych
plamach pojawia si¢ typowy, szary, aksamitny nalot grzyba. Choroba nalezy do najbardziej
rozpowszechnionych w uprawach sataty w polu i pod ostonami, réwniez z uwagi na brak odpornych
odmian sataty na szarg plesn.
Warunki rozwoju infekcji

Grzyb jest polifagiem, porazajacym wszystkie gatunki roslin warzywnych. W formie grzybni,
sklerocjow i1 konididéw moze przetrwac zim¢ w glebie na resztkach zamierajacych czgéci roslin. Zimowac
moze takze na narzedziach uprawowych, opakowaniach, konstrukcjach szklarni, tuneli foliowych i na
nasionach. Patogen rozwija si¢ najszybciej w warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza (95-100%)
i przy temperaturze 15-20°C. Sprzyja mu takze mata ilo$¢ $wiatla, oslabienie rodlin innymi chorobami,
niedobdr wapnia i potasu w glebie. W trakcie uprawy podczas tworzenia glowek i przed okresem zbioru
grzyb atakuje obumarte lub mechanicznie uszkodzone czgsci dolnych lisci gtdowek sataty.
Szkodliwos$¢ choroby

W warunkach sprzyjajacym rozwojowi choroby straty w plonach i jakos$ci moga dochodzi¢ do 40-
50%.
Ochrona integrowana

Profilaktyczna ochrona salaty przed szara ples$nia jest konieczna niezaleznie od nasilenia choroby
w uprawach polowych. Tylko kontenerowa uprawa sataty w szklarniach ogrzewanych z dobrym
systemem wietrzenia zapobiega wystgpowaniu tej choroby. Ochrona chemiczna polega na
profilaktycznym opryskiwaniu roslin po wysadzeniu na miejsce state (skala BBCH 13). Dalsza ochrong
prowadzi¢ nalezy zgodnie z programem ochrony warzyw i z zachowaniem okreséw karencji. Unikaé
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powierzchniowego nawadniania roslin w polu — polecamy tylko nawadnianie kroplowe, potaczone z
fertygacji w polowej uprawie sataty.

Objawy szarej plesni na salacie

Zgnilizna twardzikowa
Sprawca choroby: Sclerotinia sclerotiorum (Libert) de Bary

Objawy i wystepowanie choroby

Pierwsze objawy choroby widoczne sg na szyjce korzeniowej w postaci wodnistych plam
z towarzyszeniem bialej, obfitej grzybni i tworzacych si¢ czarnych sklerocjow. W poczatkowym etapie
rozwoju choroby przy braku grzybni i sklerocjow objawy zblizone sg do szarej ple$ni. Szkodliwosé
choroby wystepuje od mlodej fazy tworzenia glowek sataty do okresu zbioru (skala BBCH 49). Porazone
choroba rosliny nie wytwarzaja plonu handlowego gtéwek sataty.
Warunki rozwoju infekcji

Sprawca choroby jest typowym polifagiem pochodzenia glebowego, poraza wigkszo$¢ roslin
uprawnych. Grzyb posiada wiele gatunkow roslin zywicielskich. W warunkach chtodnej i wilgotnej
pogody zarodniki przetrwalnikowe, znajdujace si¢ tuz pod powierzchnig zakazonej gleby kietkuja,
wytwarzajgc miseczkOwate owocniki tzw. apotecja, koloru brgzowego. Na owocnikach tworzg sig
zarodniki konidialne - infekcyjne, ktore sa przenoszone przez wiatr i wodg. Pierwotnej infekcji wiosng
dokonujg zarodniki workowe. Dodatkowym zrodtem infekcji moze by¢ takze grzybnia wyrastajaca ze
sklerocjow. Najwyzsze zagrozenie infekcja zarodnikami workowymi istnieje w maju i w czerwcu,
i w okresie letnio jesiennym (sierpien, wrzesien) w temperaturze 16-22°C.
Szkodliwos$¢ choroby

Szkodliwos¢ choroby wystepuje od mlodej fazy tworzenia glowek sataty do okresu zbioru (skala
BBCH 49).Porazone chorobg rosliny nie wytwarzaja plonu handlowego glowek sataty.
Ochrona integrowana

Profilaktyczna ochrona sataty przed zgnilizng twardzikowa jest konieczna niezaleznie od stopnia
nasilenia choroby w uprawach pod ostonami w gruncie oraz w uprawie polowej. Kontenerowa uprawa
sataty w szklarniach ogrzewanych z dobrym systemem wietrzenia zapobiega wystgpowaniu tej choroby.
Na glebie w uprawie polowej, gdzie istnieje zagrozenie ta chorobg trzeba stosowaé walke biologiczng
z zastosowaniem Contans WP (8 kg/ha) na 2 miesigce przed sadzeniem rozsady na miejsce state. Dalsza
ochrone prowadzi¢ zgodnie z programem ochrony warzyw i z zachowaniem okresow karencji. Unikac
powierzchniowego nawadniania ro$lin w polu — polecamy tylko nawadnianie kroplowe, potaczone
z fertygacja w polowej uprawie sataty.
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Widoczne owocniki grzyba (apotecja)
Sclerotinia sclerotiorum na powierzchni ziemi u podstawy glowki salaty

Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice Strona: 29 z 29



