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1. WSTEP

W niniejszym opracowaniu przedstawiono wyniki obserwacji uzyskane w trakcie lustracji
prowadzonych na plantacjach roslin jagodowych (truskawka, malina, borowka wysoka, porzeczka
czarna, agrest), ktore poszerzyly aktualng wiedze na temat czgstotliwosci wystgpowania agrofagow,
ich nasilenia oraz mozliwosci zapobiegania ich rozprzestrzenianiu si¢. Pozwolily na udoskonalenie
istniejacych systeméw monitoringu oraz technik diagnostycznych pomocnych w podejmowaniu
wiasciwych decyzji dotyczacych zwalczania i zapobiegania ich wystgpowaniu.

W trakcie trwania zadania zlustrowano 90 plantacji roslin jagodowych, w czasie ktorych
oceniono nasilenie wystgpowania patogendow grzybowych i szkodnikow, a jednocze$nie po raz
pierwszy w kraju wykryto, zidentyfikowano i opisano nowe agrofagi, takie jak: organizm
grzybopodobny Phytophthora cactorum, sprawce zgnilizny korzeni na agre$cie odmiany ‘Pax’,
grzyba Pestalotiopsis clavispora na borowce wysokiej, szpeciela przebarwiacza malinowego
(Phyllocoptes gracilis Nal.) jako wektora nowego wirusa plamistosci lisci maliny (Raspberry
leaf blotch virus) na malinie oraz oznaczono dwa nowe gatunki szpecieli Antocoptes ribis i Aculus
masseii znalezione jako wolnozyjace na liSciach porzeczki czarnej. Stwierdzono wyrazny wzrost
zagrozenia plantacji borowki wysokie] przez pryszczarka boréwkowca (Dasyneura vaccini
Smith.), ktéry lokalnie byl notowany wcze$niej. Prowadzono takze monitoring wystepowania
inwazyjnej muchoéwki Drosophila suzukii, od kilku lat obecnej w wigkszosci krajow
europejskich.

2. NOWE AGROFAGI ZIDENTYFIKOWANE W CZASIE REALIZACJI ZADANIA

2.1. Organizm grzybopodobny Phytophthora cactorum na agrescie. Na zainfekowanych roslinach
agrestu odmiany Pax obserwowano brazowo czerwone przebarwienia dolnych partii pedow i szyjki
korzeniowej charakterystyczne dla zgnilizny powodowanej przez organizmy 2z rodzaju
Phythophthora spp. (Fujita 1990; Ellis 1998;). Wykonane izolacje pozwolity na identyfikacj¢
patogena, ktorym okazatl si¢ homotaliczny gatunek, Phytophthora cactorum. Na pozywce agarowe;j
LBA Difco patogen ten tworzyt liczne legnie z plemniami typu paragynous, a w Srodowisku
wodnym duze ilosci tatwo odpadajacych, utozonych w tancuszkach, sporangiow z wyrazng
brodawka 1 pozostatym odcinkiem grzybni. Uzyskane izolaty byly silnie patogeniczne dla jabtek,
ktore czesto wykorzystywane sa do izolacji P. cactorum jako tzw. przyngta oraz powodowaty
zgnilizny jednorocznych pedow agrestu, takie same, jak na porazonych krzewach w polu, co
stanowilo potwierdzenie postulatow Kocha (za Webster's New World™ Medical Dictionary, 2008).

Przeprowadzona lustracja wykazala, ze objawy chorobowe w postaci zotkniecia lisci,
zamierania pedow, a nawet calych roslin wystapity na okoto 10 do 15% ro$lin (fot. 1). Objawy
stwierdzono tylko na krzewach rosngcych na wilasnych korzeniach, natomiast ro$liny agrestu
odmiany Pax uprawiane na podktadce Ribes aureum byly calkowicie zdrowe. W zwigzku ze
stwierdzeniem, Ze czynnikiem sprawczym choroby jest gatunek P. cactorum, rodliny agrestu rosnace
na wilasnych korzeniach potraktowano fungicydami stosowanymi w innych krajach do zwalczaniu
Phytophthora. Rosliny podlano fungicydem Ridomil Gold MZ 67,8 WG (metalaksyl) w stezeniu
0,3% 1 dwukrotnie w odstgpie miesigca opryskano preparatem Alliette 80 WG (fosetyl-AL.) stosujac
0,5% roztwor, w celu zahamowania dalszego rozwoju choroby. Kombinacje¢ kontrolng stanowity
krzewy nietraktowane. Ocene skutecznosci zastosowanych $rodkéw wykonano w maju. Badania
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polowe wykazaly, Ze zastosowane fungicydy w ponad 85% zahamowaly dalsze infekcje
powodowane przez P. cactorum (Meszka, Bielenin, 2011). Objawy choroby wystapilty tylko na
1 roélinie, natomiast wsrod krzewdéw kontrolnych, porazonych bylo okoto 8% (tab. 1). Niestety,
srodki te nie majg rejestracji w naszym kraju do ochrony agrestu. Dlatego najlepszym 1 najbardziej
ekologicznym rozwigzaniem jest uprawa agrestu odmiany Pax, na podktadce R. aureum, ktora jest
odporna na porazenie przez P. cactorum. Nalezy takze zwraca¢ uwagg na prawidlowy drenaz gleby
oraz wycinanie porazonych pedow w celu ograniczenia zrodla infekcji (Smith, 1950).

Tabela 1. Skutecznos¢ fungicydow w ochronie agrestu przed P. cactorum
Fungicyd i stezgnie w % Liczba porazonych Skutecznos¢ w %

roslin

Kombinacja kontrolna 16,0 b* -

Ridomil Gold MZ 67,8 WG 0,3% +
Alliette 80 WG 0,5%

10a 93,8

g 1

5 Pea N, 2l

P a2

(e

Fot. 1. Rosliny agrestu odmiany Pax porazone przez P. cactorum (A. Bielenin)

2.2. Grzyb Pestalotiopsis clavispora na boréwce wysokiej. Na plantacji borowki wysokiej
w rejonie Polski centralnej zaobserwowano nietypowe objawy na pojedynczych roslinach
(ok. 2%) w postaci matych, eliptycznych, bragzowo-fioletowych nekroz u podstawy pedow.
Niekiedy nekrozy byly bardzo stabo zauwazalne, a niepokojace byto jedynie tatwe wylamywanie
si¢ porazonych pedow. Wykonane izolacje pozwolily na identyfikacj¢ patogena, ktérym okazat si¢
gatunek Pestalotiopsis clavispora (Espinoza i in. 2008). Na pozywce agarowej PDA Difco patogen
ten tworzyt bialg grzybnie (fot. 2a), przyjmujgcg lekko zotte zabarwienie po 7-10 dniach. W centrum
grzybni po okoto 10 dniach tworzyly sie czarne acerwulusy z 5-komorkowymi zarodnikami
konidialnymi o wrzecionowatym, prostym ksztatcie (fot. 2b). Trwajg badania nad mozliwosciami
zwalczania tego patogena.
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a) 1—dniowa kultura grzyba b) Zarodniki konidialne P. clavispora

Fot. 2. Grzyb Pestalotiopsis clavispora wyizolowany z pedoéw boréwki wysokiej odmiany
Liberty (B. Meszka)

2.3. Wirus plamistos$ci liSci maliny (Raspberry leaf blotch virus) na malinie przenoszony przez
szpeciela przebarwiacza malinowego (Phyllocoptes gracilis). Wyniki przeprowadzonych
obserwacji na kilku plantacjach maliny w rejonach: Tarczyn, Opole Lubelskie i Skierniewice,
potwierdzity wystepowanie zarowno przebarwiacza malinowego (Phyllocoptes gracilis) gtownie
na odmianie Glen Ample oraz nowego, wykrytego w 2012 roku wirusa plamistosci lici maliny
(Raspberry leaf blotch virus - RLBV). W kolejnych latach, obecno$¢ szpeciela i wirusa
stwierdzono rowniez na odmianach malin owocujacych na pedach dwuletnich Laszka (Tarczyn)
i Malling Promise (Opole Lubelskie) oraz na odmianie Polka powtarzajacej owocowanie (rejon
Opola Lubelskiego).

Wirus RLBV powoduje powstawanie chlorotycznych plam, ktére zlewaja si¢ ze soba
pokrywajac z czasem wieksza czes$¢ blaszki liscia. Na spodniej stronie lici, w miejscu plam nie
ma kutnera, stad zabarwienie tej cze$ci blaszki jest jasnozielone zamiast charakterystycznego
szarego. Wzrost porazonych krzewow jest zahamowany, pedy moga zamiera¢, prowadzac do
redukcji plonowania. Owoce czesto nierownomiernie dojrzewaja 1 latwo rozpadaja sie.
Wektorem wirusa RLBV jest szpeciel, przebarwiacz malinowy (Phyllocoptes gracilis). Jest to
bardzo maly szkodnik, ciatlo samicy ma dtugos¢ okoto 0,16 — 0.18 mm, za§ samiec jest jeszcze
mniejszy. Ciato szpeciela ma barwe jasnostomkowa 1 wydtuzony, wrzecionowaty ksztalt oraz
dwie pary nog (fot. 3). Jajo prawie okragle, blyszczace, srednicy 0,03 mm. Larwa jest podobna
do osobnika dorostego, tylko nieco mniejsza. Doroste szpeciele oraz larwy zeruja na dolnej
stronie liSci wysysajac zawarto§¢ komorek, a jednocze$nie wprowadzajac do nich toksyny.
Na gornej stronie lisci, w miejscach Zzerowania pojawiaja si¢ jasnozielone, pozniej zotte plamy.
Blaszka liSciowa staje si¢ matowa, ma mozaikowate, zottozielone zabarwienie (fot. 4). Szpeciel
znany jest w Polsce od lat, ale silne objawy przebarwienia lisci i powodowane szkody, nie byly
notowane w tak duzym nasileniu. Liscie z objawami przebarwien poddano testom na obecnos¢
wirusa plamistosci lisci maliny, i w wiekszo$ci prob uzyskano pozytywny wynik. Swiadczy to
0 tym, ze szpeciel jest wektorem wirusa. Na wielu liSciach mimo 1z zaggszczenie szpecieli nie
byto duze, obserwowano przebarwienia, pofaldowania blaszki liSciowej oraz zahamowanie
wzrostu lisci wierzchotkowych. Objawy te wywolane byly zaréwno Zerowaniem szpecieli, jak
i obecnoscia wirusa. Stwierdzono, ze juz kilka szpecieli na 1 cm? liscia powoduje nie tylko
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przebarwienia lisci, ale rowniez ‘rozsypywanie si¢’ owocdéw maliny. Liczna populacja szpeciela
moze by¢ takze przyczyng zamierania pgkow.

Dla przebarwiacza malinowego dotychczas nie opracowano ekonomicznego progu
zagrozenia. Na podstawie danych z literatury oraz obserwacji wtasnych wskazujacych na bardzo
duza jego szkodliwo$¢ oraz szybkie tempo rozprzestrzeniania si¢, nalezatoby przyjac, ze
stwierdzenie obecnosci uszkodzonych lisci oraz szpecieli na li§ciach, powinno by¢ sygnatem do
podjecia zwalczania szkodnika. Zmiany na liSciach widoczne sg juz przy zaggszczeniu 6 stadiow
ruchomych szpeciela na 1 cm? liscia, a przy zageszczeniu okoto 40 szpecieli na 1 cm? liscia
nastepuje odbarwianie, a nawet faldowanie si¢ lisci.

Ze wzgledu na duza szkodliwo$¢ szpeciela 1 wirusa opracowano w formie metodyki
(www.inhort.pl)  rézne metody zwalczania szpeciela przebarwiacza malinowego

z uwzglednieniem zasad integrowanej ochrony. Najwazniejsze z nich to:
e sadzenie zdrowych, catkowicie wolnych od szkodnika roslin,

e izolacja przestrzenna (jesli to mozliwe) od innych upraw maliny zwtaszcza odm. Glen
Ample, ktére mogag by¢ zasiedlone przez szkodnika,

e zwalczanie szkodnika z zastosowaniem dostgpnych metod chemicznych i nie
chemicznych np. introdukcja drapieznych roztoczy z rodziny Phytoseiidae po
zauwazeniu nawet pojedynczych uszkodzen,

Oceniono skuteczno$¢ dziatania niektérych $rodkoéw ochrony roslin w zwalczaniu
przebarwiacza malinowego. Wyniki przedstawiono w tabelach 2-3. W tabeli 2 zamieszczono
wyniki zwalczania przebarwiacza malinowego w okresie wiosennym (po wyjsciu szkodnika
Z miejsc zimowania), a w tabeli 3 wyniki zwalczania tegoz szkodnika tuz przed zbiorem malin,
preparatami z wykorzystaniem nawozu fosforowo-potasowego z dodatkiem oleju parafinowego,
ktore sg bezpieczne dla owocow i roslin. Zastosowane preparaty wykazaty wysokag skutecznosé
w zwalczaniu szkodnika zaré6wno w pierwszym, jak i drugim terminie oceny. Zwalczanie
chemiczne powinno by¢ wykonane wczesng wiosng (przed kwitnieniem) w okresie wychodzenia
samic zimujacych z pakow, oraz po kwitnieniu, kiedy szpeciele zeruja na lisSciach i na
zawigzkach owocoéw. Obecnie jednak brak jest zarejestrowanych srodkéw chemicznych do
ochrony maliny przed szpecielem. Srodki stosowane do zwalczania przedziorkéw ograniczaja
przebarwiacza malinowego.

Tabela 2. Zwalczanie przebarwiacza malinowego w okresie wiosennym, Tarczyn 2013
Kombinacje Liczba szpecieli/l cm®licia Skuteczno$¢ wg Abbotta
3.06 25.06 3.06 25.06

Kontrola, bez zabiegu 15,7b 170b - -
Vertimec 018 EC - 1,0 I/ha 0,0a 0,2a 100,0 98,5
Vertimec 018 EC - 1,5 I/ha 0,0a 0,0a 100,0 100,0
Movento 100 SC - 1,5 I/ha 0,0a 0,2a 100,0 98,5

Termin zabiegu: 21.05.2013; Przed zabiegiem notowano od 3,0 do 18,2 szpecieli/cm2 liscia
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Tabela 3. Zwalczanie przebarwiacza malinowego przed zbiorem owocow maliny, Janinoéw 2013

Kombinacja Dawka Liczba szpecieli/1 cm? Skutecznosé
w I/ha wg Abbotta

25.06.2012 - | 10.07.2012

przed po zabiegu
zabiegiem
Kontrola - 382,5ab 532,0c -
Solfan PK 4,0 kg/ha+Treol 770 EC 1,51/ha 441,0 ab 225a 82,0
Solfan PK 3,75 kg/ha+Treol 770 EC 1,6 I/ha 396,0 ab 375a 90,6

Opryskiwanie wykonano 25.06.2012 —na krétko przed zbiorem owocow

-

Fot. 3. Przebarwienia na lisciach powstale na skutek zerowania szpeciela i rozwoju wirusa
plamistosci lisci maliny (B. Labanowska)

2.4. Pryszczarek boréwkowiec (Dasyneura vaccini Smith.) na boréwce wysokiej.
Pryszczarek borowkowiec jest obecnie powszechnie wystepujacym szkodnikiem borowki
wysokiej. Uszkodzenia obserwuje si¢ na wigkszo$ci uprawianych odmian borowki (fot. 5a).
Podczas systematycznych lustracji plantacji nalezy uwaznie ogladaé wierzchotki pedow.
Na zasiedlonych przez szkodnika krzewach mozna zauwazy¢ zahamowanie wzrostu,
bragzowienie 1 zamieranie najmtodszych wierzchotkowych lisci (Labanowska, 2014). Natomiast
w potowie sezonu 1 pdzniej, obserwuje si¢ nadmierne rozkrzewianie si¢ niektorych
wierzchotkdw pedow. Jest to skutek zasychania stozka wzrostu w wyniku zerowania larw
szkodnika na najmtodszych lisciach i wyrastania pedow z pakow bocznych. Przegladajac pod
lupa lub binokularem najmtodsze, jeszcze niezupelnie zaschnigte listki mozna na nich znalezé
larwy, a na najmtodszych — jaja szkodnika. Owadem dorostym jest muchowka wielkosci okoto
1,5 mm. Larwy (fot. 5b) zeruja na najmtodszych lisciach wierzchotkowych, powodujgc
zahamowanie ich wzrostu, zawijanie do srodka. W wyniku zerowania nastgpuje zahamowanie
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wzrostu pedow 1 ograniczenie owocowania. Najwigksze szkody pryszczarek wyrzadza
W matecznikach (hamuje wzrost pedow 1 liczbe uzyskiwanych z nich sadzonek), za$
w szkoltkach, krzewy nie osiggaja odpowiedniej wysokosci.

W celu ograniczenia szkodnika, plantacje nalezy zaktada¢ ze zdrowych, kwalifikowanych
sadzonek (larwy pryszczarka moga by¢ przenoszone z glebg i sadzonkami). Bezwzglednie
konieczne jest zwalczanie szkodnika w szkoétkach oraz ochrona plantacji matecznych borowki.
Na plantacjach produkcyjnych pryszczarka boréwkowca zwalcza si¢ tylko na zasiedlonych
uprawach. Pierwszy zabieg nalezy wykona¢ wiosng, w okresie lotu muchowek, najpdzniej po
zauwazeniu pierwszych uszkodzonych lisci, a kolejne 1-2 w razie potrzeby, co 10-14 dni. Srodki
Mospilan 20 SP 1 Calypso 480 SC zarejestrowane w uprawie boréwki zwalczajg pryszczarka
borowkowca. Moga by¢ stosowane w maju i1 czerwcu. Na plantacjach matecznych 1 w szkdtkach,
szkodnika nalezy zwalczaé takze pdzniej w sezonie, gdyz jeszcze w lipcu 1 sierpniu notuje si¢
Swieze uszkodzenia i obecno$¢ larw na najmtodszych przyrostach.

Fot. 5. Objawy Zerowania pryszczarka borowkowca (a) i larwy (b) (B. Labanowska)

3. POWSZECHNIE WYSTEPUJACE AGROFAGI NA PLANTACJACH ROSLIN
JAGODOWYCH - ocena nasilenia ich wystepowania, szkodliwo$¢ i mozliwoS$ci zwalczania

W trakcie prowadzonych lustracji, stwierdzono, ze najczesciej wystepujacymi czynnikami
sprawczymi uszkodzen roslin sg nastgpujace patogeny: Botrytis cinerea, Mycosphaerella fragariae,
Sphaerotheca macularis, Phytophthora cactorum, Colletotrichum acutatum, Verticillium dahliae na
truskawce, Colletotrichum acutatum, Godronia cassandrae na boréwce wysokiej, Phragmidium
violaceum, Sphaerotheca mors-uvae, Drepanopeziza ribis na porzeczce czarnej, Didymella
applanata, Cronatrium ribicola na malinie oraz szkodniki: Phytonemus pallidus i Anthonomus rubi
na truskawce, Byturus tomentosus i Phyllocoptes gracilis na malinie, Dasyneura vaccini na borowce
wysokiej, Cecidophyopsis ribis i Resseliella ribis na porzeczce czarnej.

O nasileniu 1 rozprzestrzenianiu si¢ wymienionych wyzej czynnikow sprawczych roslin
jagodowych decydowaty glownie podatnos¢ odmian, wiek, poziom zrodta infekcji oraz przebieg
warunkow pogodowych w czasie sezonu wegetacyjnego. Dlatego w ciggu pieciu lat prowadzonych
lustracji nasilenie wystepowania zarowno chorob, jak 1 szkodnikdéw byto zmienne.
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3.1. PATOGENY | SZKODNIKI GLEBOWE

Do najbardziej szkodliwych patogenéw glebowych, prowadzacych czesto do zamierania
rodlin zaliczono: Verticillium dahliae, Colletotrichum acutatum i Phytophthora cactorum
(Orlikowski 1 in., 2011), bedace sprawcami odpowiednio wertycyliozy truskawek i1 malin,
antraknozy truskawek, malin i boréwki wysokiej oraz zgnilizny korony truskawki (fot. 6).
Z przeprowadzonych analiz wynika, ze w wickszosci prob gleby (ponad 70%) pobranych
z roznych rejonow kraju, obecne byly mikrosklerocja grzyba V. dahliae, a w okoto 60% -
oogonia P. cactorum (tab. 4). W przypadku V. dahliae w okoto 80% prob gleby, gdzie
stwierdzono patogena, liczba mikrosklerocjow nie przekraczata 5 w 1 gramie gleby, co Swiadczy
o niskim nasileniu i mniejszym ryzyku wystgpienia choroby. Proby glebowe, w ktorych
stwierdzono od 6 do 12 jednostek propagacyjnych grzyba stanowity od 9% do 13%, natomiast
W przedziale powyzej 12 jednostek grzyba — do 9% (rys. 1). Najwiecej prob gleby z duza liczba
mikrosklerocjéow (>12 jednostek propagacyjnych g™ gleby) zanotowano w wojewddztwach:
16dzkim, mazowieckim i warminsko-mazurskim, w ktérych przewazaty gleby lekkie (piasek
gliniasty). Stanowity one odpowiednio 20,3%; 7,2% 1 13,6% wszystkich analizowanych prob.

Obecnos$¢ grzyba C. acutatum stwierdzono na plantacjach truskawki w 3 lokalizacjach
(Tuszewo, Wilcze Srednie i Nowe Przybojewo) oraz boréwki wysokiej (Piskorka).
We wszystkich przypadkach grzyb zostat wyizolowany z materialu roslinnego, z korony truskawki
lub owocow.

W ograniczaniu rozprzestrzeniania si¢ patogenow glebowych wazna jest zdrowotno$¢
sadzonek 1 odpowiednia kontrola fitosanitarna w matecznikach. Przy zakupie sadzonek nalezy
zwraca¢ szczeg6lng uwage na system korzeniowy, ktory nie powinien wykazywac¢ zadnych oznak
przebarwienia oraz nie powinien by¢ przesuszony. Natomiast liScie powinny by¢ zywo zielone, bez
oznak porazenia przez patogeny czy uszkodzen przez szkodniki.

m2011 2012 2013
X
100 7 867 815
P
S 80 -
en
S 60 -
=
8 ]
S 133 107 92 9.2
5 | )
0

0-5 od 6-12 >12

liczba mikrosklerocjow grzyba w 1 g gleby

Rys 1. Wystepowanie grzyba V. dahliae w probach gleby pobranych w latach 2011 -2013

Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice Strona: 9 z 37



Meszka B. i in. 2014. Ocena wystepowania szkodliwych agrofagdw na plantacjach roslin jagodowych oraz wybdr i modyfikacja
odpowiednich metod zapobiegania ich rozprzestrzenianiu sig¢

Tabela 4. Wyst¢powanie organizméw grzybodobnych rodzaju Phytophthora spp.

Lokalizacja P. cactorum P. cryptogea
Zarzecze truskawka +G
Tuszewo truskawka +R, G*
Skierniewice truskawka +R
Karsznice truskawka +R,G
Zosinek truskawka +G
Wilcze Srednie truskawka +R
Razem 5/12 plantacji (60%) 1/12(E(I;)r)1tacji

* G- gleba, R —ro$lina

V) :s{f,}t g’ : i . -
a) wertycylioza truskawki b) zgnilizna korony truskawki

Fot. 6. Objawy chorob powodowanych przez patogeny glebowe (B. Meszka)

Szkodniki zZyjace w glebie

Na plantacjach truskawek, rzadziej na plantacjach borowki wysokiej obserwuje si¢
wystepowanie pedrakow, glownie chrabgszcza majowego Melolontha melolontha oraz opuchlakow
— opuchlaka riudonoga Otiorhynchus ovatus i opuchlaka truskawkowca Otiorhynchus sulcatus.
Pedraki chrabaszcza zjadaja korzenie i szyjke korzeniowa roslin, prowadzac do masowego
wypadania ro$lin na zasiedlonych plantacjach truskawek, szczegoélnie w rejonach masowego ich
wystepowania (zachodniopomorskie, lubelskie, niektore rejony mazowieckiego i $laskiego).
Mniejsze znaczenie majg w uprawie maliny 1 boréwki wysokiej, ale lokalnie tez wyrzadzaja istotne
straty. Larwy opuchlakdéw uszkadzaja korzenie 1 szyjke korzeniowa truskawki oraz ogryzaja kore
z grubszych 1 zjadaja drobniejsze korzenie borowki, powodujac istotne straty. Lokalnie stwierdzane
s takze nicienie zyjace na korzeniach ro$lin truskawki. Zwalczanie szkodnikéw zyjacych w glebie
i atakujacych korzenie roslin jest do$¢ trudne, gdyz wycofano $srodki chemiczne ograniczajgce ich
wystepowanie (np. chloropiryfos do zwalczania pedrakow i1 opuchlakéw przed zatozeniem plantacji).
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3.2. TRUSKAWKA | MALINA

3.2.1. CHOROBY

W latach 2009-2014 w czasie prowadzonych lustracji stwierdzano duze nasilenic Szarej
plesni truskawki. Grzyb Botrytis cinerea, sprawca choroby jest typowym polifagiem
porazajacym wiele gatunkéw roslin uprawnych i dziko rosngcych (Bielenin, Meszka 2009).
W literaturze wymienia si¢ 235 ro$lin, na ktérych obserwowano wystepowanie tego patogena.
Objawy szarej plesni moga by¢ rézne — od zgorzeli siewek, zamierania kwiatow, lisci i pgdow do
gnicia bulw, korzeni i owocow. Charakterystycznym skutkiem obecno$ci grzyba B. cinerea jest
szybki rozktad gnilny zakazonych tkanek. Wigze si¢ to z duza aktywnos$cig enzymatyczng
patogena, a zwlaszcza ze zdolnoscig do wytwarzania enzymow pektolitycznych odgrywajacych
decydujaca role w procesie gnicia. Na porazonych tkankach ro$lin pojawia si¢ szary, puszysty
nalot, zlozony z trzonkéw 1 zarodnikéw konidialnych, od ktorego pochodzi nazwa choroby.
Grzyb B. cinerea moze takze rozwija¢ si¢ saprotroficznie na martwych szczatkach roslinnych,
co zwigksza mozliwosci jego przezycia, rozprzestrzeniania oraz zakazania roslin. Szara plesn
wystepuje prawie na wszystkich roslinach sadowniczych (truskawka, malina, jezyna, poziomka,
boréwka wysoka, porzeczka czarna, winorosl, jablon, grusza), dajac rézne objawy podczas
wegetacji lub przechowywania owocoéw. W przypadku truskawek, choroba powoduje corocznie
wigksze lub mniejsze straty, w zaleznosci od przebiegu warunkow pogodowych (rys. 2). O jej
nasileniu decyduje takze podatno$¢ odmian (rys. 3). Wsroéd powszechnie uprawianych odmian
truskawek bardzo podatna na porazenie jest ‘Senga Sengana’, a z deserowych ‘Pegasus’,
‘Marmolada’ i ‘Kent’. Odmianami mato podatnymi sg ‘Polka’, ‘Honeoye’ i ‘Elsanta’. W$réd
malin szczegodlnie podatne sg odmiany letnie, owocujace na pedach dwuletnich jak ‘Malling
Seedling” 1 ‘Malling Promise’, a bardziej odporne: ‘Malling Rewel’, ‘Canby’, ‘Meeker’
I ‘Beskid’. Odmiany owocujgce na pedach jednorocznych, ‘Polana’, ‘Polka’, ‘Pokusa’ oraz
‘Poranna Rosa’, nalezg do mniej podatnych na porazenie, ale w ostatnich latach, przy dos¢
intensywnych opadach deszczu w sierpniu i wrze$niu, rowniez na nich obserwowano silne
porazenie owocow, zwlaszcza podczas transportu i przechowywania.

Najbardziej podatne na zakazenie przez grzyb B. cinerea sa kwiaty, dlatego zabiegi
ochronne nalezy wykonywa¢ od poczatku kwitnienia, z chwila, gdy okoto 10% kwiatow jest
otwartych 1 kontynuowac je w 5-7 dniowych odstepach az do konca kwitnienia. Liczba zabiegow
jest r6zna i zwykle waha si¢ od 2 (odmiany mato podatne) do 4 - 5 (odmiany bardzo podatne)
W sezonie.
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Rys. 2. Nasilenie wystgpowania szarej plesni w latach 2009-2014 na odmianie Senga Sengana
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Rys. 3. Wystepowanie szarej plesni na roznych odmianach truskawki, Skierniewice 2013

Do ochrony truskawki przed szarg plesnig zarejestrowanych jest obecnie 17 preparatéw
z 12 grup chemicznych, w tym produkt biologiczny Polyversum WP oraz polisacharyd Vaxiplant
SL, zwigkszajace odpornos¢ roslin na porazenie (Meszka i Bielenin, 2010; Meszka i Bielenin,
2011). W okresach najwigkszego zagrozenia (pelnia kwitnienia) warto wykorzystywaé
fungicydy o dobrym dziataniu zaréwno zapobiegawczym, jak i interwencyjnym np. Signum 33
WG, Switch 62,5 WG, Luna Sensation 500 SC, Frupica 440 SC, Rovral Aquaflo 500 SC/Grisu
500 SC. Nalezy jednak pamigtaé, ze preparaty te, ze wzgledu na ryzyko szybkiej selekcji form
odpornych grzyba, nie powinny by¢ stosowane czesciej niz dwa razy w sezonie 1 najlepiej
przemiennie z fungicydami z innych grup chemicznych. Oceniono, ze zdecydowanie nizsze
stezenie pozostatosci §rodkow ochrony roslin w owocach truskawki wystepuje po stosowaniu
mieszanych programéw ochrony, uwzgledniajacych rotacje srodkow nalezacych do roznych
grup chemicznych (tab. 5).
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Tabela 5. Poziom pozostatosci substancji aktywnych w owocach truskawki opryskiwanych
wg roznych programéw ochrony

Zastosowany program Pozostalo$ci (mg/kg) Swiezej masy owocow/

ochrony/liczba zabiegéw i

Boskalid

Cyprodinil  Fludioksonil Pyrimetanil

10 5 3 5
Skierniewice, odm. Senga Sengana
3

Switch 62,5 WG 1,0 kg/ha/ (ABCD) 0.6 0 0,04

Signum 33 WG 1,8 kg/ha/ (ABCD) 0.03 Nd 0,03

1,3
Mythos 300 SC 2,5 I/ha/ (ABCD) 003 0.005 Nd 20
Pomarsol Forte 80 WG 4,0 kg/ha/ "
ABCD 0,02 nd Nd 0,08

Pomarsol Forte 80 WG 4,0 kg/ha
(A)
Switch 62,5 WG 1,0 kg/ha (B) 0,1 0,1 0,03 1,3
Sighum 33 WG 1,8 kg/ha (C)
Mythos 300 SC 251/ha (D)
nd* — nie wykryto

Objawy szarej plesni na malinach widoczne byly nie tylko na kwiatach, owocach,
ale takze na pedach i lisciach. Z porazonych kwiatow, grzyb czesto przerastat do szypulki,
powodujac zamieranie catych kwiatostanéw. Zgnilizna na owocach wystepowata w roznych jego
miejscach, ale najczgsciej infekcja rozpoczynata si¢ od porazonych podczas kwitnienia dziatek
kielicha lub szypulki lub od miejsca kontaktu z innym porazonym owocem. Zielone owoce
zasychaty, natomiast na owocach dojrzalych pojawiata si¢ biata, puszysta grzybnia oraz szary,
pylacy nalot trzonkéw z licznie wytwarzanymi zarodnikami konidialnymi. Objawy choroby
obserwowano takze na pedach malin w postaci rozlegtych, jasnych nekroz. W zaleznos$ci
od sezonu i odmiany maliny, liczba porazonych owocéw na ro$linach kontrolnych,
nieopryskiwanych wynosita od kilku do nawet 58%.

W czasie prowadzonych lustracji, stwierdzano rowniez skérzasta zgnilizne owocéw
truskawki (Phytophthora cactorum). W bardzo duzym nasileniu wystapita ona w 2013 r.
W zaleznosci od odmiany truskawki, obserwowano wowczas od 14 % do 25% porazonych
owocow (rys. 4). Natomiast w pozostalych latach, nasilenie choroby byto mniejsze i wynosito
okoto 3-10%. Rownolegle ze skorzasta zgnilizng owocdw, zwlaszcza na plantacjach zatozonych
na ciezszej 1 mokrej glebie, patogen P. cactorum powodowat takze zgnilizng korony truskawki,
prowadzac do zamierania ro$lin m.in. odmian: Marmolada, Albion, Malwina, Elegance
i Florence. Na przekroju skroconej todygi widoczne byly typowe dla choroby brunatno-
czerwone nekrozy. Niektore fungicydy (zawierajgce tiuram, boskalid+piraklostrobing, fluopyram
+ trifloksystrobing) oraz preparaty biologiczne (Polyversum WP, Vaxiplant SL) stosowane na
plantacjach truskawki do zwalczania szarej plesni ograniczajg rOwniez wystepowanie skorzastej
zgnilizny owocoéw (tab. 6), ale nie hamujg rozwoju zgnilizny korony truskawki. Jedyna
mozliwos$cig zapobiegania tej formie choroby jest sadzenie zdrowych roslin, odkazanie podtoza
lub uprawa na podniesionych zagonach.
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Rys. 4. Nasilenie wystepowania skorzastej zgnilizny truskawki, Polska Centralna 2013 1.

Tabela 6. Skutecznos¢ réznych srodkéw w zwalczaniu skorzastej zgnilizny owocow truskawki
Zastosowany program Dawka Procent porazonych owocow

ochrony preparatu w polu Skut Y
w kg/l/ha P Ve

Skierniewice— odm. Senga Sengana— ocena - 19.V1.2013

Kontrola - 139c

Vaxiplant SL (ABCDE) 1,0 44b 68,3

Polyversum WP 0,1 11.3¢c 18,7

Switch 62,5 WG 1,0 0.la 99,3

Signum 33 WG 1,8 3.1b 77,7

Vaxiplant SL (ABEFG) 1,0

Signum 33 WG (CD) 18 0.9 ab 935

Ciepla pogoda, wysoka wilgotnos¢ i opady deszczu w sezonach 2011-2014 sprzyjaty
pojawieniu si¢ antraknozy truskawki (Colletotrichum acutatum) m.in. na odmianach
Marmolada oraz Albion. Na jednej z plantacji w czerwcu stwierdzono 11%, a w sierpniu az 64%
porazonych owocow. Optymalna dla porazenia ro$lin jest temperatura powyzej 20°C,
a najsilniejsze infekcje obserwowane byly glownie w miejscach obnizenia terenu, do ktorych
sptywata woda podczas opadéw. Dobra skuteczno$¢ w hamowaniu wzrostu grzyba C. acutatum
na podlozu sztucznym oraz w zwalczaniu antraknozy truskawki w warunkach polowych
wykazaty fungicydy Signum 33 WG 1 Switch 62,5 WG oraz zarejestrowany w 2014 r. srodek
Scorpion 325 SC (tab. 7).

Tabela 7. Skuteczno$¢ fungicydow w zwalczaniu antraknozy truskawki, 2011 (odm. Albion)

Dawka Skutecznos¢
: Liczba porazonych o
Fungicyd preparatu ) w %
w kg/l/ha
Rosliny kontrolne - 63,8 -
Scorpion 325 SC 101 18,7 70,7
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Signum 33 WG 1,8 kg 2,2 96,6

Switch 62,5 WG 1,0 kg 7,8 87,8

Biala plamistos¢ lisci truskawki (Mycosphaerella fragariae) wystepowata w réznym nasileniu
w zaleznos$ci od odmiany i lokalizacji plantacji. W rejonie Polski centralnej na plantacjach
niechronionych obserwowano od 20 do 40% porazonych liSci odmiany Senga Sengana. Silnie
porazone byly takze odmiany: Tarda Vicoda, Malling Pandora i Aromas. Natomiast na
odmianach mniej podatnych, jak Pegasus, Marmolada i Camarosa porazenie lisci wyniosto od
1do 4%. Zrodlem infekcji wiosng byty zarodniki konidialne, ktore rozprzestrzeniaja sie
i kietkuja w czasie opadow i silnej rosy. Cykl chorobowy, a wiec czas od infekcji do
wytworzenia nowych zarodnikéw, powtarza si¢ kilka razy w czasie jednego okresu
wegetacyjnego. Ochrona przed biatg plamistoscig lisci jest szczegolnie wazna na plantacjach
odmian podatnych, przeznaczonych do upraw pod ostonami. Sadzenie zdrowych sadzonek
z reguly wystarcza dla zabezpieczenia plantacji przed ta chorobg. Jednak, gdy stwierdzi si¢
objawy chorobowe na sadzonkach lub na roslinach przeznaczonych do przykrycia folig lub
wtokning, konieczne sg zabiegi fungicydami wiosng. Przemiennie mozna stosowa¢ Domark 100
EC (zwiazek IBE, uzywany w temperaturze powyzej 12°C) lub Zato 50 WG (z grupy strobiluryn
skuteczny w szerokim zakresie temperatur). Na plantacjach owocujacych wystarczajaca ochrong
przed biala plamistos$cig uzyskuje si¢ zwykle przy odpowiednim doborze fungicydoéw do
zwalczania szarej plesni. Dobra skuteczno$¢ w ograniczaniu tej choroby wykazuja m.in. Signum
33 WG oraz preparaty zawierajace tiuram (Pomarsol Forte 80 WG, Thiram Granuflo 80 WG).
Istotne jest takze ograniczanie zrodta infekcji poprzez koszenie i wygrabianie porazonych lisci.

Na plantacjach niektorych odmian np. Honeoye, Elsanta i Marmolada (rys. 5)
obserwowano takze objawy mgczniaka prawdziwego truskawki (Sphaerotheca macularis) w
postaci biatoszarego, maczystego nalotu zlozonego z grzybni i1 zarodnikéw konidialnych
rozwijajacych si¢ najczescie] na dolnej stronie lisci. Silnie porazone liscie sg zdeformowane
I charakterystycznie zwijaja si¢ ku gorze, a ich wzrost jest zahamowany. W miejscu porazenia,
na gornej stronie lisci niektérych odmian, moga pojawi¢ si¢ czerwonobrunatne, nekrotyczne
plamy, mylone niekiedy z objawami czerwonej plamisto$ci lisci truskawki. Termin rozpoczgcia
ochrony chemicznej zalezy od pojawienia si¢ pierwszych objawow choroby. Dlatego bardzo
wazne w prawidtowym ustaleniu pierwszego zabiegu sg lustracje, ktére nalezy rozpocza¢ juz
wiosng 1 kontynuowa¢ az do zbiorow. Na miodych plantacjach, zalozonych ze zdrowych
sadzonek, ochrona przeciwko maczniakowi zwykle nie jest konieczna, w odrdznieniu od
plantacji starszych, na ktérych pierwsze zabiegi niekiedy trzeba wykonywacé jeszcze przed
kwitnieniem. Fungicydami wykazujacymi dobra skuteczno$¢ w zwalczaniu choroby s3: Domark
100 EC, Nimrod 250 EC i Zato 50 WG. Na plantacjach, na ktérych obserwuje si¢ silne objawy
choroby, wskazane jest wykonywanie zabiegdw po zakonczonym zbiorze owocdéw w celu
ograniczenia zrddta infekcji na nastgpny rok.
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Rys. 5. Nasilenie maczniaka prawdziwego na roznych odmianach truskawki, Lisowola 2012

W rejonach uprawy maliny i jezyny wystapila takze rdza (Phragmidium rubi-idaei).
Pierwsze jej objawy widoczne byly juz wiosng (kwiecien/maj) na goérnej powierzchni lisci
W postaci  zottopomaranczowych wzniesien, ktére sa skupieniami ognikéw (ecjow)
wypetnionych ecjosporami (fot. 7). W pdzniejszym okresie (lipiec), w tych samych miejscach,
ale na dolnej stronie lisci tworzyly si¢ pomaranczowordzawe kupki stadium rdzawnikowego
(uredinia), ktore stopniowo ciemniatly 1 w ich miejsce wytwarzaly si¢ czarne telia. Silnie
porazone liscie przedwczesnie zasychaly i1 opadaly. Moze to prowadzi¢ do ostabienia ro$lin,
a W konsekwencji obnizenia ich mrozoodpornosci i plonowania. Rdza maliny wystgpuje coraz
czgsciej na plantacjach zaré6wno odmian owocujacych na pedach dwuletnich, jak
i jednorocznych. W sezonie 2014, na niektorych plantacjach malin w woj. todzkim,
mazowieckim 1 lubelskim, porazenie liSci bylo na poziomie od 30% do 80%. Skutecznym
zabiegiem ograniczajacym zrodto infekcji jest wycinanie i usuwanie pedow z oznakami choroby.
Rosliny powinny by¢ systematycznie odchwaszczane, co pozwala utrzymaé lepsza
przewiewnos¢ plantacji i zapewnia szybsze obsychanie roslin. Skuteczne sa takze opryskiwania
fungicydami zawierajacymi mankozeb, ktore powinny by¢ wykonywane juz od wiosny.
W Polsce, w uprawie maliny i jezyny brak jest rejestracji dla sSrodkow zawierajacych mankozeb.

,,,,'l,\x \ ﬂ'“\\\(\ \f‘i'!

Fot. 7. Objawy rdzy maliny na lisciach odmiany Polka (B. Meszka)
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Czestym 1 szkodliwym patogenem malin jest grzyb Didymella applanata, sprawca
przypakowego zamierania pedéw maliny. W zaleznosci od sezonu na niechronionych roslinach
odmiany Malling Seedling stwierdzano od 30 do 60% porazonych pedoéw. Grzyb D. applanata moze
poraza¢ takze liscie i tuski okrywajace pak. Pierwsze objawy choroby, zaleznie od przebiegu pogody,
widoczne sa na poczatku lub w potowie czerwca. Na latoroslach, gléwnie w dolnej ich czesci, wokot
pakow, u nasady lisci bocznych pedow tworza si¢ brunatno-fioletowe plamy. Przebarwienia te, wraz
Z rozwojem sprawcy, powickszaja sie, stajg si¢ rozlegle, poczatkowo ciemnobragzowe, a nastgpnie szare
i czesto obejmujg caty obwod pedu. W wyniku zniszczenia migkiszu korowego przez grzyb, kora
W porazonych miejscach peka. Silnie porazone pedy sg zahamowane we wzroscie, tuski pakow zamieraja,
a paki zasychaja. Chore pedy staja si¢ bardziej podatne na uszkodzenia mrozowe, ktore moga powodowac
nawet masowe zamieranie pedow wczesng wiosng. Najwicksze nasilenie objawow choroby przypada
w drugim roku od zakazenia, w okresie kwitnienia malin i bezposrednio po nim, kiedy silnie porazone
latoro$le zamieraja, co prowadzi na wielu plantacjach do znacznych strat w plonowaniu, dochodzacym
nawet do 50%. Obserwacje krzewoéw maliny nalezy prowadzi¢c w okresie od maja do sierpnia,
ze szczegblnym uwzglednieniem miesiecy lipiec i sierpien, kiedy objawy choroby wystgpuja
W najwiekszym nasileniu. Sposrod odmian letnich do szczegodlnie podatnych nalezg: ‘Malling Seedling’
i ‘Malling Promise’, a mniej podatne sg odmiany: ‘Malling Rewel’, ‘Canby’ i ‘Beskid’ oraz powtarzajace
owocowanie: ‘Polana’, ‘Polka’, ‘Pokusa’ i ‘Poranna Rosa’. W zwalczaniu choroby bardzo wazng role
odgrywaja metody agrotechniczne, takie jak:

» prowadzenie krzewdw przy drutach, co pozwala na szybkie wysychanie pedow i ufatwia doktadne
pokrycie roslin §rodkiem ochrony;

» prawidlowe nawozenie, zwlaszcza azotem, gdyz zbyt duze dawki tego sktadnika powodujg wzrost
podatnosci na chorobe;

* odchwaszczanie plantacji i usuwanie nadmiaru mtodych pedow, zageszczajacych rzedy;

» wycinanie do konca maja wszystkich latorosli na plantacjach nawadnianych lub zaloZzonych na Zzyznej
glebie, w celu unikniecia wczesnych infekcji i zmniejszenia presji chorobowej;

* usuwanie porazonych pedow.

W ochronie chemicznej, bardzo wazne jest dokladne pokrycie roslin ciecza uzytkowa. Pierwszy
zabieg nalezy wykona¢ w okresie, gdy nowe pedy osiagng wysokos$¢ 10—20 cm, a nastepne — co 10-14
dni, w zalezno$ci od przebiegu pogody i szybkosci przyrostu mtodych pedow. Polecane fungicydy naleza
do grup zwiazkow: anilinopirymidynowych, dikarboksyimidowych, strobilurynowych i anilidowych.
Fungicydy z kazdej grupy nie powinny by¢ stosowane czesciej niz 2 razy w sezonie, ze wzgledu na
mozliwo$¢ pojawienia si¢ odpornych form grzyba. W ramach obowigzkowej integrowanej ochrony roslin,
wskazane jest rowniez wiaczenie do ochrony preparatu biologicznego Polyversum WP.

3.2.2. SZKODNIKI

Prowadzone badania i obserwacje na plantacjach truskawki wskazuja, ze duzy problem stanowi
roztocz truskawkowiec (Phytonemus pallidus). Istnieje duze prawdopodobienstwo, ze szkodnik jest
wprowadzany na nowozakladane plantacje z sadzonkami, takze produkowanymi w pojemnikach oraz
pochodzacymi z importu. Swiadczy o tym obecno$é¢ licznej populacji roztocza na roslinach w 2-3
miesigce po zalozeniu nowej uprawy. Roztocz truskawkowiec do$¢ szybko zwigksza swojg liczebnos¢ na
ro$linach. Przykladowy rozwdj populacji szkodnika na stosunkowo nowej dla warunkow Polski odmianie
Darselect przedstawiono na wykresie 6. Wyniki te wskazujg, ze po przezimowaniu na poczatku maja,
przed kwitnieniem znajdujg si¢ tylko pojedyncze osobniki szkodnika, ale juz w potowie czerwca
populacja moze by¢ bardzo wysoka (dynamiczny rozwdj). Przeprowadzono takze obserwacje nad
zasiedleniem roéznych odmian truskawki przez roztocza. Stwierdzono, ze wiekszo$¢ uprawianych odmian
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jest zasiedlana, cho¢ sg r6znice w liczebnosci na poszczegdlnych odmianach. Na standardowej odmianie
Senga Sengana na jednej plantacji roztocza nie znaleziono, a na innej zasiedlenie bylo stabe. Odmiana
Marmolada byta stosunkowo stabo zasiedlona, ale liczebno$¢ szkodnika byta co najmniej na poziomie
progu zagrozenia, przyjetego jako 1-2 osobniki na 1 listek liscia ztozonego (przed i po kwitnieniu) oraz
2-3 osobniki na 1 listek liscia ztozonego (po zbiorze owocoéw). Odmiany Darselect i Kama byty
zasiedlone na $rednim poziomie, 7-10 stadiow ruchomych/na 1i$¢, za§ odmiana Pandora byla zasiedlona
najsilniej, powyzej 10 stadiow ruchomych oraz powyzej 35 jaj srednio na 1 1i§¢ (rys. 7 a i b).

Zwalczanie roztocza truskawkowca jest konieczne na wigkszosci odmian truskawki. Ochrona
matecznikow powinna by¢ obowigzkowa, gdyz jest to najtatwiejszy sposob na ograniczenie szkdod
powodowanych przez szkodnika. Nowe plantacje nalezy zaktada¢ ze zdrowych, wolnych od roztocza
sadzonek. Bardzo wazne jest skrocenie uprawy do 2-3 sezondéw zaleznie od stanu plantacji. Na
plantacjach, na ktorych populacja roztocza nie jest zbyt liczna, warto po zbiorze owocoéw przeprowadzi¢
zabiegi dozwolonymi akarycydami. Na plantacjach silnie zasiedlonych i uszkodzonych przez szkodnika
zwalczanie moze by¢ nieoplacalne, gdyz koszty poniesione na ochrong moga przewyzszy¢ uzyskane
efekty. Taka plantacje powinno si¢ raczej zlikwidowac i zatozy¢ nowa ze zdrowych sadzonek.
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Rys. 6. Wystepowanie roztocza truskawkowca na odmianie Darselect (stadia ruchome i jaja)/ na 10 lisci
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a) Skierniewice, 2011r.
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b) Skierniewice, 2013r.
Rys. 7. Liczebnos¢ roztocza truskawkowca na réznych odmianach truskawki

Na malinie owocujacej na pedach dwuletnich, jednym z najwazniejszych szkodnikow jest
kistnik malinowiec (Byturus tomentosus), ktorego larwy (fot.8) Zzerujac w owocach powoduja
ich robaczywienie. Stosujac putapki (fot.9) na systematycznie chronionych plantacjach
odtawiano tylko pojedyncze chrzaszcze (fot. 10). W sytuacji, kiedy pulapki zawieszono na
plantacjach stabo chronionych, odtawiano chrzaszcze szkodnika i mozna bylo prawidtowo
wyznaczy¢ przebieg jego lotu oraz optymalny termin zwalczania. (rys. 8). Kistnik malinowiec
wystepuje co roku i na plantacjach niechronionych moze zniszczy¢ nawet kilka- kilkana$cie
procent owocow. Na plantacjach chronionych nie powinno by¢ zadnych uszkodzen w Wyborze
Extra, a maksymalnie 2 % uszkodzen w wyborze 1. Termin zabiegu mozna wyznaczy¢ przy
uzyciu pulapek do odtowu chrzaszczy szkodnika. Zwalczanie dozwolonymi §rodkami wykonuje
si¢ przed kwitnieniem, przed i po pelni kwitnienia maliny.

Dynamika lotu chrzgszczy kistnika malinowca

Janinow 2013
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Terminy zabiegow
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Rys. 8. Dynamika lotu chrzaszczy kistnika malinowca Byturus tomentosus na niechronionej plantacji maliny
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Fot. 8. Kistnik malinowiec — larwa (M. Taranus)

Fot. 9. Putapka do odtowu chrzgszczy kistnika malinowca (B. Labanowska)

Fot. 10. Kistnik malinowiec — chrzgszcz (M. Tartanus)

Kwieciak malinowiec (Anthonomus rubi) jest waznym szkodnikiem truskawki (fot. 11), a takze
maliny, niszczacym co roku paki kwiatowe tych roslin (fot. 12). Na zawieszone na plantacji
truskawki putapki (fot.13) odtawiaty sie tylko pojedyncze chrzaszcze. Putapka do odtowu chrzgszczy
nie spelila w pelni oczekiwan i1 nie ulatwila monitoringu obecnosci 1 liczebnosci kwieciaka
malinowca na truskawce. Znacznie bardziej sprawdzata si¢ polecana wczes$niej metoda strzgsania
chrzaszczy na bialg ptytke podstawiong pod kwiatostany. Szkodnik niszczy zwykle kilka-kilkanascie
procent pakéw kwiatowych truskawki oraz kilka procent pakéw kwiatowych maliny. Wystarczajace
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ograniczenie jego liczebnos$ci uzyskuje si¢ stosujac jedno ewentualnie dwa opryskiwania, najpozniej
po zauwazeniu pierwszych uszkodzonych pakéw kwiatowych (przed kwitnieniem i na poczatku
kwitnienia truskawki). Na malinie kwieciak malinowiec jest zwalczany jednoczesnie z kistnikiem

malinowcem.

8

Fot. 11. Kwieciak malinowiec (G. Labanowski)

Fot. 13. Putapka do odtowu chrzaszczy kwieciaka malinowca (B. Labanowska)

Zmieniki, szczegodlnie zmienik lucernowiec (Lygus rugulipennis) sa powaznym
zagrozeniem w uprawie truskawki i maliny. Zerujac na pakach kwiatowych, kwiatach
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| zawigzkach owocoéw wysysaja soki roslinne i wprowadzaja toksyny, ktore powoduja
deformacje owocow (fot.14a). Najwicksze szkody wyrzadzaja w uprawie truskawki na zbior
opOzniony oraz w sterowanej uprawie i na odmianach powtarzajgcych owocowanie ,,everberry’’,
szczegOlnie na owocach dojrzewajacych w koncu lipca, w sierpniu i we wrzesniu. Prowadzono
monitoring nalotu pluskwiakoéw na ro$liny z wykorzystaniem putapek do odlowu zmienika
lucernowca (fot. 14b). Pulapki zawieszano na plantacji w okresie przed kwitnieniem roslin
I systematycznie sprawdzano odlawiane szkodniki. Stwierdzono, ze lepsze wyniki i bardziej
prawidlowo mozna bylo prowadzi¢ monitoring wypatrujac dorostych osobnikéw na roslinach
oraz strzgsajac larwy szkodnika z kwiatostanow. Putapki do odtowu zmienika lucernowca nie

spetity oczekiwan i nie sprawdzity si¢ na plantacji truskawki.

Fot. 14. Zmienik lucernowiec — deformacja owocéw po zerowaniu (a) i putapka do odlowu (b)
(B. Labanowska)

Na plantacjach truskawki owocujacych w czerwcu i na poczatku lipca zmieniki uszkadzaja
zwykle niewiele owocow, gdyz s3 ograniczane podczas zwalczania kwieciaka malinowca. Na
plantacjach odmian powtarzajacych owocowanie oraz owocujacych w drugiej potowie lata
muszg by¢ systematycznie zwalczane aktualnie dozwolonymi §rodkami, z zachowaniem okresu
prewencji i karencji. Na niechronionych plantacjach mogg zniszczy¢ nawet 60-80 % owocow,
gdyz w okresie kwitnienia tych roslin, zmieniki drugiego pokolenia nalatujg na truskawke
z chwastéw 1 innych roslin wokot plantac;ji.

3.3. BOROWKA WYSOKA
3.3.1. CHOROBY

Coraz cze¢sciej na plantacjach boréwki wysokiej, szczegdlnie w lata wilgotne 1 ciepte,
obserwuje si¢ charakterystyczne deformacje owocow oraz obecno$¢ pomaranczowo-tososiowych
zarodnikow (fot. 15 a). Sg to objawy antraknozy (Colletotrichum acutatum), choroby, ktora
pojawita si¢ w naszym kraju niedawno, okoto 4-5 lat temu. Jej objawy mozna obserwowac takze
na innych nadziemnych organach borowki np. pedach, kwiatach i lisciach, jednak najbardziej
grozne s3 infekcje owocow.
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Szkodliwo$¢ choroby jest duza zwlaszcza w sezonach z ciepta 1 wilgotna pogoda
W okresie kwitnienia roslin oraz tuz przed zbiorami i w czasie zbioru owocow, kiedy dochodzi
do masowego ich gnicia. Bardzo niebezpieczng cecha antraknozy jest jej utajony przebieg,
czesto na niedojrzaltych owocach objawy nie pojawiaja si¢ lub sg bardzo nieznaczne, a ujawniajg
si¢ dopiero na owocach dojrzatych, ktére masowo gnija w czasie transportu i przechowywania
(Meszka, Bielenin, 2012). Woéwczas grzyb gwaltownie rozwija si¢, produkuje enzymy niszczace
komorki owocu. W wyniku tego skorka owocu od strony okwiatu marszczy sie, a migzsz zapada
(fot.15 b). Sprawca choroby jest grzyb C. acutatum. Najwicksza podatno$¢ na porazenie
wykazuja ros§liny w okresie kwitnienia i dojrzewania owocoéw (rys. 9), zwlaszcza w czasie
deszczu i przy temperaturze okoto 21°C.

Fot. 15. Antraknoza boréwki wysokiej: obecno$¢ pomaraficzowo-tososiowych zarodnikow (a),
objawy marszczenia si¢ skorki i zapadniety migzsz (b) (B. Meszka)
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Rys. 9. Obecnos¢ grzyba C. acutatum na owocach w réznych fazach rozwojowych

Oceniono podatno$¢ 15 odmian borowki wysokiej na porazenie przez Colletotrichum
acutatum (antraknoza) i Botrytis cinerea (szara plesn). Najbardziej podatng na antraknoze
okazala si¢ odmiana Bluetta, do $rednio podatnych nalezaty: Nelson, Herbert, Toro, Bluejey,
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Bluecrop oraz Bluegold, najmniej podatne byly: Chendler, Darrow, Eljot, za§ na odmianach
Brygida, Sierra, Berkeley 1 Bonifacy nie stwierdzono objawéw antraknozy. W przypadku szarej
plesni, objawy choroby w mniejszym lub wigkszym nasileniu wystapilty na wigkszosci odmian
borowki wysokiej, z wyjatkiem: Ozarkblue, Brigitta Blue, Liberty, Sunrise, Bluegold, Duke,
November Glow, Aurora, Nelson, Coville i Toro.

Zwalczanie antraknozy jest trudne i kosztowne. Na plantacjach, na ktérych choroba
wystapita we wczesniejszych latach, zabiegi chemiczne powinny by¢ rozpoczete jeszcze przed
kwitnieniem i kontynuowane do zbioru owocéw, w 7-10-dniowych odstepach. W warunkach
szczegollnie sprzyjajacych rozwojowi grzyba (czgste opady deszczu, wilgotno$¢ powyzej
80% i temperatura okoto 25°C), nalezy opryskiwa¢ rosliny nawet co 5 dni. W warunkach Polski
do ochrony boréwki wysokiej przed antraknozg zezwolenie posiadajg obecnie tylko fungicyd
Switch 62,5 WG i preparat biologiczny Polyversum WP, ale zarejestrowany przeciwko szarej
plesni - Signum 33 WG, skutecznie ogranicza takze wystgpowanie antraknozy. Obydwa
preparaty na wszystkich badanych odmianach borowki wykazaly powyzej 70% skutecznosci
w zwalczaniu choroby (tab. 8).

Tabela 8. Skuteczno$¢ réznych programéw ochrony w zwalczaniu antraknozy borowki wysokiej
Zastosowany program Dawka Procent porazonych owocow

OChr on’y / (liczba preparatu w polu Skutecznos¢ w Skutecznosé
zabiegow) w kg/l/ha % laboratorium %
zbior — 14.V111.2013, ocena w laboratorium po 5 dniach

Kontrola - 13,4b - 9,4 b -
Polyversum WP

(ABCDE)** 0,15 6,5 ab 51,5 0,7a 92,6
Signum 33 WG (AB) 1,8

Polyversum WP (CDE) 0,15 34a 74,6 13a 86.2
Signum 33 WG (AB) 1,8

Switch 62,5 WG (CD) 10 08a 94,0 0,06 2 99,4
Signum 33 WG (AB) 1,8

Vaxiplant SL (CDE) 10 0.5a %3 0.2a 97,9
Vaxiplant SL (ABCDE) 1,0 0,8a 94,0 0la 98,9

* Srednie w kolumnach oznaczone ta samg litera nie roznia sie istotnie wg testu Newmana-Keulsa
** liczba zabiegow

Duza uwage nalezy zwracac takze na zabiegi agrotechniczne, ktore daja mozliwo$¢ ograniczania
rozprzestrzeniania si¢ i rozwoju grzybow z rodzaju Colletotrichum. Szczegodlnie istotne sg takie
elementy, jak:

e zdrowy, kwalifikowany materiat szkotkarski,
e uprawa na podniesionych zagonach i rowy w celu poprawy odwadniania gleby,

e utrzymanie odpowiednich warunkéw glebowych - najlepsze gleby dobrze osuszone
piaszczyste, z pH 4,5 do 5,2, materia organiczna z 4 do 7% i odpowiedni stosunek
fosforu i potasu,
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e prawidtowe (umiarkowane i1 niezbyt p6zne) nawozenie azotowe — duze dawki nawozow
azotowych sprzyjaja rozwojowi sprawcy choroby, w zwigzku z tym zaleca si¢ ich
redukcje, nawet do catkowitego zaprzestania zasilania ro$lin, jesli wystapia objawy
chorobowe,

e wycinanie i usuwanie z plantacji porazonych pedow oraz prawidlowe cigcie
przeswietlajace, zapewniajace dobre przewietrzanie krzewow,

e uprawa odmian mniej podatnych (Elliott, Legacy, Brigitta i Duke) na stanowiskach
sprzyjajacych wystepowaniu choroby,

¢ unikanie nawadniania plantacji poprzez deszczowanie,

o wlasciwy zbidr, najlepiej rano, kiedy owoce s3 juz suche, unikanie przejrzewania
i uszkadzania owocOw na krzewach,

e zbieranie porazonych owocow w oddzielne pojemniki i usuwanie z pola.

3.3.2. SZKODNIKI

Podczas realizacji zadania 1.7 PW prowadzono takze monitoring majacy na celu
sprawdzenie obecno$ci w naszym kraju muszki plamoskrzydlej (Drosophila suzukii). Jest to
inwazyjny szkodnik (fot.16), obecny juz w wigkszosci krajow europejskich (rys. 10) i Ameryce
Potnocnej (USA, Kanada). Jest bardzo matg muchowka, dtugosci 2,5-3,5 mm, ktorej skrzydta
maja rozpietos¢ 5—6 mm. Na dolnej czesci skrzydet samca widoczne sg ciemne plamy. Cialo ma
barweg od zottawej do bragzowej, z ciemnymi pasami na odwloku, za§ odwlok samicy jest
zakonczony charakterystycznym zabkowanym poktadetkiem (fot.17), ktére stuzy do przecinania
skorki owocu podczas sktadania jaj. Charakterystyczng cechg muchéwki sg duze czerwone oczy.
Jaja sg niewielkie, sktadane do wnetrza dojrzewajacych owocow (np. boréwka, malina, jezyna,
truskawka, porzeczki, morela, brzoskwinia, wisnia, czeresnia, §liwa i1 inne). Larwy s3a beznogie,
biate lub brudnobiate, dorastaja do 3,5 mm dlugosci. Pelny cykl rozwojowy, od jaja do osobnika
dorostego, w zaleznosci od temperatury, trwa 8—28 dni. Optymalna temperatura dla aktywnosci
samic i rozwoju szkodnika to okoto 20°C. Jaja, larwy i owady doroste moga gina¢ przy 0°C, ale
poczwarki przezywajg temperature ujemng nawet -25°C. W krajach cieptego klimatu w ciggu
roku moze wystgpi¢ nawet 13 pokolen tego szkodnika. Rozwdj wszystkich stadiéw larwalnych
przebiega wewnatrz owocu, natomiast przepoczwarczenie moze odbywac si¢ tez w glebie pod
drzewami i1 krzewami, na ktorych zerowaty larwy. Na skoérce owocu, do ktorego zostalo ztozone
jajo, w miejscu naktucia poktadetkiem samicy pojawia si¢ niewielkie zranienie. W wyniku
zerowania larwy tkanka powierzchniowa zapada si¢, a wewnatrz owocu rozpoczyna si¢ proces
gnilny. Jesli larw jest duzo, to wyczuwa si¢ zapach fermentujacego soku. Owoce traca warto$¢
konsumpcyjna i handlows.
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Fot. 17. Plamy na skrzydtach samca Drosophila suzukii (W. Piotrowski)

W Polsce pierwszy monitoring na obecnos¢ D. suzukii przeprowadzono na plantacjach
borowki wysokiej w 2012 r. Obejmowal on gltownie centrum kraju. W 2013 r. monitoring
kontynuowano w tych samych lokalizacjach na borowce wysokiej, a takze w miejscach, gdzie
odbywa si¢ obrod hurtowy i przechowywanie importowanych owocow (Piotrowski i in., 2014).
Natomiast w 2014 roku monitoringiem obj¢to migdzy innymi uprawy truskawek, malin
I borowek oraz rynek hurtowy w 8 miejscowosciach zlokalizowanych w réznych rejonach kraju
(rys. 11). Pulapki zawieszano w lipcu po 2 w lokalizacji i do konca wrze$nia/poczatku
pazdziernika kontrolowano odlawiajace si¢ muchowki.

Lustracje prowadzono z wykorzystaniem putapek wykonanych wtasnorecznie z butelek
typu ‘Pet’ oraz pozyskanych od firm chemicznych (fot. 18). W pierwszym roku badan ptyn
wabigcy wykonywano we wilasnym zakresie, mieszajgc wino czerwone z cukrem i octem
jabtkowym. Natomiast w kolejnych latach, atraktant pozyskiwany byt od firmy fito
farmaceutycznej ICBPharma. Dodatkowo do badan zastosowano putapki i ptyn wabiacy
otrzymany z Hiszpanii, z Instytutu BIOIBERICA. Podczas 2 letniego monitoringu, wsrod
odlowionych owadow nie zidentyfikowano D. suzukii. Zebrany materiat z 2014 roku jest
analizowany w laboratorium i do czasu zakonczenia prac, nie jesteSmy w stanie jednoznacznie
okresli¢ czy szkodnik jest obecny. By¢ moze bardziej mrozne zimy w Polsce, w poréwnaniu do
krajow zachodniej 1 poludniowej Europy beda czynnikiem odgrywajacym istotng role
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w ograniczaniu migracji D. suzukii. W krajach Europy zachodniej i w USA prowadzone sg
badania nad mozliwo$cig zwalczania tego szkodnika, ale wymaga to dostgpnosci bezpiecznych

srodkow o bardzo krétkim okresie karencji, gdyz musza by¢ zniszczone muchdéwki, zanim ztoza
jaja do dojrzewajacych owocow.

Rys. 10. Rozprzestrzenianie si¢ Drosophila suzukii w Europie
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Polska
Poland

Ceska republika
Czech Republic

B,
Rys. 11. Rozmieszczenie putapek do odtowu Drosophila suzukii w Polsce
*- miejsca zlokalizowanych putapek.

3.4. PORZECZKA | AGREST

3.4.1. CHOROBY

Lustracje przeprowadzone w latach 2009-2014 wykazaty, ze na plantacjach porzeczek
I agrestu najpowszechniej wystepujaca chorobg grzybowa jest antraknoza lisci porzeczki.
Sprawcg choroby jest grzyb Drepanopeziza ribis, ktory poraza zarowno porzeczki, jak i agrest.
Choroba wystepuje na wszystkich obecnie uprawianych odmianach porzeczek i agrestu. Objawy
choroby w postaci poczatkowo zielonkawych, a nastepnie brunatnych plam widoczne sa
najczesciej na lisciach, rzadziej na owocach i niezdrewnialych czeg$ciach pedow. W ciagu
sezonu wegetacyjnego, plam na liSciach przybywa i z czasem zlewaja si¢, tworzac zwarte
skupienia pokrywajace gldwnie brzegi lisci. Szkodliwo$¢ choroby jest duza, poniewaz porazone
liscie przedwczesnie opadaja i w niektdre lata juz w lipcu moze doj$¢ do catkowitej defoliacji
krzewow. Przedwczesna defoliacja powoduje obnizenie zawigzywania pakow kwiatowych na
nastepny rok, co skutkuje obnizeniem plonu, a takze zwigksza wrazliwos¢ roslin na mroz.
Nasilenie antraknozy zalezy od podatnosci odmiany oraz przebiegu warunkoéw
atmosferycznych, a rozwojowi choroby sprzyjaja sezony z duzg liczbg opadow w maju
i czerwcu. Wsrdd ocenianych odmian najsilniej (w stopniu 3,7-5) porazane byly: Ojebyn, Ben
Lomond, Ben Sarek, Ben Nevis i Ben Tirran. Natomiast odmiany polskiej hodowli: Tiben,
Tisel, Ores Ruben, Polares i Gofert byty porazane w $rednim stopniu (2,4-3,3) (rys. 12).
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B Amerykanski maczniak agrestu B Antraknoza lisci porzeczek H Rdza wejmutkowo-porzeczkowa

Skala 1-5, gdzie 1 — brak objawdw choroby, 5 — bardzo silne porazenie

Rys 12. Podatnos¢ odmian porzeczki czarnej na choroby grzybowe

Antraknoza wymaga corocznego zwalczania na wszystkich odmianach porzeczki
| agrestu. Zabiegi chemiczne powinno si¢ rozpoczaé jeszcze przed kwitnieniem i kontynuowaé
do zbioréw, w 10—14-dniowych odstepach. Na odmianach podatnych na chorobe i w warunkach
szczegolnie sprzyjajacych rozwojowi grzyba (czeste opady deszczu), nalezy wykonaé 3-4
zabiegi przed zbiorem i 1-2 zabiegi po zbiorze owocoéw. Do ochrony porzeczki czarnej przed
antraknozg zarejestrowane sa obecnie fungicydy z dwoéch grup chemicznych: Inhibitory
Biosyntezy Ergosterolu (Score 250 EC i jego odpowiedniki Skower 250 EC, Tores 250 EC)
oraz strobiluryny (Signum 33 WG i Zato 50 WG). Natomiast na plantacjach agrestu mozna
stosowa¢ tylko Score 250 EC i jego odpowiedniki oraz Zato 50 WG, za$ na porzeczce
czerwonej 1 biatej - tylko Zato 50 WG. Przeprowadzone badania wykazaly, ze skutecznos¢
fungicydow Score 250 EC, Signum 33 WG i Zato 50 WG w zwalczaniu antraknozy jest wysoka
i wynosi powyze] 89%. Ponadto nawet 3-krotne, jednostronne stosowanie badanych
fungicydow, nie spowodowato przekroczenia dopuszczalnych norm pozostatosci (tab. 9).

Tabela 9. Poziom pozostatosci stosowanych fungicydow w owocach porzeczki czarnej

Fungicyd Dawka [ Terminy zabiegéw Data Nazwa substancjii | Zawarto$¢
nal (faza w skali BBCH) zabiegu dopuszczalny w owocach

ha poziom substancji
pozostalosci mg/kg | aktywnej
mg/kg
Score 250 0,21 I. 10 dni po kwitnieniu ~ 12.05.2014  difenokonazol - 0,2 0,084

EC (75/76) piraklostrobina - 3 0,25
1. 10-14 dni po 26.05.2014  boskaid — 10 0,99
pierwszym zabiegu (79) trifloksystrobina-1 0,014
I11. 21 dni przed 09.06.2014

zbiorem owocow (81)

Sl 1.8kg . 2 tyg. po kwitnieniu 16.05.2014  difenokonazol - 0,2 nd*
WG (78/79) piraklostrobina-3 0,9
Il. 2-3 tyg. po 10.06.2014  boskaid — 10 7,31
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pierwszym zabiegu (81) trifloksystrobina-1  nd
I11. 3 dni przed zbiorem 27.06.2014
(87)
0,2kg I. 2tyg. po kwitnieniu 16.05.2014  difenokonazol - 0,2  nd
(78/79) piraklostrobina - 3 0,013
. 2 tyg. po pierwszym  30.05.2014  boskaid — 10 0,069
zabiegu (79/81) trifloksystrobina-1 0,64
I11. 14 dni przed 16.06.2014
zbiorem (81/85)
Kontrola difenokonazol - 0,2 nd
piraklostrobina - 3 nd
boskaid — 10 0,021

trifloksystrobina-1  nd

W latach prowadzenia badan, amerykanski maczniak agrestu (Sphaerotheca mors-
uvae) obserwowany byt na porzeczce jedynie na odmianach Ben Lomond i Ben Nevis, natomiast
na agrescie na odmianie Bialy Triumf. Typowym objawem tej choroby jest bialoszary, maczysty
nalot zlozony z grzybni i zarodnikdw konidialnych rozwijajacy si¢ najczesciej na liSciach
i mtodych niezdrewniatych wierzchotkach pedow, a na agrescie rowniez na owocach. Porazone
krzewy sa zahamowane we wzro$cie, ich wierzchotki zasychajg i1 cze$ciej przemarzaja, a owoce
pokryte nalotem grzybni sg niewyro$niete, oszpecone i nie nadaja si¢ do konsumpcji 1 handlu
(fot. 19). Rozwojowi choroby sprzyja sucha i ciepta pogoda, znaczne zaggszczenie roslin oraz
wysokie nawozenie azotowe.

Fot. 19. Ob]awy amerykansklego chzmaka agrestu na owocach agrestu (A. Bronlarek Nlemlec)

Zapobieganie tej chorobie powinno by¢ prowadzone kompleksowo, z wykorzystaniem
metody chemicznej] w polaczeniu z zabiegami agrotechnicznymi, takimi jak zimowe Ilub
wczesnowiosenne wycinanie porazonych peddéw 1 prawidlowe przeswietlanie krzewow.
Usuwanie pedow z objawami maczniaka jest bardzo istotne, poniewaz znacznie redukuje zrodto
infekcji 1 nasilenie choroby. Ponadto tylko krzewy prawidtowo cigte, niezageszczone mozna
skutecznie chroni¢ przy uzyciu §rodkéw chemicznych. Ochrong chemiczng plantacji agrestu
nalezy rozpocza¢ znacznie wczesniej niz porzeczki. Przy duzym zagrozeniu chorobowym
pierwsze opryskiwanie nalezy wykonac tuz przed kwitnieniem agrestu. Natomiast na plantacjach
porzeczki czarnej, pierwszy zabieg wykonuje si¢ zwykle okoto 2 tygodnie po kwitnieniu. Dalsze
opryskiwania nalezy przeprowadza¢ co 7-10 dni. Na plantacjach odmian bardzo podatnych na
maczniaka, istnieje konieczno$§¢ prowadzenia ochrony takze po zbiorze owocow, az do
zakonczenia wzrostu pedow. Fungicydy stosowane przeciwko antraknozie lisci porzeczki
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zwalczajg takze amerykanskiego maczniaka agrestu. Natomiast fungicyd Nimrod 250 EC jest
skuteczny wylgcznie przeciwko maczniakowi.

Utrzymanie zadawalajacej zdrowotnosci krzewoOw porzeczki 1 agrestu oraz uzyskanie
wysokiej produktywnosci plantacji mozliwe jest nie tylko dzigki zabiegom $rodkami ochrony
roslin. Coraz wigkszego znaczenia nabierajg inne metody wspomagajace i uzupetniajgce ochrong
chemiczng. W badaniach prowadzonych w Instytucie Ogrodnictwa obiecujace wyniki
W ograniczaniu nasilenia amerykanskiego maczniaka agrestu wykazatl preparat biologiczny AQ
10 WG zawierajacy 5 x 10° zarodnikéw/g Ampelomyces quisqualis, a takze nawoéz Solfan PK
(49% potasu w formie K,0 i 25% fosforu w formie P,Os). Grzyb Ampelomyces quisqualis jest
nadpasozytem maczniakow z rzedu Erysiphales. Jego strzepki rozwijajg si¢ w grzybni, oidiach
i kleistotecjach zywiciela. Natomiast weglan potasu i fosforan potasu, wchodzace w sktad
nawozu Solfan PK, znane sg z dobrych efektow w ograniczaniu maczniakow prawdziwych.
Zwiazki te powoduja bardzo silne odwodnienie i deformacje strzepek, trzonkéow konidialnych
oraz zarodnikoéw konidialnych grzybow. Badania nad oceng skutecznosci preparatu AQ 10 WG
I nawozu Solfan PK w ograniczeniu amerykanskiego maczniaka agrestu prowadzono na plantacji
agrestu odm. Biaty Triumf oraz na plantacji czarnej porzeczki odm. Ben Lomond. W kazdym
sezonie wykonano po 5 zabiegdw, przecigtnie co 7-14 dni. Zaréwno AQ 10 WG, jak i Solfan PK
skutecznie zwalczaly amerykanskiego maczniaka na agre$cie i porzeczce (Broniarek, 2013).
Preparat AQ 10 WG ograniczyl nasilenie objawdéw choroby na agrescie o 91,5% na pedach
i 86,9% na owocach, za§ nawoz Solfan PK, odpowiednio, o 86,7 % i o 79,2% (rys 13).
Natomiast na porzeczce czarnej ocena porazenia pedéw wykonana przed zbiorem owocoOw
wykazata, ze skuteczno$¢ AQ 10 WG w ochronie pedow przed maczniakiem wynosita 60,9%,
anawozu Solfan PK - 76,1% (tab. 10). Skuteczno$¢ testowanych preparatow byla wysoka,
a W ochronie agrestu poréwnywalna do zarejestrowanych fungicydéw standardowych.

100
90
80 - —
70 - —
60 - —
50 - —
40 - —
30 - —
20 - —
10 - —

0 T T T T 1

AQ 10 WG Solfan PK Zato 50 WG Nimrod 250 EC Score 250 EC

W pedy O owoce

Rys. 13. Skuteczno$¢ réznych preparatow w zwalczaniu amerykanskiego maczniaka agrestu na pedach
i owocach agrestu

Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice Strona: 31z 37



Meszka B. i in. 2014. Ocena wystepowania szkodliwych agrofagdw na plantacjach roslin jagodowych oraz wybor i modyfikacja
odpowiednich metod zapobiegania ich rozprzestrzenianiu sig¢

Tabela 10. Skutecznos$¢ roznych preparatow w zwalczaniu chordb porzeczki czarnej

Badany preparat | Dawka Amerykanski Antraknoza lisci Rdza wejmutkowo-
w maczniak agrestu porzeczki porzeczkowa
I/kg/na % Skuteczno$é % Skuteczno$é % Skuteczno$é
lha | porazonych w % porazonych w % porazonych w %
lisci lisci lisci
Kontrola 69,0 - 66,1 - 30,5 -
Score 250 EC 0,2 8,0 88,4 55 91,8 55 82,1
Signum 33 WG 1,8 3,1 95,6 7,2 89,1 4,4 85,6
Nimrod 250 EC 2,0 114 83,5 - - - -
AQ 10 0,07 27,0 60,9 55,6 15,9 24,3 20,4
Solfan PK 0,5% 16,5 76,1 53,2 19,5 24,5 19,5

Objawy rdzy wejmutkowo-porzeczkowej (Cronartium ribicola) wystepowaly
W niskim 1 §rednim nasileniu (w stopniu od 1,5 do 3,4). Chorobe obserwowano na odmianach:
Ojebyn, Ben Lomond, Ben Sarek, Ben Nevis, Ben Alder, Ben Tirran, Fariegh, Foxendown, Ben
Hope, Bona oraz w mniejszym stopniu na polskich odmianach: Gofert, Tisel, Tiben, Ruben
i Polares. Rdza wejmutkowo-porzeczkowa jest typowa rdzg dwudomowsg. Stadium ognikowe
rozwija si¢ na kilku gatunkach sosny, a stadium rdzawnikowe na porzeczce. Typowym
objawem rdzy na goérnej stronie liSci sg chlorotyczno-zotte plamki, w miejscu ktoérych na dolnej
stronie blaszki lisciowej, tworza si¢ charakterystyczne pomaranczowordzawe skupienia
zarodnikéw rdzawnikowych (urediniow). W potowie lata, w miejscu rdzawnikow powstaje
kolejne stadium rdzy — teliospory. Szkodliwo$¢ rdzy wejmutkowo-porzeczkowej jest mniejsza
niz antraknozy, ale przy duzym porazeniu moze dochodzi¢ do przedwczesnego opadania lisci,
co wptywa ujemnie na plonowanie 1 podatnos$¢ roslin na mroz. Zwalczanie choroby na ogét nie
wymaga dodatkowych zabiegdw, wystarczajagce sa opryskiwania wykonywane przeciwko
antraknozie lisci porzeczki.

Rdza porzeczkowo-turzycowa (Puccinia caricina) w szczegoélnie duzym nasileniu
wystapita w 2012 roku. Bylo to prawdopodobnie spowodowane dluga i ciepla jesienig 2011 r.
Co sprzyjalo rozwojowi patogena. Objawy choroby obserwowano w maju, na wielu plantacjach
zwlaszcza na odmianach Tiben, Tisel, Ruben i Ores, na ktérych przed kwitnieniem porzeczek
nie wykonano zabiegow fungicydami. Objawy wystgpowania choroby, w zaleznosci od
odmiany, notowano na 20 do 40% roélin. Zéto-pomaranczowe naro$la najbardziej widoczne
byly na mtodych lisciach 1 rozwijajacych si¢ owocach, ale mozna je bylo rowniez zauwazy¢ na
ogonkach lisciowych, a nawet na szyputkach kwiatowych (fot. 20). Zoétte narosla, to owocniki
stadium ognikowego rdzy, w ktérych tworza si¢ zarodniki ognikowe. Pomaranczowe zarodniki
widoczne na porzeczkach nie powoduja dalszych infekcji, ale sg Zrédlem zakazenia dla turzyc.
W czerwcu. porazone i znieksztatcone owoce zwykle opadaja.
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Fot. 20. Objawy rdzy porzeczkowo-turzycowej na lisciach i owocach porzeczki czarnej
(A. Broniarek-Niemiec)

Rdza porzeczkowo-turzycowa wystepuje lokalnie, glownie na plantacjach porzeczki
czarnej zlokalizowanych w poblizu podmoktych fak i nieuzytkéw, na ktorych rosng turzyce.
W zwalczaniu choroby decydujaca role odgrywa przerwanie lancucha rozwojowego patogena
przez usunigcie turzyc z okolic plantacji. W rejonach, w ktorych turzyce wystepuja powszechnie,
nie nalezy zaklada¢ plantacji porzeczek. Ponadto wczesnowiosenne zabiegi chemiczne
(przed kwitnieniem porzeczki) stosowane przeciwko antraknozie czeSciowo ograniczajg
nasilenie choroby. Natomiast po wystapieniu objawow choroby zwalczanie jest juz nieskuteczne
I bezcelowe.

3.4.2. SZKODNIKI

Wielkopakowiec porzeczkowy (Cecidophyopsis ribis) jest obecnie najgrozniejszym
szkodnikiem porzeczki czarnej. Jest to malenki szpeciel, okoto 0,25 mm dhugosci, biatej barwy,
z 2 parami nog na przedzie ciata. Szpeciele Zyja 1 zeruja w pakach porzeczki, tam tez sktadaja
jaja. Zasiedlone paki sa nienaturalnie powigkszone i zaokraglone (fot. 21 a i b). Wiosna
powiekszaja si¢ i rozluzniaja, ale nie rozwijaja si¢ z nich liScie ani kwiaty. Najwyzsza liczebnos$¢
szpecieli, nawet okolo 30 tys. sztuk, w pojedynczym paku notuje si¢ tuz przed i w czasie
kwitnienia porzeczki. Przed kwitnieniem, ale gtéwnie podczas kwitnienia, po rozluznieniu si¢
pakow, rozpoczyna si¢ najliczniejsza migracja szpecieli, czyli wychodzenie ich z pakéw na
powierzchni¢ roslin. Jest to do$¢ diugi okres, az do catkowitego zaschnigcia uszkodzonych
pakow. Po opuszczeniu paka szpeciele przebywaja na powierzchni lisci i pedow. Sg woéwczas
przenoszone z wiatrem, na ciele owadow lub z kroplami deszczu na sgsiednie pgdy, na inne
krzewy 1 plantacje. Z pradami powietrza moga by¢ przenoszone nawet na duze odlegtosci.
Zrédtem szpecieli na plantacji sa gltownie zasiedlone sadzonki lub opanowane sasiednie
plantacje albo pojedyncze krzewy. Szpeciele podczas migracji okresowo przebywaja na liSciach,
gromadzg si¢ w ich katach i wnikaja do formujacych si¢ nowych pakow. W ciagu roku rozwija
si¢ 3—5 pokolen tego szkodnika.

Szkodliwo$¢ szpecieli jest bardzo duza, zZerujac wysysajag one z komorek rosliny sok
| jednoczesnie wprowadzajg do nich substancje enzymatyczne, ktore zaklocaja wzrost
I r6znicowanie si¢ pgkéw na kwiatowe. Pgki maja wyraznie zmieniony ksztalt, sg zdecydowanie
wieksze i zaokraglone w poréwnaniu do pakéw zdrowych. Czgsto na roslinie zniszczony jest
znaczny ich procent, krzewy stabo owocuja, a uprawa porzeczek silnie uszkodzonych przez
wielkopakowca (ok. 20% pakow lub wigcej) przestaje by¢ optacalna. Ponadto szpeciel jest
wektorem wirusa rewersji porzeczki czarnej, bardzo groznej choroby wirusowej. Porazone przez
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wirusa porzeczki nie owocuja, pedy sa nadmiernie rozkrzewione, maja pokrzywowaty wyglad,
aliscie — zredukowane zabkowanie. Nie ma mozliwosci wyleczenia krzewu z tej choroby.
Wiosnag 2012 roku prowadzono monitoring i liczono paki uszkodzone przez wielkopgkowca
porzeczkowego na odmianach i klonach hodowlanych porzeczki czarnej na plantacjach
zlokalizowanych w Sadzie Doswiadczalnym w Dagbrowicach oraz na plantacjach produkcyjnych
w rejonie Putaw. Wyniki uzyskane z plantacji odmianowo poréwnawczej w Dabrowicach
przedstawiono na rysunku 14. Najwiecej uszkodzonych pgkéw stwierdzono na odmianach
Ben Lomond, Titania i klonie 14-1-9 (SCR). Natomiast na plantacjach produkcyjnych w rejonie
Putaw uszkodzone pagki notowano na odmianach: Tisel, Tines, Tiben, Ben Connan, Ojebyn,
Ores, Ruben i Ben Sarek.

a) b)

Fot. 21. Objawy zerowania wielkopgkowca porzeczkowego, uszkodzony pak (a), zniszczone przez
wielkopakowca paki, ktore nie rozwijaja si¢, w wyniku czego pedy ogatacaja si¢ (b) (B. Labanowska)

Wielkopakowiec porzeczkowy
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Rys. 14. Procent uszkodzonych pakow przez wielkopakowca porzeczkowego na wybranych odmianach
porzeczki czarnej w Dgbrowicach
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Zwalczanie wielkopakowca porzeczkowego jest trudne ze wzgledu na ukryty charakter
zycia szpeciela oraz bardzo ograniczony asortyment $rodkéw chemicznych. Zmniejszenie
liczebno$ci szkodnika uzyskiwano stosujgc preparaty zawierajace siarke oraz Ortus 05 SC,
a takze program taczacy zabieg preparatem Siarkol 80 WP okoto 2 tygodnie przed kwitnieniem
oraz Ortus 05 SC na poczatku kwitnienia, podczas migracji szpecieli. Zaleca si¢ takze likwidacje
i palenie zasiedlonych przez szkodnika krzewow. Nowe plantacje nalezy zaklada¢ tylko
zwolnych od szkodnika sadzonek (takze wolnych od rewersji, pochodzacych ze zdrowych,
kwalifikowanych szkotek), z dala od upraw =zasiedlonych przez szpeciela. Najlepsza
I najpewniejsza metoda bylaby uprawa odmian porzeczki odpornych na tego szkodnika
i rewersje, a jednoczesnie dobrze plonujgcych, o owocach odpowiedniej wielkosci i jakoSci
(przydatnych do bezposredniego spozycia oraz do przetworstwa). Krzewy muszg spetniac
wymagania stawiane plantacjom produkcyjnym przeznaczonym do zbioru mechanicznego.
Odporna na wielkopgkowca jest odmiana Ceres (hodowli krajowej), ktora nadaje si¢ do zbioru
rgcznego, czyli przydatna jest gtownie do uprawy w ogrodach przydomowych i dziatkowych.
Kilka lat temu wprowadzono u nas do uprawy szkocka odmian¢ Ben Hope, ktora byta odporna
na wielkopakowca, ale ostatnio obserwuje si¢ na niej liczne paki zasiedlone przez szpeciela.
Wskazywatoby to na przelamanie odpornosci. Druga szkocka odmiana Ben Gairn jest odporna
na rewersj¢ porzeczki czarnej. Prowadzone sg intensywne prace hodowlane nad uzyskaniem
odmian odpornych i w doswiadczeniach odmianowo poréwnawczych notowano odmiany i klony
porzeczki odporne na zasiedlenie przez szpeciela (np. odporne angielskie — Farliegh i Foxedown,
polska Polares) lub mato podatna polska odmiana Ores, $rednio podatne byly odmiany: polska —
Tisel i szkocka — Ben Gairn, $rednio wrazliwe odmiany polskie: Ruben, Tines, Tiben i szwedzka
Ojebyn.

Wielkopakowiec na porzeczce czerwonej (Cecidophyopsis selahodon) znany jest
w Polsce, ale od lat nie byto doniesien o jego wystepowaniu. Podczas lustracji plantacji porzeczki
czerwonej w rejonie Siedlec oraz Stargardu Szczecinskiego stwierdzono obecnos¢ uszkodzonych
przez niego pakow, glownie na nowych, dla warunkéw Polski, odmianach Roland, Detvan, ale takze
na uprawianych wczesniej: Joker van Tetz 1 Rondom. Szpeciel jest przenoszony z sadzonkami,
podobnie jak wielkopakowiec porzeczkowy Cecidophyopsis ribis na porzeczce czarnej. Jednak na
porzeczce czerwonej C. selahodon nie wystepuje zbyt licznie i nie powoduje tak widocznych
I duzych szkod jak C. ribis na porzeczce czarnej. Obecnie zagrozenie plantacji, na ktorych
prowadzono obserwacje mozna okresli¢ jako niewielkie, wskazane jest jednak systematyczne
prowadzenie dalszych obserwacji, by w odpowiednim czasie rozpocza¢ zwalczanie szkodnika.

Po raz pierwszy stwierdzono na plantacjach porzeczki czarnej szpeciele Aculus masseei
I Anthocoptes ribis. Sa to wolnozyjace szkodniki o dlugosci ciala okoto 0,19 mm, ksztaltu
wrzecionowatego 0 zabarwieniu od zotto-biatego do brazowo-biatego. W literaturze mozna
znalez¢ wzmianke o ich wcze$niejszym wykryciu w Polsce, ale nie byly one uznane jako
szkodniki porzeczki. Efektem ich Zerowania jest deformacja i przebarwienia blaszki liSciowej na
kolor jasno-zottawo-zielony, jakby marmurkowaty (fot. 22), a co za tym idzie ograniczona
powierzchnia asymilacyjna lisci. Przy licznym wystgpieniu mogg ostabia¢ kwitnienie krzewow
w nastepnym roku. Oba gatunki szpecieli zasiedlajg rosliny w matecznikach oraz w szkoétkach,
skad wraz z sadzonkami mogg by¢ tatwo i szybko rozpowszechniane na plantacje produkcyjne.
Zazwyczaj pojawiaja si¢ one w drugiej potowie maja. Ich liczebno$¢ zwigksza si¢ w czerwcu
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I na poczatku lata, a maksymalne zaggszczenie osiagga w sierpniu lub na poczatku wrzesnia. Po

tym czasie liczebno$¢ szpecieli szybko spada i jest bardzo niska w pazdzierniku, gdyz schodzg
one na zimowanie. Okreslono ich obecnos¢ i1 liczebnos¢ na odmianowej plantacji porownawczej
(Labanowska i Piotrowski, 2014). Najwigksze zageszczenie szpecieli stwierdzono na liSciach
odmiany Tisel, za$ na takich odmianach jak: Polares, Gofert, Tiben, Tihope, Ores i Ruben ich

. TN 21, -
liczebno$¢ nie przekraczata 40 sztuk na cm” liscia.

Konieczne sg systematyczne lustracje plantacji porzeczek czarnych, aby w razie

obserwowania symptomow podobnych lub identycznych z przedstawionymi na fot. 22,
przekazywaé probki podejrzanych pedow do Zakladu Ochrony Roslin Sadowniczych Instytutu

Ogrodnictwa w celu postawienia wlasciwej diagnozy i1 przeprowadzeniu doswiadczen ze

zwalczaniem ww. gatunkoéw szpecieli.

Fot. 22. Mozaikowate przebarwienia na liSciu porzeczki czarnej zasiedlonym przez szpeciele
zerujace na dolnej stronie blaszki liscia (B. Labanowska)
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