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Badania opryskiwaczy montowanych na pojazdach kolejowych powinny by¢ wykonywane w
miejscu ich postoju lub w innym miejscu wskazanym przez witasciciela, wtasciwym ze
wzgledu na kolejowy charakter pojazdu, na ktorych sa montowane. Sprawdzenie stanu
technicznego elementéw nie biorgcych bezposredniego udziatu w opryskiwaniu (np. pojazd
kolejowy, wyposazenie elektryczne) nie powinno podlega¢ inspekcji i powinno byé¢
weryfikowane przez inne podmioty. Dla opryskiwaczy zbudowanych samodzielnie niezbedne

bedzie przy pierwszym badaniu ustalenie podstawowych parametréw, takich jak:

- pojemnosc¢ zbiornikdw na ciecz uzytkowa,

- wydajnos¢ pomply,

- szerokos$¢ roboczg (maksymalng i minimalng),

- liczbe i wydatek maksymalny rozpylaczy lub wydajnos¢ maksymalng zestawu,
- maksymalng zalecang predkos¢ robocza,

- wyposazenie dodatkowe (GPS, sensory itp.),

- wyposazenie do mycia/ptukania instalac;ji.

Kryteria i metody oceny podano z wyrdznieniem zestawéw CHOT, jako istotnie
odrézniajacych sie od pozostatego sprzetu ochrony roslin montowanego na pojazdach
kolejowych. Zapisy dotyczace badania niektérych elementéow opatrzono komentarzem lub

przyktadami.



1. Badanie ogélne

Wg dyrektywy: Ostona watu odbioru mocy oraz ostona przytqczenia zasilania powinny by¢
umocowane i znajdowac sie w dobrym stanie, a takze musi by¢ zapewniona funkcjonalnos¢
urzgdzen zabezpieczajgcych oraz wszelkich elementdw przeniesienia napedu,
poruszajgcych sie lub obracajgcych, celem zagwarantowania ochrony operatora.

Sprzet do aplikacji pestycydow musi dziata¢ niezawodnie i by¢ stosowany odpowiednio do
zamierzonego celu, zapewniajgc dokfadne dozowanie i rozprowadzanie pestycydow. Sprzet
musi by¢ w stanie pozwalajgcym na jego bezpieczne, fatwe i catkowite napetnianie |
opréznianie oraz uniemozliwiajagcym wyciek pestycydoéw. Musi on takze pozwalac na tfatwe i
gruntowne czyszczenie. Stan sprzetu musi takze zapewniaC bezpieczenstwo operacji i
pozwala¢ na kontrole i niezwtoczne wytgczenie sprzetu bez opuszczania fotela operatora.
Jesli niezbedne jest requlowanie dziatania, powinno ono by¢ nieskomplikowane, doktadne i

mozliwe do powtdrzenia.

1.1. Sprawdzenie kompletnos$ci, stanu technicznego i zamocowania oston wirujgcych

elementoéw opryskiwacza

Metoda oceny: ogledziny

Kryterium oceny: sprawdzeniu podlegajg wszystkie wirujace elementy taczgce silnik

spalinowy z pompa, ktére muszg by¢ ostoniete. Niedopuszczalne sg ubytki w ostonach i ich
nieprawidtowe zamontowanie.

CHOT: Kryterium oceny: sprawdzeniu podlegajg wszystkie wirujgce elementy tgczarce silnik

z pompg wody. Niedopuszczalne sg ubytki w ostonach i ich nieprawidlowe zamontowanie.

1.2. Sprawdzenie zamocowania opryskiwacza na pojezdzie kolejowym

Metoda oceny: ogledziny

Kryterium oceny: sprawdzeniu podlegajg mocowania zabezpieczajgce opryskiwacz przed

przesunieciami i przechyleniami. Niedopuszczalne sg przesuniecia zadnego z elementow
opryskiwacza.

CHOT: Kryterium oceny: sprawdzeniu podlegajg swiadectwa dopuszczajagce pojazd kolejowy

do ruchu na torach. Dla zestawow z iniekcjg herbicydéw sprawdzeniu podlega sposéb
zamocowania i stabilno$¢ zbiornikbw z herbicydami. Niedopuszczalne sg przechyly i

przesuniecia zbiornikdw ze skoncentrowanymi herbicydami.

1.3. Sprawdzenie stanu technicznego czesci i urzadzen opryskiwacza wptywajacych na

jakos¢ wykonywanych zabiegoéw lub na bezpieczenstwo operatora i Srodowiska, w tym: wezy

cieczowych, wezy hydraulicznych, zbiornika opryskiwacza, potaczen mechanicznych,

urzadzen i potgczen elektrycznych, zawordw, korpuséw lub innych mocowan rozpylaczy,




Metoda oceny: ogledziny

Kryterium oceny: niedopuszczalne sg przetarcia wezy do kordu oraz takie zuzycie

wymienionych elementéw, ktére uniemozliwitoby prawidtowg prace sprzetu.

1.4. Sprawdzenie szczelnosci zbiornika opryskiwacza

Metoda oceny: ogledziny

Kryterium oceny: Sprawdzenie szczelnosci zbiornikdw opryskiwacza i jezeli takie

zastosowano, dodatkowych zbiornikéw zawierajgcych ciecz uzytkowg lub $rodki ochrony
roslin. Zbiornik i uktad cieczowy powinien uniemozliwia¢ wyciek cieczy uzytkowej. Zbiornik
powinien by¢ szczelny.

CHOT: Kryterium oceny:

W zestawach CHOT zawierajgcych w cysternach ciecz uzytkowa: sprawdzenie szczelnosci
cystern.

W zestawach CHOT =z iniekcjg herbicydow: sprawdzenie szczelnosci zbiornikéw
zawierajgcych skoncentrowane srodki ochrony roslin (herbicydy). Zbiornik i uktad cieczowy
powinien uniemozliwia¢ wyciek srodka ochrony lub cieczy uzytkowej. Brak koniecznosci

sprawdzania szczelnosci cystern zawierajgcych czystg wode.

1.5. Sprawdzenie czystosci opryskiwacza

Metoda oceny: ogledziny

Kryterium oceny: Sprawdzenie polega na ogledzinach samego opryskiwacza oraz pojazdu

kolejowego, na ktorym jest on zamontowany na state. Brak trwatych ztogéw i osaddéw
stwarzajacych ryzyko.
CHOT: Kryterium oceny:

W zestawach CHOT zawierajgcych w cysternach ciecz uzytkowa: sprawdzenie czystosci
cystern i wagonu-maszynowni.

W zestawach CHOT z iniekcjg herbicydow: sprawdzenie czystosci wagonu-maszynowni.
Niedopuszczalne jest zanieczyszczenie srodkami ochrony roslin oraz wystepowanie

zanieczyszczen mogacych pochtania¢ srodki ochrony.

2. Badanie stanu technicznego poszczegdlnych urzadzen opryskiwacza

2.1. Pompy opryskiwacza

Wg dyrektywy: WydajnoS¢ pompy musi by¢ dostosowania do potrzeb sprzetu, a pompa musi
dziata¢ prawidfowo celem zapewnienia stabilnego i niezawodnego tempa podawania cieczy

roboczej. Pompa nie moze przeciekac.



2.1.1. Sprawdzenie szczelnosci pomp opryskiwacza

Metoda oceny: ogledziny

Kryterium oceny: Sprawdzenie szczelnosci pompy cieczy uzytkowej. Pompa powinna by¢

szczelna.

CHOT: Kryterium oceny:

W zestawach CHOT zawierajgcych w cysternach ciecz uzytkowa: sprawdzenie szczelnosci
pompy cieczy uzytkowej. Pompa powinna by¢ szczelna.

W zestawach CHOT z iniekcjg herbicydow: sprawdzenie szczelnosci pomp dozujgcych
skoncentrowane srodki ochrony roslin (herbicydy). Pompy powinny by¢ szczelne.

(UWAGA: w zestawach CHOT dozowanie srodka ochrony roslin (herbicydu) dokonywane

jest za pompg wody, w pewnej odlegtosci przed zaworami sekcyjnymi).

2.1.2. Sprawdzenie uktadu smarowania pomp opryskiwacza

Metoda oceny: ogledziny

Kryterium oceny: poziom oleju w pompie opryskiwacza powinien byé utrzymywany na

poziomie okreslonym w instrukcji obstugi opryskiwacza (dotyczy pomp smarowanych
olejem). Pompa opryskiwacza powinna by¢ szczelna, aby nie dochodzito do wycieku oleju.

Niedopuszczalne jest zmetnienie oleju, ktore wskazuje na nieszczelnos¢ uktadu cieczowego.

2.1.3. Sprawdzenie dziatania systemu ttumienia pulsacji cieczy uzytkowej

Metoda oceny: ogledziny i badanie funkcjonalne, pomiar przy uzyciu ci$nieniomierza

Kryterium oceny: pompa przeponowa opryskiwacza powinna by¢ wyposazona w powietrznik.

Cisnienie powietrza w powietrzniku pompy opryskiwacza powinno wynosi¢ nie mniej niz; 1/3,
a nie wiecej niz 2/3 wartosci ci$nienia roboczego. Powietrznik nie jest wymagany w
przypadku pomp o liczbie przepon-ttokdw wiekszej niz cztery lub gdy wystepuje inny system
ttumienia pulsacji cisnienia cieczy robocze;.

CHOT: Kryterium oceny:

W zestawach CHOT z iniekcjg herbicydow: jezeli do iniekcji srodkéw ochrony roslin
(herbicydéw) stosowane sg pompy przeponowe, miedzy pompa a miejscem wirysku
powinien znajdowac sie powietrznik. Cisnienie powietrza w powietrzniku powinno wynosi¢

nie mniej niz; 1/3, a nie wiecej niz 2/3 wartosci cisnienia wytwarzanego przez pompe.

2.1.4. Sprawdzenie wydajnosci pomp/y opryskiwacza

Metoda oceny: badanie funkcjonalne

Kryterium oceny: sprawdzenie wydajnosci pompy

pompa opryskiwacza, przy stosowanych w praktyce obrotach, przy wigczonych wszystkich

rozpylaczach oraz wtgczonym mieszadle hydraulicznym, powinna umozliwia¢ jednoczeénie:



1) uzyskanie najwyzszego dopuszczalnego cisnienia roboczego dla rozpylaczy najwiekszego
rozmiaru zainstalowanych na opryskiwaczu;
2) mieszanie cieczy uzytkowej w zbiorniku opryskiwacza.

CHOT: Kryterium oceny: sprawdzenie wydajnosci pompy

Pompa przy stosowanych w praktyce obrotach, przy wigczonych wszystkich rozpylaczach,
powinna umozliwia¢ uzyskanie najwyzszego niezbednego natezenia wyptywu cieczy.

(UWAGA: najwyzsze niezbedne natezenie wyplywu wszystkich rozpylaczy/zraszaczy nalezy
ustali¢ w oparciu o zatozenie, ze opryskiwania wykonywane sq z predkos$ciq 40 km/h oraz
uwzgledniajgc stosowane dawki cieczy na 1 km opryskiwanego toru. Stosowane dawki
nalezy ustalic w oparciu o zapisy etykiety instrukcji stosowanych srodkéw ochrony roslin lub

w oparciu o o$wiadczenie operatora.)

Metoda oceny: pomiar

CHOT: Kryterium oceny:

W zestawach CHOT z iniekcjg herbicydéw: sprawdzenie dokladnosci dozowania $rodka
ochrony (herbicydu) dla pomp iniekcyjnych z wykorzystaniem czystej wody, jezeli jest to
mozliwe, w oparciu o instrukcje obstugi pompy lub:

- dla wszystkich rodzajéw pomp (np. przeponowe, perystaltyczne), gdy jest mozliwy pomiar
natezenia wypltywu cieczy z pompy bez destrukcji potgczen oktadu cieczowego, nalezy
sprawdzi¢ doktadnos¢ dozowania mierzac objetos¢ wody wyptywajacej w ciaggu 1 minuty dla
maksymalnych stosowanych nastaw dawkowania (predkos¢ robocza, dawka wody i dawka
srodka ochrony na 1 km toru). Dopuszczalna odchylka objetosci zmierzonej w/s do
teoretycznej: 10%.

(PRZYKLAD 1: jezeli stosowana jest dawka wody 200 I/km toru i dawka Srodka 4,0 I/km,
powinna by¢ stosowana koncentracja 2%. Przy predko$ci 40 km/h pompa dozujgca powinna
podac¢ 2,66 | srodka ochrony na minute. Dopuszczalna odchytka w tym przypadku wynosi
0,266 I/min).

WYMAGANY SPRZET: menzura o pojemnosci 1000/500 ml, doktadno$¢ pomiarowa: 2%.

- jezeli stosowane sg pompy / dozowniki (np. DOSATRON), w ktorych strumien
przeptywajagcej wody powoduje ttoczenie i iniekcje skoncentrowanego srodka ochrony roslin
(herbicydu), pomiar doktadnosci dozowania nalezy wykona¢ w czasie pomiaru natezenia
wyptywu cieczy z rozpylaczy. Nalezy zanurzy¢ przewdd ssacy pompy W haczyniu
zawierajgcym znang objetos¢ wody, a nastepnie sprawdzic jej ubytek i obliczy¢ doktadnosé
dawkowania uwzgledniajgc ilos¢ wody wypryskanej w czasie testu i objeto$¢ zassanej wody.
Pomiar wykona¢ dla maksymalnej mozliwej do ustawienia koncentracji (przewaznie 2%).

Dopuszczalna odchytka koncentracji: 10%.



WYMAGANY SPRZET: menzura o pojemnosci 5,0 |, doktadnos$¢ pomiarowa: 2%.

(Uzasadnienie wyboru kryterium doktadno$ci: Karta techniczna pompy proporcjonalnej

Dosatron D8M: ,Srednia doktadno$c¢ dozowania dla nowej pompy: +/- 5 %”)

(PRZYKLAD 2: przy nastawie 2%, podczas wypryskania 100 litrow wody, pompa zassata
2,20 litra wody. Zaktadana objeto$¢ wody zassanej w czasie testu to 2,0 1 (2% x 100);
Odchytka = 2,20 — 2,00 = 0,20 I; 0,201/ 2,0 | = 10% - wynik testu pozytywny)

(PRZYKLAD 3: przy nastawie 2%, podczas wypryskania 100 litrow wody, pompa zassata
2,40 litra wody. Zaktadana objeto$¢ wody zassanej w czasie testu to 2,0 I;

Odchytka = 2,40 — 2,00 = 0,40 1; 0,40 1/ 2,0 | = 20% - wynik testu negatywny)

2.1.5. Sprawdzenie dziatania oraz stanu technicznego zaworu bezpieczenstwa w przypadku

opryskiwaczy wyposazonych w taki zawor

Metoda oceny: badanie funkcjonalne i ogledziny

Kryterium oceny: Zawor bezpieczenstwa opryskiwacza powinien by¢ nieuszkodzony i

funkcjonowaé prawidtowo (upuszcza¢ ciecz po przekroczeniu cisnienia progowego), w
przypadku opryskiwaczy wyposazonych w taki zawor.
(UWAGA: jezeli sq stosowane pompy fopatkowe o regulowanej wydajnosci, to mogg spetnia¢

role zaworu bezpieczenstwa — gtbwnie w zestawach CHOT)

2.2. Zbiorniki opryskiwacza

Wg dyrektywy: Zbiorniki cieczy roboczej, wraz ze wskaznikiem zawartoSci cieczy w zbiorniku,
urzgdzeniami do napetniania, sitami i filtrami, systemami oprdzniania i ptukania oraz
urzgdzeniami mieszajacymi, muszg dziafac tak, by w jak najwiekszym stopniu ogranicza¢
mozliwo$¢ przypadkowego wycieku, nierownomierno$ci rozkftadu stezen, narazenia
operatora czy pozostawania resztek w zbiorniku. Urzgdzenia mieszajgce muszq zapewniac
wtasciwa cyrkulacje cieczy celem zagwarantowania jednolitego stezenia w catej objetosci
cieczy roboczej w zbiorniku.

2.2.1. Sprawdzenie stanu technicznego i zamocowania pokrywy otworu wlewowego

zbiornika opryskiwacza

Metoda oceny: ogledziny

Kryterium oceny: Pokrywa otworu wlewowego zbiornika opryskiwacza powinna by¢

nieuszkodzona, kompletna i prawidtowo zamocowana.



2.2.2. Sprawdzenie systemu uniemozliwiajgcego powstanie nadci$nienia albo podci$nienia w

zbiorniku opryskiwacza

Metoda oceny: ogledziny

Kryterium oceny: System uniemozliwiajgcy powstawanie nadcisnienia albo podcisnienia w

zbiorniku opryskiwacza powinien funkcjonowa¢ prawidtowo.

CHOT: Kryterium oceny:

W zestawach CHOT zawierajgcych w cysternach ciecz uzytkowg: System uniemozliwiajgcy
powstawanie nadcisnienia albo podcisnienia w zbiorniku opryskiwacza powinien
funkcjonowac¢ prawidtowo.

W zestawach CHOT z iniekcjg herbicydow: System uniemozliwiajacy powstawanie
nadcisnienia albo podcisnienia w zbiornikach zawierajgcych skoncentrowany srodek ochrony

roslin (herbicyd) powinien funkcjonowac prawidtowo.

2.2.3. Sprawdzenie dziatania oraz stanu technicznego uktadu mieszania cieczy uzytkowej w

zbiorniku opryskiwacza

Metoda oceny: badanie funkcjonalne i ogledziny

Kryterium oceny: System mieszania cieczy uzytkowej w zbiorniku opryskiwacza powinien

powodowaé efekt mieszania tej cieczy przy nominalnych obrotach watka odbioru mocy,
wiaczonych wszystkich rozpylaczach i najnizszej wartoéci cinienia roboczego dla rozpylaczy
zainstalowanych na opryskiwaczu, widoczny w zbiorniku opryskiwacza napetnionym do
potowy.

CHOT: Kryterium oceny:

W zestawach CHOT zawierajgcych w cysternach ciecz uzytkowa: nie wykonuje sie takiego
sprawdzenia
(UZASADNIENIE: cysterny zawierajg ok. 60 tys. litrow wody, a zestaw skfada sie z 3 cystern,

wysokie koszty zakupu wody i konieczno$c¢ pbézniejszego jej zagospodarowania)

W zestawach CHOT z iniekcjg herbicydéw: nie wykonuje sie sprawdzenia systemu
powodujacego efekt mieszania cieczy roboczej w zbiorniku opryskiwacza
(UZASADNIENIE: funkcje takiego systemu spetnia system dozowania/iniekcji $Srodkow

ochrony ro$lin (herbicyddéw) sprawdzany w cze$ci 2.2.1)

2.2.4. Sprawdzenie stanu technicznego systemu wstepnego filtrowania cieczy roboczej, w

tym stanu technicznego sita wlewowego

Metoda oceny: ogledziny

Kryterium oceny: Sito wlewowe zbiornika opryskiwacza lub inny niz sito wlewowe system

wstepnego filtrowania powinny by¢ nieuszkodzone.



2.2.5. Sprawdzenie dziatania i czytelnos$ci wskaznika poziomu cieczy roboczej

Metoda oceny: ogledziny

Kryterium oceny: Wskaznik poziomu cieczy uzytkowej w zbiorniku opryskiwacza powinien

funkcjonowac prawidtowo oraz umozliwia¢ odczyt tego poziomu.

CHOT: Kryterium oceny:

W zestawach CHOT zawierajgcych w cysternach ciecz uzytkowa: sprawdzenie dotyczy
mozliwoéci uzyskania informaciji o stanie napetnienia cystern.
W zestawach CHOT z iniekcjg herbicyddw: sprawdzenie dotyczy wskaznikow poziomu

cieczy w zbiornikach zawierajgcych skoncentrowane srodki ochrony roslin (herbicydy).

2.2.6. Sprawdzenie dziatania oraz stanu technicznego zaworu spustowego zbiornika

opryskiwacza
Metoda oceny: badanie funkcjonalne i ogledziny

Kryterium oceny: Zawodr spustowy zbiornika opryskiwacza powinien funkcjonowac

prawidtowo i umozliwia¢ oproznienie zbiornika.

CHOT: Kryterium oceny:

W zestawach CHOT zawierajacych w cysternach ciecz uzytkowa: Zawoér spustowy kazdej z
cystern zestawu CHOT powinien funkcjonowa¢ prawidtowo i umozliwiaé oprdznienie
cysterny.

W zestawach CHOT z iniekcjg herbicydow: Zawér spustowy kazdego ze zbiornikéw
zawierajacych skoncentrowane $rodki ochrony roslin (herbicydy) powinien funkcjonowac
prawidtowo lub powinien istnie¢ inny sposéb oprdznienie zbiornika w celu pobrania ze

zbiornika niewykorzystanych preparatéw i przelania ich do oryginalnych opakowan.

2.2.7. Sprawdzenie dziatania oraz stanu technicznego instalacji do przeptukiwania zbiornika

opryskiwacza w przypadku opryskiwaczy wyposazonych w takg instalacje

Metoda oceny: badanie funkcjonalne i ogledziny

Kryterium oceny: Instalacja do przeptukiwania zbiornika Ilub/i ukfadu cieczowego

opryskiwacza powinna funkcjonowac prawidtowo

2.2.8. Sprawdzenie dziatania oraz stanu technicznego rozwadniacza w przypadku

opryskiwaczy wyposazonych w takie urzadzenie

Metoda oceny: badanie funkcjonalne i ogledziny

Kryterium oceny: Rozwadniacz opryskiwacza powinien by¢ nieuszkodzony i funkcjonowac

prawidtowo
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2.2.9. Sprawdzenie dziatania oraz stanu technicznego urzadzenia myjaceqgo opakowania po

srodkach ochrony roslin w przypadku opryskiwaczy wyposazonych w takie urzadzenie

Metoda oceny: badanie funkcjonalne i ogledziny

Kryterium oceny: Urzadzenie myjace opakowania po $rodkach ochrony roslin powinno by¢

nieuszkodzone i funkcjonowa¢ prawidtowo.

2.3. Urzadzenia pomiarowo-sterujace

Wg dyrektywy: Wszystkie urzgdzenia pomiarowe, urzadzenia do wigczania i wytgczania oraz
do regulacji cisnienia Ilub natezenia wyptywu muszga by¢ odpowiednio skalibrowane i
pracowac niezawodnie; hie mogq wystepowac wycieki. Podczas pracy powinno by¢ mozliwe
przeprowadzenie kontroli cisnienia a obstuga urzadzen do regulacji ciSnienia powinna by¢
tatwa. Urzgdzenia do requlacji cisnienia powinny utrzymywac state cisnienie robocze przy

statych obrotach pompy w celu zapewnienia stabilnej objetosci podawania cieczy.

2.3.1. Pomiar srednicy obudowy manometru opryskiwacza

Metoda oceny: pomiar

Kryterium oceny: Srednica obudowy manometru analogowego opryskiwacza powinna

wynosi¢ co najmniej 63 mm.

(UWAGA: Dla manometrow o Srednicy mniejszej niz 63 mm przy pierwszym badaniu nalezy

zalecaé ich wymiane przed nastepnym badaniem na spetniajgce to kryterium.)

2.3.2. Sprawdzenie zakresu wskazan oraz dziatki elementarnej manometru opryskiwacza

Metoda oceny: ogledziny

Zakres pomiarowy wskazanh manometru (analogowego Iub cyfrowego) opryskiwacza
powinien by¢ dostosowany do zakresu cisnien roboczych rozpylaczy instalowanych na
opryskiwaczu.

Przy pierwszym badaniu, gdyby manometry nie spetniaty podanego nizej kryterium
dotyczacego dziatki elementarnej, nalezy, dopuszczajgc je warunkowo do uzytku, zaleca¢
ich wymiane na spetniajgce podane kryterium przed nastepnym badaniem.

Kryterium oceny: Dziatka elementarna manometru analogowego opryskiwacza powinna

wynosic¢ nie wiecej niz:
1) 0,2 bar — w zakresie wskazah manometru do 5 bar;
2) 1 bar — w zakresie wskazan manometru powyzej 5 bar do 20 bar;

3) 2 bar — w zakresie wskazan manometru powyzej 20 bar.
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2.3.3. Sprawdzenie stabilnosci wskazéwki manometru opryskiwacza

Metoda oceny: badanie funkcjonalne

Kryterium oceny: W przypadku manometru analogowego opryskiwacza, niedopuszczalne sg

drgania wskazowki, uniemozliwiajgce odczyt stosowanego w tym opryskiwaczu cisnienia

roboczego.

2.3.4. Pomiar btedu pomiaru ci$nienia roboczego przez manometr opryskiwacza

Metoda oceny: pomiar przy uzyciu stanowiska kontrolnego do sprawdzania manometru

opryskiwacza

Pomiar nalezy wykonac przy trzech réznych cisnieniach cieczy: minimalnym, posrednim oraz
maksymalnym cisnieniu roboczym przyjetym na podstawie zalecen zawartych w tabeli
producenta rozpylaczy lub, gdy brak takich danych, na podstawie oswiadczenia operatora
opryskiwacza o stosowanych w praktyce cisnieniach.

Kryterium oceny: Btad pomiaru cisnienia roboczego wskazywanego przez manometr

analogowy lub cyfrowy opryskiwacza powinien wynosi¢ nie wiecej niz :

1) 0,2 bar — w zakresie cisnienia roboczego do 2 bar;

2) 10% wartosci rzeczywistego cisnienia roboczego — w zakresie cisnienia roboczego
powyzej 2 bar.

CHOT: Kryterium oceny: Jezeli nie jest mozliwe wymontowanie manometrow bez destrukciji

konstrukcji, to nalezy sprawdzi¢ jednorodno$¢ wskazan wszystkich manometrow przy
wszystkich sekcjach wigczonych, dla trzech cisnien: minimalnego, sredniego i najwyzszego
zalecanego/stosowanego. W takiej sytuacji rozpietos¢ wskazan cisnienia roboczego
manometréw sekcyjnych zestawu CHOT opryskiwacza nie powinna wynosi¢ nie wiecej niz:
1) 10,2 bar — w zakresie cisnienia roboczego do 2 bar;

2) 10% warto$ci rzeczywistego cisnienia roboczego — w zakresie cisnienia roboczego

powyzej 2 bar.

2.3.5. Sprawdzenie stabilnosci i powtarzalnosci ci$nienia cieczy roboczej

Metoda oceny: badanie funkcjonalne przy cisnieniach jak w 2.3.4

Kryterium oceny: Urzadzenia sterujgce powinny utrzymywac statg wartosC cisnienia

roboczego mierzonego przy statych obrotach pompy. Dopuszcza sie odchylenie wartosci
cisnienia roboczego o nie wiecej niz 10%. Wytaczenie i wiaczenie gtdwnego zaworu
odcinajgcego doptyw cieczy roboczej do zespotu opryskowego nie moze spowodowac

réznicy cisnienia wiekszej niz 10%.
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2.3.6. Sprawdzenie dziatania oraz stanu technicznego zaworéw

Metoda oceny: badanie funkcjonalne i ogledziny

Kryterium oceny: w przypadku zawordw statocisnieniowych, odciecie doptywu cieczy uzytkowej

poszczegolnych sekcji opryskiwacza nie powinno powodowaé zmiany wartosci cisnienia
roboczego o wiecej niz 10%. Jezeli jest mozliwe zamontowanie manometru kontrolnego na
belce opryskiwacza, to spadek wartosci cisnienia roboczego miedzy punktem pomiaru tego
cisnienia potozonym przy zaworze sterujgcym opryskiwacza, a koncem kazdej sekcji belki
opryskowej opryskiwacza, nie powinien przekracza¢ 10% wartosci cisnienia wskazywanego

przez manometr opryskiwacza.

2.4. Uktad cieczowy
Wg dyrektywy: Rury i weze muszg by¢ w dobrym stanie celem uniknigecia zaktocenia
przeptywu cieczy Ilub przypadkowego rozlania w razie awarii. Podczas pracy przy

maksymalnym mozliwym cisnieniu weze i rury nie mogg wykazywac przeciekow.

2.4.1. Sprawdzenie szczelnosci, zamocowania oraz stanu technicznego elementéw uktadu

cieczowego
Metoda oceny: badanie funkcjonalne i ogledziny

Kryterium oceny: Uktad cieczowy opryskiwacza powinien byé zamocowany w sposéb

uniemozliwiajagcy niekontrolowane obracanie lub przesuwanie sie elementow uktadu
cieczowego opryskiwacza i opryskiwanie cieczg uzytkowg elementéw konstrukcyjnych
opryskiwacza.

CHOT: Kryterium oceny:

W zestawach CHOT z iniekcjg herbicydow: Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ uktad iniekcyjny,
czy zbiorniki skoncentrowanych srodkéw ochrony roslin (herbicyddéw) majg zabezpieczenie
przed rozprzestrzenieniem sie ewentualnych wyciekow (np. ,taca” lub rodzaj basenu

zabezpieczajgcego).

2.4.2. Sprawdzenie zabezpieczenia elementdw konstrukcyjnych opryskiwacza przed

opryskaniem cieczg roboczg

Metoda oceny: badanie funkcjonalne i ogledziny

Kryterium oceny: uktad cieczowy opryskiwacza powinien uniemozliwiaC wyciek cieczy

uzytkowej. Jezeli na opryskiwaczu zainstalowano zawory przeciwkroplowe, to po wytgczeniu
zasilania opryskiwacza, powinny one zamykac¢ jednoczesnie doptyw cieczy uzytkowej do

rozpylaczy. W takim przypadku, w ciggu 5 minut liczonych od momentu wytgczenia zasilania
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opryskiwacza dopuszczalny jest wyciek cieczy uzytkowej z poszczegdlnych rozpylaczy, nie
wiekszy niz 2 ml (30 kropli).
CHOT: Kryterium oceny:

W zestawach CHOT 2z iniekcjg herbicydow: ukfad cieczowy opryskiwacza powinien

dodatkowo uniemozliwia¢ wyciek skoncentrowanych srodkéw ochrony roslin (herbicyddéw).

2.5. System filtracji

Wg dyrektywy: Aby unikng¢ zawirowan i niejednorodno$ci rozpylanego strumienia, filtry
muszg by¢ w dobrym stanie, a rozmiar oczek filtra powinien odpowiadac¢ rozmiarowi dysz
zamontowanych na opryskiwaczu. Jesli zastosowano system sygnalizacji blokady filtra,

powinien on dziata¢ prawidfowo.

2.5.1. Sprawdzenie kompletnosci i stanu technicznego filtrow, w tym wielko$ci oczek filtra po

stronie ttocznej pompy opryskiwacza

Metoda oceny: ogledziny

Kryterium oceny: Filtry systemu filtracji opryskiwacza powinny by¢é kompletne i

nieuszkodzone. Wielko$¢ oczek filtra po stronie ttocznej pompy opryskiwacza powinna by¢
mniejsza od otwordw dysz rozpylaczy najmniejszego rozmiaru, instalowanych na

opryskiwaczu.

CHOT: Kryterium oceny:

W zestawach CHOT z iniekcjg herbicydéw: nalezy sprawdzi¢ czy kohcowki przewodu
ssgcego zamontowano w sposob zgodny z instrukcjg obstugi pompy / dozownika.

(UWAGA: np. dla dozownikbw DOSATRON kornicowka przewodu ssgcego powinna
znajdowac sie 10 cm powyzej dna zbiornika zawierajgcego koncentrat, w celu unikniecia

zasysania zanieczyszczen)

2.6. Belka opryskowa / nosniki rozpylaczy
Wg dyrektywy: Belka musi by¢ w dobrym stanie i stabilna we wszystkich kierunkach.
Systemy mocowania i regulacji, urzgdzenia ttumigce niezamierzone ruchy oraz urzgdzenia

kompensacji nachylenia muszg dziata¢ prawidfowo.

2.6.1. Sprawdzenie stanu technicznego i stabilnosci belki opryskiwacza lub nos$nikéw

rozpylaczy
Metoda oceny: ogledziny

Kryterium oceny: Belka opryskowa i no$niki rozpylaczy powinny by¢ stabilne i nieuszkodzone.

Niedopuszczalne sg niezamierzone oraz niesymetryczne wygiecia belki opryskowe;j.
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2.6.2. Sprawdzenie stanu technicznego mechanizmu sktadania belki opryskiwacza, w tym

przeguboéw, sitownikdw, linek, bloczkéw, dzwigni lub no$nikdéw rozpylaczy

Metoda oceny: badanie funkcjonalne i ogledziny

Kryterium oceny: mechanizmy i ich elementy powinny by¢ sprawne, obie strony

opryskiwacza powinny dysponowac jednakowymi mozliwosciami (symetria L/P).

2.6.3. Sprawdzenie dziatania oraz stanu technicznego blokady belki opryskiwacza lub

nosnikéw rozpylaczy

Metoda oceny: badanie funkcjonalne i ogledziny

Kryterium oceny: Blokada belki opryskiwacza lub nosniki rozpylaczy w potozeniu transportowym

powinny by¢ nieuszkodzone i prawidtowo zabezpieczac przed niekontrolowanym roztozeniem

belki lub nosnika.

2.6.4. Sprawdzenie dziatania oraz stanu technicznego mechanizmu requlacji wysokosci belki

polowej opryskiwacza

Metoda oceny: badanie funkcjonalne i ogledziny

Kryterium oceny: Mechanizm regulacji wysokosci belki powinien by¢ nieuszkodzony i

funkcjonowac prawidtowo.

2.6.5. Sprawdzenie stanu techniczneqo zabezpieczen chroniacych rozpylacze przed

kontaktem z przeszkodami znajdujgcymi sie w poblizu skrajni toru w przypadku belki polowej

opryskiwacza o szerokosci wiekszej niz 4,40 m

Metoda oceny: ogledziny

Kryterium oceny: jezeli belka ta zostata wyposazona w taki mechanizm, powinien by¢

nieuszkodzony i funkcjonowac¢ prawidtowo.

2.6.6. Pomiar potozenia belki polowej opryskiwacza wzgledem opryskiwanej powierzchni

Metoda oceny: przy uzyciu przymiaru wstegowego

Kryterium oceny: W czasie postoju opryskiwacza na torach, odlegtosci miedzy odpowiadajgcymi

sobie dolnymi krawedziami rozpylaczy zainstalowanych na obu stronach (L/P) belki opryskowej
/ nosnika rozpylaczy (liczac wzgledem srodka toru) a tg powierzchnia, nie powinny réznic sie o
wiecej niz 0,1 m. Odlegtosci miedzy odpowiadajgcymi sobie (ze wzgledu na symetrie ich
rozmieszczenia wzgledem osi podiuznej toru) rozpylaczami zainstalowanymi po obu stronach
opryskiwacza powinny by¢ takie same (lub tolerancja 0,1 m).

(UWAGA: rozpylacze majgq by¢ rozmieszczone symetrycznie po obu stronach toru, z wyjgtkiem

zamierzonych sytuacji opryskiwania asymetrycznego)
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2.6.7. Sprawdzenie ustawienia rozpylaczy

Metoda oceny: ogledziny i pomiar przy uzyciu przymiaru wstegowego

Kryterium oceny: Rozstaw oraz kierunek ustawienia zainstalowanych na belce rozpylaczy

powinien by¢ taki sam. W opryskiwaczach CHOT powinien by¢ symetryczny dla lewe;j i

prawej strony opryskiwacza.

2.6.8. Sprawdzenie dziatania oraz stanu technicznego mechanizmu umozliwiajgcego

odchylanie oraz powrdét do potozenia pierwotnego belki polowej opryskiwacza w razie kolizji z

przeszkodg dla belek o szerokosci roboczej przekraczajacej skrajnie toru (4,40 m)

Metoda oceny: badanie funkcjonalne i ogledziny

Kryterium oceny: jezeli belka zostata wyposazona w taki mechanizm, powinien byc¢

nieuszkodzony i funkcjonowaé prawidtowo.

2.6.9. Sprawdzenie dziatania oraz stanu technicznego mechanizmu ttumienia wahan belki

opryskowej opryskiwacza w przypadku opryskiwaczy wyposazonych w taki mechanizm

Metoda oceny: badanie funkcjonalne i ogledziny

Kryterium oceny: jezeli belka ta zostata wyposazona w taki mechanizm, powinien by¢

nieuszkodzony i funkcjonowac prawidtowo.

2.7. Sekcje opryskowe opryskiwacza

2.7.1. Sprawdzenie ustawienia rozpylaczy

Metoda oceny: ogledziny

Kryterium oceny: sprawdzeniu podlega symetria ustawienia rozpylaczy na sekcjach na obu

stronach (L/P) belki opryskowej (symetria wzgledem $rodka toru). Powinna istnie¢ mozliwosé

wigczania i wytgczania oprysku z poszczegdlnych sekcji belki.

2.8. Rozpylacze zainstalowane na opryskiwaczu

Wg dyrektywy: Rozpylacze muszq dziata¢ prawidtowo, aby ograniczy¢ kapanie po
zakonczeniu oprysku. Aby zapewnic jednorodnos$c¢ strumienia oprysku, natezenie wyptywu w
poszczegolnych rozpylaczach nie moze znacznie odbiega¢ od danych zamieszczonych w

tabelach natezenia wyptywu dostarczonych przez producenta.

2.8.1. Sprawdzenie stanu technicznego, typu, rozmiaru oraz materialu, z jakiego sag

wykonane rozpylacze

Metoda oceny: ogledziny

Kryterium oceny: rozpylacze zainstalowane na catej szerokoéci belki opryskiwacza powinny

by¢ takie same co do typu i rozmiaru oraz wykonane z takiego samego materiatu. Przepis
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ten nie dotyczy rozpylaczy asymetrycznych zainstalowanych na koncach belki opryskowe;j.
Dopuszczalne jest zroznicowanie rozpylaczy z zachowaniem symetrii sekcji opryskowych.
Rozpylacze zainstalowane symetrycznie po lewej i prawej stronie osi podtuznej toru, powinny

by¢ takie same co do typu i rozmiaru, oraz wykonane z takiego samego materiatu.

2.8.2. Sprawdzenie stanu technicznego, typu oraz rozmiaru filtrow rozpylaczy

Metoda oceny: wizualna

Kryterium oceny: filtry rozpylaczy jednakowych co do typu irozmiaru oraz wykonanych z

takiego samego materiatu powinny by¢ takie same co do typu i rozmiaru.

2.8.3. Sprawdzenie dystrybucji cieczy jedng z metod okreslonych w pkt 2.8.3.1 albo 2.8.3.2

KOMENTARZ: Sprawdzenie natezenia wyptywu cieczy z rozpylaczy zainstalowanych na
opryskiwaczu montowanym na pojezdzie kolejowym ograniczone jest przez relatywnie
wysokie wartosSci natezenia wyptywu cieczy (w zestawach CHOT dla nowego rozpylacza: do
17 I/min), co wynika ze stosowanych predkoS$ci roboczych (zestawy CHOT: do 40 km/h) i
liczby rozpylaczy.

(PRZYKtAD: dla maksymalnej dopuszczalnej predkosci roboczej = 40 km/h i zalecanej
dawki wody = 200 I/km oraz Sredniej szeroko$ci opryskiwanego pasa toru = 5,0 m, natezenie
wyptywu z wszystkich rozpylaczy powinno wynosi¢ 133 I/min, co dla 8 rozpylaczy daje
16,7 I/min/rozpylacz a dla 12 rozpylaczy 11,1 I/min/rozpylacz.)

Sprawdzenie nierbwnomiernosci rozktadu poprzecznego cieczy moze by¢ wykonane jedynie
na recznych stotach rowkowych (ograniczenie to wynika z wysoko$ci zamontowania
rozpylaczy/belek opryskowych nad powierzchnig toru). Dodatkowe ograniczenia podczas
takiego pomiaru wynikajg z duzego natezenia wyptywu cieczy z rozpylaczy montowanych na
zestawach CHOT | niewystarczajgcej pojemnos$ci menzur pomiarowych (np. stét STABEN
posiada menzury o pojemnosci 500 ml - zgodne z PN EN 13790 pkt 5.2.4). Norma PN EN
13790-1 w punkcie 5.2.4 zawierajgcym wymagania dla recznych stotéw rowkowych wymaga,
aby wszystkie menzurki byty tego samego rodzaju, rozmiaru i miaty pojemnosc¢ przynajmniej
500 ml, a podziatka skali wynosita maksymalnie 10 ml. Btad pomiaru nie powinien by¢
wiekszy niz 10 ml lub 2 % mierzonej wartosci.

(PRZYKLAD: Dla natezenia wyptywu 133 I/min i szerokosci 5,0 m, przy czasie pomiaru
wynoszacym 1 minute, na kazdy profil pomiarowy stotu, czyli na 1 menzure pomiarows,

przypada 2,66 )

2.8.3.1. Pomiar symetrii rozktadu poprzecznego cieczy

Metoda oceny: pomiar przy uzyciu recznego stotu rowkowego o szerokosci profili 100mm i

dtugosci min 1500 mm; btad pomiaru nie powinien przekracza¢ +2%
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Kryterium oceny: jezeli pomiar wykonywany jest przy uzyciu recznych stotéw rowkowych o

parametrach spetniajacych wymagania rozporzadzenia MRiRW, dodatkowym wymogiem
jest, aby menzury pomiarowe umozliwiaty zebranie catej cieczy wypryskiwanej podczas 30-
sekundowego pomiaru z uwzglednieniem co najmniej 25-procentowej odchyiki in plus.
Pomiar rozktadu cieczy nalezy wykonywac dla kazdej z wyznaczonych osig symetrii toru
potowek sekcji opryskowych.

(PRZYKLAD: w zestawach CHOT dla natezenia wyptywu z wszystkich rozpylaczy
wynoszacego 133 I/min i szeroko$ci opryskiwanego pasa wynoszgcej 5,0 m, na kazde 10 cm
powierzchni pomiarowej stotu przypada 2,66 I/min. Stad menzury powinny mie¢ pojemnosc
co najmniej 1,33 +256% = 1,66 )

Réznice objetosci cieczy zebranej w odpowiadajacych sobie parach menzur (dla dwoch
sgsiadujgcych profili o fgcznej szerokosci 20 cm) dla lewej i prawej strony toru (liczac od
srodka torowiska) nie powinny przekracza¢é 20%. Woyjatek stanowig zamierzone
niesymetryczne opryskiwania.

(INFORMACJA: kryterium oparto o wymagania dla symetrii rozktadu pionowego cieczy dla
opryskiwaczy sadowniczych stosowane w holenderskiej procedurze inspekcji opryskiwaczy
sadowniczych — Ekspertyza: ,Metody kontroli sprawno$ci technicznej sprzetu do stosowania

Srodkdéw ochrony ro$lin” str. 27)

2.8.3.2. Pomiar natezenia wyptywu cieczy z wszystkich rozpylaczy zainstalowanych na

opryskiwaczu
Metoda oceny: przy uzyciu urzadzenia do pomiaru natezenia wyptywu cieczy z rozpylaczy o

zakresie pomiarowym do 100 I/min; btad pomiaru nie powinien przekracza¢ +2,5%, lub przy
uzyciu metody wagowej

Kryterium oceny: Jednoczesny pomiar natezenia wyptywu cieczy z wszystkich rozpylaczy

zainstalowanych na opryskiwaczu nalezy wykonac przy cisnieniu roboczym wynoszacym:
WARIANT A: 3 bar - w przypadku rozpylaczy ptaskostrumieniowych albo 4,5 bar - w
przypadku rozpylaczy ezektorowych, albo w przypadku innych typdw rozpylaczy — przy
optymalnej wartosci cisnienia roboczego dla danego typu rozpylacza lub,

WARIANT B: przy trzech rdznych cisnieniach cieczy: minimalnym, posrednim oraz
maksymalnym cisnieniu roboczym, przyjetym na podstawie zalecen zawartych w tabeli
producenta rozpylaczy lub, gdy brak takich danych, na podstawie oswiadczenia operatora
opryskiwacza o stosowanych w praktyce cisnieniach.

Natezenie wyptywu cieczy uzytkowej z rozpylaczy zainstalowanych na opryskiwaczu nie
powinno odbiega¢ od nominalnej wartosci o wiecej niz 15% lub w przypadku nieznanej
nominalnej wartosci natezenia wyptywu, natezenie wyptywu cieczy uzytkowej z

odpowiadajgcych sobie rozpylaczy, zainstalowanych na sekcjach opryskowych z lewej
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i z prawej strony tego opryskiwacza (liczac od Srodka torowiska) nie powinno rézni¢ sie o

wiecej niz 15%.

Do pomiaru natezenia wyptywu cieczy z pojedynczego rozpylacza mozna stosowac réwniez
pomiar masowy (zgodnie z ISO 5682-2:1997 pkt 6.2.3.2). W takim przypadku mozna
stosowa¢ niewyskalowane pojemniki o znanej iwskazanej na ich powierzchni masie.
Objeto$¢ pojemnikdw pomiarowych powinna by¢ tak dobrana, aby umozliwi¢ w czasie
60-sekundowego pomiaru, zebranie catej cieczy z uwzglednieniem 20-procentowej odchyiki
in plus. Dla zestawow CHOT powinny to by¢ pojemniki o pojemnosci 20 litréw. Po pomiarze
nalezy zwazy¢ pojemniki wraz z zawartoscig i oblicza¢ mase zawartej w nich wody.
Doktadnos¢ wazenia 0,5%. Rodznice ilosci (masy) wody miedzy odpowiadajagcymi sobie
rozpylaczami na lewej i prawej stronie toru (liczac od s$rodka torowiska) nie powinny
przekracza¢ 15%. W przypadku porownywania ilosci cieczy do wartosci nominalnej
natezenia wyplywu wyrazanej w litrach na minute, mozna poming¢ zmiany gestosci wody w
roznych temperaturach, przyjmujac przelicznik 1 kg = 1 | (w temp. 30 °C 1 kg wody = 1,004

litra).

2.8.4. Pomiar spadku wartos$ci ciSnienia roboczego miedzy punktem pomiaru tego ciSnienia

potozonym przy zaworze sterujgcym opryskiwacza a koncem kazdej sekcji opryskowej

opryskiwacza; pomiaru nie przeprowadza sie, jezeli zostat przeprowadzony pomiar
nierbwnomiernosci rozktadu poprzecznego cieczy na recznym stole rowkowym lub, w ktorym
nie istnieje mozliwo$¢ zamontowania manometru kontrolnego w miejscu rozpylaczy.

Metoda oceny: pomiar przy uzyciu manometrow do pomiaru cisnienia roboczego w sekcjach

belki opryskowej opryskiwacza

Kryterium oceny: W miejscu rozpylacza, na kohcu kazdej sekcji belki, nalezy umiescic

manometr kontrolny. Na manometrze opryskiwacza nalezy ustawi¢ co najmniej dwie
zalecane wielkosci ci$nienia. Wielkosci wskazane przez manometr opryskiwacza nalezy
poréwnac z wartosciami zmierzonymi za pomocg manometru kontrolnego. Spadek cisnienia
miedzy punktem pomiaru ciSnienia na opryskiwaczu a koncem kazdej sekcji belki nie
powinien przekracza¢ 10 % wartosci ci$nienia wskazanego przez manometr.

CHOT: Kryterium oceny: Pomiaru nalezy dokona¢ dla najdalszego rozpylacza kazdej z

sekcji. Spadek cisnienia miedzy punktem pomiaru cisnienia na opryskiwaczu a koncem
kazdej sekcji belki nie powinien przekracza¢ 10 % wartosci cisnienia wskazanego przez

manometr.
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Czes¢ B:
Instrukcja

Sposoby badania i kryteria oceny
sprzetu ochrony roslin

montowanego na statkach powietrznych.
(propozycja do dyskusji — stan na dzien 2012-12-31)

Autorzy: dr Artur Godyn, dr Grzegorz Doruchowski, prof. Ryszard Hotownicki

Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice

SEIFRNIEWICE R

Praca zostata wykonana w ramach zadania nr 1.1 ,, Doskonalenie metod badan sprawnosci
technicznej opryskiwaczy”, Programu Wieloletniego ,,Rozwdj zrownowazonych metod
produkcji ogrodniczej w celu zapewnienia wysokiej jakosci biologicznej i odzywczej
produktow ogrodniczych oraz zachowania bioroznorodnosci srodowiska i ochrony jego
zasobow", finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wii.

Skierniewice, grudzien 2012
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Dyrektywa 2009/128/WE, art. 8:

Sprzet do aplikacji pestycydoéw z powietrza podlegac bedzie okresowej kontroli technicznej:

a). nowy sprzet ... co najmniej raz w okresie 5 lat od zakupu;

b). od 14 grudnia 2016 r. w uzyciu profesjonalnym moze znajdowac sie wytgcznie sprzet,
ktorego kontrola zakonczyta sie wynikiem pozytywnym;

C). okres pomiedzy kolejnymi kontrolami do roku 2020 nie powinien przekraczaé 5 lat, a po

tej dacie — 3 lat.

Dyrektywa 2009/128/WE, Zatgcznik Il:

Kontrola sprzetu do aplikacji pestycydow obejmuje wszystkie aspekty wazne dla osiggniecia
wysokiego poziomu bezpieczernstwa i ochrony zdrowia ludzi i sSrodowiska. Nalezy zadbac o
petng skuteczno$¢ operacji aplikacji pestycydoéw przez zapewnienie wiasciwego dziatania

tego sprzetu i petnienia jego funkcji ... .
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Aparatura zabudowana na Rolniczym Statku Powietrznym (RSP) ma zapewnic
wiasciwe parametry pracy dla zabiegu w rolnictwie i lesnictwie (dawka, dyspersja kropel i
gestos¢ oprysku) oraz parametry technologiczne zabiegu (szerokos$é robocza, natezenie
wyptywu cieczy, prawidtowosci mieszania i odcinania oprysku). Réwnie istotne sg parametry
lotu (wysokos¢ i predkosc¢ robocza lotu). W przypadku aparatury do stosowania chemikaliow
w postaci cieklej zakres badan kontrolnych powinien obejmowaé ocene wizualng
poszczegoélnych elementdw oraz naziemne stacjonarne proby z wykorzystaniem wody
wypetniajacej zbiornik (zbiorniki) w co najmniej 1/3 objetosci, ktérych celem jest sprawdzenie
szczelnosci zbiornikdw i polgaczen oraz dziatania poszczegoéinych urzadzen (Rowinski i in.
2011).

Sprawdzenie stanu technicznego elementéw nie biorgcych bezposredniego udziatu w
opryskiwaniu (np. statek powietrzny, jego wyposazenie: elektryczne, hydrauliczne i inne) nie
powinno podlega¢ przedmiotowej inspekcji i powinno by¢ weryfikowane przez inne
upowaznione do tego podmioty.

Zakres kontroli powinien obejmowaé jedynie dokumentacje, a w szczegdlnosci:
certyfikaty Urzedu Lotnictwa Cywilnego potwierdzajace ich techniczng sprawnosé i
dopuszczajace do aplikacji pestycydéw z powietrza (art. 9-ust. 2d dyrektywy 2009/128/WE),
opisy wersji aparatur agrolotniczych do stosowania pestycydéw montowanych na danym
statku powietrznym, instrukcje obstugi poszczegélnych aparatur, instrukcje dotyczace
aparatury kontrolno-pomiarowej (w tym: stosowanych rejestratorow oraz systemu GPS
Agro), charakterystyki przeptywowe pomp oraz stosowanych rozpylaczy cisnieniowych lub/i
atomizeréw (Rowinski i in. 2011).

Podczas badania stanu technicznego opryskiwaczy montowanych na statkach
powietrznych nalezy badac¢ je w stanie w jakim je wytworzono (opryskiwacze) i w jakim
znajdujg sie na statku powietrznym oraz w jakim wykonujg zabiegi. Dlatego nie jest
konieczne wymaganie dodatkowego wyposazenia. W przypadku naktadania sie na siebie
przepisOdw lotniczych i wymagan agrotechnicznych nalezy przyjaé, ze opryskiwacz zostat
skonstruowany zgodnie z zasadami dobrej praktyki techniki ochrony roslin, a aspekt lotniczy

zostat sprawdzony przez kompetentne podmioty.

22



1. Badanie ogélne

Wg dyrektywy: Ostona watu odbioru mocy oraz ostona przytqczenia zasilania powinny by¢
umocowane i znajdowac sie w dobrym stanie, a takze musi by¢ zapewniona funkcjonalnos¢
urzgdzen zabezpieczajgcych oraz wszelkich elementdw przeniesienia napedu,
poruszajgcych sie lub obracajgcych, celem zagwarantowania ochrony operatora.

Sprzet do aplikacji pestycydow musi dziata¢ niezawodnie i by¢ stosowany odpowiednio do
zamierzonego celu, zapewniajgc dokfadne dozowanie i rozprowadzanie pestycydow. Sprzet
musi by¢ w stanie pozwalajgcym na jego bezpieczne, fatwe i catkowite napetnianie |
opréznianie oraz uniemozliwiajagcym wyciek pestycydoéw. Musi on takze pozwalac na tfatwe i
gruntowne czyszczenie. Stan sprzetu musi takze zapewniaC bezpieczenstwo operacji i
pozwala¢ na kontrole i niezwtoczne wytgczenie sprzetu bez opuszczania fotela operatora.
Jesli niezbedne jest requlowanie dziatania, powinno ono by¢ nieskomplikowane, doktadne i

mozliwe do powtdrzenia.

1.1. Sprawdzenie kompletnos$ci, stanu technicznego i zamocowania oston wirujgcych

elementoéw opryskiwacza

Metoda oceny: ogledziny

Kryterium oceny: sprawdzeniu podlegajg wszystkie wirujgce elementy, ktére muszg byc¢

ostoniete. Niedopuszczalne sg ubytki w ostonach i ich nieprawidtowe zamontowanie. Funkcje
ochronne elementéw ostaniajgcych oraz ruch lub obroty czesci przenoszacych naped

powinny by¢ realizowane w sposéb pewny i niezakiécony

1.2. Sprawdzenie zamocowania sprzetu ochrony roslin na statku powietrznym

Metoda oceny: ogledziny

Kryterium oceny: Sprawdzeniu podlegajg mocowania zabezpieczajace opryskiwacz przed

przesunigciami i mocujgce go do statku powietrznego oraz sposéb zamocowania i stabilnos¢

zbiornikéw. Niedopuszczalne sg przesuniecia zadnego z elementdéw opryskiwacza.

1.3. Sprawdzenie stanu technicznego czesci i urzadzen opryskiwacza wptywajacych na

jakos¢ wykonywanych zabiegéw lub na bezpieczenstwo operatora i Srodowiska, w tym: wezy

cieczowych, wezy hydraulicznych, zbiornika opryskiwacza, potaczen mechanicznych,

zaworow, korpusow lub innych mocowan rozpylaczy,

Metoda oceny: ogledziny

Kryterium oceny: niedopuszczalne sg przetarcia wezy do kordu oraz takie zuzycie

wymienionych elementoéw, ktére uniemozliwitoby prawidtowa prace sprzetu. Mocowanie

wszystkich elementéw musi by¢ pewne i stabilne.
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1.4. Sprawdzenie szczelnosci zbiornikdw opryskiwacza

Metoda oceny: ogledziny

Kryterium oceny: Sprawdzenie szczelnosci zbiornikdw opryskiwacza. Zbiorniki i ukfad

cieczowy powinny uniemozliwia¢ wyciek cieczy uzytkowej. Zbiorniki powinny by¢ szczelne.

1.5. Sprawdzenie czystosci opryskiwacza

Metoda oceny: ogledziny

Kryterium oceny: Sprawdzenie polega na ogledzinach samego opryskiwacza oraz statku

powietrznego, na ktérym jest on zamontowany. Niedopuszczalne jest wystepowanie trwatych
ztogbéw i osaddéw powodujgcych narazenie operatora lub stwarzajacych ryzyko dysfunkciji

urzadzenia.

2. Badanie stanu technicznego poszczegdlnych urzadzen opryskiwacza

2.1. Pompy opryskiwacza

Wg dyrektywy: WydajnoS¢ pompy musi by¢ dostosowania do potrzeb sprzetu, a pompa musi
dziata¢ prawidfowo celem zapewnienia stabilnego i niezawodnego tempa podawania cieczy

roboczej. Pompa nie moze przeciekac.

2.1.1. Sprawdzenie szczelnosci pomp opryskiwacza

Metoda oceny: ogledziny

Kryterium oceny: Sprawdzenie szczelnosci pomp cieczy uzytkowej. Pompy powinny by¢

szczelne, bez przeciekow.

2.1.2. Sprawdzenie uktadu smarowania pomp opryskiwacza

Metoda oceny: ogledziny

Kryterium oceny: poziom oleju w pompie opryskiwacza powinien by¢é utrzymywany na

poziomie okreslonym w instrukcji obstugi opryskiwacza (dotyczy pomp smarowanych
olejem). Pompa opryskiwacza powinna by¢ szczelna, aby nie dochodzito do wycieku oleju.

Niedopuszczalne jest zmetnienie oleju, ktore wskazuje na nieszczelnos¢ uktadu cieczowego.

2.1.3. Sprawdzenie dziatania systemu ttumienia pulsacji cieczy uzytkowej

Metoda oceny: ogledziny i badanie funkcjonalne, pomiar przy uzyciu ciSnieniomierza

Kryterium oceny: pompa przeponowa opryskiwacza powinna by¢ wyposazona w powietrznik.

Cisnienie powietrza w powietrzniku pompy opryskiwacza powinno wynosi¢ nie mniej niz; 1/3,
a nie wiecej niz 2/3 wartosci cisnienia roboczego. Powietrznik nie jest wymagany w

przypadku pomp o liczbie przepon-ttokow wiekszej niz cztery lub gdy wystepuje inny system
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tlumienia pulsacji ci$nienia cieczy roboczej. Zadna pompa nie powinna powodowaé

widocznych pulsaciji.

2.1.4. Sprawdzenie wydajnosci pomp opryskiwacza

Metoda oceny: badanie funkcjonalne

Kryterium oceny: sprawdzenie wydajnosci pompy dla cisnien ustawianych z doktadnoscig do
0,2 bara.

pompa opryskiwacza, przy stosowanych w praktyce obrotach, przy wigczonych wszystkich

rozpylaczach oraz wtgczonym mieszadle hydraulicznym, powinna umozliwia¢ jednoczesnie:
1) uzyskanie najwyzszego zalecanego ci$nienia roboczego dla rozpylaczy najwiekszego
rozmiaru, zainstalowanych na opryskiwaczu i wymagane natezenia przeptywu dla okreslonej
liczby rozpylaczy, ich typu i wymaganego cisnienia

2) mieszanie cieczy uzytkowej w zbiorniku opryskiwacza.

2.1.5. Sprawdzenie dziatania oraz stanu technicznego zaworu bezpieczenstwa w przypadku

opryskiwaczy wyposazonych w taki zawor

Metoda oceny: badanie funkcjonalne i ogledziny

Kryterium oceny: Zawér bezpieczehstwa opryskiwacza powinien by¢ nieuszkodzony i

funkcjonowaé prawidtowo (upuszcza¢ ciecz po przekroczeniu ci$nienia progowego), w

przypadku opryskiwaczy wyposazonych w taki zawor.

2.2. Zbiorniki opryskiwacza

Wg dyrektywy: Zbiorniki cieczy roboczej, wraz ze wskaznikiem zawartoSci cieczy w zbiorniku,
urzgdzeniami do napetniania, sitami i filtrami, systemami oprézniania i ptukania oraz
urzgdzeniami mieszajacymi, muszg dziatac tak, by w jak najwiekszym stopniu ogranicza¢
mozliwo$¢ przypadkowego wycieku, nierownomiernoSci rozktadu stezen, narazenia
operatora czy pozostawania resztek w zbiorniku. Urzgdzenia mieszajgce muszq zapewnia¢
wtasciwa cyrkulacje cieczy celem zagwarantowania jednolitego stezenia w catej objetosci

cieczy roboczej w zbiorniku.

Nalezy przeprowadzi¢ wizualng ocene zbiornikow cieczy, a w szczegolnosci: wystepowanie
peknie¢ (przy maksymalnym stosowanym cisnieniu nie jest dopuszczalny jakikolwiek wyciek
cieczy roboczej), sladéw korozji, stanu grodzi przelewowych, poprawnosci dziatania uktadu

przelewowego w przypadku wystepowania dwoch zbiornikéw.

25



2.2.1. Sprawdzenie stanu technicznego i zamocowania pokrywy otworu wlewowego

zbiornika opryskiwacza

Metoda oceny: ogledziny

Kryterium oceny: Pokrywa otworu wlewowego zbiornika opryskiwacza powinna by¢

nieuszkodzona, kompletna i prawidtowo zamocowana. Gdy pokrywa jest zamknieta nie

powinno by¢ wyciekow ze zbiornika lub z otworu wlewowego.

2.2.2. Sprawdzenie systemu uniemozliwiajgcego powstanie nadci$nienia albo podci$nienia w

zbiorniku opryskiwacza

Metoda oceny: ogledziny

Kryterium oceny: System uniemozliwiajgcy powstawanie nadcisnienia albo podcisnienia w

zbiorniku opryskiwacza powinien funkcjonowa¢ prawidtowo.

2.2.3. Sprawdzenie dziatania oraz stanu technicznego uktadu mieszania cieczy uzytkowej w

zbiorniku opryskiwacza

Metoda oceny: badanie funkcjonalne i ogledziny

Kryterium oceny: System mieszania cieczy uzytkowej w zbiorniku opryskiwacza powinien

powodowac¢ efekt mieszania tej cieczy (widoczna cyrkulacja cieczy) przy wigczonych
wszystkich rozpylaczach i najnizszej wartosci cisnienia roboczego dla rozpylaczy
zainstalowanych na opryskiwaczu, w zbiorniku opryskiwacza napetnionym do 1/3.

Nalezy okresli¢ jakie sg czynniki mieszajgce (hydrauliczne, mechaniczne, inne). Konstrukcja
zbiornika nie moze zakiéca¢ mieszania srodka. Nalezy stwierdzi¢, czy mozliwe jest
regulowanie sity mieszania (wykorzystywane w zaleznoéci od podatnosci na pienienie sie
stosowanych $rodkéw ochrony roslin: mata intensywnos$¢ dla srodkéw ochrony majacych
tendencje do pienienia sie, duza/wieksza dla pozostatych).

(UWAGA: Wymagany czas do stanu prawidtowego wymieszania cieczy t < 1 min. z réznicg

koncentracji od zatozonej £ 5%)

2.2.4. Sprawdzenie stanu technicznego systemu wstepneqgo filtrowania cieczy roboczej, w

tym stanu technicznego sita wlewowego oraz urzadzen do napetniania opryskiwacza

Metoda oceny: ogledziny

Kryterium oceny: Sito wlewowe zbiornika opryskiwacza lub inny niz sito wlewowe system

wstepnego filtrowania powinny byé nieuszkodzone. Powinno by¢é mozliwe hermetyczne i
maksymalnie zautomatyzowane tankowanie s$rodkéw chemicznych bez mozliwosci
wylewania sie na ziemie oraz powstawania oparéw. Jezeli urzadzenie napetniajace zbiornik

jest wyposazone w zawdr zwrotny, powinien on by¢ sprawny.
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2.2.5. Sprawdzenie dziatania i czytelnosci wskaznika poziomu cieczy roboczej

Metoda oceny: ogledziny

Kryterium oceny: Wskaznik poziomu cieczy uzytkowej w zbiorniku opryskiwacza powinien

funkcjonowaé prawidtowo oraz umozliwia¢ odczyt tego poziomu z miejsca pilota i z miejsca,
z ktérego zbiornik jest napetniany. Wskazanym jest zewnetrzny wskaznik stanu napetnienia
zbiornika. W kabinie powinien by¢ wskaznik objetosci cieczy w zbiorniku oraz wskaznik ilosci

cieczy pozostatej w zbiorniku.

2.2.6. Sprawdzenie dziatania oraz stanu technicznego zaworu spustowego zbiornika

opryskiwacza
Metoda oceny: badanie funkcjonalne i ogledziny

Kryterium oceny: Zawodr spustowy zbiornika opryskiwacza powinien funkcjonowac

prawidtowo i umozliwiaé opréznienie zbiornika. Przy opréznianiu zbiornika (np. przez zawor
spustowy) powinno by¢ mozliwe zebranie resztek cieczy roboczej bez rozlania, w sposob
prosty i pewny, oraz bez koniecznosci uzycia narzedzi. Powinien by¢é mozliwy awaryjny zrzut
cieczy w czasie <10 sekund.

(UWAGA: Konstrukcja musi zapewnia¢ minimalng ilos¢ $rodka niewypracowywanego -

zaleca sie 15 + 20 dm®)

2.2.7. Sprawdzenie dziatania oraz stanu technicznego instalacji do przeptukiwania zbiornika

opryskiwacza w przypadku opryskiwaczy wyposazonych w takg instalacje

Metoda oceny: badanie funkcjonalne i ogledziny

Kryterium oceny: Instalacja do przeptukiwania zbiornika Ilub/i ukfadu cieczowego

opryskiwacza powinna funkcjonowac prawidtowo.

2.2.8. Sprawdzenie dziatania oraz stanu technicznego rozwadniacza w_przypadku

opryskiwaczy wyposazonych w takie urzadzenie

Metoda oceny: badanie funkcjonalne i ogledziny

Kryterium oceny: Rozwadniacz opryskiwacza powinien by¢ nieuszkodzony i funkcjonowac

prawidtowo

2.2.9. Sprawdzenie dziatania oraz stanu technicznego urzadzenia myjacego opakowania po

srodkach ochrony roslin w przypadku opryskiwaczy wyposazonych w takie urzgadzenie

Metoda oceny: badanie funkcjonalne i ogledziny

Kryterium oceny: Urzadzenie myjgce opakowania po srodkach ochrony roslin powinno by¢

nieuszkodzone i funkcjonowac¢ prawidtowo.
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2.3. Urzadzenia pomiarowo-sterujace

Wg dyrektywy: Wszystkie urzgdzenia pomiarowe, urzgdzenia do witgczania i wytgczania oraz
do regulacji cisnienia lub natezenia wyptywu muszgq byc¢ odpowiednio skalibrowane i
pracowac niezawodnie; nie mogq wystepowac wycieki. Podczas pracy powinno by¢ mozliwe
przeprowadzenie kontroli cisnienia a obstuga urzgdzen do regulacji cisnienia powinna byc
tatwa. Urzgdzenia do requlacji cisnienia powinny utrzymywac state cisnienie robocze przy

statych obrotach pompy w celu zapewnienia stabilnej objetoSci podawania cieczy.

(UWAGA: W kabinie powinien znajdowac sie rejestrator: predkosci lotu, wysokosci lotu,
czasu pracy aparatury, natezenia wyplywu, ciSnienia w instalacji (za pompg, w rurach
opryskujgcych lub innym miejscu). Sterowanie natezeniem wyptywu, ciSnieniem i uktadem
zaworow powinno by¢ mozliwe do wykonania w kabinie pilota. Na drqzku sterowym
(wolancie) powinien znajdowac sie przycisk ,wtgczania/wytgczania” aparatury agrolotniczej z
sygnalizacjg Swietlng o ,wykonaniu” tej czynnosci. Dla opryskow ULV, ze wzgledu na
odmienny zakres pracy, powinien byc¢ rowniez instalowany odpowiedni rejestrator do
szacowania dawki z uwzglednieniem predkoS$ci obrotowej poszczegdlnych atomizeréw i
natezenia wyptywu cieczy. Zalecane jest, by we wszystkich zabiegach wykonywanych
sprzetem ochrony roSlin montowanym na statkach powietrznych, naprowadzanie odbywafto
sie przy pomocy GPS- Agro. Nalezy sprawdzi¢ ergonomie i czytelno$¢ wskazan urzgdzen
kontrolno-pomiarowych oraz zagrozenie niezamierzonymi wigczeniami oraz obecnosc
wyposazenia w urzgdzenia rejestrujgce parametry zabiegéw (dawke, obroty, natezenie
przeptywu) oraz okresli¢ rodzaj systemu GPS Agro.

Nalezy przeprowadzi¢ naziemng stacjonarng probe z wykorzystaniem wody wypetniajgcej
zbiornik (zbiorniki) w co najmniej 1/3 objetosci w celu potwierdzenia dziatania urzgadzen
kontrolno-pomiarowych - w zalezno$ci od wyposazenia: wskaznika poziomu chemikaliow,
wskaznika pomiaru cisnienia wytwarzanego przez pompe lub przeptywomierza. W oparciu o
instrukcje obstugi nalezy sprawdzi¢ dziatanie urzadzen rejestrujgcych parametry zabiegu i

systemu GPS Agro)

2.3.1. Pomiar srednicy obudowy manometru opryskiwacza w przypadku stosowania takiego

wyposazenia
Metoda oceny: pomiar

Kryterium oceny: Srednica obudowy manometru analogowego opryskiwacza powinna

wynosi¢ co najmniej 63 mm.
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2.3.2. Sprawdzenie zakresu wskazan oraz dziatki elementarnej manometru opryskiwacza

Metoda oceny: ogledziny

Zakres pomiarowy wskazah manometru (analogowego Iub cyfrowego) opryskiwacza
powinien by¢ dostosowany do zakresu cisnien roboczych rozpylaczy instalowanych na
opryskiwaczu.

Kryterium oceny: Dziatka elementarna manometru analogowego opryskiwacza powinna

wynosi¢ nie wiecej niz:
1) 0,2 bar — w zakresie wskazah manometru do 5 bar;
2) 1 bar — w zakresie wskazan manometru powyzej 5 bar do 20 bar;

3) 2 bar — w zakresie wskazan manometru powyzej 20 bar.
Urzadzenia kontrolne, uzywane podczas opryskiwania, powinny by¢ zamontowane w takim
miejscu, aby byly widoczne z miejsca pilota a odpowiednie wskazania (np. na monitorach)

byty czytelne i zrozumiate.

2.3.3. Sprawdzenie stabilnosci wskazéwki manometru opryskiwacza

Metoda oceny: badanie funkcjonalne

Kryterium oceny: W przypadku manometru analogowego opryskiwacza, niedopuszczalne sg

drgania wskazowki, uniemozliwiajgce odczyt stosowanego w tym opryskiwaczu cisnienia

roboczego.

2.3.4. Pomiar btedu pomiaru ci$nienia roboczego przez manometr opryskiwacza

Metoda oceny: pomiar przy uzyciu stanowiska kontrolnego do sprawdzania manometru

opryskiwacza

Pomiar nalezy wykonac przy trzech r6znych cisnieniach cieczy: minimalnym, posrednim oraz
maksymalnym cisnieniu roboczym przyjetym na podstawie zalecen zawartych w tabeli lub
instrukcji obstugi producenta rozpylaczy lub, gdy brak takich danych, na podstawie
oswiadczenia pilota - operatora opryskiwacza - o stosowanych w praktyce cisnieniach.

Kryterium oceny: Btad pomiaru cisnienia roboczego wskazywanego przez manometr

analogowy lub cyfrowy opryskiwacza powinien wynosi¢ nie wiecej niz:
1) 0,2 bar — w zakresie cisnienia roboczego do 2 bar;
2) 10% wartosci rzeczywistego cisnienia roboczego — w zakresie cisnienia roboczego

powyzej 2 bar.

2.3.5. Sprawdzenie stabilnosci i powtarzalnosci ci$nienia cieczy roboczej

Metoda oceny: badanie funkcjonalne przy cisnieniach jak w 2.3.4

Kryterium oceny: Urzadzenia sterujgce powinny utrzymywac statg warto$¢ cisnienia
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roboczego mierzonego przy statych obrotach pompy. Dopuszcza sie odchylenie wartosci
cisnienia roboczego o nie wiecej niz 10%. Wytaczenie i wigczenie gtdwnego zaworu
odcinajgcego doptyw cieczy roboczej do zespotu opryskowego nie moze spowodowaé

réznicy cidnienia wiekszej niz 10%.

2.3.6. Sprawdzenie dziatania oraz stanu technicznego zaworéw

Metoda oceny: badanie funkcjonalne i ogledziny

Kryterium oceny: odciecie doptywu cieczy uzytkowej poszczegdlnych sekcji opryskiwacza:

- nie powinno powodowa¢ widocznego sptywu pojedynczych kropel od momentu nacisniecia
przycisku ,wtgczona/wytaczona” aparatura agro w czasie dtuzszym niz 1,5 s,

- nie powinno powodowac¢ zmiany wartosci cisnienia roboczego o wiecej niz 10% i stabilizacji
cis$nienia w czasie dtuzszym niz 0,5 s.

- wszystkie urzgdzenia pomiarowe i stuzgce do wigczania, wytgczania i regulacji ci$nienia
i/lub natezenia przeptywu powinny dziata¢ sprawnie, nie powinno by¢ z nich zadnych
wyciekow.

- wszystkie urzadzenia stuzace do regulowania cisnienia powinny, przy statej predkosci
obrotowej, utrzymywac cisnienie robocze na statym poziomie z odchyleniem nie

wiekszym niz 10%.

Jezeli jest mozliwe zamontowanie manometru kontrolnego na belce opryskiwacza, to spadek
wartosci cisnienia roboczego miedzy punktem pomiaru tego cisnienia potozonym przy zaworze
sterujgcym opryskiwacza, a koncem kazdej sekcji belki opryskowej opryskiwacza, nie powinien

przekraczac¢ 10% wartosci cisnienia wskazywanego przez manometr opryskiwacza.

2.4. Uktad cieczowy
Wg dyrektywy: Rury i weze muszg by¢ w dobrym stanie celem unikniecia zaktocenia
przeptywu cieczy Ilub przypadkowego rozlania w razie awarii. Podczas pracy przy

maksymalnym mozliwym cisnieniu weze i rury nie mogg wykazywac przeciekow.

2.4.1. Sprawdzenie szczelno$ci, zamocowania oraz stanu technicznego elementéw uktadu

cieczowego
Metoda oceny: badanie funkcjonalne i ogledziny

Kryterium oceny: Uktad cieczowy opryskiwacza powinien byé zamocowany w sposéb

uniemozliwiajgcy niekontrolowane obracanie lub przesuwanie sie jego elementéw i
opryskiwanie cieczg uzytkowg elementow Kkonstrukcyjnych opryskiwacza. Powinien

umozliwia¢ niezaktécony splyw cieczy. Z wezy i przewoddw nie powinno by¢é Zzadnych
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wyciekbw w czasie testu prowadzonego w zakresie maksymalnego cisnienia

dopuszczalnego dla ukfadu cieczowego.

2.4.2. Sprawdzenie zabezpieczenia elementéw konstrukcyjnych opryskiwacza przed

opryskaniem cieczg roboczag

Metoda oceny: badanie funkcjonalne i ogledziny

Kryterium oceny: uktad cieczowy opryskiwacza powinien uniemozliwiaé wyciek cieczy

uzytkowej Jezeli na opryskiwaczu zainstalowano zawory przeciwkroplowe, to po wytaczeniu
zasilania opryskiwacza, powinny one zamykacC jednoczesnie doptyw cieczy uzytkowej do
rozpylaczy (patrz: pkt. 2.3.6.). Weze w potozeniu roboczym nie powinny znajdowac sie w

strefie bezposredniego oprysku.

2.5. System filtracji

Wg dyrektywy: Aby unikngé¢ zawirowan i niejednorodnosci rozpylanego strumienia, filtry
muszg by¢ w dobrym stanie, a rozmiar oczek filtra powinien odpowiada¢ rozmiarowi dysz
zamontowanych na opryskiwaczu. Je$li zastosowano system sygnalizacji blokady filtra,

powinien on dziata¢ prawidtowo.

2.5.1. Sprawdzenie kompletnosci i stanu technicznego filtrow, w tym wielkosci oczek filtra po

stronie ttocznej pompy opryskiwacza

Metoda oceny: ogledziny

Kryterium oceny: Filtry systemu filtracji opryskiwacza powinny by¢é kompletne i

nieuszkodzone oraz odpowiednie do stosowanych rozpylaczy (cisnieniowe, obrotowe). W
przypadku rozpylaczy cisnieniowych wielkos¢ oczek filtra po stronie ttocznej pompy
opryskiwacza powinna by¢é mniejsza od otwordéw dysz rozpylaczy najmniejszego rozmiaru,
instalowanych na opryskiwaczu.

Jezeli wystepuje urzadzenie odcinajgce, powinno by¢é mozliwe czyszczenie filtrow, gdy
zbiornik jest wypetniony cieczg (tu: 1/3 pojemnosci zbiornika). Nie powinien wystgpi¢ wyciek

cieczy; dopuszczalny jest tylko wyciek z obudowy filtra lub z przewodéw ssacych.

2.6. Belka opryskowa / nos$niki rozpylaczy
Wg dyrektywy: Belka musi by¢ w dobrym stanie i stabilna we wszystkich kierunkach.
Systemy mocowania i regulacji, urzgdzenia ttumigce niezamierzone ruchy oraz urzgdzenia

kompensacji nachylenia muszg dziata¢ prawidtowo.
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2.6.1. Sprawdzenie stanu technicznego i stabilno$ci belki opryskiwacza lub nosnikow

rozpylaczy
Metoda oceny: ogledziny

Kryterium oceny: Belka opryskowa i no$niki rozpylaczy powinny by¢ stabilne i nieuszkodzone.

Niedopuszczalne sg niezamierzone oraz niesymetryczne wygiecia belki opryskowe;j.
Belka powinna mie¢ aerodynamiczny ksztatt w celu ograniczenia turbulencji, dlatego nie

powinny wystepowac jej odksztatcenia pogarszajgce te ceche (aerodynamicznosg).

2.6.2. Sprawdzenie stanu technicznego mechanizmu sktadania belki opryskiwacza

Metoda oceny: badanie funkcjonalne i ogledziny

Kryterium oceny: w przypadku sktadanych belek - mechanizmy i ich elementy powinny by¢

sprawne.

2.6.7. Sprawdzenie ustawienia rozpylaczy

Metoda oceny: ogledziny i pomiar

Kryterium oceny: Rozstaw oraz kierunek ustawienia zainstalowanych na belce rozpylaczy

powinien byc¢ taki sam po obu stronach statku powietrznego.

2.7. Sekcje opryskowe opryskiwacza

2.7.1. Sprawdzenie ustawienia rozpylaczy

Metoda oceny: ogledziny

Kryterium oceny: rozstaw oraz kierunek ustawienia rozpylaczy powinien by¢ identyczny na

catej dtugosci belki. Konstrukcja belki powinna uniemozliwia¢ przypadkowg zmiane potozenia
rozpylaczy podczas pracy. Nalezy sprawdzi¢ symetrie zamontowania rozpylaczy, ze
szczegolnym zwréceniem uwagi na odlegtos¢ od konca skrzydta (potozenie rozpylaczy
najdalej odsunietych od osi statku powietrznego), chyba, ze zamontowanie asymetryczne

jest wykonane celowo.

2.8. Rozpylacze zainstalowane na opryskiwaczu

Wg dyrektywy: Rozpylacze muszq dziata¢ prawidtowo, aby ograniczy¢ kapanie po
zakonczeniu oprysku. Aby zapewnic¢ jednorodno$¢ strumienia oprysku, natezenie wyptywu w
poszczegolnych rozpylaczach nie moze znacznie odbiega¢ od danych zamieszczonych w

tabelach natezenia wyptywu dostarczonych przez producenta.
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2.8.1. Sprawdzenie stanu technicznego, typu, rozmiaru oraz materiatu, z jakiego sa

wykonane rozpylacze

Metoda oceny: ogledziny

Kryterium oceny: rozpylacze cisnieniowe lub obrotowe (atomizery) zainstalowane na catej

szerokosci belki opryskiwacza powinny by¢ takie same co do typu i rozmiaru oraz wykonane
z takiego samego materialu i posiada¢ jednakowe parametry rozpylania cieczy. Stan
faktyczny powinien by¢ zgodny z danymi zawartymi w dokumentacji aparatury. W przypadku
rozpylaczy obrotowych nalezy sprawdzi¢ stopien zuzycia topatek atomizeréw z napedem
mechanicznym oraz podtaczenie przewoddw przekazujgcych informacje o ich predkosci
obrotowej. Nalezy przeprowadzi¢ wizualng ocene poprawnosci dziatania rozpylaczy

cisnieniowych lub obrotowych (atomizerow).

2.8.2. Sprawdzenie stanu technicznego, typu oraz rozmiaru filtrow rozpylaczy

Metoda oceny: wizualna

Kryterium oceny: filtry rozpylaczy jednakowych co do typu irozmiaru oraz wykonanych z

takiego samego materiatlu powinny by¢ takie same co do typu i rozmiaru. W przypadku

rozpylaczy obrotowych nalezy sprawdzi¢ stopien zuzycia filtréw siatkowych.

2.8.3. Pomiar natezenia wyptywu cieczy z rozpylaczy zainstalowanych na opryskiwaczu

Metoda oceny: przy uzyciu urzadzenia do pomiaru natezenia wyptywu cieczy z rozpylaczy o

zakresie pomiarowym do 10 I/min; btad pomiaru nie powinien przekracza¢ +2,5%. W
przypadku stosowania przeptywomierzy dopuszczalny jest pomiar wykonywany kolejno dla
poszczegoélnych rozpylaczy — przy witgczonych wszystkich rozpylaczach. W przypadku
stosowania urzadzen wyposazonych w menzury pomiarowe wymagany jest jednoczesny
pomiar z co najmniej 20 rozpylaczy (jak dla opryskiwaczy ,naziemnych”).

Kryterium oceny: pomiar natezenia wyptywu cieczy z rozpylaczy zainstalowanych na

opryskiwaczu nalezy wykona¢ przy stosowanym w praktyce cisnieniu roboczym Ilub dla
maksymalnego zalecanego cisnienia roboczego.

Dla rozpylaczy obrotowych (atomizeréw) nalezy sprawdzi¢ dokladnos¢ dawkowania przy
wylgczonym napedzie elementu rozpylajacego. Badanie rozpylaczy nalezy wykonaé mierzac
zgodnosc¢ natezenia wyptywu cieczy z przewodow zasilajgcych rozpylacze i oceni¢: odchytke
od wartosci teoretycznej (tolerancja 5%).

Dla rozpylaczy cisnieniowych nalezy wykona¢ pomiar cieczy swobodnie wyplywajacej z

rozpylacza i oceni¢ odchytke od wartosci teoretycznej (tolerancja 10%).
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(KOMENTARZ: Obliczajgc teoretyczne natezenie wyptywu cieczy dla jednego rozpylacza
nalezy uwzglednic:

- predkos$c¢ roboczg (150 km/h dla samolotow i 60 km/h dla $migfowcow)

- szeroko$c¢ roboczg (30 m dla rozpylaczy cisnieniowych, 40 m dla atomizeréw)

- dawke cieczy na hektar (zaleznie od rodzaju zabiegu i typu rozpylaczy)

- liczbe rozpylaczy/atomizerow zamontowanych na rolniczym statku powietrznym.

Aparatura ochrony ro$lin montowana na statkach powietrznych powinna umozliwia¢ aplikacje
w zakresie dawek cieczy: wysokich (HV) > 80 I/ha; $rednich (MV) 30 + 80 I/ha; matych (LV)
5 + 30 I/ha; ultra matych (ULV) 0,5 + 5 I/ha. Rodzaj wykorzystywanych rozpylaczy zalezy od
rodzaju zabiegu i wynikajgcej z tego dawki cieczy na hektar. W wymienionych zakresach
dawek stosuje sie rozpylacze cisnieniowe do zabiegow HV, MV, i LV (dawki >5 I/ha) a
rozpylacze obrotowe (atomizery) do zabiegéw ULV (dawki 0,5 + 5,0 I/ha).

Nalezy oczekiwac, ze wszystkie rozpylacze obrotowe zamontowane na RSP powinny
dawkowac ciecz w ilosci do 0,63 I/s (do 5,0 I/ha przy predkosci przelotu do 150 km/h i
szerokosci roboczej 30 m), a rozpylacze cisnieniowe 0,63+10 l/s (5-80 I/ha przy predkosci
przelotu 150 km/h i szerokosci roboczej 30 m). Natezenie wyplywu jednego rozpylacza
zalezatfo bedzie zatem od catkowitej liczby rozpylaczy montowanych na statku powietrznym.
Liczba rozpylaczy cisnieniowych montowanych na statku powietrznym moze wynosi¢ nawet
120 szt., a liczba rozpylaczy obrotowych - ok. 10 szt. (na podstawie: Gtowacka i in. 2009;
Rowinski i in. 2011).

2.8.4. Pomiar spadku warto$ci ciSnienia roboczego miedzy punktem pomiaru tego ciSnienia

potozonym przy zaworze sterujgcym opryskiwacza a koncem kazdej sekcji opryskowej

opryskiwacza; pomiar wykonuje sie tylko dla rozpylaczy ci$nieniowych.

Metoda oceny: pomiar przy uzyciu manometrow do pomiaru cisnienia roboczego w sekcjach

belki opryskowej opryskiwacza

Kryterium oceny: W miejscu rozpylacza, na kohcu kazdej sekcji belki, nalezy umiescic¢
manometr kontrolny. Na manometrze opryskiwacza nalezy ustawi¢ co najmniej dwie
zalecane wielko$ci cisnienia. Wielkosci wskazane przez manometr opryskiwacza nalezy
poréwnaé z wartosciami zmierzonymi za pomocg manometru kontrolnego. Spadek cisnienia
miedzy punktem pomiaru cisnienia na opryskiwaczu a koncem kazdej sekcji belki nie

powinien przekracza¢ 10 % wartosci cisnienia wskazanego przez manometr.
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