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1. Wstep

Marchew (Daucus carota subsp. sativus) oraz kapusta glowiasta biata (Brassica oleracea

var. capitata alba) naleza do grupy waznych gospodarczo warzyw uprawianych w Polsce.
Natomiast wzrastajace ostatnio zapotrzebowanie rynku krajowego na odmiany Kkapusty
pekinskiej (Brassica rapa L. subsp. pekinensis) spowodowato zainteresowanie polskich
producentéw odmianami tego gatunku. Nowo wytworzone odmiany powinny charakteryzowaé
si¢ korzystnymi cechami uzytkowymi, wysokg zawarto$cig sktadnikow odzywczych i spetniaé
zarOwno wymagania producentéw, jak rowniez odznacza¢ si¢ dobrg przydatnoscia do
przetworstwa i atrakcyjnoscig dla konsumentéw. Hodowla takich odmian jest procesem
ztozonym wymagajagcym wykorzystania stabilnych i wysokowydajnych genotypéw pod
wzgledem tworzenia nasion. Selekcja genotypow pod wzgledem cech morfologiczno-
uzytkowych oraz zdolnosci do rozmnazania generatywnego jest bardzo waznym elementem
programéw hodowlanych. Czynnikiem znaczaco podnoszacym plon nasion w przypadku
gatunkéw obcopylnych do ktorych zalicza si¢ marchew i ro$liny kapustowate, sa owady
zapylajace (Michalik, 1993; Mishra i in., 1988; Singh i in., 2000). Plon nasion dla tych roslin
zalezy od gatunku, odmiany oraz metod uprawy. Na efektywnos$¢ zapylenia oraz na aktywno$¢
owadow zapylajacych w duzym stopniu wplywaja warunki pogodowe, a w szczegdlnosci
temperatura, deszcz oraz predko$¢ wiatru. Zapylenia krzyzowe przy udziale owadow
zapylajacych na skal¢ przemystowa prowadzone sg najczesciej bezposrednio w polu. Jednak dla
zapewnienia statych i optymalnych warunkow, wykorzystuje si¢ szklarnie lub tunele foliowe.
Skuteczng metoda zapewnienia izolacji przestrzennej w hodowli tworczej genotypoéw roslin
obcopylnych jest zastosowanie izolatorow siatkowych. Rosliny marchwi, kapusty glowiastej
I pekinskiej, wytwarzaja nasiona w drugim roku wegetacji, po jarowizacji w temperaturze
ponizej 10°C. W celu rozmnozenia generatywnego roslin kapustowatych w Zaktadzie Genetyki,
Hodowli i Biotechnologii Ros$lin Warzywnych Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach
wykorzystuje sic  metode bezwysadkowa  z ukorzenianiem sadzonek odrostowych
(faza wegetatywna). Natomiast zapylenia, zaréwno uroslin kapustowatych, jak i marchwi,
prowadzone sg najczesciej przy udziale pszczot samotniczych (Osmia rufa). Ze wzgledu na
wysokg aktywnos¢ tych owadoéw oraz stosunkowo duzg dostgpnos¢ kokondw, wykorzystanie
pszczo6l samotniczych jest tanig 1 efektywna metoda zapylenia dla wielu gatunkéw ro$lin
(Steffan-Dewenter, 2003). Dla rozmnozenia generatywnego roslin kapustowatych na niewielka
skale prowadzone s3 réwniez zapylenia reczne (na otwartym kwiecie oraz w fazie zielonego
paka) oraz wykorzystywana jest mucha domowa (Musca domestica).
Szczego6lne znaczenie dla uprawy warzyw ma zapewnienie wysokiej zdrowotno$ci roslin
uwarunkowanej czynnikami genetycznymi. Ogranicza to stosowanie chemicznej ochrony
prowadzacej do skazenia pestycydami §rodowiska naturalnego. Dlatego prowadzac hodowle linii
marchwi oraz kapusty glowiastej biatej 1 pekinskiej, wykonano oceng i selekcj¢ genotypoéw pod
wzgledem odpornosci na podstawowe choroby wystepujace w ich uprawach.

2. Cel zadania

Dla zapewnienia trwatego postgpu biologicznego roslin warzywnych niezbedne jest
poszukiwanie i tworzenie nowej zmiennosci genetycznej i fenotypowej w materiatach
hodowlanych, ktore begda mogly by¢ nastepnie wykorzystane jako material wyjSciowy
w programach hodowlanych przy tworzeniu odmian populacyjnych i/lub mieszancow
F1, wdrozonych w efekcie koncowym do produkcji. Dlatego tez gtdownym celem zadania byto
okreslenie zmienno$ci wewnatrz- i migdzyliniowej W waznych gospodarczo trzech gatunkach
warzyw dwuletnich: kapus$cie glowiastej biatej 1 pekinskiej oraz marchwi. Cel ten realizowany
byt poprzez (1) ocen¢ wartosci hodowlanej linii (cechy fenotypowe, warto$¢ odzywcza
I prozdrowotna, odporno$¢ na czynniki biotyczne i abiotyczne) oraz (2) ocen¢ zdolnosci linii do
rozmnazania wegetatywnego/generatywnego z zastosowaniem roéznych czynnikow. Poréwnano
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wplyw zastosowanych owadow zapylajacych (pszczota samotnicza i mucha domowa) na plon
nasion linii marchwi, kapusty pekinskiej oraz kapusty glowiastej bialej w zaleznosci od
warunkow w jakich prowadzono proces ich rozmnazania (szklarnia, pole).

MARCHEW
a) Opis cech agrobotanicznych linii

PWP 1

Korzenie wyréwnane pod wzgledem ksztattu oraz wielkosci,
lekko stozkowate o klinowatym zakonczeniu, charakteryzuja si¢
glowa rowna i spadzistymi ramionami. Srednia dtugo$é korzeni
wynosi 19 cm, sérednica 2,6 cm, masa 0,10 kg. Dobrze
wybarwiona ciemnopomaranczowa struktura wewnetrzna
korzeni bez wyraznego podziatu na kore 1 rdzefh, brak
zazielenienia zewnetrznego oraz wewnetrznego  glowy.
Korzenie odporne na pekanie takze podczas zbioru 1
sortowania; zawieraja duza ilo§¢ p-karotenu ok. 101,4 mg-kg™.
Linia nie wykazuje tendencji do pospiechowatosci. Dobra jako$¢ korzeni, takze po
przechowaniu. Rozeta liSciowa o pdtwzniesionym pokroju i dlugosci liscia ok. 21 cm. Linia
z wysoka tolerancjg na Alternariozy i mokra zgnilizng korzeni (Erwinia carotovora).

PWP 2

Korzenie o dhugosci ok. 22,3 cm, szerokosci 2,9 cm i masie
ok. 0,13 kg, ksztattu lekko stozkowatego o klinowatym
zakonczeniu, z glowg lekko wypukla o spadzistych ramionach,
bez tendencji do zazielenienia zewnetrznego 1 wewnetrznego.
Barwa korzenia na przekroju ciemnopomaranczowa, bez
widocznych ro6znic pomig¢dzy korg a rdzeniem. Korzenie
zawieraja ok. 102,4 mg-kg™" B-karotenu, odporne na pekanie
takze podczas zbioru oraz sortowania. Linia nie wykazuje
tendencji do pospiechowatosci. Rozeta liSciowa pokroju
pOtwzniesionego o dlugosci liscia ok. 25 cm. Dobra jakosé
korzeni po przechowaniu. Linia z wysokg tolerancja na .
Alternariozy i srednig na mokra zgnilizng korzeni (Erwinia Carotovora) oraz $rednig tolerancje
na zasolenie i na deficyt wody.

PWP 3

Linia tworzy wyrownane korzenie ksztattu lekko stozkowatego
o klinowatym zakofczeniu, przecigtna ich dlugos¢ 21,7 cm,
szeroko$¢ 2,9 cm) i masa 0,14 kg. Glowa korzeni rowna o
zaokraglonych ramionach, bez zazielenienia zewnetrznego i
wewnetrznego. Powierzchnia korzenia lekko karbowana, na
przekroju poprzecznym jednolite pomaranczowe wybarwienie
rdzenia i kory. Zawartos¢ P-karotenu ok. 87,2 mgkg™.
Potwzniesiony pokrd) rozety liSciowej o dlugosci liScia
ok. 27 cm. Linia nie wykazuje tendencji do pospiechowatosci i
pekania korzeni takze podczas zbioru i sortowania. Wysoka
tolerancja na Alternariozy i na zasolenie, srednia na mokrg
zgnilizne korzeni (Erwinia carotovora) i niedobor wody.
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PWP 4

Korzenie ksztattu lekko stozkowatego o klinowatym zakonczeniu,
wyrownane, o dtugosci ok. 20,2 cm, masie 0,13 kg i $rednicy 2,8 cm.
Jednolite, ciemnopomaranczowe wybarwienie korzenia na przekroju,
bez podziatu na kore i rdzen. Zawarto$¢ p-karotenu ok. 85,5 mg-kg™.
Powierzchnia korzenia lekko karbowana. Diugos¢ liscia w rozecie o
pokroju potwzniesionym ok. 30 cm. Linia o dobrej jakosci korzeni po
przechowaniu, nie wykazuje tendencji do pospiechowatosci 1 pekania
korzeni takze podczas zbioru i sortowania. Glowa korzeni bez
sktonnosci do zazielenienia zewng¢trznego 1 wewnetrznego. Wysoka §
tolerancja linii na Alternariozy, zasolenie i niedobor wody, $rednia na %
mokrg zgnilizng korzeni (Erwinia carotovora).

PWP 5

Linia o wyréwnanych, dos¢ krotkich i szerokich korzeniach. Ich pms
dtugo$é wynosi ok. 18 cm, szerokos$¢ 3,2 cm, masa 0,13 kg. Ksztalt 3
korzeni lekko stozkowaty o zaostrzonym zakonczeniu. Na przekroju
korzenie s3g ciemnopomaranczowe, bez wyraznych roéznic w
wybarwieniu miedzy kora a rdzeniem. Wysoka ok. 124,6 mg-kg™
zawarto$¢ [-karotenu. Linia bez sklonno$ci do wybijania w pedy
nasienne w fazie wegetatywnej 1 pekania korzeni takze podczas
zbioru 1 sortowania, wykazuje dobra jako$¢ przechowalnicza.
Korzenie nie posiadaja zazielenienia zewngtrznego i wewngtrznego
glowy. Pokroj rozety lisciowej jest potwzniesiony o dtugosci liscia
ok. 30 cm. Linia o wysokiej tolerancji na Alternariozy i na mokrg
zgnilizne korzeni (Erwinia carotovora) oraz $redniej tolerancji na
zasolenie i niedobor wody.

b) Procedury dotyczace rozmnazania generatywnego linii marchwi

Po przechowaniu i jaryzacji wybrane korzenie linii marchwi o najbardziej pozadanych cechach
morfologiczno-uzytkowych, powinny by¢ wysadzone pod izolatory (3 x 3 m lub 3 x 6 m) w
szklarni (styczen, luty) lub w polu (kwiecien, poczatek maja). W trakcie kwitnienia nalezy
przeprowadzi¢ makroskopowe obserwacje morfologii kwiatow wszystkich rozmnazanych
genotypéw. Kwiaty badanych linii powinny by¢ plodne i charakteryzowaé si¢ biala,
piecioptatkowa korong. W zaleznosci od zaawansowania procesu hodowli ro§liny mogg by¢
rozmnazane w zapyleniu wsobnym lub siostrzanym przy uzyciu muchy domowej (Musca
domestica) lub pszczot samotniczych (Osmia rufa), ktore powinny by¢ sukcesywnie wpuszczane
do izolatoréw od momentu rozpoczecia kwitnienia baldacha glownego. Efektywnosé
wytwarzania nasion jest zréznicowana i zalezy od: 1) genotypu (linii), 2) miejsca uprawy
(szklarnia, pole), 3) owada zapylajacego (mucha domowa, pszczota samotnicza) oraz warunkow
pogodowych w trakcie wegetacji roslin.

Tabela 1. Produktywnos$¢ nasion (g/rosling) linii marchwi w zalezno$ci od miejsca uprawy (pole,
szklarnia)

Miejsce uprawy PWP1 PWP2 PWP3 PWP4 PWP5 Srednia
Szklarnia 6,4 1,9 4,5 55 6,1 49
Pole 36,6 12,0 21,2 20,9 25,3 23,2
Srednia 215 6,9 12,8 13,2 15,7
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Tabela 2. Ogoélna produktywno$¢ nasion (g/rosling) linii marchwi w zalezno$ci od miejsca uprawy (pole,
szklarnia) i owada zapylajacego (mucha domowa, pszczola samotnicza)

Masa nasion w g/rosline

Miejsce uprawy

mucha pszczota srednia
Szklarnia 52a 59a 55
Pole 218b 26,5b 24,2
Srednia 135 16,2

c¢) Podsumowanie

o Efektywno$¢ wytwarzania nasion przez wszystkie linie marchwi byla znacznie wyzsza
w warunkach polowych niz szklarniowych (tab. 1).

e Najwickszg wydajnoscia nasion w obu warunkach uprawy (szklarnia, pole)
charakteryzowata si¢ linia PWP 1, a najnizszg PWP 2 (tab. 1).

e Wytwarzanie nasion linii marchwi nie bylo istotnie zr6znicowane przy udziale muchy
I pszczoty zarowno w polu, jak i w szklarni (tab. 2).

e Produktywnos$¢ nasion linii marchwi byla najwieksza z baldachow 1 i II rzedu w
warunkach polowych, natomiast w szklarni tylko z I rzedu. Takze liczba baldachow byta
istotnie wigksza u roslin uprawianych w polu niz u tych rosnacych w szklarni co moglo
wptynaé na wigksza efektywno§¢ wytwarzania nasion u ro$lin w izolatorach polowych
niz szklarniowych.

Whiosek koncowy
Dla uzyskania najwickszej efektywno$ci w wytwarzaniu nasion marchwi zaleca si¢:

e rozmnazanie linii marchwi w izolatorach polowych gdzie ilo$¢ nasion byta wyzsza niz
w szklarni, z zastosowaniem muchy domowej lub pszczoly samotnicze;j.

3. KAPUSTA GLOWIASTA BIALA
a) Opis cech agrobotanicznych linii

IW 70/3
Linia kapusty glowiastej bialej $rednio-poézna o wegetacji g
powyzej 100 dni od wysadzenia. Wytwarza glowki o masie 8
powyzej 2 kg, kuliste i dobrze wypetnione. Rosliny majg &
pokrdj $rednio-zwarty, liscie o srednim nalocie woskowym i
dobrej zdrowotnosci, szczegdlnie mato podatne na LA
bakteryjne gnicie, czern krzyzowych, kite kapusty oraz bez
tendencji do tip-burnu. Linia charakteryzuje si¢ dobrym
wyréwnaniem wewnatrzliniowym, jest czesciowo Samo-
zgodna o dobrej zdolno$ci do rozmnazania generatywnego w
wyniku zapylen wsobnych. Wysoka tolerancja na zasolenie,
srednio-odporna na deficyt wody.

IW 70/6

Linia kapusty glowiastej biatej srednio-wczesna o wegetacji do 100
dni od sadzenia. Wytwarza gtéwki o masie do 2 kg, kuliste i $cisle
wypetnione. Rosliny maja pokrdj S$rednio-roztozysty, liscie o
stabszym nalocie woskowym i dobrej zdrowotno$ci; mato podatne
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na bakteryjne gnicie, czern krzyzowych, kite kapusty oraz tip-burn. Linia charakteryzuje si¢
dobrym wyréwnaniem wewnatrzliniowym. Jest czesciowo samozgodna, o dobrej zdolnosci do
rozmnazania generatywnego w wyniku zapylen wsobnych oraz $redniej dla krzyzowych. Linia
szczegélnie polecana do hodowli $rednio-wczesnych i srednio-péznych mieszancow
heterozyjnych w oparciu o cech¢ cytoplazmatycznej meskiej sterylnosci. Posiada wysoka
tolerancje na deficyt wody oraz $rednig na zasolenie.

IW 80/4

Linia $rednio-wczesna o wegetacji do 100 dni od sadzenia.
Posiada gtowki lekko wydtuzone o masie powyzej 1.5 kg,
dobrze wypelione z nieduzym udziatem glaba wewnetrznego
w gltéwce. Rosliny maja pokrdj $rednio- zwarty, liScie o
silnym nalocie woskowym. Linia dobrze wyrdéwnana,
wrazliwa na bakteryjne gnicie w warunkach naturalnej
infekeji, $§rednio odporna na czern krzyzowych, kite kapusty,
bez tendencji do tip-burnu. Odznacza si¢ silng
samoniezgodno$cig oraz $rednig zdolnoscia tworzenia nasion [}
w wyniku zapylenia krzyzowego oraz $rednia tolerancje na |

zasolenie.

IW 90/3
Linia pozna o dlugosci okresu wegetacji do 120 dni od |
sadzenia. Glowki kulisto-wydtuzone o $redniej masie ponizej
2 kg, do$¢ dobrze wypetione. Pokroj roslin $rednio-zwarty,
liScie ze $rednim nalotem woskowym. Linia charakteryzujaca =
si¢ §rednia podatnoscia na kite kapusty, stosunkowo wysokim
poziomem tolerancji na czern krzyzowych, bez tendencji do
tip-burnu; charakteryzujaca si¢ silng samoniezgodnos$cig, O
wysokiej zdolno$ci do rozmnazania generatywnego przy
samozapyleniu i zapyleniu krzyzowym. Srednio odporna na
zasolenie i deficyt wodly.

IW 90/9

Linia $rednio-p6zna o wegetacji do 110 dni od wysadzenia.
Gtowki kulisto-sptaszczone o $redniej masie ok. 2 kg, dos¢ . £
dobrze wypetnione. Pokrdj ro$lin $rednio-zwarty, liscie z &8
bardzo silnym nalotem woskowym. Linia charakteryzujaca sie &
srednig podatnoscig na kitg kapusty, bardzo wysokim |
poziomem tolerancji na czerh krzyzowych i bakteryjne gnicie
glowek, bez tendencji do tip-burnu. Linia samoniezgodna o
sredniej zdolno$ci do rozmnazania generatywnego przy
zapyleniu krzyzowym i dobrym po samozapyleniu. Srednio
odporna na zasolenie i deficyt wody.

b) Procedury dotyczace rozmnazania wegetatywnego i generatywnego linii kapusty
glowiastej bialej

RozmnaZanie wegetatywne

W celu rozmnozenia wegetatywnego linii kapusty glowiastej biatej nalezy wybraé jedynie
rosliny o najlepszych cechach morfologiczno-uzytkowych, okreslonym poziomie samozgodnosci
oraz o wysokiej zdolnosci do rozmnazania wegetatywnego. Sadzonki odrostowe sg wytwarzane
na nadziemnej czgéci gltaba w katach lisciowych po Scigciu glowek przeznaczonych do analizy
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cech morfologiczno-uzytkowych w fazie dojrzatosci zbiorczej. Po Scigciu glowek powinny
zosta¢ przynajmniej dwa zdrowe li§cie zewnetrzne umozliwiajace odzywianie rosnacych pedow
odrostowych. Termin §cinania gtowek jest zalezny od wczesnosci badanych linii oraz dojrzatosci
glowek; moze nastgpowaé od konca czerwca do konca pazdziernika. Do rozmnozenia
generatywnego wybierane sg jedynie rosliny charakteryzujace si¢ wysoka zdrowotno$cia
I typowe dla badanych linii wsobnych. Wytwarzanie odrostow nastepuje przez okres 2-3 tygodni
1 jest cechg indywidualng, charakterystyczng dla kazdej z linii. W przypadku linii p6znych, jesli
istnieje niebezpieczenstwo przymrozkow, rosliny kapusty mozna przesadzi¢ do 10 1. donic
uprawowych 1 umiesci¢ w ogrzewanej szklarni. Optymalna temperatura do wzrostu sadzonek
wynosi 15-20 °C. W trakcie wytwarzania odrostow oraz ukorzeniania sadzonek nalezy zapewni¢
bardzo dobre warunki fitosanitarne W razie potrzeby nalezy stosowa¢ ochron¢ chemiczng
zgodnie z zaleceniami dla kapusty glowiastej biatej ze szczegdlnym uwzglednieniem czerni
krzyzowych, bakteryjnego gnicia, mgczniaka prawdziwego oraz mszyc i larw motyli. Po 2-3
tygodniach odrosty powinny mie¢ wielkos¢ od 6 do 10 cm. Ich liczba jest r6zna u réznych
odmian/linii i wynosi od trzech do kilkunastu sztuk/rosling. W celu przyspieszenia ukorzeniania
mozna stosowaé doswietlanie do 12 godzin. Sadzonki o dtugosci 4-6 cm mozna odcina¢ od glaba
a nastepnie ukorzenia¢ w warunkach kontrolowanych w mieszaninie torfu z piaskiem
z wykorzystaniem ukorzeniacza do sadzonek zielnych i poélzdrewniatych. Po uptywie 2-3
tygodni sadzonki odrostowe wytwarzaja korzenie 1 mogg by¢ przenoszone do fitotronéw lub
komor wzrostu, gdzie beda poddawane jarowizacji w temperaturze o 2 do 8 °C przy 8 godzinach
doswietlania.

Tabela 3. Ocena zdolnosci do rozmnazania wegetatywnego linii kapusty glowiastej biatej

Linia Srednia liczba sadzonek/roline Zakres zmiennoSci
IW 70/3 10,5 2-17
IW 70/6 9,1 2-14
IW 80/4 10,2 8-13
1W 90/3 6,5 1-11
W 90/9 2,8 0-7

Podsumowanie

e Badane genotypy kapusty glowiastej biatej charakteryzowaly si¢ duza i1 S$rednia
zdolnoscig do rozmnazania wegetatywnego przy pomocy sadzonek odrostowych (tab. 3).

e Najwyzszag zdolnoscig do rozmnazania wegetatywnego odznaczaty si¢ linie IW 70/3
I IW 80/4, a najnizsza linia IW 90/9.

Rozmnazanie generatywne
Linie kapusty gtowiastej biatej oceniono pod wzgledem:
e zdolnoSci do rozmnazania generatywnego przy zapyleniu krzyzowym z udziatem
owadow zapylajacych (mucha domowa, pszczota samotnicza) w izolatorach (3 m x 3 m)
w szKklarni i w polu,
e poziomu samoniezgodnosci przy zapyleniu wsobnym w szklarni.

Badane linie charakteryzowaty si¢ wysoka Iub $rednig zdolno$cia do rozmnazania
generatywnego w warunkach szklarniowych i polowych (tab. 4, 5) oraz zréznicowanym
poziomem samoniezgodno$ci (tab. 6). Linie IW 80 oraz IW 90 byty silnie samoniezgodne,
natomiast linie IW 70 byly cz¢$ciowo samozgodne.
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Tabela 4. Masa nasion/ro$ling (g) badanych linii kapusty gtowiastej otrzymanych wyniku zapylenia
krzyzowego przy wykorzystaniu owadoéw zapylajacych w izolatorach szklarniowych

Liczba owadéw zapylajacych/izolator

Linia mucha domowa (szt.) pszczola samotnica (szt.) Srednia
250 80 130 250
IW 70/3 5,0 6,3 28,6 56,7 24,2
IW 70/6 2,4 11,7 41,2 71,1 31,6
W 80/4 0,6 61,9 30,5 1144 51,9
IW 90/3 7,4 131,6 156,4 153,9 112,3
1W 90/9 2,5 38,2 38,0 120,8 49,9
Srednia 3,6 49,9 58,9 103,4 54,0

Tabela 5. Masa nasion/rosling (g) badanych linii kapusty glowiastej w otrzymanych wyniku zapylenia
krzyzowego przy wykorzystaniu owadoéw zapylajacych w izolatorach polowych

Liczba owadéw zapylajacych /izolator

Linia mucha domowa (szt.) pszczola samotnica (szt.) Srednia
250 80 130 250
IW 70/3 0,0 14 4,1 17,0 5,6
IW 70/6 14 15 16,0 23,7 10,7
IW 80/4 18,3 9,5 12,3 18,9 14,8
IW 90/3 54 16,7 2,7 11,0 9,0
W 90/9 9,1 8,0 9,9 25,0 13,0
Srednia 6,8 7.4 9,0 19,1 10,6

Tabela 6. Ocena poziomu samoniezgodnosci linii kapusty gtowiastej biatej na podstawie samozapylen na
otwartym kwiecie oraz efektywno$¢ tworzenia nasion/luszczyne w wyniku samozapylenia w fazie
zielonego paka

Zapylenie
Linia na otwartym kwiecie w fazie zielonego paka
$rednia liczba poziom samonie- srednia liczba
nasion/luszczyne zgodnosci' nasion/luszczyne
IW 70/3 0,37 3 12,3
IW 70/6 0,73 3 11,4
IW 80/4 0,00 1 2,4
1W 90/3 0,00 1 8,6
W 90/9 0,01 1 7,0
Srednia 0,22 1.8 8,3

Isamoniezgodnosé: 1 — silna, 3 — czgsciowa, 5 — brak

¢) Podsumowanie

e Woydajnos$¢ tworzenia nasion kapusty glowiastej biatej przy zapyleniu krzyzowym byta
wyzsza przy zastosowaniu pszczoly samotniczej niz przy zapyleniu przez muchg
domowa, zarowno w warunkach polowych, jak i szklarniowych. Ogdlna liczba nasion
w szklarni byta ponad pigciokrotnie wyzsza niz w polu.

e Wigksza liczba pszczo6t samotniczych miata korzystny wptyw na wydajnos$¢ otrzymanych
nasion bez wzgledu na to czy rozmnazanie generatywne prowadzono w szklarni czy
w polu.
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e Najwicksza wydajnoscig nasion w warunkach szklarniowych charakteryzowata si¢ linia
IW 90/3, natomiast w polu IW 80/4. Najnizszg zdolno$¢ do rozmnazania generatywnego
w obu warunkach uprawy stwierdzono dla linii IW 70/3.
e Badane linie wykazaty zréznicowany poziom samoniezgodnos$ci. Linie IW 80/4, IW 90/3
I IW 90/9 byly silnie samoniezgodne, natomiast linie IW 70/3 i IW 70/6 byly czg¢éciowo
samozgodne.
Whiosek koncowy
Dla uzyskania najwickszej efektywnosci w wytwarzaniu nasion kapusty gtowiastej bialej zaleca
sig:
e rozmnazanie wegetatywne z sadzonek odrostowych,

e rozmnazanie generatywne W szklarni przy prowadzeniu krzyzowan miedzyliniowych
z wykorzystaniem pszczoty samotniczej W liczbie 250 szt./izolator,

e do dalszych etapow hodowli ukierunkowanej na tworzenie odmian heterozyjnych nalezy
dobiera¢ odpowiednie linie o zidentyfikowanym poziomie samoniezgodnosci lub
samozgodnosci.

5. KAPUSTA PEKINSKA
a) Opis cech agrobotanicznych linii

MK 41

Linia charakteryzuje si¢ czgsciowym poziomem wyrdwnania
wewnatrzliniowego, typowym dla $rednio-zaawansowanych
materialdw hodowlanych kapusty pekinskiej. Masa gtéwek do 1,5
kg o ksztalcie eliptycznym, z dobrym wypetlieniem wewnetrznym.
Pokréj roslin $rednio-zwarty, liscie zewngtrzne zielone, okres
wegetacji do 70 dni od wysadzenia. Linia 0 $rednim poziomie
podatnosci na kitg¢ kapusty, bakteryjne gnicie, tip-burn oraz o
$redniej tolerancji na zasolenie i sredniej zdolnosci do rozmnazania |
generatywnego w wyniku samozapylenia oraz zapylenia
krzyzowego. Odznacza sig¢ silng samoniezgodnos$cig.

BK 32

Linia o eliptycznych, dobrze wypetionych gtéwkach o masie |
1,4 kg. Pokroj roslin $rednio-zwarty, o ciemno-zielonej barwie lisci |
zewngtrznych 1 czgsciowym wyrdwnaniu wewnatrzliniowym.
Okres wegetacji do 70 dni od wysadzenia. Linia o najwyzszej
sposrod badanych genotypow odpornosci na kite kapusty i tip-burn,
$rednio podatna na bakteryjne gnicie i czern krzyzowych. Cechuje
si¢ dobra zdolno$cig do rozmnazania generatywnego w wyniku
samozapylenia, stabag produktywnoscig nasion przy zapyleniu
krzyzowym i czgéciowa samoniezgodnoscig. Wysoka tolerancja na
deficyt wody.

433

Linia wytwarza gtéwki o masie ok. 1 kg, ksztaltu eliptycznego z W’ :
zewnetrznymi zielonymi lisémi. Okres wegetacji wynosi ok. 80

dni od wysadzenia. Odznacza si¢ niskim poziomem wyréwnania |
wewnatrzliniowego, typowym dla $rednio-zaawansowanych
etapow hodowli. Rosliny $rednio podatne na kit kapusty |
bakteryjne gnicie bez tendencji do tip-burnu, natomiast o wysokiej
podatnosci na czern krzyzowych. Linia samo zgodna, o $redniej
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zdolnosci do rozmnazania generatywnego w wyniku zapyleh wsobnych oraz dobrej
efektywnos$ci tworzenia nasion przy zapyleniu krzyzowym. Srednia tolerancja na zasolenie
i deficyt wody.

CH4

Glowki o masie ok. 1kg, ksztaltu eliptycznego, 0 s$rednim
wypetieniu wewnetrznym. Pokroj roslin $rednio-zwarty, liscie
zielone ze $rednio intensywnym nalotem woskowym. Linia o
wegetacji okoto 80 dni od wysadzenia, czeSciowo niewyroOwnana,
wymagajaca dalszej selekcji i hodowli wsobnej. Charakteryzuje si¢
srednig podatnoscig na kite kapusty, czern krzyzowych oraz tolerancja
na deficyt wody. Najmniej podatna ze wszystkich ocenianych
genotypow na bakteryjne gnicie, wykazuje stabe objawy tip-burnu.
Linia o dobrej zdolnos$ci do rozmnazania generatywnego w wyniku
zapylen krzyzowych oraz o sredniej — po zapyleniach wsobnych.
Charakteryzuje si¢ czg$ciowa samozgodnoscia i Wysoka tolerancja na
zasolenie.

Y2

Linia o najwyzszej z badanych masie glowek (ok. 2 kg), ksztattu
beczkowatego i krotkim okresie wegetacji (do 65 dni od wysadzenia).
Odznacza si¢ bardzo dobrym wypehieniem glowek i szerokim
pokrojem ro$lin. Linia §rednio wyréwnana pod wzgledem badanych
cech uzytkowych. Charakteryzuje si¢ $rednig podatnoscig na kite
kapusty i tip-burn, natomiast jest silnie porazana przez czern
krzyzowych i bakteriozy wywotujace gnicie. Linia samo zgodna, 0
dobrej zdolnosci do rozmnazania generatywnego w wyniku zapylen
wsobnych i krzyzowych. Srednia tolerancja na zasolenie i deficyt
wody.

ol

oo d

b) Procedury dotyczace rozmnazania wegetatywnego i generatywnego linii kapusty
pekinskiej

RozmnaZanie wegetatywne

Rozmnozenie wegetatywne przy pomocy sadzonek odrostowych jest niedroga i efektywna
metoda hodowlang umozliwiajagcg otrzymanie wigkszej liczby roslin z wyselekcjonowanych
pojedynkow zabezpieczajaca przed utrata cennych materiatow w okresie jarowizacji. W celu
rozmnozenia wegetatywnego linii wsobnych kapusty pekinskiej, nalezy dokonaé selekcji
pojedynczych roslin o najlepszych cechach morfologiczno-uzytkowych, okreslonym poziomie
samozgodnos$ci/samoniezgodnosci oraz o wysokiej zdolnosci do rozmnazania generatywnego w
warunkach polowych lub szklarniowych.

Sadzonki odrostowe s3 wytwarzane na nadziemnej czes$ci glaba w katach liSciowych po $cigciu
glowek w fazie dojrzalosci zbiorczej. Po $cigciu gldwek powinny zosta¢ przynajmniej dwa lub
trzy zdrowe liscie zewngetrzne umozliwiajace odzywianie rosngcych pedow odrostowych. Termin
Scinania gtowek zalezy od wczesnosci badanych linii oraz dojrzalosci glowek. Najwyzsza
efektywnos$¢ oraz optymalng wielko$¢ sadzonek uzyskuje si¢ w terminie uprawy jesiennej od
konca wrzesnia do konca pazdziernika. Plantacja z kapusta pekinska przeznaczona do
rozmnazania przez sadzonki odrostowe powinna by¢ utrzymana w bardzo wysokiej
zdrowotnos$ci. Do rozmnozenia generatywnego wybierane s3 jedynie rosliny bez objawow
chorobowych oraz typowe dla badanych linii. Wytwarzanie odrostéw nastgpuje przez okres 2-3
tygodni 1 jest cechg indywidualng, charakterystyczng dla poszczegolnych linii. W przypadku linii
poznych, jesli istnieje niebezpieczenstwo przymrozkow, rosliny kapusty z korzeniami mozna
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przesadzi¢ do 10 I. donic uprawowych i umiesci¢ w ogrzewanej szklarni. Optymalna temperatura
do wzrostu sadzonek wynosi 15-20 °C. W trakcie wytwarzania odrostow oraz ukorzeniania
sadzonek nalezy zapewni¢ bardzo dobre warunki fitosanitarne, w razie potrzeby nalezy stosowac
ochron¢ chemiczng zgodnie z zaleceniami dla kapusty pekinskiej ze szczegdlnym
uwzglednieniem czerni krzyzowych, bakteryjnego gnicia, maczniaka prawdziwego oraz mszyc
I larw motyli. Po 2-3 tygodniach od scigcia gtowek odrosty powinny mie¢ wielko$¢ do 6-10 cm.
Ich liczba jest r6ézna u réznych odmian/linii i wynosi od dwoch do kilkunastu sztuk/rosling.
W celu przyspieszenia ukorzeniania mozna stosowa¢ doswietlanie do 12 godzin. Sadzonki
0 dtugosci 4-6 cm mozna odcina¢ od glaba a nastepnie ukorzenia¢ w warunkach kontrolowanych
w mieszaninie torfu z piaskiem z wykorzystaniem ukorzeniacza do sadzonek zielnych lub
potzdrewniatych. Po uplywie 2-3 tygodni ukorzenione sadzonki odrostowe moga by¢
przenoszone do fitotrondow lub komodr wzrostu, gdzie beda poddawane jarowizacji
w temperaturze od 2 do 8 °C przy 8 godzinach do$wietlania.

Tabela 7. Zdolno$¢ do rozmnazania wegetatywnego linii kapusty pekinskiej

Linia Srednia liczba sadzonek/rosline Zakres zmiennosci
MK 41 6 2-10
433 7 3-9
BK 32 8 2-11
Y 2 7 3-8
CH4 6 2-10

Badane linie kapusty pekinskiej odznaczaty si¢ podobng zdolnosciag do wytwarzania sadzonek
odrostowych (tab.7). Efektywnos$¢ tworzenia sadzonek jest zalezna w duzym stopniu od
zdrowotnosci roslin.

RozmnaZanie generatywne

Linie kapusty pekinskiej oceniono pod wzgledem ich zdolno$ci do rozmnazania generatywnego
przy zapyleniu krzyzowym w izolatorach (3 m x 3 m) w szklarni i w polu oraz poziomu
samoniezgodnosci przy zapyleniu wsobnym w szklarni.

Tabela 8. Masa nasion/rosling (g) wybranych linii kapusty pekinskiej otrzymanych w wyniku zapylen
krzyzowych w izolatorach szklarniowych

Liczba owadoéw zapylajacych/izolator
mucha

Linia domowa (szt.) pszczola samotnicza (szt.) Srednia

250 80 130 250

MK 41 15 13 44 2,9 18,7

433 34 51 32 28,8 36,5

BK 32 18 30 - 5,0 17,7

Y2 30 36 13 23,0 25,5

CH 4 93 84 - 16,9 64,6

Srednia 38,0 42,8 29,7 15,3
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Tabela 9. Masa nasion/ro$ling (g) wybranych genotypow kapusty pekinskiej otrzymanych w wyniku
zapylen krzyzowych w izolatorach polowych

Liczba owadow zapylajacych /izolator
mucha domowa

Linia (szt) pszczola samotnicza(szt.) Srednia

250 80 130 250

MK 41 2,8 2,5 13,4 27,5 11,6

433 3,7 - 16,6 31,4 17,2

BK 32 - - 13,4 41 8,8

Y2 51,3 25,5 20,2 58,6 38,9

CH4 6,7 53 - - 6,0

Srednia 16,1 11,1 15,9 30,4

Tabela 10. Ocena poziomu samoniezgodnosci wybranych linii kapusty pekinskiej na podstawie

samozapylen na otwartym kwiecie oraz efektywno$¢ tworzenia nasion/tuszczyne w  wyniku
samozapylenia w fazie zielonego paka

Zapylenie
Linia na otwartym kwiecie w fazie zielonego paka
Srednia liczba poziom samonie- - .
nasion/luszezyne 280 dnoscil Srednia liczba nasion/luszczyne
MK 41 0,0 1 4.8
433 2,2 5 3,9
BK 32 0,7 3 7,1
Y2 2,0 5 8,1
CH4 1,2 3 3,7
Srednia 1,2 55

samoniezgodnosé: 1 —silna, 3 — czesciowa, 5 — linie samozgodne

¢) Podsumowanie

Wydajno$¢ tworzenia nasion dla kapusty pekinskiej w izolatorach szklarniowych byta
wyzsza niz w izolatorach polowych dla obu gatunkoéw owadow zapylajacych (tab. 8, 9).

Liczba kokonow pszczot samotniczych miata wpltyw na liczbe otrzymanych nasion. Dla
ro$lin rozmnazanych w szklarni efektywniejsze bylo zastosowanie nizszych liczebnoS$ci
pszczot (80 kokondw/izolator); w polu wyzsze wydajnosci nasion byly otrzymywane
przy maksymalnej ich liczebnosci (250 kokonéw/izolator) (tab. 8, 9).

Najwigksza wydajnoscig nasion w obu warunkach uprawy charakteryzowata si¢ linia
CH 4 (70,6 g/rosline), a najnizsza BK 32 (26,4 g/rosling) (tab. 8, 9).
Badane linie cechowaly si¢ zréznicowanym poziomem samoniezgodnosci (tab. 10).

Linia MK 41 byta silnie samoniezgodna, linie BK 32 i CH4 byly czeSciowo
samozgodne, natomiast linie 433 oraz Y 2 wykazywaly samozgodnos¢.

Whiosek koncowy

Dla uzyskania najwigkszej efektywnosci w wytwarzaniu nasion kapusty pekinskiej zaleca sie:

rozmnazanie wegetatywne linii z sadzonek odrostowych,

rozmnazanie generatywne przy zapyleniu krzyzowym w izolatorach w szklarni
z wykorzystaniem nizszych liczebno$ci pszczoty samotniczej (80 szt./izolator),
rozmnazanie generatywne mozna tez przeprowadza¢ w izolatorach w polu przy

zastosowaniu muchy (250 szt./izolator) oraz jak najwyzszej liczebnosci pszczot
(250szt./izolator),
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e do dalszych etapow hodowli ukierunkowanej na tworzenie odmian heterozyjnych nalezy
dobiera¢ odpowiednie linie o zidentyfikowanym poziomie samoniezgodnosci lub
samozgodnosci.
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