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B. Kowalska
Zaktad Mikrobiologii, Instytut Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice
e-mail: beata.kowalska@inhort.pl

Celem strategicznym projektu jest edukacja w zakresie ochrony gleb uzytkowanych
rolniczo, ze szczegbélnym uwzglednieniem znaczenia biordznorodnosci mikroorganizmow
glebowych oraz ich udziatu w poprawie jakosci i zyznosci gleb. Istotnym elementem jest takze
integracja poszczegdlnych grup zawodowych, gtéwnie rolnikéw oraz producentéw warzyw
i owocow z sektorem naukowym oraz z pracownikami administracji publicznej. Powyzsze
zatozenia realizowane sg poprzez: organizacje szkolen w Osrodkach Doradztwa Rolniczego,
dziatania informacyjno-promocyjne podczas imprez o charakterze ogrodniczym (m.in. targi,
festyny, wystawy, konferencje), wydanie monografii oraz organizacje konferencji naukowej.

Jakos¢ uzytkéw rolnych w Polsce jest nizsza niz $rednia w Europie. Wiekszosé gleb jest
lekkich, zawierajgcych mato préchnicy, kwasnych i bardzo kwasnych. W wyniku stosowania
intensywnych metod uprawy w wielu rejonach kraju nastepuje zmniejszenie zyznosci gleb,
charakteryzujace sie m.in. ograniczeniem bioréznorodnosci, nagromadzeniem w glebach
mikroorganizméw szkodliwych i patogendw roslin, akumulacjg pozostatosci pestycydéw, ich
pochodnych i innych toksyn. Zjawiska te bedg sie nasilaty wskutek zmian klimatycznych m.in.:
wysokiej temperatury w okresach wegetacji, wydtuzajgcych sie okreséw suszy, gwattownych
opaddw i innych anomalii pogodowych.

Podjete w projekcie dziatania koncentrujg sie na zagadnieniach, prowadzacych do
poprawy jakosci i produkcyjnosci gleb. Ukazana jest rola mikroorganizméw w zachowaniu
wiasciwej struktury gleby, w obiegu pierwiastkéw, tworzeniu prochnicy, produkcji substancji
stymulujgcych wzrost roslin, detoksykacji i bioremediacji szkodliwych substancji. Zwrdcona jest
uwaga na wzajemne oddziatywania miedzy roslinami a mikroorganizmami, ktére powszechnie
wystepujg w srodowisku glebowym i istotnie wpltywajg na wazrost izdrowotnos$¢ roslin.
Przedstawione sg mikroorganizmy wchodzace w sktad biopreparatéw, wykorzystywanych
w uprawie roslin. Ukazana jest takze negatywna rola mikroorganizmdéw w Srodowisku oraz
przedstawione sg metody walki z tymi mikroorganizmami. Zwrdcona jest uwaga na
mikroorganizmy zanieczyszczajgce produkty rolne oraz ukazane sg dziatania profilaktyczne.
Ponadto przedstawione sg zagrozenia ze strony mikroorganizmow jako patogendw roslinnych
oraz metody ochrony srodowiska glebowego przed tymi patogenami.

Kolejnym aspektem jest wykorzystanie materiatéw odpadowych zalegajgcych na
polach uprawnych. Sposréd wielu kierunkdw przetwarzania odpadéw, szczegdlne miejsce
majg technologie ukierunkowane na przyrodnicze ich wykorzystanie (np. poprzez
kompostowanie), gtdwnie na cele nawozowe i poprawe wiasciwosci gleb uzytkowanych
rolniczo. Prezentowane s3 takze tematy zwigzane z metodami nawozenia mineralnego oraz
zabiegami agrotechnicznymi w aspekcie ochrony zasobéw glebowych.

Powyzsze zagadnienia, przekazywane odbiorcom podczas szkolen oraz innych dziatan,
majg jeden wspadlny cel — zacheci¢ wszystkich uzytkownikow gruntéw rolnych do wiekszej
troski i dbatosci o Srodowisko glebowe.

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska z Funduszu Spdjnosci w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2014 — 2020, nr POIS.02.04.00-00-0082/16-01 i dofinansowany ze $rodkéw
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.
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Metagenomiczne indykatory ,,zmeczenia” i ,,opornosci” gleb
na ich dtugoletnie rolnicze uzytkowanie

A. Wolifska?!, A. Kuzniar?, U. Zielenkiewicz?, M. Btaszczyk3

1 Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta Il, Katedra Biochemii i Chemii Srodowiska,
ul. Konstantynow 1 I, 20-708 Lublin, e-mail: awolin@kul.pl;
2 Instytut Biochemii i Biofizyki PAN, Zaktad Biochemii Drobnoustrojow, ul. Pawiriskiego 5a, 02-206 Warszawa;
3 Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego, Zaktad Biologii Mikroorganizmdw,
ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa

Celem badan byto rozpoznanie bioréznorodnosci gleb rolniczo uzytkowanych na
tle nieuzytkow, aby: (1) pozyskaé wiedze na temat potencjalnego zmeczenia i biologicznej
degradacji gleb Lubelszczyzny, (2) wyznaczyé nowe wskazniki metagenomiczne,
Swiadczace o degradacji biorédznorodnosci w glebach od 30 lat eksploatowanych rolniczo
oraz (3) wyznaczy¢ nowe wskazniki, Swiadczace o opornosci bakterii glebowych na
rolnicze uzytkowanie gleb.

W tym celu przeanalizowano 3 podstawowe grupy gleb: autogeniczne
— wytworzone na utworach lessowych, stanowigce ok. 85% obszaru Polski, litogeniczne,
wytworzone ze skat wapiennych, stanowigce ok. 2% obszaru Polski oraz hydrogeniczne
— powstajgce pod wptywem wody stagnujgcej, ok. 13% obszaru Polski. Bioréznorodnos¢
wyznaczono z zastosowaniem techniki sekwencjonowania nastepnej generacji (NGS)
w technologii lonTorrent™ (lon PGM™, Life Technologies). Bakteryjne sekwencje
grupowano Ww operacyjne jednostki taksonomiczne (OTU) na podstawie
97% podobienstwa. Dodatkowo wyliczono wskazniki: bioréznorodnosci Shannona—
Weavera (H’), dominacji (1/D) oraz réznorodnosci (D) Simpsona.

Analiza metagenomiczna pozwolita na zidentyfikowanie w glebach Lubelszczyzny
21 typéw bakterii, 118 rodzin i 305 rodzajow. Wykazano, ze rdinice pomiedzy
wspadlnotami bakterii gleb rolniczych i nieuzytkdw rolnych nie rdznig sie istotnie co do ich
struktury iprocentowego udziatu poszczegdlnych taksonéw w randze typu (wyjatek
Bacteroidetes) i klasy. Réznice te obserwowano dopiero na poziomie rodzin i rodzajow.
Stad metagenomicznych indykatorow poszukiwano na wspomnianych nizszych
poziomach taksonomicznych. Tym samym wytypowano 10 rodzin i 8 rodzajow bakterii
wrazliwych na rolnicze uzytkowanie gleb i swiadczgcych o ich ,,zmeczeniu”, jak réwniez
zarekomendowano 5 rodzajow bakterii, jako wskaznikow ,,opornosci” gleb na dtugoletnie
praktyki rolnicze.

Badania wykonano w ramach realizacji projektu SONATA finansowanego ze srodkéw Narodowego Centrum
Nauki przyznanych na podstawie decyzji numer DEC-2013/09/D/NZ9/02482.



Ocena jakosci i bioréznorodnosci gleby pod pszenicg ozimg
w zaleznosci od systemu uprawy roli i systemu produkcji roslinnej

A. M. Gajdal, E. A. Czyz?, A. Klimkowicz-Pawlas3, K. Furtak?, K. Joriczyk*

1Zaktad Mikrobiologii Rolniczej, 3Zaktad Gleboznawstwa Erozji i Ochrony Gruntow, “Zaktad Systemow
i Ekonomiki Produkcji Roslinnej, Instytut Uprawy NawoZenia i Gleboznawstwa — Paristwowy Instytut Badawczy
(IUNG-PIB), ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy, e-mail: ag@iung.pulawy.pl;
2Katedra Gleboznawstwa, Chemii Srodowiska i Hydrologii, Wydziat Biologiczno-Rolniczy,
Uniwersytet Rzeszowski w Rzeszowie, ul. Zelwerowicza 8 B, 35-601 Rzeszéw; e-mail: ewac@ur.edu.pl

Wzrost $wiadomosci znaczenia jakosci gleby przyczynia sie do poszukiwania
i stosowania technologii produkcji, ktére spetniajg jednoczesnie funkcje ochronne dla
gleby. Z uwagi na powyzsze, wspodtczesne prace uprawowe powinny by¢ ukierunkowane
na stymulowanie korzystnych proceséw zachodzacych w glebie. Intensywne uzytkowanie
gleby zwigzane z jej czestym mieszaniem i odwracaniem przyspiesza procesy mineralizacji
materii organicznej i powoduje spadek jej zawartosci, co w konsekwencji prowadzi do
pogorszenia warunkéw siedliskowych i spadku jakosci gleby oraz zmniejszenia
aktywnosci mikrobiologicznej i biordznorodnosci w glebie. Wydaje sie, ze alternatywg sg
systemy uprawy roli czy produkgcji, w ktérych intensywnos¢ oddziatywania na glebe jest
ograniczona i przyczynia sie do ochrony srodowiska glebowego. Celem badan byta ocena
oddziatywania systemu uprawy uproszczonej i ekologicznego systemu produkcji na jakosé¢
gleby i bioréznorodnos¢ na podstawie zmian wybranych parametrow wtasciwosci
fizycznych, chemicznych i mikrobiologicznych gleby w odniesieniu do systemu
tradycyjnego. Analizy gleby wykonano przy zastosowaniu metod standardowych oraz
przy pomocy techniki BIOLOG® Ecoplate™. Analizy statystyczne wykonano w programie
ANOVA i Statistica ver. 10.0. Istotnos¢ rdznic przyjeto na poziomie P<0,05. Wieloletnie
stosowanie uproszczonej uprawy roli i ekologicznego systemu produkcji wptywato
pozytywnie na jakos¢ gleby i bioréznorodnosé. Potwierdzity to uzyskane wyzsze wartosci
badanych parametréw, m.in. ilo$¢ materii organicznej, aktywnos$¢ zasiedlajgcych glebe
drobnoustrojéw mierzona iloscig uwolnionego CO; i aktywnoscig dehydrogenaz oraz
stabilnos¢ gleby w wodzie i bardziej zrdznicowana aktywno$¢ metaboliczna
drobnoustrojéw w pordwnaniu do systemu ptuznego. Uzyskano wyzisze wartosci
potencjatu nitryfikacyjnego w glebie w systemie ptuznym w poréwnaniu do systemu
uproszczonego. Prawdopodobnie zwigzane byto to z nizszym tempem mineralizacji N
w glebie, z powodu jego unieruchomienia przez pozostatosci organiczne, ktérych ilos¢
byta wieksza w systemie uproszczonym niz w systemie ptuznym, szczegdlnie
w powierzchniowe] warstwie gleby 0 - 5 cm.

Praca naukowa finansowana ze Statutowego Programu Badawczego 2.26, 2.38 i Programu Wieloletniego
IUNG-PIB Zadanie 1.3 oraz WBR/KGCHSiH/DS/5/2013-2019 i WBR/KGCHSiH/DS/15/2013-2019.



Wptyw uzytkowania rolniczego gruntéw ornych na jakos¢ fizyczna
i stabilnos¢ gleb w wodzie oraz aktywnos¢ mikrobiologiczng

E. A. Czyz!, ). Stanek-Tarkowska?!, M. Szostek?, M. Pienigzek?', A. M. Gajda?

IKatedra Gleboznawstwa, Chemii Srodowiska i Hydrologii, Wydziat Biologiczno-Rolniczy,
Uniwersytet Rzeszowski w Rzeszowie, ul. Zelwerowicza 8 B, 35-601 Rzeszow; e-mail: ewac@ur.edu.pl;
2Zaktad Mikrobiologii Rolniczej, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Paristwowy Instytut
Badawczy (IUNG — PIB), ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy

Uzytki rolne to tereny w obrebie gospodarstwa rolnego lub danego regionu
wykorzystywane do produkgcji roslinnej, ogrodniczej lub zwierzecej. Do uzytkéw rolnych
zalicza sie: grunty orne, trwate uzytki zielone (pastwiska, taki), ogrédki przydomowe, sady
i szkétki drzew owocowych, trwate plantacje (np. chmielu, winnic itp.). Wspdtczesne
systemy uprawy roli, stosowane na gruntach ornych, determinujg w réznym stopniu
wtasciwosci fizyczne, chemiczne i biologiczne gleb. Celem badan byta ocena wptywu
wieloletniego stosowania uprawy uproszczonej na srodowisko glebowe, na podstawie
zmian w zawartosci materii organicznej, jakosci fizycznej gleby — wskaznik S, stabilnosci
gleb w wodzie i aktywnosci mikrobiologicznej, w porédwnaniu do uprawy tradycyjnej
— ptuznej. Badania prowadzono w wieloletnim doswiadczeniu polowym w SD UR Krasne
(woj. podkarpackie), na glebie o sktadzie granulometrycznym pytu ilastego oraz
w gospodarstwie rolnym w Rogowie (woj. lubelskie), na glebie o sktadzie
granulometrycznym pytu ilastego. Pszenice ozimg uprawiano stosujac rézne systemy
uprawy roli: tradycyjny — ptuzny (UT), oparty na orce ptugiem odktadnicowym
z doprawianiem roli tradycyjnymi narzedziami i uproszczony (UU), bazujgcy na
narzedziach aktywnych kruszgco-spulchniajgcych, z zastosowaniem kultywatora
o sztywnych tapach. Prébki glebowe z pdl doswiadczalnych pobierano dwa razy w ciggu
sezonu wegetacyjnego. Oznaczenia wtasciwosci gleby obejmowaty: sktad
granulometryczny, zawartos¢ wegla organicznego, przyswajalnych P, K, Mg i stabilnos¢
gleb w wodzie. Jakos¢ fizyczng gleby okreslono na podstawie wskazZnika S, opracowanego
przez Dextera (2004). Wieloletnie stosowanie uproszczonej uprawy roli wptywato
pozytywnie na fizyczng jakos$¢ gleby (wskazZnik S), szczegdlnie w gdérnych warstwach
profilu glebowego, potwierdzity to wyzsze wartosci badanych parametréw gleby: materii
organicznej, uwilgotnienia i stabilnosci w wodzie oraz aktywnosci mikrobiologicznej
w poréwnaniu do uprawy ptuznej.

Literatura:
Dexter A.R., 2004. Soil physical quality. Part |, II, lll. Geoderma 120: 201-239.

Praca naukowa finansowana z badan: WBR/KGCHSiH/DS/5/2013-2019 i WBR/KGCHSiH/DS/15/2013-2019
oraz ze Statutowego Programu Badawczego 2.26, 2.38 i z Programu Wieloletniego IUNG-PIB, Zadanie 1.3.
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Aktualne problemy i zagrozenia w uprawach: analiza badania
ankietowego rolnikdw podczas szkolen prowadzonych w ramach projektu

M. Szczech, B. Kowalska, A. Michalska, J. Winciorek

Zaktad Mikrobiologii, Instytut Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice,
e-mail: magdalena.szczech@inhort.pl

Badania ankietowe prowadzono podczas szkolen dla rolnikéw i doradcéw,
wykonywanych przez dwa lata w ramach projektu ,Ochrona bioréznorodnosci gleby
warunkiem zdrowia obecnych i przysztych pokole”. W ankietach zawarto pytania dotyczace
m.in.: rodzaju prowadzonych upraw, zmianowania, sposobéw nawozenia i ochrony roslin,
a przede wszystkim pytania — jakie sg gtéwne problemy zwigzane z glebg i uprawami.

Zamierzeniem ankiety byto zebranie bezposrednio od ,,uzytkownikéw gleb” informaciji
w celu okreslenia najbardziej aktualnych probleméw w uprawach i zagrozen w odniesieniu
do zasobow glebowych na terenie Polski. Analiza tych danych ma stanowi¢ podstawe do
dyskusji wsrdd specjalistow z réznych dziedzin, zwigzanych z badaniem srodowiska gleby oraz
do podejmowania wspdlnych badann w kierunku opracowywania metod ograniczajgcych
wystepujgce zagrozenia i dziatan dgzacych do ochrony zasobdw glebowych.

Sposrdd 521 uczestnikdw szkolen 57% wypetnito ankiety. Na podstawie zebranych
danych uzyskano informacje, ze najwieksza grupa ankietowanych prowadzi mate
gospodarstwa, w ktérych uprawiane sg gtdwnie zboza, rosliny okopowe i warzywa. Duzy
udziat w uzytkowej powierzchni gospodarstw maja rowniez taki. Potowa ankietowanych
0s6b prowadzi w uprawach zmianowanie i nawozenie organiczne, gtéwnie za pomoca
obornika. Stosowane jest intensywne zwalczanie chwastéw i patogendéw przy uzyciu
srodkéw chemicznych. Tylko 23% ankietowanych zadeklarowato korzystanie
z preparatéw biologicznych, najczesciej w uprawach warzyw.

Jako gtéwne problemy wymieniano nawadnianie i walke z chorobami roslin.
W przypadku gleb, najwiekszy problem dla rolnikdéw stanowi utrzymanie wifasciwej
wilgotnosci i odczynu gleby. W nastepnej kolejnosci wymieniana byta obnizona zawartos$¢
préchnicy oraz zbita gleba. Wiekszos¢ ankietowanych uznaje jakosc swoich gleb za dobrg, ale
zauwazajg juz pewne problemy. Sze$¢ procent zadeklarowato swoje gleby jako
zdegradowane. W gospodarstwach tych uprawianych jest najwiecej zbdz, kukurydzy i warzyw.

Badania wykonano dla projektu ,,Ochrona bioréznorodnosci gleby warunkiem zdrowia obecnych i przysztych
pokolen” wspotfinansowanego przez Unie Europejskg z Funduszu Spdéjnosci w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014 — 2020, nr POIS.02.04.00-00-0082/16-01 i dofinansowanego
ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.
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Zmiany zawartosci benzo(a)pirenu oraz pierwiastkéow sladowych (Zn, Pb, Cd)
w glebach uzytkowanych rolniczo w Polsce

B. Smreczak, A. Klimkowicz-Pawlas, A. Ukalska-Jaruga, G. Siebielec

Instytut Uprawy NawozZenia i Gleboznawstwa —Paristwowy Instytut Badawczy w Putawach,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy

Do substancji niebezpiecznych dla witasciwego funkcjonowania srodowiska
glebowego, w tym zachowania rdéznorodnosci biologicznej, zalicza sie rdine grupy
zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych. Wartosci dopuszczalne tych zwigzkéw
w glebach najczesciej ustala sie na podstawie szeregu testow biologicznych z wykorzystaniem
réznych grup m.in. organizméw glebowych, a wyniki tych ocen odnosi sie do catkowitej
zawartosci zanieczyszczen. Do substancji szkodliwych, ktére sg czesto spotykane w glebach
uzytkowanych rolniczo, zalicza sie pierwiastki Sladowe (PS) oraz wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne (WWA), w tym najbardziej karcinogenny zwigzek z tej grupy
—benzo(a)piren (BaP). Metale i WWA wystepujg we wszystkich glebach, ale gdy ich zawartos¢
przekracza dopuszczalne poziomy sg traktowane jak substancje szkodliwe dla prawidtowego
funkcjonowania srodowiska glebowego oraz zdrowia cztowieka.

Celem prezentacji jest ocena, na podstawie danych z Monitoringu chemizmu gleb
ornych Polski, zawartosci kadmu, cynku i otowiu oraz benzo(a)pirenu w glebach
z terendw rolniczych, na przestrzeni 20 lat. Monitoring chemizmu gleb ornych Polski jest
prowadzony od 1995 r., w piecioletnich odstepach czasu (www.gios.gov.pl/chemizm_gleb/).
Obejmuje 216 statych punktéw kontrolnych, zlokalizowanych na gruntach ornych
w catym kraju. Prébki gleb s pobierane z warstwy 20 cm, a wifasciwosci fizyczne
i chemiczne gleb oznaczane z wykorzystaniem ustalonych metod. W dwudziestoletnim
okresie trwania monitoringu zostata znacznie powiekszona liczba zanieczyszczen
organicznych i nieorganicznych podlegajacych kontroli oraz trzykrotnie zmienity sie
kryteria dla wydzielania gleb okreslanych jako zanieczyszczone. Wartosci $rednich
geometrycznych oraz wartosci median, obliczone na podstawie zawartosci Zn, Pb, Cd i BaP,
w pierwszej turze oraz po uptywie dwudziestu lat od ustanowienia programu, wskazujg,
ze stan zanieczyszczenia gleb uzytkowanych rolniczo w naszym kraju nie ulegt istotnym
zmianom. W przypadku niektérych zanieczyszczen, na przyktad BaP, zaobserwowano
trend spadkowy. Zawartos$¢ analizowanych zanieczyszczen, nieprzekraczajgca ustalonych
pozioméw dla gleb z obszaréw rolniczych, powinna by¢ sygnatem do wzmozonych
dziatan, uzupetnionych o szeroka edukacje spoteczenstwa, pozwalajgcych na utrzymanie
obecnego stanu gwarantujgcego uzyskiwanie wysokiej jakosci ptodéw rolnych,
utrzymanie réznorodnosci biologicznej w glebach oraz zdrowie przysztych pokolen.
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C. Slusarski

Emerytowany profesor Instytutu Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3; 96-100 Skierniewice

Pojawianie sie nowych patogendw roslin w rdznych agroekosystemach jest
powszechnym i znanym od dawna ogdlnobiologicznym zjawiskiem. Od kilku lat
obserwowane jest wystepowanie na roslinach ogrodniczych patogenicznych grzybdéw
glebowych, ktérych obecnosé dotychczas kojarzona byta z krajami subtropikalnymi badz
tropikalnymi. Przyktadem moze by¢ masowe porazanie papryki w tunelach foliowych przez
Phytophthora capsici oraz czeste izolowanie z roslin truskawek grzyba Pestalotiopsis
clavispora, wywotujgcego zgnilizne korzeni i korony truskawki, dajgcego objawy chorobowe
niemal identyczne jak w przypadku Phytophthora fragariae. \Wczesniej wystepowanie
w Polsce grzyba P. clavispora obserwowano na boréwce wysokiej. Potencjalnym
zagrozeniem wydaje sie by¢ cieptolubny grzyb Macrophomina faseolina, wywotujacy
zgnilizne weglowa réznych roslin. Wprawdzie wystepowanie tego grzyba w Polsce do roku
2016 nie zostato oficjalnie potrwierdzone, ale poniewaz jest on obecny w krajach
sgsiadujagcych, pojawienie sie tego groznego patogenu w Polsce wydaje sie by¢ kwestig czasu.

Powazny problem moze stanowi¢ przyspieszony rozktad izotiocyjanianu metylu (MITC)
w glebie wielokrotnie odkazanej srodkami generujgcymi MITC (Basamid, Nemasol 510 SL),
co moze doprowadzi¢ do szybkiego, mikrobiologicznego rozktadu tej substancji. Efektem
tego moze byc istotne ograniczenie lub nawet brak biocydowego dziatania MITC. Sygnaty
od praktykdw o zmniejszajacej sie efektywnosci zwalczania Basamidem wertycyliozy
i fytoftorozy w uprawach papryki pod ostonami sugerujg, ze zjawisko przyspieszonego
rozktadu MITC wystepuje juz w Polsce. Wykonujac odkazanie gleby w polu nalezy
pamietac, ze pary MITC odznaczajg sie wyjatkowo duzg lotnoscig, sa bardzo silnie
fitotoksyczne i powodujg uszkodzenia wrazliwych roslin juz w stezeniu kilku ppb (czesci
na miliard), a wiec znacznie ponizej progu wyczuwalnosci. Z praktyki znane sg przypadki
uszkodzenia mtodych roslin (truskawki, sadzonki czarnej porzeczki) rosngcych
w odlegtosci nawet do 120 m od brzegu sgsiadujgcego pola odkazanego metamem
sodowym. Stosowanie fumigantéw poprzez deszczownie kropelkowe (chemigacja)
wykazuje szereg zalet w pordwnaniu z metoda inzekcji, czyli wstrzykiwania do gleby
nierozcienczonego fumigantu przy uzyciu specjalnego aplikatora ciggnikowego,
a mianowicie, bardziej rGwnomierng dystrybucje sSrodka w glebie, ograniczone ulatnianie
sie do atmosfery par S$rodka chemicznego, mozliwos¢ uzycia nizszych dawek
dezynfektanta, ograniczone ryzyko ekspozycji wykonujgcych zabieg na lotne produkty
rozktadu srodka oraz nizszy koszt zabiegu. Trzeba rdéwniez zauwazyé, ze zgodnie
z przepisami obowigzujgcymi w UE stosowanie metamu sodowego metodg chemigacji
jest obligatoryjne w uprawach pod ostonami.
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Detekcja i identyfikacja patogendéw grzybowych
wystepujacych w ekologicznej uprawie truskawek

J. Panek, D. Malarczyk, A. Gryta, K. Oszust, M. Frac

Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk,
ul. Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin, e-mail: j.panek@ipan.lublin.p!

W ostatnich latach w Europie nieustannie wzrasta popyt na produkty ekologiczne.
Trend ten sprawit, ze rolnictwo ekologiczne w Polsce nabiera coraz wiekszego znaczenia.
Polska nalezy do wiodgcych swiatowych producentéw truskawek. Jednym z gtéwnych
probleméw zwigzanych z ekologiczng uprawg tych owocéw jest wystepowanie chordb
grzybowych. Niewystarczajgca skutecznos¢ dozwolonych $rodkédw ochrony roslin
powoduje, ze wystepowanie choréb na plantacjach jest jedng z najpowszechniejszych
przyczyn uzyskiwania obnizonych oraz niskiej jakosci plonow. Wczesna detekcja
i identyfikacja grzybdéw, ktére mogtyby stanowié zagrozenie dla uprawy pozwala na
ograniczenie strat i skutkdw choréb.

Celem badan byto okreslenie obecnosci oraz identyfikacja grzybow strzepkowych,
w tym patogendw wystepujacych na ekologicznych plantacjach truskawki.

Grzyby izolowano z lisci, owocéw, korzeni oraz ryzosfery roslin truskawki poprzez
wyktadanie fragmentéw materiatu roslinnego na ptytki Petriego z podtozem PDA.
Ptytki inkubowano w temperaturze 24°C. Hodowle nastepnie pasazowano w celu
uzyskania czystych kultur. DNA zczystych kultur grzybowych wyizolowano
z wykorzystaniem odczynnika PrepMan Ultra (Applied Biosystems). Grzyby
identyfikowano poprzez amplifikacje i sekwencjonowanie genu kodujacego region D2
duzej podjednostki rybosomalnego RNA oraz poréwnanie uzyskanych sekwencji
z sekwencjami zdeponowanymi w bazach danych MycoBank, GenBank oraz MicroSeq.

Sposrdd wyizolowanych grzybdw, najczesciej wykrywano patogeny nalezgce do
rodzaju Phytophthora (16%), Colletotrichum (13%), Verticillium (10%), Alternaria (9%)
oraz Fusarium (8%). Obserwowano takze grzyby patogenne nalezgce do rodzajow:
Pilidium (6%), Botrytis (5%), Gnomoniopsis (3%) oraz Mycosphaerella (2%).

Uzyskane wyniki potwierdzajg obecnos¢ na ekologicznych plantacjach truskawki
licznych rodzajow grzybdéw patogennych i szkodliwych dla upraw tego gatunku. Pozwala
to stwierdzi¢, ze niezbedne s3g dalsze badania zmierzajgce do ograniczenia negatywnego
wptywu patogendw grzybowych na ekologiczng uprawe truskawki.

Publikacja finansowana przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach programu BIOSTRATEG, numer
umowy BIOSTRATEG3/344433/16/NCBR/2018.
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Wptyw biostymulatorow i nawozéw dolistnych
na proces biologicznego wigzania azotu i poziom aktywnosci
biochemicznej gleby w uprawie tubinu biatego (Lupinus albus L.)

A. Niewiadomska?, H. Sulewska? , A. Wolna-Maruwka?, K. Ratajczak?,
Z. Waraczewska?, K. Gtluchowska?

1Katedra Mikrobiologii Ogéinej i Srodowiskowej, ul. Szydtowska 50, 60-656 Poznari;
2Katedra Agronomii, ul. Dojazd 11, 60-632 Poznari, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Celem niniejszych badan byta ocena wptywu wybranych biostymulatoréw (Tytanit,
Rooter) oraz nawozdw dolistnych (Optysil, Metalosate Potasium, Bolero Bo, ADOB 2.0 Zn
IDHA, ADOB B, ADOB 2.0 Mo) na aktywnos$é: dehydrogenaz, fosfataz (kwasnej
i zasadowej) oraz katalazy, a takze na poziom biologicznego wigzania azotu w uprawie
tubinu biatego. Doswiadczenie polowe zostato przeprowadzone w latach 2016 —2018 na
terenie  Zaktadu Dos$wiadczalno-Dydaktycznego  Uniwersytetu  Przyrodniczego
w Poznaniu, w miejscowosci Gorzyn. W zatozonym doswiadczeniu wykorzystano nasiona
tubinu biatego, odmiana Butan. Synteza wynikéw z trzech lat wskazuje na istotny,
stymulujacy wptyw na poziom aktywnosci dehydrogenaz (DHA) aplikowanego nawozu
dolistnego ADOB 2.0 Mo oraz Metalosate Potasium, w stosunku do wariantu
kontrolnego. Wyniki aktywnosci fosfatazy kwasnej wskazujg na pozytywne dziatanie,
zastosowanych w przeprowadzonym doswiadczeniu, wszystkich biostymulatoréw
(Tytanit i Rooter) i nawozéw dolistnych, przejawiajgce sie obnizonym poziomem
fosfatazy kwasnej w stosunku do wariantu kontrolnego. Z kolei uzyskane wyniki fosfatazy
zasadowej wskazujg, iz zastosowane biostymulatory oraz wiekszo$¢ nawozow dolistnych
nie stymulowaty aktywnosci tego enzymu w uprawach tubinu biatego. Takze wyznaczony
na podstawie aktywnosci dehydrogenaz oraz katalazy wskaznik zyznosci gleby (BIF)
okazat sie nie zawsze istotnie wyzszy w stosunku do kontroli, po zastosowaniu
biostymulatorédw oraz nawozéw dolistnych. Najwyzszg warto$¢ tego wskaznika
w uprawie tubinu biatego otrzymano po aplikacji nawozu dolistnego Optysil.
Przeprowadzone analizy polowe dotyczgce biologicznego wigzania azotu, wskazujg na
istotny stymulujacy wptyw zastosowanych nawozéw i biostymulatoréw na aktywnos¢
nitrogenazy w uprawie tubinu biatego.

Doswiadczenie prowadzone byto przy wsparciu z Programu Wieloletniego ,Zwiekszenie wykorzystania
krajowego biatka paszowego dla produkcji wysokiej jakosci produktow zwierzecych w warunkach
zrébwnowazonego rozwoju”, finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi RP.
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Wptyw zréznicowanych systemow uprawy roli
na bioréznorodnosc¢ zbiorowisk okrzemek

J. Stanek-Tarkowska, E.A. Czyz, M. Szostek, M. Pienigzek

Katedra Gleboznawstwa, Chemii Srodowiska i Hydrologii, Wydziat Biologiczno-Rolniczy,
Uniwersytet Rzeszowski w Rzeszowie, ul. Zelwerowicza 8 B, 35-601 Rzeszow; e-mail: jstanek@ur.edu.pl

Zréznicowane systemy uprawy roli mogg przyczyni¢ sie do zmian liczebnosci
i aktywnosci organizmow glebowych w ich sktadzie gatunkowym oraz bioréznorodnosci.

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie oddziatywania na s$rodowisko
glebowe stosowania zréznicowanych systemdw uprawy roli (uproszczonej — konserwujgcej
i ptuznej) na zmiany zawartosci wegla organicznego oraz rdéznorodnosci zbiorowisk
okrzemek, pod pszenicg ozimg w wieloletniej monokulturze. W latach 2008 — 2018
przeprowadzono badania w wieloletnim doswiadczeniu polowym w Stacji Doswiadczalnej
Krasne, Uniwersytetu Rzeszowskiego (woj. podkarpackie), na glebie o skfadzie
granulometrycznym pytu ilastego. Pszenice ozimg uprawiano stosujgc system uprawy roli:
1) uproszczony (konserwujacy), z pozniwnym pozostawianiem stomy w postaci sieczki, za
pomocg zestawu bazujgcego na narzedziach aktywnych kruszgco-spulchniajacych,
z zastosowaniem kultywatora o sztywnych tapach z mulczowaniem powierzchni gleby
rozdrobniong stoma; 2) tradycyjny — ptuzny, z pozniwnym pozostawieniem stomy w postaci
sieczki, oparty na orce ptugiem odkfadnicowym z doprawianiem roli tradycyjnymi
narzedziami. Probki glebowe pobierano w petni wegetacji roslin i po zbiorach z gtebokosci:
0-5;5-10;10-15;20—25i30-35 cm. Oznaczenia wtasciwosci gleby obejmowaty sktad
granulometryczny i zawarto$¢ wegla organicznego. Analiza réznorodnosci gatunkowej
okrzemek obejmowata wierzchnig warstwe gleby, zgodnie ze zmodyfikowang metoda
Stanek-Tarkowska i Noga (2012 a, b). Analizy statystyczne otrzymanych wynikéw wykonano
przyjmujac istotnosé réznic na poziomie P<0,05.

Wieloletnie badania wykazaty korzystny wptyw stosowania uprawy uproszczonej
— konserwujacej na zawartosci wegla organicznego w poréwnaniu z uprawg tradycyjna.
Biordznorodnosc zbiorowisk okrzemek rozwijajgcych sie na glebach pod uprawg uproszczong
wykazata istotne réznice w liczebnosci taksonéw. Pod uprawg uproszczong oznaczono
srednio 0 52,9% wiecej taksondw okrzemek w poréwnaniu do uprawy tradycyjnej.
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Nastepczy wptyw roslin okrywowych z rodziny Brassicaceae
na jakosc¢ gleby w uprawie bobu (Vicia faba L.)
w systemie ekologicznym w nieogrzewanym tunelu foliowym

|. Domagata-Swigtkiewicz?, P. Siwek?, P. Lalewicz3

1Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii, 2Katedra Ogrodnictwa, 3Katedra Botaniki Fizjologii i Ochrony Roslin,
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

W rolnictwie ekologicznym najwazniejsza jest pielegnacja biologicznie czynnej gleby oraz
ustabilizowanie lub poprawa jej naturalnej zyznosci. Utrzymanie gleby w wysokiej kulturze
w tunelach o statej konstrukcji jest wcigz duzym wyzwaniem dla producentéw warzyw, szczegdlnie
przy uproszczonym zmianowaniu.

Badania prowadzono w latach 2017 — 2019 w Warzywniczej Stacji Doswiadczalnej UR
w Krakowie. Rosliny uprawiono w nieogrzewanym, przenosnym tunelu foliowym o wymiarach
7x30 x 2,5 m, posiadajgcym certyfikat produkcji ekologicznej. Celem badan byto wykazanie
nastepczego wptywu roslin okrywowych na witasciwosci biologiczne gleby. Zastosowano
nastepujgce uktady zmianowania w latach: 2017 — fasola szparagowa/satata lodowa/rosliny
okrywowe (rzepa $cierniskowa i brukiew — siew 20 pazdziernika), 2018 — dynia/satata debolistna
i rzymska, 2019 — béb odm. Witkiem Manita. Rosliny okrywowe skoszono 24 kwietnia 2018 r.
pozostawiajgc biomase na powierzchni gleby jako $cidtke. Kontrole stanowita gleba bez roslin
okrywowych, okryta czarng folig na czas wegetacji rzepy i brukwi. Glebe po sprzecie satat w drugiej
potowie pazdziernika 2018 r. $ciétkowano stomg z sorgo. Nasiona bobu wysiano w marcu 2019 r.
W prébkach glebowych pobranych w czasie kwitnienia bobu (14.04.2019 r.) oznaczono parametry
morfologiczne czesci nadziemneji podziemnej roslin oraz wtasciwosci biologiczne gleby. W lisciach
bobu oznaczono takze profil mineralny. Oznaczono ogdlng liczbe mikroorganizméw tlenowych,
w tym mezofilne grzyby na podtozu Sabourauda z chloramfenikolem, po inkubacji w 25°C przez
5 dni oraz mezofilne bakterie tlenowe na podtozu wzbogaconym w LAB-AGAR, po inkubacji w 30°C
przez 72 godz.

Brukiew i rzepa uprawiane w okresie 20.10.2017 — 24.04.2018 r. wytworzyty biomase
odpowiednio: 24,6 t $m ha' i 34,5 t hal. Biomasa brukwi zawierata wiecej N, S, Cu i Mn.
W roslinach rzepy oznaczono wiecej Ca, K, B, Cd i Ni.

Rosliny bobu rosngce na poletkach z zastosowaniem roslin okrywowych wytworzyty
istotnie wiekszg biomase lisci. Wiekszg mase korzeni stwierdzono natomiast dla bobu
uprawianego po rzepie scierniskowej w odniesieniu do kontroli i uprawy brukwi. Najwiekszg
dtugoscig pedu wyrdzniat sie bob na stanowisku po uprawie brukwi. Korzenie bobu uprawianego
po roslinach okrywowych posiadaty istotnie wiecej brodawek korzeniowych. Najwiecej tych
struktur wykazano dla kombinacji z wykorzystaniem rzepy jako rosliny okrywowej.

W glebie obsiewanej rzepa oznaczono 6,1 - 10* jednostek tworzacych kolonie grzybdéw
tlenowych na g gleby w relacji do kontroli, w ktérej stwierdzono 4,2 - 10*jtk g oraz w brukwi
(3,6 - 10%jtk g't). Takze w przypadku ogdlnej liczby baterii mezofilnych, najwiekszg ich iloé¢ oznaczono
w glebie, na ktdrej uprawiano rzepe jako roéline okrywowsa (1,7 - 107 jtk g1). Gleba pobrana z poletek
kontrolnych oraz po uprawie brukwi zawierata odpowiednio: 8,0 - 10%jtk gtoraz 1,0 - 10°jtk g*.

Liscie bobu uprawianego po rzepie S$cierniskowej zawieraty istotnie wiecej azotu
mineralnego (4,11% N w s.m.) niz czesci wskaznikowe pobrane do badan z roslin kontrolnych
(3,62% N w s.m.) oraz obiektéw z brukwig (3,70% N w s.m.).
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Masowe stosowanie S$rodkéw ochrony roslin  przyczynito sie do
rozpowszechnionego wystepowania tych zwigzkéw w Srodowisku naturalnym, co nie
pozostaje obojetne dla ekosystemu. Rosngca swiadomos¢ spoteczna oraz propagowanie
zdrowego trybu zycia powodujg, ze Swiatowe trendy zmierzajg w strone zintegrowanej
ochrony roslin, promowania rolnictwa ekologicznego kosztem upraw konwencjonalnych.
Wiaze sie to z poszukiwaniem nowych, bezpieczniejszych, a jednoczesnie skutecznych
metod zwalczania szkodnikéw i choréb roslin. Osobnym zagadnieniem jest remediacja
srodowisk zanieczyszczonych pozostatosciami wspomnianych zwigzkéw. Dobrym
przyktadem jest dichlorodifenyloetan (DDT), wchodzacy w sktad takich preparatow jak
Azotox czy Ditox, stosowany powszechnie w Polsce jako insektycyd az do 1976 roku,
kiedy to jego uzycie zostato zakazane. Mimo tego, ten niezwykle trwaty zwigzek, moze
nadal by¢ identyfikowany w glebie, a takze w niektérych produktach roslinnych, co
wyklucza dang produkcje z certyfikowanej uprawy ekologicznej. Obecnie brak jest
efektywnych technik zwalczania tego typu zanieczyszczen. Obiecujgcg metoda wydaje sie
fitoremediacja z zastosowaniem roslin dyniowatych, wspomagana przez zastosowanie
mikroorganizmodw glebowych.

W przeprowadzonych doswiadczeniach wykorzystano komercyjnie dostepne
preparaty mikoryzowe (Micosat, EmFarma) jak i mikroorganizmy wyizolowane ze
srodowisk zanieczyszczonych DDT. lzolaty ,$rodowiskowe” scharakteryzowano pod
wzgledem stopnia tolerancji wobec DDT oraz ustalono ich przynaleznos¢ taksonomiczna.
Nastepnie zbadano wptyw najbardziej obiecujgcych izolatow (reprezentujgcych takie
rodzaje jak: Trichoderma, Rhizopus, Mortierella czy Bacillus) oraz preparatow
mikoryzowych na wydajnosé remediacji DDT z gleby z zastosowaniem cukinii (Cucurbita
pepo L.) odmiany ‘Soraya’.

Mieszanki mikoryzowe stymulowaty translokacje zanieczyszczenia do korzenia
i nadziemnych czesci rosliny w poréwnaniu z niesuplementowang kontrolg. W przypadku
stosowania specjalnie wyselekcjonowanych mikroorganizméw obserwowano z kolei
znaczne obnizenie zawartosci metabolitow DDT, zwtaszcza w strefie przykorzeniowej.

Zaproponowana strategia moze stanowi¢ obiecujacg alternatywe dla znanych
metod usuwania pozostatosci DDT ze Srodowiska.
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DOMINO i EXCALIBUR: Koncepcje dwoch projektow majacych na celu
zwiekszenie i wykorzystanie wielofunkcyjnej bioréznorodnosci gleby

E. Malusa i M. Tartanus

Instytut Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice,
e-mail: Eligio.Malusa@inhort.pl

Kluczowym wyzwaniem dla ludzkosci w przysziosSci bedzie zaspokojenie
zapotrzebowania na zywnos$¢ bez dalszego naruszania integralnosci srodowiska. Staje sie
bardzo jasne, ze zarzadzanie réznorodnoscia biologiczng gleby moze silnie wptywac na
zyznos¢ gleby, a tym samym na wydajno$¢ upraw. Dotyczy to szczegdlnie upraw
intensywnych, takich jak gatunki roslin ogrodniczych, nawet jesli sg uprawiane metodami
organicznymi lub integrowanymi. Dwa finansowane przez UE projekty (EXCALIBUR
i DOMINO) majg na celu pogtebienie wiedzy na temat dynamiki réznorodnosci
biologicznej gleby i poprawe zrownowazonej produkcji poprzez wprowadzenie
innowacyjnych metod zarzadzania glebg. W projekcie EXCALIBUR nowe, wielofunkcyjne,
mikrobiologiczne ,inokulanty” glebowe zostang przetestowane w trzech uprawach
0 znaczeniu gospodarczym (jabton, truskawka i pomidor) w catej Europie. W badaniach
zostanie uwzgledniony wptyw tych mikroorganizméw na rodzimg réznorodnosé
biologiczng, a takze ich trwatos¢ w ryzosferze, na ktérg majg wptyw takze autochtoniczne
zbiorowiska drobnoustrojow i reakcje samych roslin. Wszystkie te zagadnienia bedg
rozpatrywane, rowniez w potaczeniu ze stanem odzywczym i zdrowotnym roslin. Zebrane
dane zostang wykorzystane do opracowania kompleksowej strategii zarzgdzania glebg
wraz z systemem wspomagania decyzji, aby rolnicy mogli zwiekszy¢ skutecznos¢ praktyk
w zakresie biologicznej ochrony roslin i nawozenia.

W projekcie DOMINO, innowacyjne strategie usprawniajace zarzadzanie gleba
obejmuja: a) wprowadzenie nowych, dostepnych lokalnie, materiatéw organicznych jako
nawozéw oraz scidtek z nowymi gatunkami roslin strgczkowych, w celu zwiekszenia
wydajnosci wykorzystania sktadnikéw odzywczych, zapewniajgc réwniez ustugi
ekosystemowe; b) uprawe w rzedzie sadu drugiej rosliny, jako zywej S$ciotki
o wiasciwosciach fitosanitarnych lub zdolnosciach produkcyjnych lub cechach
wielofunkcyjnych, w celu ograniczenia wzrostu chwastéw oraz rozprzestrzeniania
szkodnikéw glebowych poprzez zwiekszenie réznorodnosci biologicznej; c) stosowanie
produktow na bazie drobnoustrojéw do odzywienia i ochrony roslin. Wptywajac na jakos¢
biologiczng gleby oddziatujemy na wzrost roslin oraz na wielkosc¢ i jakos$¢ plonow.

Projekt DOMINO jest finansowany z programu CoreOrganic Cofund przez NCBR, natomiast EXCALIBUR
to projekt H2020 finansowany przez UE.
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Wptyw wywaru gorzelnianego na zawartos¢ mikroelementéw
na tle aktywnosci enzymatycznej w glebie ptowej

A. Bartkowiak i J. Lemanowicz

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy, Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii,
Katedra Biogeochemii i Gleboznawstwa, Pracownia Gleboznawstwa i Biochemii,
ul. Bernardyriska 6, 85-029 Bydgoszcz

Wywar gorzelniany jest produktem ubocznym, powstajgcym podczas wytwarzania
alkoholu etylowego i wedtug Rozporzadzenia Ministra Srodowiska, Zasobdw Naturalnych
i Lednictwa jest zaliczany do odpaddw organicznych pochodzenia rolno-spozywczego.
Prébki glebowe do badan zostaty pobrane dwukrotnie (jesienig 2014 r. przed zastosowaniem
wywaru gorzelnianego (kontrola) oraz jesienig 2015 r., rok po zastosowaniu odpadu)
z dwoch gtebokosci 0 — 20 cm oraz 20 — 40 cm, z pola o powierzchni 2 ha. Wywar
zastosowano w dawce 40 tysiecy litrow na hektar. W prébkach glebowych oznaczono:
uziarnienie, pH w KCl, zawarto$¢ wegla organicznego (Corg) metoda Tiurina, zawartos¢ form
catkowitych miedzi (Cu) i cynku (Zn) po mineralizacji prébek gleby w roztworach kwasu
fluorowodorowego (HF) i kwasu chlorowego (VII) przy uzyciu metody Crocka i Seversona
(1980), aktywnos¢ fosfatazy alkalicznej (AIP) i kwasnej (AcP) wg Tabatabai i Bremnera (1969).

Analizowane probki glebowe zawieraty od 44,0% do 62,5% frakcji piaskowej, od
32,0% do 46,2% frakcji pytowej oraz od 6,1% do 9,8% frakcji itowej (PTG 2009).
Charakteryzowaty sie one odczynem kwasnym i obojetnym. W prébkach kontrolnych
stwierdzono zawarto$¢ Corg od 1,0 do 9,0 g kg™. Rok po zastosowaniu wywaru zawarto$é
ta nieznacznie wzrosta i ksztattowata sie na poziomie od 3,1 do 26,0 g kg*. Catkowita
zawartos¢ miedzi w prébkach glebowych pobranych w 2014 r. miescita sie w przedziale
od 4,2 mg kg' do 17,2 mg kg?. Rok pdzniej wyniki te ksztattowaty sie na poziomie
od 4,8 mg kg! do 7,2 mg kg'. Zawarto$é catkowita cynku wahata sie w zakresie
od 21,4 mg kg* do 765,3 mg kg (kontrola). Jesienig 2015 r. zawartos¢ ksztattowata sie
pomiedzy 25,5 mg kg a 496,0 mg kg. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z 2016 r., w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi,
stwierdzono, ze badane probki glebowe nie byly zanieczyszczone miedzig i cynkiem.
W analizowanych prébach glebowych stwierdzono niskie zawartosci form catkowitych
miedzi oraz cynku. Niskie zawartosci badanych pierwiastkéw mogg by¢ spowodowane
wyczerpaniem cynku i miedzi z gleb na skutek prowadzonej wieloletniej dziatalnosci
rolniczej. Wywary gorzelniane, charakteryzujgce sie zréinicowanym sktadem
chemicznym o niskich zawartosciach pierwiastkéw sladowych, nie wptywajg na
zawartosci tych pierwiastkow w glebie.

Aktywnosé AIP w prébkach kontrolnych (0 — 20 cm) wyniosta 0,645 mM pNP kg*h?,
AcP 1.411 mM pNP kgth. Zastosowanie wywaru wptyneto na zwiekszenie aktywnosci
AIP 0,711 mM pNP kgth?, natomiast zmniejszenie AcP 1,064 mM pNP kgth? Po
zastosowaniu wywaru gorzelnianego nastgpit wzrost aktywnosci obu fosfataz
w prébkach glebowych w poziomie 20 — 40 cm.
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Wptyw réznych sposobow nawozienia na wzrost,
owocowanie i zdrowotnos¢ drzew oraz na mikrobiocenoze gleby
w ekologicznym sadzie jabtoniowym

P. Bielicki, P. Trzcinski, M. Pgsko

Instytut Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice, e-mail: Pawel.Bielicki@inhort.p!

Podstawowym celem wykonanych badan byta ocena réznych sposobéw
nawozenia drzew jabtoni, uwzgledniajacych nawozenie doglebowe i dolistne, w sadzie
towarowym, prowadzonym metodami ekologicznymi. Badania dotyczace wptywu
sposobdw nawozenia na wzrost, owocowanie oraz zdrowotnos$¢ drzew jabtoni rosngcych
w réznej rozstawie przeprowadzono w Ekologicznym Sadzie Doswiadczalnym Instytutu
Ogrodnictwa w Nowym Dworze Parceli. Badania przeprowadzono na 13-letnich
drzewach dwdch odmian ‘Pinova’ i ‘Topaz’. Drzewa obu odmian rosty w dwdch kwaterach
réznigcych sie miedzy sobg rozstawg sadzenia i podktadka. Na pierwszej rosty drzewa obu
odmian na podktadce M.26, w rozstawie 4 x 3 m, a na drugiej drzewa szczepione na
podkfadce M.9, posadzone w duzym zageszczeniu 3 x 1 m. W badaniach zastosowano
6 kombinacji: 1 — nawozenie doglebowe (gnojowka bydleca), 2 — nawozenie doglebowe
nawozem KALISOP® (siarczan potasu), 3 — nawozenie doglebowe nawozem organicznym
FERTIL, 4 — nawozenie doglebowe potaczone z dolistnym, 5 — nawozenie dolistne
nawozem NaturalCropSL, 6 — kontrola — drzewa nienawozone.

Celem badan mikrobiologicznych wykonanych w Pracowni Rizosfery Zaktadu
Mikrobiologii 10 byto okreslenie zmiany sktadu mikroflory gleby pod wptywem
zréznicowanego nawozenia drzew w sadzie ekologicznym.

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze stosowanie nawozenia
azotowego z wykorzystaniem gnojowki bydlecej poprawiato owocowanie drzew.
Optymalng dawka gnojéwki w nawozeniu drzew w sadzie jabtoniowym byta dawka
40 m3/ha. Do rozlewania gnojéwki w gestym sadzie jabtoniowym mozna wykorzystac
zbiorniki z wylotem skierowanym w rzedy drzew, zawieszane na ciggniku. W glebie
nawozonej gnojowka bydlecg obserwowano korzystne zmiany dotyczgce populacji
wybranych grup mikroorganizméw tj. zwiekszenie liczebnosci bakterii, w tym
fluoryzujacych bakterii Pseudomonas spp., przy jednoczesnym zmniejszeniu populacji
grzybédw mikroskopowych. Nawozenie nawozem organicznym, zawierajgcym azot
pochodzenia organicznego, stosowanym doglebowo i dolistnie, korzystnie wptywato na
zmiany w mikroflorze glebowej poprzez zwiekszenie ogdlnej populacji bakterii w tym
fluoryzujacych bakterii Pseudomonas spp. Nawozenie drzew jabtoni nawozem
mineralnym (siarczan potasu) moze niekorzystnie wptywac¢ na zmniejszenie ogolnej
populacji bakterii w glebie, co w konsekwencji moze mie¢ wptyw na spowolnienie procesu
mineralizacji materii organicznej, prowadzace do zmniejszenia ilosci dostepnego azotu.
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Przydatnos¢ sposobdw produkcji roslinnej
(Soil Improving Cropping Systems) do poprawy jakosci gleby

M. Frac, K. Oszust, J. Lipiec, B. Usowicz
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e-mail: m.frac@ipan.lublin.pl

W niektdrych regionach Polski obserwowane sg istotne dla plonowania roslin
zmiany zwigzane z obnizeniem zawartosci glebowej materii organicznej oraz dostepnej
dla roslin wody glebowej, co wptywa na jakos¢ gleby oraz procesy przebiegajgce
w Srodowisku glebowym, a w konsekwencji na plonowanie roslin.

Funkcjonowanie agroekosystemdéw zwigzane jest ze stosowanymi sposobami
produkgcji roslinnej, ktére majg wptyw nie tylko na fizyczne i chemiczne wtasciwosci gleby,
ale réwniez na interakcje zachodzace w srodowisku glebowym pomiedzy
mikroorganizmami oraz oddziatywania pomiedzy mikrobiomem roslinnym i glebowym.
Zastosowanie poplonu oraz stosowanie materii organicznej majg znaczacy wptyw na
strukture gleby, jej aktywnos$é mikrobiologiczng i plonowanie rosliny nastepczej.

Celem podjetych badan byto okreslenie wybranych sposobdw produkcji roslinnej na
jakos¢ gleby na podstawie wybranych cech oceny wizualnej i aktywnosci mikrobiologiczne;j.

Doswiadczenie polowe zostato zatozone na glebie bielicowej wytworzonej z piasku
gliniastego. Eksperyment obejmowat pie¢ obiektow doswiadczalnych pod uprawg owsa
z zastosowaniem: wapnowania, poplonu w postaci mieszanki roslin: tubinu, seradeli
i facelii, obornika, wszystkich wymienionych czynnikéw tacznie oraz obiekt kontrolny.
Badania obejmowaty przeprowadzenie oceny wizualnej jakosci gleby na podstawie
wybranych parametréw opisujacych jej strukture (trwatos$é agregatow, porowatosc,
chropowatos¢ powierzchni), aktywnosci dehydrogenazy, bedacej wskaznikiem ogdlnej
aktywnosci mikrobiologicznej gleby oraz plonowania owsa.

Zaobserwowano znaczne rdznice w strukturze gleby i plonowaniu owsa pomiedzy
badanymi obiektami, przy czym najwyzszy plon odnotowano w obiekcie z obornikiem.
Wykazano najwyzszg aktywnos$é dehydrogenaz w obiekcie, w ktérym zastosowano
tacznie wapnowanie, obornik i rosliny poplonowe.

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach programu ramowego w zakresie badan
naukowych i innowacji Horyzont 2020. Umowa o dofinansowanie: 677407 (SOILCARE).
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Réznorodnoscé strukturalna i funkcjonalna mikrobiomow
wybranych mad rzecznych z Matopolskiego Przetomu Wisty

K. Furtak?, J. Grzadziel', A. Gatazka?, J. Niedzwiecki?

1Zaktad Mikrobiologii Rolniczej, 2Zaktad Gleboznawstwa Erozji i Ochrony Gruntdw, Instytut Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa — Paristwowy Instytut Badawczy, kfurtak@iung.pulawy.pl

Matopolski Przetom Wisty to odcinek doliny Wisty rozciggajacy sie od Zawichostu
do Putaw, liczgcy ok. 80 km. Dno doliny Wisty stanowig zyzne mady rzeczne. Jest to gesto
zaludniony rejon rolniczy. Matopolski Przetom Wisty stanowi takze obszar chroniony
w postaci dwéch Obszaréw Natura 2000. Tereny te sg cenne ze wzgledu na naturalny
stan rzeki Wisty i uznanie za korytarz ekologiczny rangi europejskiej.

Celem niniejszej pracy byto rozpoznanie réznorodnosci mikrobiologicznej wybranych
mad rzecznych pobranych z tego obszaru. Do badan wybrano trzy rdzne mady pobrane
z tak potozonych w miejscowosciach Wojszyn oraz Janowiec w wojewddztwie lubelskim:

e M1 — mada s$rednia,

e M2 — mada lekka,

e M3 — mada bardzo lekka.

Prébki pobrano za pomoca probierza (15 naktué) z gtebokosci 0 — 20 cm. Glebe
przesiano na sicie @ = 2 mm, a nastepnie przechowywano w lodowce (4°C) przed analizami.
Przeprowadzono analize potencjatu metabolicznego spotecznosci mikroorganizmoéw
glebowych z zastosowaniem ptytek EcoPlate™ oraz FF systemu Biolog®. Okreslono réwniez
strukture spotecznosci bakterii i grzybdw z wykorzystaniem sekwencjonowania nastepnej
generacji (Miseq, lllumina).

Aktywno$¢ metaboliczna spotecznosci bakterii, okreslona za pomoca indeksu
AWCD (average well colour development) w oparciu o analize wzrostu na ptytkach
EcoPlate™, byta najwyzsza w madzie bardzo lekkiej (M3), a najnizsza w madzie $redniej
(M1). Analogiczny trend obserwowano w przypadku potencjatu metabolicznego
spotecznosci grzybdw inkubowanych na ptytkach FF. Spotecznosci mikroorganizméw
z poszczegblnych préobek wykazywaty réwniez rézne preferencje w odniesieniu do
poszczegdblnych zrédet wegla umieszczonych na ptytkach.

Uzyskano 1800 réznych sekwencji bakterii, sposrdd ktérych zaledwie 118 (6,55%)
zostato sklasyfikowanych do rodzaju. Wsrdd nich dominujagcym we wszystkich madach
rodzajem byt Nocardioides (2,5 — 3,5%). W przypadku grzybdéw sklasyfikowano
246 réznych rodzajow, a najliczniej wystepujgcym we wszystkich glebach okazat sie
Mortierella (22,7 — 44,7%). Jednak poszczegdlne mady réznity sie wyraznie pod wzgledem
rodzajow mikroorganizméw wystepujgcych w ilosci ponizej 1%.

Uzyskane wyniki wskazujg, ze cho¢ wybrane mady rzeczne charakteryzujg sie
wspolnymi mikroorganizmami dominujgcymi to rdznig sie pod wzgledem aktywnosci
metabolicznej oraz gatunkami nielicznie wystepujacych drobnoustrojéw.

Badania wykonano w ramach zadania 1.4 Programu Wieloletniego IUNG-PIB 2016-2020: ,Ocena i ksztattowanie
bioréznorodnosci sSrodowiska glebowego oraz aktywnosci mikrobiologicznej gleb z uwzglednieniem warunkéw
siedliskowych i systemdw gospodarowania” oraz w ramach realizacji dotacji dla mtodych naukowcéw w roku 2018:
,Wptyw letnich powodzi na zmiany bioréznorodnosci strukturalnej i funkcjonalnej mikrobiomu wybranych mad
rzecznych”, finansowanej przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
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Zmiany bioroznorodnosci strukturalnej i funkcjonalnej gleb
w zaleznosci od sytemu uprawy pszenicy ozimej

A. Gatazkal, K. Joriczyk?, K. Gawryjotek?, J. Grzadziel*

1Zaktad Mikrobiologii Rolniczej,2Zaktad Systemow Ekonomiki i Produkcji Roslinnej,
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa— Paristwowy Instytut Badawczy,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy, e-mail: agalazka@iung.pulawy.pl

Wzrost kosztow produkcji rolniczej jak i konieczno$é¢ ochrony $rodowiska
wymuszajg wprowadzenie systemdéw uprawy roli o zmniejszonej czestotliwosci
i intensywnosci stosowanych zabiegdw nazywanych uprawg konserwujgca. Uprawa ta
okreslana jest réwniez mianem niskoemisyjnej i zgodnej z proekologicznymi systemami
gospodarowania oraz zatozeniami zréwnowazonego prowadzenia produkcji rolnej. We
wspoétczesnym rolnictwie nowoczesna uprawa roli musi spetnia¢ wiele warunkow
pozwalajgcych na ochrone gleby i polepszanie jej parametréw. Przede wszystkim bardzo
wazne jest ograniczenie strat glebowej materii organicznej (wzrost sekwestracji wegla
organicznego w glebie) oraz poprawa struktury gleby i zmniejszenie zlewnosci, a takze
sktonnosci jej do zaskorupiania sie.

Celem badan byta ocena biordznorodnosci strukturalnej i funkcjonalnej gleb spod
uprawy pszenicy ozimej w zaleznosci od sytemu uprawy roli. Prébki glebowe pobrano
w kwietniu i sierpniu 2018 roku spod uprawy pszenicy ozimej, uprawianej
z zastosowaniem réznych systeméw produkcji roslinnej (monokultura, konwencjonalny,
ekologiczny, integrowany) w Osinach, z modelowego doswiadczenia polowego,
zatozonego w 1994 roku. Prébki glebowe przeanalizowano w aspekcie bioréznorodnosci
i aktywnosci mikrobiologicznej gleb. Stwierdzono, iz uprawa pszenicy jarej
w monokulturze i systemie konwencjonalnym istotnie wptywa na spadek aktywnosci
mikrobiologicznej i bioréznorodnosci w glebie. Z kolei uprawa roslin w systemie
ekologicznym i  integrowanym  powoduje  zachowanie  bioréznorodnosci
mikrobiologicznej gleb.

Badania wykonano w ramach realizacji tematu badawczego w ramach dziatalnosci statutowej IUNG-PIB (1.20) oraz
czesciowo w ramach realizacji zadania 1.4 Ocena i ksztattowanie bioréznorodnosci srodowiska glebowego
oraz aktywnosci mikrobiologicznej gleb z uwzglednieniem réznych warunkéw siedliskowych i systeméw
gospodarowania. Program Wieloletni IUNG-PIB na lata (2016-2020).
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A. Gatazka?, K. Joczyk?, K. Gawryjotek?, J. Grzadziel?, J. Ciepiel*

1Zaktad Mikrobiologii Rolniczej,
2Zaktad Systemow Ekonomiki i Produkcji Roslinnej, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
— Paristwowy Instytut Badawczy, ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy, e-mail: agalazka@iung.pulawy.pl

Réznorodnos¢ mikrobiologiczna moze by¢ ograniczona w warunkach naturalnych
poprzez nieodpowiednie czynniki sSrodowiskowe, do ktérych nalezg m.in. ograniczone
zasoby pokarmowe, ekologiczne i fizyczne czynniki przewyzszajgce tolerancje organizmu
oraz system uprawy iinterakcje miedzygatunkowe, uniemozliwiajgce wystepowanie lub
utrzymanie gatunku w danym S$rodowisku. Ocena profilu metabolicznego gleby
(community level physiological profiles — CLPP) jest stosowna w badaniach zmian ztozonych
zespotdw mikroorganizmoéw, zachodzacych pod wptywem biotycznych i abiotycznych
czynnikdéw. Na podstawie uzyskanych profili metabolicznych gleby mozemy otrzymac
zaréwno informacje o dostepnosci i/lub niedostepnosci do katabolizowanych substratéw
przez badane zespoty mikroorganizmoéw, jak réwniez ocenié istotnos¢ procesu katabolizmu,
okreslong na podstawie intensywnosci zmiany barwy.

Technika sekwencjonowania nastepnej generacji (NGS) regiondw hiperzmiennych
(16S rDNA dla bakterii i ITS dla grzybdw) pozwala okresli¢ genetyczng réznorodnosé
mikroorganizmow bez koniecznosci prowadzenia hodowli komérkowych. Podczas analizy
metagenomicznej, nie tylko chodzi o poznanie rdéznorodnosci mikroorganizmow
tworzacych mikrobiom glebowy, ale réwnie wazne jest poszukiwanie funkcjonalnych
genodw, a wiec dowoddéw na wystepowanie okreslonych aktywnosci metabolicznych wsréd
cztonkdw mikrobiomu.

Celem badania byta ocena wplywu dodatku biowegla na jakos¢ gleby
i réznorodnos$¢ funkcjonalng drobnoustrojow. Dawki biowegla okreslono na podstawie
poczatkowej zawartosci wegla w glebie i zwiekszono je do 2,5%, 5%, 10%, 20%, 50%
i 100% w obiektach doswiadczalnych. Projekt eksperymentu obejmowat réwniez obiekt
kontrolny, ktéry nie byt traktowany bioweglem. Okreslono podstawowe aktywnosci
biologiczne w glebie tj. aktywnosé enzymatyczng oraz zawartos¢ wegla i azotu w biomasie
mikrobiologicznej. Dodatkowo oceniono funkcjonalng bioréznorodnos¢
mikroorganizméw glebowych. Wykazano, ze biowegiel dodany do gleby w dawce
10 — 20% znacznie zwiekszyt aktywnosé biologiczng gleby i réznorodnosc funkcjonalna.
Dwudziestoprocentowa dawka biowegla okazata sie optymalna dla zwiekszenia
aktywnosci biologicznej gleby. Ta dawka spowodowata znaczny wzrost catkowitej
zawartosci wegla w biomasie drobnoustrojowej, aktywnosci enzymatycznej i ogdlnej
zawartosci catkowitych i tatwo ekstrahowanych glomalin. Najwyzisze wartosci
wskaznikdw Shannona i AWCD okreslono w glebie uzupetnionej 5 — 20% biowegla.

Badania sfinansowano z tematu badawczego 3.13 ,,Ocena oddziatywania biowegla na produkcyjnos¢ roslin
oraz wiasciwosci fizyko-chemiczne i mikrobiologiczne”, realizowanego w ramach dziatalnosci statutowej
IUNG-PIB (2016-2019).
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Okreslenie wptywu bionawozéw wzbogaconych mikrobiologicznie
na zmiany aktywnosci i bioréznorodnosci mikroorganizmow glebowych
w uprawie kukurydzy na ziarno

A. Gatazka?l, K. Gawryjotek?, J. Grzadziel!, J. Ciepiel?, A. Rutkowska?

1Zaktad Mikrobiologii Rolniczej,
2 Zaktad Zywienia Roslin i Nawozenia, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Paristwowy Instytut
Badawczy, ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy, e mail: agalazka@iung.pulawy.pl

Problem ograniczenia strat emisji amoniaku do srodowiska jest jednym z gtéwnych
kwestii podejmowanych obecnie w badaniach rolniczych. Coraz czesciej poszukuje sie
nowych rozwigzan stosowania nawozéw mineralnych. Takim rozwigzaniem dla rolnictwa
mogg by¢ bionawozy wzbogacone mikrobiologicznie. Nowo opracowane bionawozy:
mocznik, Polifoska4 oraz FosDar40, wzbogacone mikrobiologicznie, zastosowano na
polach doswiadczalnych RZD IUNG-PIB w Grabowie (woj. mazowieckie), w uprawie
kukurydzy na ziarno. Uwzglednione zostaty nastepujgce obiekty doswiadczalne:
(1) kontrola (standardowe nawozenie NPK), (2) mocznik 100%, (3) mocznik wzbogacony
mikrobiologicznie 100%, (4) mocznik wzbogacony mikrobiologicznie 60% w stosunku do
kontroli, (5) Polifoska 6Krzem 100%, (6) Polifoska 6Krzem wzbogacona mikrobiologicznie
100%, (7) Polifoska 6Krzem wzbogacona mikrobiologicznie 60% w stosunku do kontroli,
(8) Fos Dar 100%, (9) Fos Dar wzbogacony mikrobiologicznie 100%, (10) Fos Dar
wzbogacony mikrobiologicznie 60% w stosunku do kontroli. Doswiadczenie zatozono
metoda uktadu blokéw losowanych w czterech powtérzeniach (wymiary poletka 48 m2).
Prébki glebowe spod uprawy kukurydzy pobierano w czterech terminach: przed siewem,
10 dni po aplikacji bionawozu, w fazie kwitnienia roslin i po zbiorach kukurydzy.
Wykonano podstawowe analizy aktywnosci biologicznej gleb, w tym okreslono zawartos¢
wegla (MBC) i azotu (MBN) w biomasie mikroorganizméw w glebie metoda fumigacji
— ekstrakcji (PN-1SO 14240-2), aktywnosci enzymatyczne (aktywnos$¢ dehydrogenaz oraz
fosfataz) oraz ocene profilu metabolicznego gleby (community level physiological profiles
— CLPP). Stwierdzono statystycznie istotny wzrost zawartosci MBC i MBN w prébkach
glebowych po zastosowaniu Polifoski 6Krzem wzbogaconej bakteriami w dawce 60%
i 100%, po zbiorach roslin. Najwyzsze wartosci wskaznikéw Shannona i AWCD okres$lono
w glebie po zastosowaniu Polifoski 6Krzem wzbogaconej bakteriami, w dawce 60%.

Badania wykonano w ramach realizacji projektu BIO-FERTIL , Opracowanie technologii innowacyjnych
nawozéw mineralnych wzbogaconych mikrobiologicznie” BIOSTRATEG3/347464/5/INCBR/2017. Projekt
wspotfinansowany przez Narodowe Centrum Badann i Rozwoju w ramach programu Biostrateg.
Okres realizacji: 01.02.2018 — 31.01.2021.

26



Wptyw nawozow mineralnych wzbogaconych mikrobiologicznie
na wydajnos$¢ aparatu fotosyntetycznego drzew jabtoni
odmiany ‘Szampion’ w uprawie polowej

K. Gornik, L. Sas-Paszt, B. Sumorok, S. Gtuszek, E. Derkowska, P. Trzcinski,
A. Lisek, Z.S. Grzyb, M. Frac, M. Sitarek, M. Przybyt

Instytut Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice, e-mail: Krzysztof.Gornik@inhort.pl

Celem badan byta ocena stosowania nawozéw mineralnych wzbogaconych
mikrobiologicznie na fluorescencje chlorofilu lisci jabtoni odmiany Szampion.
Doswiadczenie polowe prowadzono w latach 2018 — 2019 w Sadzie Doswiadczalnym
Instytutu Ogrodnictwa w Dabrowicach. W doswiadczeniu zaplanowanym w trzech
powtdrzeniach, zastosowano nastepujgce nawozenie: 1 — kontrola bez nawozenia;
2 — standardowe nawozenie NPK (kontrola NPK); 3 — grzyby: Aspergillus niger
i Purpureocillium lilacinum; 4 — bakterie: Bacillus sp., Bacillus amyloliquefaciens
i Paenibacillus polymyxa; 5 — standardowe nawozenie NPK + grzyby; 6 — standardowe
nawozenie NPK + bakterie; 7 — Polifoska 6, 100% — innowacyjny nawdéz + bakterie;
8 — Mocznik 100% + grzyby; 9 — Polifoska 6, 100% + bakterie; 10 — Super Fos Dar 40, 100%
+ bakterie; 11 — Mocznik 60% + grzyby; 12 — Polifoska 6, 60% + bakterie; 13 — Super Fos Dar 40,
60% + bakterie. Pomiary fluorescencji chlorofilu wykonano na pierwszym i drugim lisciu
wierzchotkowym po adaptacji do ciemnosci. Liscie do pomiaréw pobierano w Il i Il dekadzie
sierpnia. Przy pomocy fluorymetru FMS 1 Pulse-Modulated Chlorophyll Fluorescence
Monitoring System firmy Hansatech Instruments okreslano: Fy/Fy— maksymalng wydajno$é¢
reakcji fotochemicznej w PS Il w warunkach przystosowania do ciemnosci, Fv/Fo— maksymalng
efektywnosé rozktadu wody po stronie PSII, ®Qpsi — wydajnos¢ kwantowa reakcji fotochemicznej
w PSII, okreslajaca aktualng ilos¢ elektronéw w PSII, w warunkach przystosowania do Swiatfa,
gP — wygaszanie fotochemiczne, qNP — wygaszanie niefotochemiczne, ETR — szybkosé
przeptywu elektronéw przez fotouktady, Rfd — wskaznik witalnosci.

Najkorzystniejszy wptyw na wydajnos¢ fotosyntezy, wyrazong wskaznikami
fluorescenc;ji chlorofilu Fy/Fu, @esi, Fv/Fo oraz Rdf, miata tgczna aplikacja nawozu Polifoska 6,
w dawce 100% lub 60%, wzbogacona mikrobiologicznie bakteriami: Bacillus sp.,
B. amyloliquefaciens i P. polymyxa. Korzystny wptyw na wydajnos¢ aparatu
fotosyntetycznego miato zastosowanie mocznika wzbogaconego grzybami A. niger
i P. lilacinumo oraz aplikacja samych grzybéw A. niger i P. lilacinumo.

Publikacja finansowana przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach programu BIOSTRATEG, numer
umowy BIOSTRATEG3/347464/5/NCBR/2017.
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Wptyw nawozow mineralnych wzbogaconych mikrobiologicznie
na wydajnos$¢ aparatu fotosyntetycznego drzew jabtoni
odmiany ‘Szampion’ w polowej uprawie kontenerowej

K. Gornik, L. Sas-Paszt, B. Sumorok, S. Gtuszek, E. Derkowska, P. Trzcinski,
A. Lisek, Z.S. Grzyb, M. Frac, M. Sitarek, M. Przybyt

Instytut Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice, e-mail: Krzysztof.Gornik@inhort.pl

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w sezonie wegetacyjnym 2018 — 2019,
na Polu Doswiadczalnym SGGW w Skierniewicach. W doswiadczeniu, prowadzonym
w czterech powtdrzeniach, uwzgledniono rézny poziom nawodnienia (100% i 50%) oraz
nawozenia: 1 — kontrola bez nawozenia; 2 — standardowe nawozenie NPK (kontrola NPK);
3 — grzyby Aspergillus niger i Purpureocillium lilacinum; 4 — bakterie Bacillus sp., Bacillus
amyloliquefaciens i Paenibacillus polymyxa; 5 — standardowe nawozenie NPK + grzyby;
6 — standardowe nawozenie NPK + bakterie; 7 — Polifoska 6, 100% — innowacyjny nawdz
+ bakterie; 8 — Mocznik 100% + grzyby; 9 — Polifoska 6, 100% + bakterie; 10 — Super Fos Dar
40, 100% + bakterie; 11 — Mocznik 60% + grzyby; 12 — Polifoska 6, 60% + bakterie; 13 — Super
Fos Dar 40, 60% + bakterie. Pomiary fluorescencji chlorofilu wykonano na pierwszym
i drugim lisciu wierzchotkowym po adaptacji do ciemnosci. Przy pomocy fluorymetru FMS
1 Pulse-Modulated Chlorophyll Fluorescence Monitoring System firmy Hansatech
Instruments okreslano: Fy/Fm — maksymalng wydajnosé reakcji fotochemicznej w PS I
w warunkach przystosowania do ciemnosci, Fy/Fo — maksymalng efektywnosé rozktadu
wody po stronie PSII, ®psi —wydajnosé kwantowa reakcji fotochemicznej w PSII okreslajaca
aktualng ilos¢ elektronéw w PSIl w warunkach przystosowania do $wiatfa, qP —wygaszanie
fotochemiczne, gNP — wygaszanie niefotochemiczne, ETR — szybkos$¢ przeptywu
elektronéw przez fotouktady, Rfd — wskaznik witalnos$ci. W poréwnaniu do optymalnego
zaopatrzenia roslin w wode, stres suszy (50% nawadniania) w istotnym stopniu zmniejszat
wydajnos¢ aparatu fotosyntetycznego jabtoni. Jednoznacznie wskazywaty na to wskazniki
Fv/Fm, @psi, 9P, NP, ETR oraz Rdf. W warunkach optymalnego nawadniania roslin,
najkorzystniejszy wptyw na sprawnos¢ fotosyntetyczng miata tgczna aplikacja mocznika
z grzybami strzepkowymi oraz Polifoski 6 w petnej dawce z bakteriami. Najbardziej
korzystny wptyw na przeciwdziatanie negatywnym skutkom niedoboru wody
(50% nawadniania) miata tgczna aplikacja nawozenia NPK z bakteriami (Bacillus sp.,
Bacillus amyloliquefaciens i Paenibacillus polymyxa).

Publikacja finansowana przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach programu BIOSTRATEG, numer
umowy BIOSTRATEG3/347464/5/NCBR/2017.
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Sktad i roznorodnos¢ wspodlnoty mikroorganizmow
w glebie trwatych doswiadczen nawozowych w Skierniewicach
pod uprawa dwdch gatunkéw roslin przy zréznicowanym zmianowaniu

E. B. Gorska', W. Stepieri?, L. Sas-Paszt, A. Wasowska>, D. Gozdowski?*, P. Trzciriski,
E. Hewelke®, I. Olejniczak®, E. Panek?

1Samodzielny Zaktad Biologii Mikroorganizméw, 2Katedra Nauk o Srodowisku Glebowym, 4 Katedra
Doswiadczalnictwa i Bioinformatyki, SWydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, Laboratorium-Centrum
Wodne, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa;
3Genomed S.A. ul. Ponczowa 12, 02-971 Warszawa; ¢ Instytut Ekologii i Bioetyki, Uniwersytet Kardynata Stefana
Wyszyriskiego, ul. Kazimierza Wdycickiego 1/3, 01-938 Warszawa, e-mail: e.b.gorska@wp.p!

Spotecznos¢ drobnoustrojéw petni w Srodowisku glebowym kluczowe funkcje, miedzy
innymi: wptywa na tempo procesu mineralizacji i humifikacji substancji organicznej, na
biogeochemiczne cykle pierwiastkéw, promowanie wzrostu roslin, supresje fitopatogendw,
jednak jej sktad taksonomiczny ulega zmianie pod wptywem agrotechniki.

Celem badan byto okreslenie sktadu i réznorodnosci taksonomicznej spotecznosci
prokaryota i eukaryota w glebie ptowej, na ktdrej uprawiano rosline okopowg (ziemniak)
i zboze (zyto), w trzech bardzo zréinicowanych zmianowaniach. Zastosowano
zmianowanie dowolne (w ktérym nie uprawia sie rosliny bobowatej, jak rdwniez stosuje
sie wylfacznie nawozy mineralne), monokulture i ptodozmian pieciopolowy z rosling
bobowatg, gdzie raz na 5 lat pod ziemniaki stosuje sie 30 t obornika na hektar (ziemniaki,
jeczmien jary, tubin, pszenica ozima, zyto). Jako kontrole pobrano glebe z nieuzytku
znajdujacego sie na skraju pola nieuprawianego i nienawozonego od kilkudziesieciu lat.

Badania chemiczne z zastosowaniem standardowych analiz wykazaty, ze najgorszymi
wiasciwosciami charakteryzowata sie gleba z nieuzytku (gleba kwasna, stabo préchniczna
ibardzo uboga w przyswajalne formy potasu i fosforu). Natomiast gleby pobrane
z ptodozmianu pieciopolowego miaty najlepsze wtasciwosci chemiczne. Zawieraty one wiecej
wegla organicznego, azotu i potasu niz gleby z pozostatych dwdch zmianowan.

Analiza metagenomiczna wykazata istotne rdéinice w réznorodnosci
taksonomicznej mikroorganizmdéw prokariotycznych i eukariotycznych miedzy gleba
nieuzytku rolnego i glebami uprawianymi rolniczo. Najwiekszg rdéznorodnosé
spotecznosci mikroorganizméw (zaréwno prokariota, jak i eukariota) stwierdzono
w glebie spod uprawy ziemniakéw w zmianowaniu dowolnym bez motylkowych przy
rownoczesnym nawozeniu obornikiem. W kazdej z badanych gleb, bez wzgledu na sposdb
uprawy, dominowaty taksony w randze typdw Proteobacteria (27 —30%), Actinobacteria
(12 — 26%), Acidobacteria (14 — 17%), Chloroflexii (11 — 14%). Relatywne wystepowanie
Proteobacteria, Gemmatimonadetes, Actinobacteria, Chloroflexii, Nitrospirae i Firmicutes
ulegto zwiekszeniu w glebach poddanych uprawie w poréwnaniu z nieuzytkiem. Wsrod
oznaczonych sekwencji w glebach, bez wzgledu na wariant doswiadczenia, dominowaty
patogeny grzybowe roslin w randze typu Ascomycota z rzedu Pleurosporales, a z typu
Zygomycota przedstawiciele rzedu Mortierellales, jednak ich udziat procentowy byt
zdecydowanie mniejszy w glebach uprawianych w pordwnaniu z glebg od lat nie
uprawiang. Powodem tego modgt by¢ relatywnie wiekszy udziat taksonéw prokariota
promujgcych wzrost roslin (PGPB), w tym hamujgcych wzrost grzybow, w glebach
uprawianych w porédwnaniu z glebg nieuzytku rolnego.
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Metaboliczny odcisk zbiorowisk mikroorganizméw w glebie nawozonej
nawozami mineralnymi wzbogaconymi mikrobiologicznie

A. Gryta, M. Frac, K. Oszust, M. Macik, G. Pertile

Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk,
ul. Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin, e-mail: a.gryta@ipan.lublin.pl

Metaboliczny odcisk zbiorowisk mikroorganizmoéw glebowych jest okreslany na
podstawie profilu zdolnosci drobnoustrojow do wykorzystania réznych substratow
weglowych. W przeprowadzonych badaniach okreslono profil metaboliczny
mikroorganizméw w glebie zdegradowanej chemicznie, na terenach zlokalizowanych
w poblizu kopalni siarki, nawozonej nawozem mineralnym wzbogaconym szczepami
pozytecznych bakterii i grzybéw. W doswiadczeniu prowadzonym w warunkach
polowych zastosowano: dawke optymalng nawozu mineralnego, dawke optymalnag
nawozu wzbogacong w mikroorganizmy pozyteczne oraz dawke nawozu zmniejszong
0 40% i wzbogacong mikrobiologicznie.

Analiza metabolicznego odcisku palca zostata wykonana przy uzyciu systemu
BIOLOG, z zastosowaniem ptytek ECO i FF (dedykowanych dla grzybow strzepkowych).
96-dotkowe ptytki BIOLOG zawierajg substraty weglowe nalezgce do rdéznych grup
zwigzkéw: weglowodandw, aminokwaséw, kwaséw karboksylowych, polimerdw,
amidéw i amin oraz dotek kontrolny bez substratu weglowego. Ptytki ECO umozliwiajg
okreslenie zdolnosci metabolicznych mikroorganizmoéow w stosunku do 31 substratow
(znajdujg sie na ptytkach w 3 powtérzeniach), a ptytki FF umozliwiajg analize
95 substratow weglowych. Metoda umozliwia okreslenie stopnia katabolizmu
poszczegblnych zwigzkéw, a uzyskany unikalny profil, nazywany ,metabolicznym
odciskiem palca”, umozliwia okreslenie rdéznorodnosci funkcjonalnej zbiorowisk
mikroorganizmow. Przeprowadzone badania wykazaty, ze uzyskane profile metaboliczne
charakteryzowaty sie zblizonym poziomem wykorzystania zwigzkéw z poszczegdlnych
kategorii. Zaobserwowano réznice w stopniu katabolizmu niektdérych zwigzkéw pomiedzy
obiektami nawozonymi nawozem mineralnym oraz nawozem mineralnym wzbogaconym
mikrobiologicznie.

Praca finansowana przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach programu BIOSTRATEG, numer
umowy BIOSTRATEG3/347464/5/NCBR/2017.
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Wptyw nawozenia mineralnego i organicznego na zawartos¢ rteci
w glebach uzytkowanych rolniczo

H. Jaworska, J. Klimek, A. Grobelna

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy, Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii, Pracownia Gleboznawstwa
i Biochemii, ul. Bernardyriska 6, 85-029 Bydgoszcz, e-mail: hanna.jaworska@utp.edu.pl

Pierwiastki toksyczne, w ktérych sktad wchodzi rteé, nalezg do naturalnych skfadnikéw
skorupy ziemskiej. Wspdtczesnie mozna stwierdzié, iz ilos¢ rteci w glebach jest 2 — 3 krotnie wyzsza
niz w czasie ,przedprzemystowym” (Monteiro i Furness, 1995). Rte¢ nalezy do metali ciezkich
majacych negatywny wptyw na Srodowisko. Nie ulega biodegradacji i dlatego bardzo dtugo
utrzymuje sie w Srodowisku. W glebach jest tatwo rozpuszczalna i moze podlegaé migracji w gtgb
profilu. Zawartos¢ tego pierwiastka w warstwie powierzchniowej gleb dla obszaréw
niezabudowanych w Europie wynosi 0,037 mg-kg* (Salminen i in., 2005). Pobieranie rteci przez
rosliny odbywa sie bezposrednio z gleby jak i powietrza. Pobrane ilosci zalezg w znacznym stopniu
od formy wystgpienia tego pierwiastka, jak i od gatunku rosliny pobierajacej. Stosowanie
nawozoéw mineralnych i organicznych zapewnia dostarczenie do gleb niezbednych sktadnikow
pokarmowych. Powoduje to réwniez dostarczenie do gleb czesto toksycznych, niepozadanych
metali ciezkich i pierwiastkdw $ladowych. Rte¢ metaliczna i jej organiczne zwigzki wchodzg w sktad
réznych preparatéw, np. $rodkéw ochrony roslin, srodkéw grzybobdjczych oraz nawozéw
fosforowych (0,01 — 1,2 mg Hg kg'?) i nawozéw azotowych (0,01 — 1,2 mg Hg kg).

Celem podjetych badan byta ocena zawartosci rteci w glebach rolniczych po zastosowaniu
nawozenia organicznego i mineralnego. Badania przeprowadzono na probkach glebowych
pochodzacych z pdl uprawnych, po zastosowaniu nastepujgcych nawozéw mineralnych
i organicznych: saletra amonowa, mocznik, Lubofoska/Amofoska, obornik bydlecy. Prébki
glebowe pobrane zostaty z czterech naroznikéw kwadratu o szerokosci 10 x 10 m oraz ze srodka
i wykonana zostata préba mieszana. Prébki pobierano z dwéch gtebokosci: 0—20 cm i 20—40cm.
W tak pobranych prébkach glebowych oznaczono uziarnienie metoda laserowg, zawartosé wegla
organicznego z wykorzystaniem analizatora wegla i azotu, odczyn metoda potencjometryczna
w rozworze KCl o stezeniu 1 mol dm i H,O, weglan wapnia metoda polows i objetosciowa
Scheiblera, rte¢ z wykorzystaniem analizatora AMA 254. Analizy statystyczne wykonano
z wykorzystaniem programu Statistica 12.5.

Na podstawie analizy uziarnienia badane gleby zaliczono do piaskéw gliniastych
o0 zawartosci frakcji o @ < 0,002 mm, w zakresie 3,93 — 5,19 %. Odznaczaty sie one zawartoscig Corg
w zakresie 2,5 — 7,2 g kg™t i pH o W zakresie 6,02 — 7,72. Catkowita zawarto$¢ rteci w badanych
glebach uzytkowanych rolniczo byta w zakresie od 17,72 do 30,55 pg kg'. W warstwie
powierzchniowej stwierdzono zawarto$¢ tego pierwiastka na poziomie od 17,74 do 29,69 g kg2,
a w warstwie podpowierzchniowej od 17,72 do 30,55 ug kg™. Zakres ten miesci sie w naturalnych
granicach wystepowania tego pierwiastka w glebie, co nie eliminuje badanych gleb z ich
uzytkowania rolniczego. W analizie korelacji prostej stwierdzono istotng statystycznie dodatnia
korelacje pomiedzy zawartoscig rteci a zawartoscig wegla organicznego. Nalezy stwierdzic,
iz stosowanie Srodkéw ochrony roslin i nawozéw mineralno-organicznych nie wptyneto na
zawartos¢ rteci w glebach rolnych badanego obszaru.

Literatura:

1. Monteiro L., Furness R., 1995. Seabirds as monitors of mercury in the Marine environment. Water Air Soil Pollut. 80: 851-870.

2.  Salminen R., Batista M.J., Bidovec M., Tarvainen T., 2005. FOREGS Geochemical Atlas of Europe. Part 1: Background
Information, Methodology and Maps Geological Survey of Finland, ISBN: 951-690-921-3.
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Wptyw genezy substratu glebowego na wiasciwosci chemiczne
gleb uprawnych, wytworzonych z osadow dolnego triasu
w Gérach Swietokrzyskich, w aspekcie ich degradacji

M. Kisiel'i Z. Zagorski?

1Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszyriskiego w Warszawie, Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku;
2Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Wydziat Rolnictwa i Biologii

Degradacja gleb zwigzana jest z pogorszeniem badz utratg zdolnosci gleby do
petnienia przez nig okreslonych funkcji. Przejawia sie ona np. pogorszeniem wtasciwosci
fizycznych, chemicznych i biologicznych. Aby przeciwdziata¢ degradacji, nalezy doktadnie
poznac specyfike gleby oraz zidentyfikowaé czynniki umozliwiajgce jej niszczenie.

Gory Swietokrzyskie sg wyjatkowym obszarem w centralnej czesci Polski, gdzie
mozna zaobserwowac¢ na powierzchni wychodnie skat réinego pochodzenia. Na
szczegblng uwage zastugujg wystepujace na znacznych obszarach czerwone ity
i piaskowce dolnego triasu. Wytworzone na nich gleby brunatnoziemne o réznym stopniu
rozwoju (SgP5) posiadajg wiele cech i wtasciwosci — np. charakterystyczng czerwong
barwe, ktore nie sg spotykane w podobnych typologicznie glebach (np. glebach
brunatnych wytworzonych z glin zwatowych). Z reguty s3g to gleby trudne do uprawy,
wykazujgce w znacznym stopniu oznaki degradacji. Mimo poprawy ich wtasciwosci pod
wptywem dziatalnosci cztowieka, gleby te w dalszym ciggu stanowig grunty orne stabszej
jakosci (zaliczane do IV i V klasy bonitacyjnej).

Badane gleby posiadajg sktad chemiczny, ktéry wskazuje na ich wysokg podatnosé
na degradacje. Sg ubogie w préchnice (zawartos¢ Corg. waha sie od 0,2 do 1,9 %). W catym
profilu sg to gleby kwasne i silne kwasne (pHka 3,8 — 5,4). Niska jest zawartosci kationow
zasadowych (min. Ca®* wynosi 0,46 cmol)/kg, K* 0,03 cmol,)/kg). llos¢ glinu wymiennego
jest wysoka i osigga 7,80 cmolu/kg. Na szczegdlng uwage zastuguje takze wysoka
zawarto$¢ zelaza (siegajgca do 81,0 g/kg). Unikalny sktad mineralny frakcji ilastej
— dominuje kaolinit, powoduje relatywnie niskg pojemnos¢ sorpcyjng (8,86 cmol.)/kg)
oraz stabe wifasciwosci buforowe. Wyzej wymienione witasciwosci gleb majg charakter
naturalny i wynikajg przede wszystkim z pochodzenia skat macierzystych. Skatami tymi sg
osady tworzgce sie w warunkach ubogiego, suchego klimatu pustynnego. Specyfika
chemiczna i mineralogiczna tych osadéw powinna by¢ brana pod uwage w przypadku,
gdy stanowig one substrat glebowy. Jest to szczegdlnie istotne przy wykorzystaniu
rolniczym oraz przy ocenie podatnosci na degradacje dla gleb na terenie regionu
Swietokrzyskiego.
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Fosfor, potas oraz magnez przyswajalne dla roslin
w glebach intensywnie uzytkowanych rolniczo
wybranych mezoregionow Pojezierza Potudniowobattyckiego

M. Kobierski, A. Bilska, N. Stodkowska, t. Wisniewski

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy, Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii,
Katedra Biogeochemii i Gleboznawstwa, Pracownia Gleboznawstwa i Biochemii

Zasobnos¢ w sktadniki pokarmowe dla roslin determinuje ilos¢ i jakos$¢
uzyskiwanych plondéw. Zawartos¢ przyswajalnych dla roslin form fosforu, potasu
i magnezu w poziomie orno-prochnicznym gleb jest czesto niewystarczajgca do
zapewnienia potrzeb pokarmowych roslin uprawnych, zwfaszcza tych wysoko
plonujacych. Badaniom poddano gleby Borow Tucholskich (n=20), Pojezierza Wateckiego
(n=24) i Pojezierza Dobrzynskiego (n=20). Badane gleby charakteryzowaty sie zblizonym
sktadem granulometrycznym z dominacja glin piaszczystych. Srednia warto$é pH (1 M KCl)
wynosifta odpowiednio: 6,21+0,70; 6,09+0,50i 6,76 +0,77. Zawarto$é wegla organicznego
byfa relatywnie niska i wynosita odpowiednio: 10,24+2,45 g kg'’; 7,2+1,83 g kgi 8,1+1,18 g kg™.
Materiat glebowy poziomu orno-préchnicznego gleb Boréw Tucholskich zawierat P,0s od
4,6 do 22,3 mg 100 g%; Pojezierza Wateckiego od 2,2 do 29,5 mg 100 g i Pojezierza
Dobrzyriskiego od 3,4 do 32,3 mg 100 g. Srednia zawartos¢ potasu przyswajalnego dla
roslin (K20) wynosita odpowiednio: 25,4+16,6 mg 100 g* 17,8+3,2 mg 100 g*i 6,2+1,7 mg 100 g?,
natomiast magnezu przyswajalnego dla roslin (Mg): 6,2+3,1 mg 100 g%; 13,8+3,4 mg 100 g*
i3,840,94 mg 100 g'. Najmniej zasobne w badane sktadniki pokarmowe byly gleby
Pojezierza Dobrzynskiego. W badanych glebach odnotowano istotnie dodatnig korelacje
pomiedzy zawartoscig potasu przyswajalnego dla roslin a iloscig frakcji itowe],
odpowiednio: r=0,67, p>0,05; r=0,50 p>0,05 i r=0,51, p>0,05. Jedynie w glebach Boréw
Tucholskich odnotowano istotnie dodatnig korelacje pomiedzy iloscig Corg. a zawartoscia
fosforu, potasu imagnezu przyswajalnych dla roslin. Najnizszg zasobnos¢ sposrdd
badanych makroelementéw odnotowano w odniesieniu do fosforu, poniewaz jego
$rednia zawartosé (P,Os) wynosita odpowiednio: 11,7+4,0 mg 100 g%; 8,4+6,6 mg 100 g*
i 14,1+7,6 mg 100 g*. Gleby intensywnie rolniczo uzytkowane wymagajg systematycznej
oceny stanu $rodowiska glebowego, poniewaz niedobdr nawet jednego ze sktadnikéw
pokarmowych dla roslin przyczynia sie do spadku ich plonowania oraz zmniejsza
efektywnos¢ wykorzystania pozostatych makroelementéw.
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Zgrupowania nicieni glebowych a rodzaje nawozenia
w uprawie ekologicznego sadu jabtoniowego

D. Kozacki, G. Soika, M. Tartanus, E. Malusa

Instytut Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice

Opracowanie optymalnych metod nawozenia, zaspokajajacych zapotrzebowanie
roslin na sktadniki odzywcze, przy jednoczesnym utrzymaniu réznorodnosci biologicznej
gleby, stanowi wyzwanie dla wspétczesnego rolnictwa ekologicznego. Odpowiednio
wypracowane metody nawozenia pozwolg zwiekszy¢ wydajnosé produkcji oraz poprawig
odzywienie i zdrowotnos¢ uprawianych roslin oraz gleby.

Oceniano wptyw organicznego nawozenia na zespoty nicieni glebowych
w ekologicznym sadzie jabtoniowym. W tym celu uzyto pieciu typéw nawozéw
organicznych: obornik, pelet z suszonej koniczyny, nawdz na bazie keratyny, poferment
biogazowy uzyskany z fermentacji resztek przetwarzanych zbdz i warzyw oraz
pozostatosci pozywki hodowlanej do produkcji drozdzy (Vinassa).

Do oceny wptywu rodzajéw nawozenia na zespoty nicieni glebowych
wykorzystano parametry i wskazniki takie jak: zageszczenie ogdélne, udziaty procentowe
grup troficznych, wskaznik réznorodnosci Shannona, wskaznik dojrzatosci — Ml oraz
wskaznik pasozytéw roslin — PPI. Obliczono ponadto wskazniki funkcjonalne: wskaznik
zasobnosci — El, wskaznik drogi rozktadu materii organicznej — Cl, wskaznik stopnia
ztozonosci i liczby powigzan troficznych w zespole — SI.

Zgrupowania nicieni glebowych zareagowaty na poszczegdlne rodzaje nawozenia
organicznego. Najwiekszg roznorodnoscig biologiczng oraz dojrzatoscig charakteryzowaty
sie zespoty z gleby nawozonej pofermentem (H’=2,65; MI=1,96) oraz pozywka drozdzowg
Vinassa (H'=2,63; MI=2,02), najmniejszg zas$ zespoty pochodzgce z gleby nawozonej
nawozem zawierajgcym keratyne (H'=2,41; MI=1,78). Obliczone wskazniki funkcjonalne,
dotyczace nicieni, $Swiadczg o dojrzewajacej sieci troficznej z udziatem obu grup
mikroorganizmow (grzyby i bakterie) w procesie rozktadu. Wyjatek stanowita gleba
nawozona obornikiem, gdzie stwierdzono zaburzenie oraz wyrazng dominacje bakterii
w tym procesie.

Omodwione w pracy zagadnienia sg badane w ramach projektu ,,DOMINO" finansowanego z unijnego
programu Core Organic Cofund.
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Profil filogenetyczny wybranych szczepow bakterii fosforowych

M. Koziet, A. Gatazka, S. Martyniuk

Zaktad Mikrobiologii Rolniczej, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Paristwowy Instytut
Badawczy, ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy

Bakterie uruchamiajgce fosfor glebowy z jego rdinych nierozpuszczalnych
zwigzkow okreslane sg skrétem PSB (Phosphate Solubilizing Bacteria). Bakterie te
stanowig 1 — 50% ogdlnej populacji mikroorganizméw wystepujgcych w glebie. Za
najefektywniejsze PSB uznane zostaty bakterie z rodzaju Pseudomonas, Bacillus,
Rhizobium i Enterobacter. Liczebno$¢ i sktad gatunkowy PSB w glebie uzalezniony jest od
wielu chemicznych, fizycznych i biologicznych wtasciwosci gleby (np. odczyn, sktad
granulometryczny, zawarto$¢ materii organicznej), ale takze od wielu czynnikéw
klimatycznych (tj. pora roku, temperatura, opady).

Dla 22 szczepdw bakterii PSB, pochodzacych z kolekcji Zaktadu Mikrobiologii
Rolniczej, okreslono profil filogenetyczny z wykorzystaniem systemu Biolog (ptytki Gen Il1).
Wykonano tzw. fizjologiczny (metaboliczny) fingerprinting — czyli wykorzystanie systemu
BIOLOG do identyfikacji bakterii oraz do ich charakterystyki na podstawie
wykorzystywania réznych zrédet wegla.

Analiza profilu metabolicznego przy uzyciu ptytek Gen Il wykazata wyrazne
zrdéznicowanie wybranych szczepow bakterii fosforowych pod wzgledem zuzycia
weglowodandw jako Zrddta wegla. Szczepy, ktdre charakteryzowaty sie najwyzszym
tempem zuzycia cukréw to szczepy F-23, F-123, F-143 oraz F-311. System Biolog
wykorzystany zostat réwniez do wstepnej identyfikacji do rodzaju 22 szczepow bakterii
PSB. Wsrdd badanych szczepéw znalazty sie bakterie nalezgce do rodzajow:
Phyllobacterium, Ochrobactrium, Pseudomonas, Bacillus, Collimonas, Inquilinus,
Burkholderia, Rhizobium.
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Wptyw wybranych zapraw nasiennych na przezywalnos¢ endofitow
jako sktadnika biopreparatu do pszenicy ozimej

A. Kuzniar?, K. Wtodarczyk?, A. Sochaczewska?, J. Grzadziel?, K. Furtak?,
M. Wozniak?, A. Gatazka?, A. Woliriska!

Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta i, Instytut Biotechnologii, Katedra Biochemii i Chemii Srodowiska;
2Instytut Uprawy NawoZenia i Gleboznawstwa Paristwowy Instytut Badawczy,
Zaktad Mikrobiologii Rolniczej, ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy, e-mail: agnieszka.kuzniar@kul.p/

Zaprawianie nasion pszenicy to obecnie pierwszy, obligatoryjny zabieg agrochemiczny
w uprawie zbdz. Istotg tego procesu jest ochrona siewek przed patogenami zasiedlajgcymi
gleby czy tez przenoszonymi przez same nasiona, a takze przed szkodnikami, ktére moga
atakowaé mtode siewki pszenicy jesienig. Obecnie powszechng praktyka jest stosowanie
syntetycznych preparatow o rdéinym dziataniu (uktadowym, powierzchniowym)
i 0 zréznicowanym sktadzie (jedno-, dwu- i tréjsktadnikowe).

Celem badann byto okreslenie wptywu dwdch zapraw nasiennych o dziataniu
uktadowym i powierzchniowym (dwusktadnikowej Kinto Duo oraz trdjsktadnikowej Kinto
Plus) na przezywalnos¢ endofitow jako potencjalnych sktadnikéw naturalnego biopreparatu.

Przebadano 20 szczepdow bakterii endofitycznych, wyizolowanych z siewek
pszenicy ozimej (odmiany: ‘Hondia’, ‘Tytanika’ oraz ‘Rokosz’). Testy przezywalnosci
wykonywano w nastepujgcy sposéb: (1) zaprawiane nasiona wyktadano na statg pozywke
hodowlang (agar odzywczy), (2) zaprawy mieszano z hodowlg ptynng bakterii o okreslonej
gestosci optycznej, (3) odpowiednie stezenie zaprawy (zalecane przez producenta)
nanoszono punktowo na ,murawe” bakterii endofitycznych. Efekt przezywalnosci
bakterii badano przez 72 godziny (30°C), w odstepach czasowych co 24 godziny.
Wrazliwos¢ badanych szczepdw bakterii na obecnos¢ sktadnikow zaprawy podzielono na
trzy grupy: niewrazliwe (cechowata je przezywalnosé 75%), sredniowrazliwe (30 — 74%)
oraz wrazliwe (ponizej 29%).

Analizujac wyniki testéw przezywalnosci bakterii endofitycznych okreslono, ze
najwyzszg tolerancje na zaprawe nasienng Kinto Duo wykazaty 2 szczepy bakterii, za$ na
zaprawe Kinto Plus 8 szczepdw (po 72 godz.). Srednig wrazliwo$¢ odnotowano wobec
9 szczepdw bakterii: 4 w wariancie Kinto Duo i 5 w wariancie Kinto Plus. Osiemnascie
izolatow bakterii nie wykazato wzrostu w obecnosci badanych zapraw.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach projektu Lider IX — umowa
nr Lider/7/0024/L-9/17/NCBR/2018.
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Identyfikacja arbuskularnych grzybow mykoryzowych
w korzeniach roslin z zastosowaniem technik analizy DNA

A. Lisek?, L. Sas-Paszt!, M. Sujkowska-Rybkowska?, E. Derkowska?

instytut Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice, e-mail: Anna.Lisek@inhort.pl;
2Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego, Katedra Botaniki, ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa

Celem badan byta identyfikacja molekularna arbuskularnych grzybéw
mykoryzowych w korzeniach roslin Lotus corniculatus L. i Anthyllis vulneraria L.,
rosngcych na hatdach zanieczyszczonych metalami ciezkimi na potudniu Polski.
Przeprowadzono analize PCR-DGGE w oparciu o matg podjednostke genu rybosomalnego
18S rDNA z uzyciem 6 par starteréw. Produkty PCR rozdzielano w 8% zelu
poliakrylamidowym w gradiencie chemicznym 35% — 55% lub 10% — 30%. Ponadto
przeprowadzono identyfikacje z uzyciem starteréw specyficznych dla wybranych
gatunkdw arbuskularnych grzybow mykoryzowych w oparciu o duzg podjednostke genu
rybosomalnego 25S rDNA. Produkty reakcji ze starterami specyficznymi oraz fragmenty
DNA uzyskane technikg PCR-DGGE sekwencjonowano, a uzyskane sekwencje poréwnano
z danymi zgromadzonymi w bazie NCBI (National Center for Biotechnology Information
(https://blast.ncbi.nlm.nih.gov).

W wyniku przeprowadzenia analizy PCR-DGGE zidentyfikowano w korzeniach
testowanych roslin arbuskularne grzyby mykoryzowe nalezgce do rodzajow/gatunkéw:
Glomus sp., Rhizophagus sp., Rhizophagus intraradices, Rhizophagus irregularis,
Funneliformis mosseae, Rhizophagus iranicus. Przeprowadzone testy z uzyciem starteréw
specyficznych pozwolity zidentyfikowaé w korzeniach roslin nastepujgce gatunki
arbuskularnych grzybow mykoryzowych: Funneliformis mosseae, Rhizophagus
intraradices/R. irreqularis, G. claroideum/ Claroideoglomus etunicatum. Przeprowadzone
analizy umozliwity identyfikacje rodzajéw/gatunkéw arbuskularnych grzybow
mykoryzowych w korzeniach roslin Lotus corniculatus L. i Anthyllis vulneraria L.
Identyfikacja gatunkow grzybow w prébach korzeni, w ktérych zidentyfikowano rodzaj
grzybdw, natomiast nie zidentyfikowano gatunku, wymaga przeprowadzenia dalszych
analiz molekularnych i/lub identyfikacji w oparciu o morfologie zarodnikdw grzybow.

Publikacja finansowana przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach programu BIOSTRATEG, numer
umowy BIOSTRATEG3/347464/5/NCBR/2017.
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Wptyw bionawozéw na réznorodnosé grzybow
w glebie ryzosferowej truskawki i jabtoni

A. Lisek, L. Sas-Paszt, P. Trzcinski, E. Derkowska, B. Sumorok, U. Smolinska

Instytut Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice, , e-mail: Anna.Lisek@inhort.pl

Celem badan byta ocena réznorodnosci grzybow w glebie ryzosferowe;j,
traktowanej nowo opracowanymi bionawozami (Mocznik, Polifoska, Superfosdar
wzbogacone mikrobiologicznie), w uprawie roslin jabtoni i truskawki. Przeprowadzono
analizy PCR-DGGE w oparciu o podjednostke genu rybosomalnego 18S rDNA dla préb
gleby ryzosferowej roslin truskawki oraz drzew jabtoni. Uzyskany wynik wskazuje na
obecnos¢ 19 genotypdw grzybow w glebie ryzosferowej jabtoni i truskawki nawozonych
bionawozamii 16 genotypéw grzybdw w ryzosferze roslin kontrolnych i nawozonych NPK.
Jednoroczne nawozenie bionawozami wptyneto na zwiekszenie populacji grzybéw
strzepkowych w ryzosferze roslin oraz na zwiekszenie stopnia asocjacji mykoryzowej
w korzeniach drzew jabtoni i roslin truskawki, w poréwnaniu do roslin kontrolnych
i nawozonych NPK. Okreslono obecnos¢ szczepow pozytecznych grzybow zastosowanych
do mikrobiologicznego wzbogacenia nowo opracowanych nawozéw mineralnych
(Mocznik, Polifoska, Superfosdar).

Publikacja finansowana przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach programu BIOSTRATEG, numer
umowy BIOSTRATEG3/347464/5/NCBR/2017.
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Wptyw wieloletniej monokulturowej uprawy roslin zbozowych i bobowatych
na aktywnos¢ mikrobiologiczng gleb,
w scistym doswiadczeniu mikropoletkowym

J. Niedzwiecki?, A. Klimkowicz-Pawlas?, M. Grela?, E.A. Czyz?, U. Pasternak?

1Zaktad Gleboznawstwa Erozji i Ochrony Gruntdw , Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Paristwowy
Instytut Badawczy, ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy; 2Katedra Gleboznawstwa, Chemii Srodowiska
i Hydrologii, Uniwersytet Rzeszowski, al. Rejtana 16¢, 35-959 Rzeszow, e-mail: jacekn@iung.pulawy.pl

Wtasciwosci mikrobiologiczne, a w szczegdlnosci aktywno$é mikroorganizméw
glebowych wraz z fizykochemicznymi parametrami gleb majg kluczowe znaczenie dla
prawidtowego funkcjonowania ekosystemow glebowych. Jest to szczegdlnie wazne dla
zapewnienia odpowiednich warunkdw rozwoju i plonowania roslin uprawnych. Z kolei na
aktywnosé mikroorganizmow glebowych moga mie¢ wptyw m.in. sposéb uprawy roslin
oraz rézna zawarto$¢é glebowej materii organicznej.

Celem przeprowadzonych badan byta ocena wptywu wieloletniej uprawy roslin
zbozowych i bobowatych w monokulturze na aktywnos¢ enzymatyczng i potencjat
nitryfikacji w doswiadczeniu mikropoletkowym, na glebach o zréznicowanej zawartosci
wegla organicznego.

Wieloletnie doswiadczenie mikropoletkowe prowadzone jest przez Zaktad
Gleboznawstwa Erozji i Ochrony Gruntéw IUNG-PIB w Putawach od 1998 roku, na
zréznicowanych pod wzgledem zawartosci wegla organicznego glebach. Na poletkach,
w systemie monokulturowym, uprawiane sg dwie grupy roslin (zboza i bobowate). Od
roku 2017 w doswiadczeniu rozpoczeto badania aktywnosci mikrobiologicznej gleb.
W latach 2017 - 2019 uprawiano w systemie monokulturowym pszenice jarg
cv. ‘Kandela’ oraz tubin waskolistny cv. ‘Regent’. Przed siewem poletka nawozono
nawozem mineralnym zawierajgcym N, P, K i mikroelementy. Zrédtem materii
organicznej byty resztki pozniwne oraz stoma pozostawiane po zbiorach i przekopywane
na poletkach. Prébki glebowe do analiz pobierano z warstwy 0 — 20 cm, kazdorazowo po
zbiorach roslin. W pobranym materiale glebowym oznaczono aktywnosé enzymatyczng
dehydrogenaz (metodg Casida i in. 1964) oraz bakterii nitryfikacyjnych (potencjat
nitryfikacji 1ISO 15685).

Wyniki badan wykazaty istotny wptyw uprawianych roslin na aktywnosc
mikrobiologiczng gleb w doswiadczeniu mikropoletkowym.

Literatura:

1. Casida L., Klien D., Santoro T., 1964. Soil Dehydrogenase Activity. Soil Science, 98: 371-376.

2. 1SO 15685.International Organization for Standardization. 2004. Soil quality - Determination of potential
nitrification and inhibition of nitrification- Rapid test by ammonium oxidation. ISO, Geneva, Switzerland.

Badania byty realizowane w ramach Programu Wieloletniego zadanie 1.2. (2016-2020) oraz w ramach
Statutowego Projektu Badawczego IUNG-PIB nr 3.12 (2016-2019).
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Profil wtasciwosci fizjologicznych
zespotow mikroorganizméw glebowych (CLPP)
pod rdestowcem ostrokonczystym (Reynoutria japonica)

K. Oszust?!, M. Frac?, A. M. Stefanowicz?

Iinstytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzarskiego Polskiej Akademii Nauk, ul. Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin,
e-mail: koszust@ipan.lublin.pl, m.frac@ipan.lublin.pl
2Instytut Botaniki im. Wtadystawa Szafera, ul. Lubicz 46, 31-512 Krakéw, e-mail: a.stefanowicz@botany.pl

Celem przeprowadzonych badan byta ocena wptywu rdestowca ostrokoniczystego
(Reynoutria japonica), jednego z najbardziej inwazyjnych gatunkow roslin, ktory
produkuje olbrzymig biomase i gwattownie wypiera rodzime gatunki roslin, na
roznorodnos$é funkcjonalng mikroorganizméw zasiedlajgcych jego glebe ryzosferowa.
Dane literaturowe sugerujg, ze R. japonica znaczgco zmienia wtasciwosci gleby, a przez
to moze negatywnie wptywaé na przebieg proceséw glebowych. Trwate zmiany
wtasciwosci gleby mogg utrudniaé proces rewitalizacji siedlisk. Pomimo mechanicznego
usuniecia rosliny inwazyjnej, kolonizacja zmienionej gleby przez rosliny autochtoniczne
moze by¢ utrudniona.

Prébki gleby do badan pobrano wiosng 2018 roku z 12 stanowisk na odtogach
i obszarach nadrzecznych. Na kazdym stanowisku wytyczone zostaty 2 poletka: jedno
w ptacie R. japonica (>90% pokrycia), a drugie w sagsiadujgcym ptacie roslinnosci rodzime;j.
Prébki gleby pobierano z dwéch poziomdw, tj. organicznego (I0) i mineralnego do
gtebokosci ok. 20 cm (IM) w przypadku stanowisk rdestowca i mineralnego pod
roslinnoscig rodzima (CM). Profil wtasciwosci fizjologicznych zespotéw mikroorganizmow
glebowych pod rdestowcem ostrokonczystym okreslono z wykorzystaniem systemu do
fenotypowania Biolog®, opartego o ptytki ECO. W tym celu zbadano poziom
wykorzystania substratow weglowych zlokalizowanych w ptytkach ECO, wyrazony za
pomocg wskaznikéw biordznorodnosci (Richness, Average Well Colour Development
(AWCD), Shannon (H)) i obrazujacy zdolnosci kataboliczne mikroorganizméw glebowych.

Dla gleby z poziomu organicznego (I0) pod rdestowcem odnotowano najwyzsze
wartosci wskaznikdéw réznorodnosci funkcjonalnej, rdznigce sie istotnie od tych
odnotowanych dla obydwu badanych pozioméw mineralnych: pod rdestowcem (IM) oraz
w pfacie roslinnosci rodzimej (CM). Ponadto zanotowano istotnie wyzszg srednig
aktywno$¢ kataboliczng (AWCD) w CM w pordéwnaniu do IM mimo, ze zbiorowiska IM
uruchomity istotnie wiecej substratéw weglowych.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki (Polska), projekt: DEC-2016/23/B/NZ8/00564.

40



Wtdrne wykorzystanie podtozy do uprawy sataty

T. Sabat i A. Stepowska

Zaktad Uprawy i Nawozenia Roslin Ogrodniczych, Instytut Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3,
96-100 Skierniewice, e-mail: teresa.sabat@inhort.pl; agnieszka.stepowska@inhort.pl

Jednym z trendéw ostatnich lat w ogrodnictwie jest poszukiwanie rozwigzan proekologicznych,
a jednoczesnie nowatorskich, ekonomicznych itatwych do zastosowania w praktyce. W uprawach pod ostonami
testuje sie podtoza, ktdrych sktadnikami sg materiaty organiczne: kokos, torf, stoma, kora, wegiel brunatny lub
odpadowe: trociny, pakuty wetniane, bawetniane, Iniane itp. Podstawowe warunki jakie muszg spetnia¢
uzyskane z takich komponentdéw podfoza to: sterylno$¢, drobno-strukturalno$¢, duza pojemno$¢ wodna
i sorpcyjna, dobre wiasciwosci powietrzno-wodne oraz catkowita biodegradowalno$¢. Pozadang cecha jest
réowniez mozliwos¢ wielokrotnego wykorzystania tych podtozy do uprawy roslin np. kilka razy w ciggu sezonu
lub w kilku sezonach. Ponowne uzycie podtoza wigze sie z ryzykiem wystgpieniem chordb oraz kosztami
ponoszonymi na dezynfekcje oraz ponowne zafoliowane, analizy mikrobiologiczne i chemiczne. Decydujac sie
na ponowne wykorzystanie podtozy musimy przeprowadzi¢ kalkulacje, czy jest to optacalne. W latach
2013 - 2015 w Instytucie Ogrodnictwa prowadzono badania, ktérych celem bylo okreslenia mozliwosci
powtdrnego wykorzystania réznych biodegradowalnych podiozy do uprawy sataty, na ktérych uprzednio
uprawiano pomidory w szklarni. Przydatnos$¢ badanych podfozy wskazywano na podstawie uzyskanego plonu
sataty, jakosci (zdrowotnosci, wielkosci i zwieztosci gtéwki) oraz zawartosci azotandw w $wiezej masie lisci.

Safate mastowg odm. ‘Natalio” uprawiano wiosng w nieogrzewanym tunelu, na polu
doswiadczalnym Instytutu Ogrodnictwa. Doswiadczenie dwuczynnikowe zatozono metody losowanych
blokéw. Badanymi czynnikami byty:

e  podtoza: wtdkno kokosowe, substrat torfowy, wetha mineralna, wegiel brunatny i BiopoT;
e sposdb przygotowania podtozy do uprawy.

Do doswiadczenia uzyto maty z biatej folii PCV z perforacjg, ktére wypetniono podtozami. Wielkos¢
mat zblizona byfa do wielkosci standardowej maty z wetng mineralng. Pofowe mat przed sadzeniem rozsady
przeptukiwano wodg do momentu uzyskania optymalnego dla sataty pH (5,5 - 6,0) i EC (1 mS cm™), a drugg
pofowe mat pozostawiono bez ptukania. Na kazdej macie sadzono po 6 rodlin. Satata byta nawadniana
i odzywiana przy pomocy linii kroplujacej. W trakcie zbioru gtéwki wazono, mierzono, oceniano zdrowotnosé
i jako$¢, a na tej podstawie wyodrebniono plon handlowy. Pobierano réwniez préby mieszane gtéwek do
oznaczenia zawartosci azotandw.

Satata uprawiana na podtozu BiopoT wytworzyta gtowki o najwiekszej masie i Srednicy zaréwno na
podtozu przeptukanym, jak i nieprzeptukanym. Duze nasilenie objawow ,,brand tipburn” zdyskwalifikowato
jednak te gtéwki jako plon handlowy, dlatego na tym podfozu stwierdzono najmniejszy udziat plonu
handlowego w plonie ogdlnym. Na podtozu BiopoT zaobserwowano réwniez najwiecej wypaddw
posadzonej rozsady. Najwiecej gtdwek handlowych uzyskano na wetnie mineralnej, podfozu kokosowym
i z wegla brunatnego, bez istotnych réznic pomiedzy podtozami. Przeptukiwanie podtozy przed sadzeniem
rozsady ograniczato wystepowanie brunatnienia brzegdw lisci sataty. Najwiekszg ilos¢ azotandw stwierdzono
w gtéwkach sataty uprawianej na podtozu BiopoT zarédwno na matach przeptukiwanych, jak
i nieprzeptukiwanych. Nie przekraczata ona jednak dopuszczalnej normy azotandw (4000 mg kg $wiezej masy™)
dla sataty mastowej uprawianej wiosng. Przeprowadzone badania pokazujg, ze:

e 7z powodzeniem mozna uprawiac satate na podtozach pozyskanych po zakorczonej uprawie pomidoréw pod
ostonami;

e  podioze kokosowe i z wegla brunatnego sa tak samo dobre do powtdrnego zastosowania jak stosowana do tej
pory wetna mineralna;

e podioza te mozna ponownie wykorzystywa¢ do uprawy nawet bez specjalnego przygotowania, gdyz
przeptukiwanie podtozy nie miato istotnego wptywu na wielkosc i jakos¢ plonu;

e  przeptukiwanie podtozy przed sadzeniem sataty istotnie zmniejszato ilos¢ azotandw w gtéwkach sataty.
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Wptyw nawozow wzbogaconych mikrobiologicznie
na wzrost wegetatywny roslin truskawki w warunkach polowych

L. Sas-Paszt, B. Sumorok, E. Derkowska, P. Trzcinski, A. Lisek, M. Frac, K. Gérnik,
S. Gluszek, Z.S. Grzyb, M. Sitarek, M. Przybyt

Instytut Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice, e-mail: Lidia.Sas@inhort.pl

Doswiadczenie zatozono wiosng 2018 r. w Sadzie Doswiadczalnym Instytutu
Ogrodnictwa w Dabrowicach. Doswiadczenie przeprowadzono na roslinach truskawki
odmiany ‘Marmolada’, w uktadzie kombinacji: 1 —kontrola bez nawozenia; 2 — nawozenie
standardowe NPK (kontrola NPK); 3 — grzyby Aspergillus niger i Purpureocillium lilacinum;
4 — bakterie Bacillus sp., Bacillus amyloliquefaciens i Paenibacillus polymyxa;
5 — nawozenie standardowe NPK + grzyby; 6 — nawozenie standardowe NPK + bakterie;
7 — Polifoska 6, 100% — innowacyjny nawdz + bakterie; 8 — Mocznik 100% + grzyby;
9 —Polifoska 6 + bakterie; 10— Super Fos Dar 40, 100% + bakterie; 11 — Mocznik 60% + grzyby;
12 — Polifoska 6, 60% + bakterie; 13 — Super Fos Dar 40, 60% + bakterie; 14 — Polifoska 6,
100% bez bakterii; 15 — Mocznik 100% bez grzybéw; 16 — Super Fos Dar 40, 100% bez
bakterii. W sierpniu mierzono powierzchnie lisci, intensywnos¢ zielonej barwy lisci oraz
zawartos¢ makro- i mikroelementéw w lisciach rodlin. Jesienia odcinano roztogi,
okreslano ich liczbe, swiezg mase, dtugos¢, liczbe oraz sSwiezg mase sadzonek
roztogowych. Mocznik w potgczeniu z grzybami w najwiekszym stopniu zwiekszat Swiezg
mase i pole powierzchni lisci roslin truskawki. Zastosowane kombinacje nawozenia nie
powodowaty zmian w intensywnosci zielonej barwy lisci truskawki. Aplikacja nawozow
wzbogaconych mikrobiologicznie oraz samych mikroorganizmow wptyneta korzystnie na
stan odzywienia roslin w sktadniki mineralne. Aplikacja bionawozéw Super Fos Dar 40
i Polifoska 6 wzbogaconych pozytecznymi bakteriami z rodzaju Bacillus wptyneta na
zwiekszenie zawartosci makro- i mikroelementéw w lisciach roslin truskawki. Podobne
dziatanie na poprawe stanu odzywienia roslin w sktadniki mineralne miata aplikacja
Mocznika wzbogaconego szczepami grzybdéw strzepkowych. W pierwszym roku
prowadzenia plantacji najwiekszg liczbe i mase roztogéw uformowaty rosliny truskawki
nawozone petng dawkg Mocznika. Bardzo korzystnie na liczbe i dtugosc roztogéw oraz
jakos¢ sadzonek roztogowych wptyneto zastosowanie konsorcjum bakterii. W 2018 roku
rosliny nie owocowaty, poniewaz wszystkie kwiatostany zostaty usuniete w celu
zintensyfikowania wzrostu wegetatywnego roslin.

Publikacja finansowana przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach programu BIOSTRATEG, numer
umowy BIOSTRATEG3/347464/5/NCBR/2017.
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Wptyw nawozow wzbogaconych mikrobiologicznie
na wzrost wegetatywny roslin truskawki w uprawie kontenerowej
przy zré6znicowanym poziomie nawadniania

L. Sas-Paszt, B. Sumorok, E. Derkowska, P. Trzcinski, A. Lisek, M. Frac,
K. Gérnik, S. Gtuszek, Z.S. Grzyb, M. Sitarek, M. Przybyt

Instytut Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice, e-mail: Lidia.Sas@inhort.pl

Doswiadczenie zatozono wiosng w 2018 r. w czterech powtdrzeniach na Polu
Doswiadczalnym SGGW w Skierniewicach. Doswiadczenie prowadzono w dwdch
wariantach nawodnienia: 100% i 50% nawodnienia, w nastepujacych kombinacjach:
1 — kontrola bez nawozenia; 2 — standardowe nawozenie NPK (kontrola); 3 — grzyby
Aspergillus niger i Purpureocillium lilacinum; 4 — bakterie Bacillus sp., Bacillus
amyloliquefaciens i Paenibacillus polymyxa; 5 — standardowe nawozenie NPK + grzyby;
6 — standardowe nawozenie NPK + bakterie; 7 — Polifoska 6, 100% — innowacyjny nawdz
+ bakterie; 8 — Mocznik 100% + grzyby; 9 — Polifoska 6 + bakterie; 10 — Super Fos Dar 40,
100% + bakterie; 11 — Mocznik 60% + grzyby; 12 — Polifoska 6, 60% + bakterie;
13 — Super Fos Dar 40, 60% + bakterie. W 2018 roku rosliny nie owocowaty, poniewaz
wszystkie kwiatostany roslin zostaty usuniete. W lisciach roslin oznaczano zawartos¢
sktadnikéw mineralnych (makro- i mikroelementéw). Jesienig odcinano roztogi
i okreslano ich liczbe, swiezg mase, dtugo$é, liczbe oraz Swiezg mase sadzonek
roztogowych. Zastosowanie Mocznika z grzybami strzepkowymi oraz Polifoski 6 i Super
Fos Daru 40 z pozytecznymi bakteriami wptyneto korzystnie na poprawe wzrostu
roztogdw i sadzonek roztogowych oraz wzrost zawartosci sktadnikdw mineralnych
w lisciach roslin truskawki. llos¢ wody dostarczanej roslinom nawozonym réznymi
nawozami mineralnymi, wzbogaconymi bakteriami pozytecznymi i grzybami
strzepkowymi, miata wptyw na wzrost wegetatywnych czesci roslin. Nawéz Super Fos Dar 40
w dawce 100% wzbogacony szczepami bakterii z rodzaju Bacillus, przy wyraznym
deficycie wody w glebie, w najwiekszym stopniu stymulowat wzrost roztogéw i sadzonek
roztogowych roslin truskawki i skutecznie ograniczat skutki stresu suszy.

Publikacja finansowana przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach programu BIOSTRATEG, numer
umowy BIOSTRATEG3/347464/5/NCBR/2017.
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Wptyw przedplonu (roslina bobowata vs. zbozowa)
na aktywnosc gleby podczas wzrostu rosliny nastepczej

A. Siczek i M. Frac

Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk,
ul. Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin, e-mail: asiczek@ipan.lublin.pl

Interakcje pomiedzy roslinami i mikroorganizmami wptywajg na funkcjonowanie
ekosystemow, obieg sktadnikdw pokarmowych, a w konsekwencji na wielkos¢ i jakosé
plonu. Rodzaj przedplonu ma znaczacy wptyw na aktywnos$é mikrobiologiczng gleby oraz
rozwdéj i plonowanie rosliny nastepczej. Decydujg o tym jakos¢ i ilos¢ wydzielin
korzeniowych oraz resztek pozniwnych, ktére oddziatujg na sktad i funkcjonowanie
mikroorganizmodw glebowych.

Celem podjetych badan byta ocena aktywnosci enzymow glebowych podczas
wzrostu pszenicy jarej uprawianej po dwdch réznych przedplonach: bobiku (Vicia faba)
i pszenicy (Triticum aestivum). Doswiadczenie zostato przeprowadzone na glebie ptowe].
Resztki pozniwne przedplondw: bobiku i pszenicy jarej zostaty wprowadzone do gleby,
a nastepnie posiano pszenice jarg. Gleba do badan (0 — 20 cm) zostata pobrana
w listopadzie, a nastepnie trzykrotnie podczas sezonu wegetacji pszenicy, w celu
oznaczenia aktywnosci enzyméw: dehydrogenazy, B-glukozydazy, proteazy, ureazy,
celulazy i fosfatazy kwasnej. Ponadto oznaczono rdéznorodnosé¢ metaboliczng bakterii
i grzybow przy uzyciu ptytek Eco i FF (Biolog).

Celulazy wykazywaty wyiszg aktywnos¢ po przedplonie pszenicy niz po bobiku,
niezaleznie od terminu. Podobne wyniki otrzymano dla fosfatazy kwasnej. Aktywnos¢ ureazy
w pozniejszych fazach rozwoju pszenicy byta wyzsza w przypadku bobiku zastosowanego jako
przedplon. Wptyw przedplonu na aktywnos¢ pozostatych analizowanych enzymow zalezat od
terminu analiz. Wskaznik AWCD oraz stopien wykorzystania réznych grup substratéw przez
bakterie réznity sie istotnie miedzy obiektami. Obserwowane zréznicowanie aktywnosci
gleby powigzane bylto z jakoscig resztek pozniwnych, ktére znacznie réznity sie stosunkiem
C:N (36 dla bobiku i 77 dla pszenicy).

Badania zostaty sfinansowane ze $srodkéw Narodowego Centrum Nauki, projekt nr 2016/21/B/NZ9/03588.
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Ocena parametréw mikrobiologicznych i fizykochemicznych gleb
w poblizu sktadowiska odpadéw pohutniczych

S. Siebielec!, G. Siebielec?, M. Wozniak?, E. Grzeda?!, M. Pecio?

Zaktad Mikrobiologii Rolniczej, “Zaktad Gleboznawstwa Erozji i Ochrony Gruntéw,
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Paristwowy Instytut Badawczy, ul. Czartoryskich 8, 24-100 Pufawy,
e-mail: ssiebielec@iung.pulawy.pl

Obszary o duzym zageszczeniu przemystu chemicznego, w tym obszary potozone
w poblizu sktadowisk odpaddéw pohutniczych, sg bezposrednio narazone na ryzyko
zanieczyszczenia gleb metalami ciezkimi. Gleby o ekstremalnie wysokich zawartosciach
cynku, otowiu, kadmu i arsenu stanowig istotny problem srodowiskowy. Jak dowodzg
dane literaturowe, toksyczne wystepowanie metali ciezkich w srodowisku glebowym
moze niekorzystnie wptywac na réznorodnosc i liczebnos$¢ mikroorganizmow glebowych.
Celem niniejszej pracy byta ocena parametréow mikrobiologicznych i fizykochemicznych
gleby znajdujgcej sie w poblizu sktadowiska odpaddéw pohutniczych na terenie Gérnego
Slaska. Prébki przeznaczone do badan pobrano latem 2018 roku. Glebe przeznaczong do
analiz pobrano w trzech odlegtosciach: 5 m, 10 m, 15 m od sktadowiska. Prébki pobrano
z pola uprawnego (uprawa: ziemniak) z gtebokosci 0 — 20 cm. Kontrole stanowity prébki
uzyskane bezposrednio ze sktadowiska poflotacyjnych odpaddéw pohutniczych.
Wykonano oznaczenia aktywnosci enzymatycznej gleb: dehydrogenaz, fosfatazy kwasnej
oraz fosfatazy zasadowej. Badanie aktywnosci dehydrogenaz wykonano wedtug Casida
iin. (1964) metoda kolorymetryczng, z zastosowaniem jako substratu 3-procentowego
TTC (chlorku tréjfenylotetrazolu), po 24-godzinnej inkubacji w temperaturze 37°C, przy
dtugosci fal 485 nm. Aktywnos¢ fosfatazy zasadowej i kwasnej wykonano metoda
kolorymetryczng z zastosowaniem PNP (p-nitrofenylofosforan sodu), po 1-godzinnej
inkubacji w temperaturze 37°C, przy dtugosci fali 410 nm (Tabatabai i Bremner, 1969).
Ogblng liczebnos¢ bakterii wtasciwych i promieniowcéw (Wallace i Lochhead, 1950),
0golng liczebnos¢ bakterii z rodzaju Azotobacter (Fenglerowa, 1965), ogdlng liczebnos¢
bakterii amonifikacyjnych (Rodina, 1968) oraz ogdlng liczebnos¢ grzybéw (Martin, 1950)
okreslono metoda wysiewu rozcienczen glebowych. Prébki przeznaczono do dalszych
analiz biochemicznych oraz analiz fizykochemicznych zaréwno z obszaru kontrolego
(Poflot), jak rowniez gleby uprawnej.

Literatura:

1. Casidal., Klein D., Santoro T., 1964. Soil Dehydrogenase Activity. Soil Science 98: 371-376.

2. Fenglerowa W., 1965. Simple method for counting Azotobacter in soil samples. Acta Microbiol. Pol. 14 (2): 203-206.

3. Martin J.P., 1950. Use of acid, rose bengal and streptomycin in the plate method for estimating soil fungi.
Soil Sci. 69: 215-232.

4. Rodina A., 1968. Mikrobiologiczne metody badania wédd. Wydawnictwo PWRIL, Warszawa.

5.  Tabatabai M.A,, Bremner J.M.,1969. Use of p-nitrophenylphosphate for assay of soilphosphatase activity. Soil Biol.
Biochem. 1: 301-307.

6. WallaceR., Lochhead A., 1950. Qualitative studies of soil microorganisms IX. Amino acid requirements of rhizosphere
bacteria. Can. J. Res., Sect. C Bot. Sci. 28: 1-6.

Badania zostaty sfinansowane ze $rodkéw projektu nr 2015/17/N/ST10/03182 Narodowego Centrum Nauki (NCN),
otrzymanego w ramach konkursu Preludium 9, pt.: ,Rola mikroorganizméw w zasiedlaniu sktadowisk
odpaddw pohutniczych przez rosliny oraz ich wptyw na biodostepnos¢ pierwiastkow sladowych”.
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Wptyw systemu uprawy roli
na aktywnos¢ enzymatyczng gleby pod bobikiem

D. Swedrzyriska?, |. Matecka-Jankowiak?, A. Swedrzyriski®, A. Niewiadomska?

1Katedra Agronomii, 2Katedra Mikrobiologii Ogdinej i Srodowiskowej, 3Katedra tqkarstwa i Krajobrazu
Przyrodniczego, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, e-mail: dorotas@up.poznan.p!

Odstgpienie od tradycyjnej uprawy roli na rzecz systemoéw bezorkowych, oprécz
korzysci ekonomicznych wynikajgcych z nizszych naktaddéw, pocigga za sobg korzysci
srodowiskowo-klimatyczne wynikajace miedzy innymi z ograniczenia przesuszania gleby,
spowolnionej mineralizacji materii organicznej czy zwiekszenia sekwestracji wegla
organicznego. Ograniczenie lub rezygnacja z zabiegdw uprawowych pociggaja jednak za
sobg konieczno$¢ stosowania intensywniejszej ochrony herbicydowej, co moze mieé
wptyw na aktywnosc biologiczng gleby. Celem badan byto okreslenie wptywu czterech
systemodw uprawy roli na aktywnos¢ enzymatyczng gleby w uprawie bobiku.

Badania prowadzono w latach 2017 - 2019 w oparciu o wieloletnie, statyczne
doswiadczenie polowe w Stacji Doswiadczalnej Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu, w Brodach (woj. wielkopolskie). W badaniach czynnikiem doswiadczalnym
byty cztery warianty uprawy roli: uprawa tradycyjna, uprawa uproszczona, uprawa
pasowa i uprawa zerowa. W trzech terminach, wyznaczonych fazami rozwojowymi roslin
(BBCH 30-32, BBCH 61-65 i po zbiorze), analizowano aktywnos¢ dehydrogenaz, fosfatazy
kwasnej i fosfatazy zasadowej, ureazy i katalazy. Na podstawie aktywnosci dehydrogenaz
i katalazy wyznaczono biologiczny wskaznik zyznosci gleby (BIF).

Przeprowadzone analizy jednoznacznie wskazujg na pozytywny wptyw
ograniczen w uprawie roli na aktywnos¢ enzymatyczng gleby w odniesieniu do
dehydrogenaz, fosfatazy kwasnej, fosfatazy zasadowej i katalazy oraz BIF. Najwyzszg
aktywnosé tych enzymow stwierdzano zawsze w warunkach uprawy zerowej oraz
w zaleznosci od roku, w uprawach uproszczonej lub pasowej. System uprawy nie wptywat
natomiast jednoznacznie na aktywnos¢ ureazy, ktérej maksimum aktywnosci
stwierdzano, w zaleznosci od roku badan, zaréwno w warunkach uprawy tradycyjnej, jak
i zerowej oraz pasowej.

Doswiadczenie prowadzone byto przy wsparciu z Programu Wieloletniego ,Zwiekszenie wykorzystania
krajowego biatka paszowego dla produkcji wysokiej jakosci produktow zwierzecych w warunkach
zrownowazonego rozwoju”, finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi RP.
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Jakosé gleb w intensywnej uprawie
wybranych gatunkow roslin warzywnych

M. Szczech?, B. Kowalska?, J. Nowak?, W. Kowalczyk?,
J. Winciorek?!, A. Michalska?!

1Zaktad Mikrobiologii, 2Zaktad Uprawy i NawozZenia Roslin Ogrodniczych, Instytut Ogrodnictwa,
ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice, e-mail: magdalena.szczech@inhort.pl

Celem badan prowadzonych w latach 2016 — 2018 byta ocena stanu gleb
w produkcji warzyw (cebula, kapusta i papryka), gdzie stosowana jest bardzo intensywna
uprawa z ograniczonym zmianowaniem. Badania poréwnawcze wykonano dla gleb
intensywnie uzytkowanych oraz sgsiadujgcych z nimi gleb ugorowanych. Ocene
prowadzono na podstawie wskaznikdbw mikrobiologicznych (aktywnos¢ enzymu
dehydrogenazy, ogdlna liczebnos¢ bakterii i grzybow, bakterii fluoryzujgcych z rodzaju
Pseudomonas, bakterii przetrwalnikujgcych, bakterii Azotobacter, liczebnos¢
kopiotroféw i oligotroféw), chemicznych (pH i zasolenie gleby, zawarto$¢ materii
organicznej i poziom wegla organicznego w glebie, koncentracja makro-
i mikrosktadnikow), fizycznych (gesto$¢ objetosciowa, porowatos¢ gleby i polowa
pojemnos¢ wodna). W kazdym gospodarstwie wytypowanym do badan pobierano po
cztery proby mieszane z gleby intensywnie uprawianej i 4 préby gleby ugorowanej.

Badania wykazaty najwieksze rézinice pomiedzy jakosScig kontrolnych gleb
ugorowanych, a glebami spod uprawy polowej cebuli i kapusty. W przypadku uprawy
papryki réznice te byly mniejsze. Analizy mikrobiologiczne generalnie nie wykazaty
istotnych rdznic w liczebnosci wiekszosci badanych grup mikroorganizméw w obu typach
gleb. Jedynie w przypadku fluoryzujgcych bakterii z rodzaju Pseudomonas stwierdzano
istotnie wieksze ich liczebnosci w glebach ugorowanych niz w glebach spod uprawy
kapusty i cebuli. Gleby ugorowane, sasiadujgce z uprawami cebuli i kapusty,
charakteryzowaty sie rowniez istotnie wyzszg aktywnoscig dehydrogenazy i izolowano
z nich wiecej bakterii niz z gleb uprawianych. Takich zaleznosci nie obserwowano
w przypadku papryki. Badanie parametréw chemicznych obu rodzajow gleb wykazato
wieksze zawartosci azotu i fosforu, a mniejsze zawartosci potasu i magnezu w glebach
uzytkowanych w pordéwnaniu do gleb ugorowanych. Te ostatnie zawieraty réowniez
istotnie wiecej materii organicznej. Gleby spod uprawy kapusty i cebuli byty bardziej zbite
i charakteryzowaty sie mniejszg pojemnoscig wodna niz gleby nie uprawiane.

Praca wykonana w ramach Programu Wieloletniego (2015 — 2020) ,Dziatania na rzecz poprawy
konkurencyjnosci i innowacyjnosci sektora ogrodniczego z uwzglednieniem jakosci i bezpieczenstwa
zywnosci oraz ochrony srodowiska naturalnego”, finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju
Wsi. Zadanie badawcze PW3.2 pt. ,Rozwdj zréwnowazonego nawozenia roslin ogrodniczych i zapobieganie
degradacji gleby i skazenia wéd gruntowych”.
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Izolacja bakterii patogenicznych Pseudomonas tolaasii
z ziemi okrywowej wykorzystywanej w uprawie pieczarki

J. Szumigaj-Tarnowska, P. Szafranek, Z. Ulidski

Pracownia Grzybow Uprawnych, Instytut Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice,
e-mail: joanna.tarnowska@inhort.pl

Polska jest najwiekszym producentem pieczarki w Europie. Roczna produkcja
tych grzybow siega 350 tysiecy ton, a ponad 70% produkgc;ji trafia na rynki zagraniczne.
Choroby bakteryjne pieczarki sg jednym z powazniejszych probleméw branzy
pieczarkarskiej. Bakterie Pseudomonas tolaasii powodujg ciemnobrgzowe, wkleste plamy
na kapeluszach, a takze na trzonkach grzybéw. Porazone owocniki stajg sie lepkie i czesto
ulegajg znieksztatceniom. Plamistosci mogg rozwing¢ sie rédwniez na pieczarkach
w warunkach chtodniczych. Pieczarki porazone przez bakterie sg wiec gorszej jakosci, co
powoduje duze straty finansowe producentow.

Celem pracy byta izolacja i identyfikacja bakterii chorobotwérczych Pseudmonas
tolaasii. Ponadto badania miaty na celu okreslenie tzw. progu wykrywalnosci komérek
bakterii w okrywie oraz liczbe komdrek powodujgca pierwsze objawy chorobowe.

Badania identyfikacyjne obejmowaty podstawowe analizy mikrobiologiczne i testy
biochemiczne. Przeprowadzano réwniez testy APl 20NE. Dla bakterii izolowanych ze
srodowiska uprawowego pieczarki testem potwierdzajgcym ich patogenicznosé byt test
okreslany jako ,test biatej linii” na pozywce agarowej Pseudomonas Agar F.
Przeprowadzano réwniez testy patogenicznosci na owocnikach pieczarki w warunkach
uprawowych, w klimatyzowanych halach. Badanie polegato na inokulacji okrywy
zawiesing bakterii uodpornionych na antybiotyk w ilosci 108 jtk/ml. 1zolacje bakterii
prowadzano na pozywce z tym antybiotykiem. Przeprowadzono réwniez préobe kontrolng
z okrywy, ktdrg wysiewano na pozywke z antybiotykiem oraz bez antybiotyku. Z okrywy
wyizolowano 10* jtk/10 g okrywy bakterii opornych na antybiotyk. Okreslano szybko$é
pojawiania sie objawdw oraz skale nasilenia choroby bakteryjnej w zaleznosci od
warunkéw uprawowych pieczarki i liczby komérek bakterii.

Badania wykonano w ramach tematu statutowego numer 4.4.3. ,Detekcja i identyfikacja bakterii
chorobotwdrczych pieczarki Agaricus bisporus wystepujacych w ziemi okrywowej”, finansowanego
przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
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Oddziatywanie grzybow Serendipita indica i Trichoderma spp.
na patogeniczne gatunki z rodzaju Fusarium, Phytophthora i Verticillium

A. Trzewik, M. Szczech, B. Kowalska

Instytut Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice
e-mail: aleksandra.trzewik@inhort.pl

Serendipita indica i Trichoderma spp. to grzyby, ktére wptywajg na zwiekszenie
biomasy oraz odpornosci roslin na czynniki biotyczne. Serendipita indica (wczesniejsza
nazwa Piriformospora indica) jest endofitem zasiedlajgcym korzenie. S. indica wnika
przez korzenie wtosnikowe i kolonizuje wnetrza komoérek, a takie przestrzenie
miedzykomérkowe, tworzac w tkankach korka spory. Natomiast grzyby Trichoderma
intensywnie kolonizujg glebe oraz strefe korzeniowa. Zastosowanie obu rodzajéw
grzybéw, dziatajagcych w réznych strefach, moze zwiekszyé efektywnos¢ ich ochronnego
dziatania w uprawach roslin.

W pracy przedstawiono wstepne badania, ktérych celem byta ocena wzajemnego
oddziatywania S. indica i wybranych szczepéw Trichoderma (TRS25, TRS59, TRS92, TRS123)
oraz ich interakcji z patogenicznymi izolatami rodzaju Phytophthora, Verticillium, Fusarium
w kulturach in vitro, na pozywkach PDA (Potato Dextrose Agar) i KM (Keafer Medium).

Szczepy Trichoderma zarastaty grzybnie S. indica zaréwno na pozywce PDA, jak i KM
oraz zarodnikowaty na jej powierzchni, jednak nie ograniczaty liczby tworzenia
chlamydospor endofitu. Izolat S. indica i szczepy Trichodema ograniczaty tempo wzrostu
F. oxysporum, P. nicotianae, P. cryptogea, V. dahliae zaréwno na pozywce PDA, jak i KM,
przy czym S. indica nie przerastat grzybni badanych patogendw. Natomiast szczepy
Trichoderma przerastaty grzybnie F. oxysporaum, P. nicotianae, P. cryptogea, V. dahliae.
Wyjatkiem byty dwa szczepy Trichoderma (TRS59 i TRS92), ktére nie przerastaty grzybni
F. oxysporum. Grzyb S. indica i szczepy Trichoderma nie zmieniaty morfologii strzepek
badanych patogendw oraz nie wptywaty na ich zarodnikowanie.

Badania byty prowadzone w ramach realizacji tematu statutowego nr 11.1.3 ,Wptyw endofitycznego grzyba
Piriformospora indica oraz szczepdw Trichoderma na zwiekszenie odpornosci pomidora szklarniowego
i papryki na choroby wywotane przez patogeny rodzajow Phytophthora, Verticillium i Fusarium”.
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Ocena wptywu organicznych prototypow nawozowych
wytworzonych na bazie kompostow z dodatkiem szczepdw Trichoderma sp.,
na stan sanitarny gleby oraz plon szpinaku (Spinacia oleraceal L.)

A. Wolna-Maruwka?, A. Niewiadomska?, T. Piechota?,
M. Szczech3, A. Mocek-Ptéciniak?

1Katedra Mikrobiologii Ogdlnej i Srodowiskowej, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
ul. Szydtowska 50, 60-656 Poznar, e-mail: amaruwka@up.poznan.pl;
2 Katedra Agronomii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, ul. Dojazd 11, 60-656 Poznan;
3 Instytut Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice

Przeprowadzono dwuletnie badania, ktérych celem byto wykazanie wptywu
nawozenia mineralnego i organicznego oraz trzech szczepdw Trichoderma sp. na ogdlng
liczebnos¢ grzybdéw plesniowych, w tym patogendw roslinnych z rodzaju Fusarium
i Alternaria, indeks zyznosci gleby (BIF), plon szpinaku (Spinacia oleracea L.)
oraz liczebnos$¢ Trichoderma sp.

W doswiadczeniu polowym, przeprowadzonym na glebie ptowej, zastosowano
jedenascie kombinacji, na ktdre sktadat sie obiekt kontrolny, gleba nawozona mineralnie,
gleba nawozona obornikiem oraz osiem obiektéw, do ktérych wprowadzono komposty
wytworzone z odpadéw pomidorowych lub cebulowych. Cze$¢ z nich inokulowano
izolatami Trichoderma atroviride (T1) i/lub T. harzianum (T2 i T3).

Wykazano, e najwyiszg liczebnos¢ analizowanych mikroorganizmow
(Fusarium sp., Alternaria sp., Trichoderma sp.) oraz warto$¢ wskaznika BIF odnotowano
w fazie wschodu roslin. Na namnazanie sie ogdlnej liczby grzybow plesniowych w glebie
najsilniej wptywat dodatek obornika, natomiast wskaznik zyznosci gleby osiggnat
najwyzsze wartosci w glebie wzbogaconej w kompost pomidorowy, inokulowanany
jednoczesnie szczepem T1 oraz T2. Stwierdzono, ze w glebie nawozonej kompostem
cebulowym z dodatkiem izolatéw T1 oraz T3 redukcja liczebnosci Fusarium sp. byta
najsilniejsza. Natomiast wprowadzenie do gleby kompostu z dodatkiem szczepu T1
przyczynito sie do najwiekszej redukcji grzybdw plesniowych z rodzaju Alternaria sp.
Najwyzszy plon szpinaku, poréwnywalny z uzyskanym po zastosowaniu nawozenia
mineralnego, otrzymano po uzyciu kompostu cebulowego, inokulowanego Trichoderma
T1oraz T3.

Badania wykonano w ramach projektu badawczego pt. ,Polskie szczepy Trichoderma w ochronie roslin
i zagospodarowaniu odpaddéw organicznych”, wspoétfinansowanego przez Unie Europejska ze srodkéw
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Dziatania 1.3. Programu Operacyjnego
Innowacyjna Gospodarka, Poddziatanie 1.3.1., nr projektu: UDA-POIG.01.03.01-00-129/09.
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Analiza zmiennosci aktywnosci enzymatycznej
dwach kontrastujgcych gleb pod uprawg Paulownia w Polsce

M. Wozniak?, A. Gatgzka?, G. Siebielec!, M. Frac?

lnstytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Paristwowy Instytut Badawczy,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy, e-mail: m.wozniak@iung.pulawy.p;|
2Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk, ul. Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin

Paulownia to szybko rosngca odmiana drzewa lisciastego, nalezgca do rodziny
Paulowniaceae. Paulownia spp. jest jednym 2z najbardziej popularnych drzew
wykorzystywanych w plantacjach laséw o krotkiej rotacji (SRF- short rotation forestry).
Plantacje te zaktada sie w celu produkcji biomasy i zmniejszenia stezenia CO;
w atmosferze. Wptyw SRF na wtasciwosci gleby jest szczegdlnie wazny w kontekscie tak
szeroko analizowanej réznorodnosci biologicznej gleb i ochrony gleby przed utratg jej
jakosci. Gtéwnym celem badan byto okreslenie zmian aktywnosci biologicznej gleby na
podstawie oznaczen aktywnosci dehydrogenaz, fosfatazy kwasnej i alkalicznej. Do oceny
zmiennosci aktywnosci enzymatycznej wybranych gleb zastosowano metody
statystyczne tj. trzyczynnikowg analize wariancji, analize korelacji rang Spearmana oraz
analize gtdwnych sktadowych PCA. Materiat badawczy stanowity prébki gleb pobrane
z profilu 0 — 20 cm latem i jesienig 2016 roku z plantacji zatozonej na piasku gliniastym
(Otrebusy, woj. mazowieckie) i glinie piaszczystej (Podkampinos, woj. mazowieckie).
Prébki byty pobierane w odlegtosci 0,1 i 1 m od drzewa. Otrzymane wyniki pokazaty, ze
zarowno miejsce, sezon jak i odlegtos¢ od drzewek majg znaczacy wptyw na zmiany
aktywnosci enzymatycznej gleb. Aktywnosci dehydrogenaz i fosfatazy kwasnej
zmniejszyty sie wraz ze wzrostem odlegtosci od drzewa i byly istotnie wyzsze w sezonie
jesiennym. W piasku gliniastym stwierdzono wyzszg aktywnos¢ enzymatyczng w poréwnaniu
do gliny piaszczystej. Otrzymane wyniki badan stanowig wstepng ocene wptywu szybko
rosnacych drzew Paulownia na jakos$¢ gleby, zwtaszcza na aktywnos$¢ enzymatyczna.

Badania finansowano ze srodkéw projektu NCN-Preludium, nr projektu UMO-2016/23/N/NZ9/02157.
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