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TO P P Szkolenie operatorow opryskiwaczy w celu zapobiegania
skazeniom miejscowym

Dobra praktyka — lepsza ochrona wody

TOPPS (Training the Operators to prevent Pollution from Point Sources) byt 3-letnim
projektem demonstracyjno-szkoleniowym, ktéry obejmowat swoim zasiegiem 15
krajow Unii Europejskiej. TOPPS finansowany byt przez Komisje Europejskg w
ramach programu LIFE Environment oraz przez Europejskie Stowarzyszenie
Ochrony Roslin — ECPA.

Naczelnym zadaniem TOPPS bylo opracowanie Kodeksu Dobrej Praktyki
Organizacji Ochrony Roslin — DPOOR, oraz upowszechnianie jego zasad poprzez
stuzby doradcze, szkolenia i demonstracje, w sposob skoordynowany w skali
europejskiej, w celu ograniczenia emisji Srodkéw ochrony roslin do wod.

Niniejszy poradnik stanowi materiat instruktazowy dla stuzb doradczych, jednostek
dydaktycznych oraz samych producentéw rolnych. Stworzony zostat na podstawie
zalecen Kodeksu DPOOR. Jego celem jest propagowanie i wdrazanie zasad
bezpiecznego mycia opryskiwaczy po zastosowaniu srodkéw ochrony roslin w
gospodarstwach rolniczych.
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1. Wstep

Opryskiwacze nalezy okresowo my¢ w celu zapewnienia ich bezawaryjnej pracy, a
takze zachowania bezpieczenstwa dla upraw, s$rodowiska oraz operatora
opryskiwacza i innych osob. Wszelkie czynnosci zwigzane z myciem opryskiwaczy
nalezy przeprowadzac¢ przede wszystkim zgodnie z obowigzujacymi przepisami
prawa, zaleceniami dobrej praktyki oraz ogdlnie przyjetymi zasadami poszanowania
Ssrodowiska. Zgodnie z art. 68 p.1 ustawy o ochronie ro$lin ,Mozna stosowac
wytacznie srodki ochrony roslin dopuszczone do obrotu oraz zgodnie z etykietg-
instrukcjg stosowania, scisle z podanymi w niej zaleceniami, oraz w taki sposéb, aby
nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia cztowieka, zwierzat lub srodowiska.”

Przestrzegaj zalecenia etykiety-instrukcji stosowania Srodkéw ochrony roslin w
celu ograniczenia ryzyka dla ludzi i Srodowiska. W etykiecie-instrukcji znajdujg sie
informacje dotyczgce sposobu postepowania z pozostatq po zabiegu cieczg
uzytkowsg i skazong wodg po umyciu sprzetu ochrony roslin.

Zapisy niniejszej broszury stanowig rozwiniecie i uzupetnienie informacji zawartych w
przepisach prawa oraz w Kodeksie Dobrej Praktyki Organizacji Ochrony Roslin
(Kodeks DPOOR). Kodeks DPOOR opracowano z dbatoscig o zgodnos¢ z prawem
krajowym, normami krajowymi i miedzynarodowymi oraz zapisami innych
obowigzujacych kodeksow, w tym Kodeksu Dobrej Praktyki Rolniczej i Dobrej
Praktyki Ochrony Roslin. Proponowane zapisy sga wyrazem opinii europejskich
ekspertow w dziedzinie ochrony roslin, ochrony srodowiska, techniki ochrony upraw i
gospodarki wodne;.

W kwestiach nie objetych przepisami prawa, sformutowano praktyczne, i z
gospodarskiego punktu widzenia najbezpieczniejsze zalecenia, zgodne z najlepszag
wiedzg i intencjg autorow. Moga one stuzyC jako przyktad praktycznego i
bezpiecznego postepowania w sytuacjach, gdy brak uregulowan prawnych w tym
zakresie pozostawia uzytkownikom $rodkéw ochrony roslin swobode dziatania.
Przytoczone zalecenia mozna stosowacC po konsultacji ze specjalista Panstwowej
Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa.



2. Ogoblne zasady mycia opryskiwaczy

2.1. Lokalizacja

Mycie opryskiwacza nalezy przeprowadzac¢ w miejscach, w ktérych nie spowoduje to
bezposredniego lub posredniego zanieczyszczenia wod podziemnych lub
powierzchniowych. Operacje te, a zwlaszcza mycie wewnetrzne, polegajace na
ptukaniu instalacji cieczowej najlepiej przeprowadzac¢ na polu, w miejscu oddalonym
co najmniej 20 m od wod powierzchniowych i innych obszaréw wrazliwych (rys. 1).

Woda uzyta do mycia zewnetrznego jest skazona $rodkami ochrony roslin
zmywanymi z opryskiwacza. W warunkach polowych sg one rozktadane i tym samym
neutralizowane przez mikroorganizmy obecne w glebie.
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Rys.1. Mycie opryskiwacza na polu lub w sadzie z zastosowaniem lancy ci$nieniowej, zasilanej
wodg ze zbiornika na czystg wode

Mycie opryskiwacza na polu przynosi nastepujace korzysci:
e ograniczenie stosowania Srodkow ochrony roslin jedynie do miejsca dla
ktérego posiadajgq one rejestracje,
e ograniczenie iloSci Srodkéw ochrony roslin wywozonych w i na
opryskiwaczu poza miejsce wykonywania zabiegu,
e eliminacja problemow z zebraniem, transportem i zagospodarowaniem
ptynnych pozostatosci srodkow ochrony

Jezeli opryskiwacz nie posiada odpowiedniego wyposazenia do mycia zewnetrznego
na polu, to nalezy je przeprowadzi¢ w miejscu umozliwiajgcym skierowanie skazonej
po myciu wody do zamknietego systemu zbierania ptynnych pozostatosci (rys. 2) lub
do systemu bioremediacji (np. stanowisko Phytobac) (rys. 3). Powierzchnia takiego
miejsca powinna by¢ utwardzona i ograniczona progiem, uniemozliwiajgcym
rozprzestrzenianie sie skazonej wody poza obszar przeznaczony do mycia
opryskiwacza.

Dobrg alternatywg jest mycie zewnetrzne na stanowisku biobed (rys. 4), przezna-
czonym do napetniania opryskiwacza. Biobed zawiera biologicznie czynne podtoze z
mikroorganizmami, ktére neutralizujg $rodki ochrony roslin w matych stezeniach.



Warunkiem mycia opryskiwacza na stanowisku biobed jest stosowanie matej
objetosci wody. Najlepiej takie mycie przeprowadzi¢ przy uzyciu myjki cisnieniowe;,
ktora zagwarantuje skuteczne mycie ograniczong iloscig wody.

W przypadku braku specjalnych stanowisk mycie zewnetrzne opryskiwaczy nalezy
przeprowadzac na biologicznie aktywnej powierzchni (np. zadarniony teren), zdolnej
do powstrzymania szybkiego przesigkania skazonej wody i neutralizowania
pozostatosci srodkow ochrony roslin na drodze ich biodegradaciji.

Kazde miejsce mycia opryskiwaczy, dotyczy to takze przeznaczonych do tego
stanowisk, powinno by¢ zlokalizowane w odlegtosci nie mniejszej niz 20 m od waod
powierzchniowych i innych obszarow wrazliwych.

Rys.2. Stanowisko do mycia zewnetrznego Rys.3. Urzadzenie Phytoback do
opryskiwacza, umozliwiajgce zbieranie bioremediacji wody skazonej
skazonej wody do zamknietego zbiornika lub Srodkami ochrony roslin (np.
odprowadzania do systemu bioremediacji poptuczyn po zewnetrznym

myciu opryskiwacza)
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Rys.4. Stanowisku biobed do biologicznej neutralizacji sSrodkéw ochrony roslin.



2.2. Czestotliwos¢

Mycie opryskiwaczy nalezy przeprowadzaé na tyle czesto, na ile wynika to z
rzeczywistej potrzeby. Koniecznos¢ ograniczenia czestotliwosci mycia opryskiwacza
do niezbednego minimum wynika z faktu, ze podczas tego procesu powstaje duza
ilos¢ zanieczyszczonej wody, ktorg nalezy bezpiecznie zagospodarowac. Jednakze
catkowity brak mycia moze powodowaé uszkodzenia roslin podczas kolejnych
zabiegdw lub stwarzaé ryzyko pozostatosci srodkéw ochrony roslin na uprawach, dla
ktérych nie posiadajg one rejestracji. W niemytym opryskiwaczu mogg wystgpi¢
problemy zwigzane z jego funkcjonowaniem, a sam opryskiwacz moze stanowic
zagrozenie dla oséb wykonujacych jego przeglady i naprawy. Nalezy zatem
zaplanowac zabiegi tak, aby zoptymalizowa¢ czestotliwo$¢ mycia opryskiwacza i w
ten sposdb zminimalizowa¢ objetos¢ skazonej wody. Przeznaczenie oddzielnego
opryskiwacza wytgcznie do zabiegdéw herbicydami redukuje zagrozenie uszkodzenia
roslin uprawnych, jednoczes$nie umozliwiajgc ograniczenie czestotliwosci mycia
pozostatych posiadanych opryskiwaczy.

e Mycie opryskiwacza jest absolutnie konieczne wtedy, gdy:

- kolejny zabieg ma by¢ wykonany na innej uprawie, dla ktérej ostatnio
stosowany preparat nie jest zarejestrowany,

- zastosowany preparat stwarza ryzyko uszkodzenia roslin w kolejnym
zabiegu (np. herbicyd, regulator wzrostu),

- planowana jest kalibracja, przeglad, naprawa lub inspekcja sprzetu w
Stacji Kontroli Opryskiwaczy,

- pozostawienie resztek cieczy uzytkowej moze spowodowac pozniejsze
zapychanie sie rozpylaczy i filtrow lub inne problemy zwigzane z
poprawnym dziataniem opryskiwacza,

- po zakonczeniu sezonu, przed przygotowaniem sprzetu do zimowania.

e Mycie opryskiwacza jest zalecane:
- przed wyjazdem z pola na drogi publiczne,
- po zakonczeniu zabiegu, szczegodlnie przed postojem pod gotym niebem,
- zawsze po zakonczeniu serii zabiegow, po ktorych przewiduje sie
dtuzszg przerwe w uzytkowaniu opryskiwacza.

Nalezy unikaé mycia opryskiwacza, jezeli nie jest to konieczne.

CzestotliwoS¢ koniecznego mycia opryskiwacza zalezy od zakresu rejestracji
stosowanych Srodkow ochrony i roznorodnoSci  posiadanych upraw,
czestotliwosci i zakresu stosowania posiadanego opryskiwacza oraz organizacji
pracy w gospodarstwie. Absolutng potrzebe mycia opryskiwacza okreslajg zapisy
prawa zawarte w ustawie o ochronie roslin, Rozporzgdzeniach Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi oraz w etykiecie-instrukcji stosowanego Srodka ochrony.

Czestotliwo$¢ zalecanego mycia opryskiwacza zalezy od miejsca jego
przechowywania oraz rozkfadu posiadanych pol i liczby wyjazdow na drogi
publiczne. Zalecenia dotyczgce mycia opryskiwacza zawarte sg w Kodeksie
Dobrej Praktyki Organizacji Ochrony Roslin.
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2.3. Zagospodarowanie pozostatej cieczy uzytkowej

Podstawowym warunkiem bezpiecznego mycia opryskiwacza jest minimalizacja
objetosci cieczy uzytkowej, pozostajgcej w jego instalacji cieczowej po zakonczeniu
zabiegu. Na catkowitg objetos¢ cieczy pozostatej w opryskiwaczu (rys. 5) skfada sie:

e nadwyzka cieczy - wynikajgca z braku lub niewtasciwej kalibraciji
opryskiwacza, lub nieodpowiednich parametrow pracy opryskiwacza
(predkos¢ jazdy, cisnienie cieczy, rozmiar rozpylaczy),

e pozostatosé w zbiorniku i pozostatos¢ techniczna - wynikajgce z
konstrukcji uktadu cieczowego opryskiwacza, ktérych z przyczyn technicznych
nie mozna wypryskac¢ z zachowaniem zamierzonej dawki cieczy i przy
zamierzonym cisnieniu.

Zbiorniki opryskiwacza

 Zbiornik na wode | ik oi Zbiornik na wode do piukania
do mycia rak % ‘ ‘ Zbiornik cieczy ‘ ‘ instalacji cigczov%ej

— —

I’

Pozostatos¢ cieczy . Pozostatos¢
w zbiorniku ‘ Nadwyzka ‘ techniczna

(zbiornik, pompa, cze$¢ instalacji) cleczy (przewody cieczowe)

N— )
—

Calkowita objetosc¢ pozostalosci cieczy

Rys. 5. Catkowita objeto$¢ pozostato$ci cieczy w opryskiwaczu zalezy od doktadno$ci
jego kalibracji i konstrukcyjnego rozwigzania instalacji cieczowe.

Pozostatos¢ cieczy uzytkowej w opryskiwaczu mozna ograniczy¢ do minimum, dzieki
starannej kalibracji opryskiwacza i doktadnemu utrzymaniu wyznaczonych
parametrow pracy opryskiwacza. Gdy w koncowej fazie zabiegu pompa zaczyna
zasysac powietrze, a cisnienie cieczy spada, nalezy wytgczy¢ mieszanie cieczy, aby
umozliwi¢ jak najdokfadniejsze opréznienie zbiornika. Objeto$¢ pozostatej cieczy
mozna ograniczyC takze dzieki stosowaniu opryskiwaczy, w ktorych konstrukcyjnie
zminimalizowano punkty gromadzenia sie cieczy. Moze to by¢ odpowiednio
wyprofilowane dno zbiornika lub instalacja o minimalnej wewnetrznej objetosci
przewodow cieczowych. Rozwigzanie techniczne uktadu cieczowego powinno byé
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zatem jednym z gtébwnych kryteriow podejmowania decyzji o zakupie nowego
opryskiwacza.

Pozostatosci cieczy w opryskiwaczu nie da sie unikng¢ zupetnie, wiec trzeba jgq
zagospodarowaC w bezpieczny sposob. Przede wszystkim nalezy sie zapoznaé z
zaleceniami zawartymi w etykiecie-instrukcji stosowania srodka ochrony roslin. W
zadnym wypadku nie mozna spuszczaC pozostatej cieczy na ziemie, droge, lub
w jakimkolwiek innym miejscu uniemozliwiajgcym jej zebranie. Nalezy jgq rozcienczy¢
kilkakrotnie i zuzy¢ na polu, na ktérym wykonano zabieg, w miejscu nie opryskanym
lub 0 mniejszym naniesieniu srodka ochrony roslin (np. w miejscu, gdzie rozpoczeto
opryskiwanie), aby nie przekroczy¢ dopuszczalnej dawki preparatu na uprawie.
Znaczne nadwyzki cieczy, ktorej nie mozna zuzy¢ natychmiast na opryskiwanym
polu, trzeba wykorzystaC w ciggu 24 godzin. Mozna jg na ten okres pozostawi¢ w
zbiorniku opryskiwacza, jezeli nie spowoduje to pozniejszego zapychania rozpylaczy
i filtréow lub innych problemow zwigzanych z poprawnym dziataniem opryskiwacza.

Niedopuszczalne jest wylewanie pozostatej po zabiegu cieczy na glebe. Dziatanie
takie powoduje przemieszczanie sie srodka ochrony roslin wraz z penetrujgcg w
gfab gleby wodg do nizszych jej warstw, i ostatecznie do wod podziemnych.
Wbrew temu co sie sgdzi, naturalne filtrowanie wody podczas jej powolnego
przesigkania nie uwalnia jej od niektorych zanieczyszczen chemicznych. Zwigzek
chemiczny, moze co prawda ulegac rozpadowi w wodach podziemnych, ale z
powodu braku Swiatta, niskiej temperatury i niskiej zawartoSci tlenu, proces ten
Jest bardzo powolny. Poniewaz wody podziemne przemieszczajgq sie w trudnych
do przewidzenia kierunkach, to substancje, ktore skazity glebe w jednym migjscu,
mozna po wielu latach odnalez¢ w odlegtych nawet regionach. Dla wod
podziemnych szczegdlnie niebezpieczne sq Srodki, ktore tatwo rozpuszczajg sie
w wodzie i nie sq adsorbowane przez glebe oraz Srodki trwate, ktorych rozpad na
zwigzki prostsze, i na ogot mniej toksyczne, wymaga dtugiego czasu.

Jesli zuzycie nadwyzki cieczy lub |
pozostawienie jej w opryskiwaczu
nie jest mozliwe, to do czasu jej |
zagospodarowania, neutralizacji #
lub utylizacji, nalezy ja §
przechowa¢ w specjalnie do tego
celu przeznaczonym zbiorniku.
Zbiornik ten musi by¢ szczelny,
zabezpieczony przed dostepem
niepowotanych 0soDb, oraz
wyraznie oznakowany (rys. 6), ze
wskazaniem zawartosci. Jesli jest
to zbiornik podziemny to powinien &
mie¢ podwojng Sciane. Nalezy ¢

prowadz zapisKi dotyczace
objetosci gromadzonej i ponownie
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Rys.6. Zbiornik do przechowywania ptynnych

. . . pozostatoSci - do czasu ich wykorzystania lub
uzytej lub  przekazanej do bezpiecznej utylizacji - musi byc¢ wyraznie
utylizacji cieczy. oznaczony.
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Niewielkie ilosci wielokrotnie rozcienczonych pozostatosci cieczy mozna odprowadzic
do zbiornika na gnojowice. Nalezy jednak pamieta¢, ze koncentracja srodkéw
ochrony roslin w gnojowicy powinna pozostawaC na niskim poziomie, nie
przekraczajagcym koncentracji poptuczyn wypryskiwanych na polu po ptukaniu
instalacji cieczowej opryskiwacza.

Po konsultacji ze specjalistg Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa
ptynne pozostatosci, o niskiej koncentracji srodkow ochrony roslin, mogg by¢ zuzyte
jako dodatek do rozlewanej w polu gnojowicy oraz dodatek do cieczy uzytkowej
podczas zwalczania chwastow w sadach lub przed wschodem upraw polowych. Po
konsultacji ze specjalista od fertygacji, moga by¢ stosowane rowniez podczas
nawadniania kropelkowego Ilub innych zabiegéw doglebowych. Ten sposéb
zagospodarowania pozostatosci srodkéw ochrony roslin jest jednak obtozony
pewnymi warunkami. Nie nalezy ich bowiem stosowa¢ na terenach zagrozonych
zalewaniem (ze $rednig czestotliwoscig zalewania co 10 lat), na obszarach poboru
wody, w poblizu studni, na sktonach w kierunku wdd powierzchniowych czy
na glebach podatnych na erozje. Zastosowanie ptynnych pozostatosci nie moze
wywotywac¢ zadnych niepozadanych efektow biologicznych na roslinach.

Jesli zagospodarowanie ptynnych pozostatosci srodkéw ochrony roslin w
gospodarstwie budzi watpliwosci, co do bezpieczenstwa dla ludzi, zwierzat i
srodowiska, to najlepiej powierzy¢ ich utylizacje specjalistycznym stuzbom.

2.4. Mycie wewnetrzne czyli ptukanie instalacji cieczowej

Mycie wewnetrzne ma na celu usuniecie z instalacji i powierzchni wewnetrznych
opryskiwacza pozostatosci stosowanych srodkéw ochrony roslin i innych preparatow,
ktére mogtyby mie¢ wptyw na rosliny w kolejnym zabiegu, na bezpieczenhstwo i
zdrowie ludzi oraz stan opryskiwacza i jego funkcjonowanie. Zaleznie od okolicznosci
mycie opryskiwacza jest konieczne Ilub jedynie zalecane (patrz rozdziak: 2.2.
Czestotliwo$c). W kazdym przypadku, kiedy mycie jest konieczne nalezy wykonac je
w sposob gruntowny. Mycie gruntowne (patrz rozdziat: 4. Procedura mycia
opryskiwaczy) polega na wykonaniu petnej procedury (np. 3-krotnego mycia),
czasami rowniez z zastosowaniem srodkdw myjgcych. Do mycia opryskiwaczy
mozna stosowaé dezaktywatory, takie jak soda lub amoniak, $rodki zawierajgce
podchloryn sodowy (Bielmax, Bielnar, Bielinka, Desmex, Radix, Cleanup), albo
specjalne preparaty, takie jak Czysty opryskiwacz, Agroclean, Pest-out. Srodki
myjace umozliwiajg doktadne usuniecie z wewnetrznych i zewnetrznych powierzchni
opryskiwacza pozostatosci stosowanego preparatu oraz zapobiegajg powstawaniu i
utrzymywaniu sie zestalonych osadow.

Procedura mycia wewnetrznego powinna umozliwi¢ znaczne, najlepiej 100-krotne
rozcienczenie pozostatej po zabiegu cieczy uzytkowej. Dlatego planujgc zakup
opryskiwacza nalezy zwrdciC uwage na ksztatt zbiornika i wtasciwosci ukfadu
cieczowego, ktére decydujg o objetosci pozostatosci cieczy w opryskiwaczu (rys. 5).
Im mniejsza pozostatosC cieczy tym fatwiej przeptukac instalacje cieczowg matg
objetoscig wody. Ponadto warto wybraé opryskiwacz z dodatkowym zbiornikiem na
czystg wode do ptukania instalacji (rys. 7, 14, 15), co znacznie usprawnia mycie
opryskiwacza na polu.
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Mycie pobiezne, polegajace na jednokrotnym przeptukaniu instalacji i powierzchni
wewnetrznej zbiornika oraz wkiadéw filtrow i rozpylaczy, zalecane jest jezeli kolejne
uzycie opryskiwacza planowane jest z wykorzystaniem tego samego srodka ochrony
roslin.

Wode uzytg do mycia wewnetrznego oraz resztki cieczy uzytkowej nalezy
zagospodarowaC¢ w bezpieczny sposdb  wypryskujagc na polu, na powierzchni
uprzednio opryskiwanej (patrz rozdziat: 2.3. Zagospodarowanie pozostatej cieczy
uzytkowej). Pozostawienie poptuczyn w zbiorniku, w celu wykorzystania ich w
nastepnym zabiegu, mozliwe jest jedynie w sytuacji, gdy nastepny zabieg ma by¢
wykonany przy uzyciu tego samego srodka ochrony. Wypryskujgc rozcienczone
pozostatosci cieczy uzytkowej na polu nalezy zmniejszy¢ cisnienie i zwiekszy¢
predkos¢ jazdy opryskiwacza po to, aby nie sptukac z roslin naniesionego wczesniej
srodka ochrony roslin lub nie spowodowac jego przedawkowania.

2.5. Mycie zewnetrzne

Srodki ochrony roslin osiadajace na opryskiwaczu podczas zabiegu trzeba
bezpiecznie i skutecznie zmy¢, aby zapobiec przy$pieszonemu zuzyciu sprzetu oraz
zagrozeniu dla srodowiska i pracujacych z opryskiwaczem ludzi. Podczas mycia
operator powinien zawsze mie¢ na sobie ubranie ochronne (rys. 1). Aby podczas
postoju opryskiwacz nie stanowit zagrozenia dla srodowiska, szczegdlnie kiedy nie
jest uzytkowany przez dtuzszy okres, nalezy doktadnie usung¢ wszystkie zewnetrzne
osady. Poniewaz deszcz sptukuje i kumuluje w podiozu pozostatosci srodkéw
ochrony roslin znajdujgce sie na trudno dostepnych elementach opryskiwacza,
nalezy unika¢ jego przechowywania pod gotym niebem. Jezeli jest to niemozliwe,
nalezy zmienia¢ miejsce postoju opryskiwacza, aby ograniczy¢ kumulacje w jednym
miejscu, sptukiwanych z niego pozostatosci sSrodkéw ochrony.

Aby ograniczy¢ potrzebe mycia zewnetrznego opryskiwacza nalezy zapobiegac
intensywnemu jego zanieczyszczeniu zmniejszajgc znoszenie cieczy uzytkowej
podczas przeprowadzania zabiegow. Mozna to osiggng¢ dzieki ograniczeniu
predkosci roboczej, obnizeniu belki polowej, stosowanie rozpylaczy grubokroplistych
i wykonywaniu zabiegdw we wtasciwych warunkach pogodowych. Systematyczne
mycie zewnetrzne zapobiega osadzaniu sie¢ na opryskiwaczu kolejnych warstw
srodkow ochrony roslin, ktore z czasem sg bardzo trudne lub wrecz niemozliwe do
usuniecia.

Najbardziej narazone na zanieczyszczenie elementy opryskiwacza to: belka polowa,
elementy konstrukcyjne wokét rozpylaczy oraz wentylator i elementy kierownic
powietrza w opryskiwaczach sadowniczych. Kumulacji naniesionych $rodkow
ochrony roslin na opryskiwaczu sprzyja jego chropowata powierzchnia i zakamarki, w
ktéorych tatwiej gromadzi sie $rodek ochrony. llo§¢ $rodkéw ochrony roslin
naniesionych na zewnetrzne powierzchnie wzrasta proporcjonalnie do szerokosci
belki polowej. Gromadzg sie one réwniez na kotach opryskiwacza i ciggnika wraz z
zanieczyszczong gleba. Dlatego przez opuszczeniem pola dobrze jest zmy¢ z kot
opryskiwacza i ciggnika przylegajace do nich resztki gleby.
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Jesli mycie zewnetrzne jest konieczne (patrz rozdziat: 2.2 Czestotliwo$c) to
opryskiwacz i ciggnik nalezy umy¢ bezposrednio po zakohczeniu zabiegu, najlepiej
na polu, przed wyjazdem na drogi publiczne. Ogranicza to ilos¢ srodkéw ochrony
wywozonych na opryskiwaczu poza miejsce, dla ktérego zostaty one zarejestrowane.

Jesli mycie zewnetrzne na polu nie jest mozliwe to mozna je przeprowadzi¢ w
gospodarstwie, na stanowisku biobed (rys. 4), petnigcym role biologicznego
neutralizatora pozostatosci $srodkéw ochrony roslin. Warunkiem jest uzycie matej
objetosci wody (50-100 1), najlepiej przy zastosowaniu myjki cisnieniowej lub szczotki
z doptywem wody. Mycie mozna rowniez wykonac¢ na innym aktywnym biologicznie
podfozu, np. zadarnionym terenie oddalonym od ogdélnodostepnych miejsc.

Mycie nalezy wykonywa¢ w sposob systematyczny, zaczynajgc od gory
opryskiwacza, a nastepnie kierujgc sie ku dotowi. W przypadku ograniczonej
objetosci wody (np. na polu) mycie nalezy rozpocza¢ od najbardziej skazonych
elementow opryskiwacza tzn. belki polowej lub wentylatora oraz kot Przy
zastosowaniu cisnieniowych urzadzen myjacych nalezy unika¢ wyptukiwania smaru
z newralgicznych elementéw opryskiwacza. Po zakonczeniu mycia i wyschnieciu
maszyny nalezy przesmarowac punkty wskazane w instrukcji obstugi sprzetu.

Zaréwno do ptukania instalacji cieczowej opryskiwacza jak i do mycia zewnetrznego
zalecane jest stosowanie specjalnych i bezpiecznych dla srodowiska Srodkéw
myjacych (np. Czysty opryskiwacz, Agroclean, Pest-out), ktdre utatwiajg zmywanie
srodkdbw ochrony roslin oraz posiadajg wiasciwosci konserwujgce podzespoty
opryskiwacza. Nalezy zawsze postepowaé zgodnie z etykieta-instrukcjg
stosowanego srodka myjacego.

3. Urzadzenia myjace

Wspotczesne opryskiwacze sg juz powszechnie wyposazane w dodatkowe zbiorniki
na czystg wode przeznaczong do ptukania zbiornika gtéwnego i instalacji cieczowej
maszyny. Objetos¢ zbiornika dodatkowego powinna stanowi¢ co najmniej 10%
objetosci zbiornika gtownego, aby pomiesci¢ dostateczng ilos¢ wody przede
wszystkim do mycia wewnetrznego, ale takze do mycia zewnetrznego. Mycie
wewnetrzne powinno umozliwia¢ 3-krotne przeptukanie wnetrza zbiornika gtéwnego
oraz wszystkich elementéw uktadu cieczowego, z ktérymi srodek ochrony miat
kontakt (rys. 7 i 8). Jesli po myciu wewnetrznym pozostaje jeszcze niewielka objetosé
czystej wody to mozna jg wykorzysta¢ do pobieznego umycia belki polowej oraz kot
opryskiwacza i ciggnika, z wykorzystaniem lancy cisnieniowej.

Nowoczesne opryskiwacze, oprocz dodatkowego zbiornika na czysta wode,
wyposazane sg takze w specjalistyczne zestawy do mycia zewnetrznego. W skfad
takiego zestawu wchodzi waz ze szczotkg lub lanca/pistoletem cisnieniowym oraz
zwijacz weza (rys. 9). Zestaw wspoOtpracuje zwykle z pompg opryskiwacza, cho¢
istniejg  rozwigzania, w ktorych montowana jest dodatkowa pompa
wysokocisnieniowa. Mycie opryskiwacza pod cisnieniem ponad 100 bar daje
mozliwo$¢ bardzo efektywnego usuwania zanieczyszczen relatywnie matg objetoscig
wody.
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E. Nilsson i J. Tannesen

Rys. 8.
Koncentracja cieczy pozostatej w instalacji opryskiwacza
po kolejnych etapach mycia wewnetrznego

Rys. 7.
Podziat objetosci wody w dodatkowym zbiorniku na
kolejne etapy wewnetrznego mycia opryskiwacza

ISK SKIERNIEWICE, PL HARDI, DK

Rys. 9. Zestaw do mycia zewnetrznego.

Oferowane sa rowniez kompletne zestawy
do mycia wewnetrznego (rys. 10), ktoére
mozna zamontowac na opryskiwaczach nie
posiadajgcych dodatkowych zbiornikéw na
czysta wode. Zestawy takie obejmujg
dodatkowy zbiornik, zraszacz ci$nieniowy

do ptukania zbiornika, niezbgdne zawory i Rys. 10. Zestaw do mycia wewnetrznego do
weze, a czasem takze dodatkowg pompe. zamontowania na opryskiwaczu.

Najnowsza koncepcja wewnetrznego mycia opryskiwacza polega na ptukaniu
zbiornika i instalacji cieczowej metodg ciagta. Stuzacy do tego zestaw obejmuje
zbiornik na wode, pompe napedzang silnikiem elektrycznym, zraszacz cisnieniowy
do ptukania zbiornika oraz niezbedne zawory i weze (rys. 11 i 16). Zestaw taki

16



umozliwia przeptukanie zbiornika i instalacji
przy rownoczesnym wypryskiwaniu
poptuczyn przez rozpylacze. Gdy dodatkowa
pompa ttoczy do zbiornika gtéwnego czystg
wode przez zraszacze ptuczace zbiornik,
rozciencza pozostatg ciecz uzytkowg, a
pompa opryskiwacza pobiera te
rozcienczong ciecz i ttoczy jg przez uktad
cieczowy do rozpylaczy. W ten sposob
nastepuje ciggte ptukanie zbiornika i
instalacji przy  stopniowo malejacej
koncentracji srodka ochrony roslin w
poptuczynach (rys. 12). Przeprowadzone
pomiary pokazujg, ze mycie ciagte jest
bardziej efektywne, tzn. pozwala na umycie

DAAS, DK

Rys. 11. Zestaw do mycia zbiornika i
instalacji cieczowej opryskiwacza

opryskiwacza mniejsza objetoscig wody w metoda ciagta.
krotszym czasie (rys. 13).
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Rys. 12. Prébki rozcieniczanej cieczy uzytkowej pobrane z rozpylaczy od poczatku do zakonczenia
ptukania instalacji cieczowej opryskiwacza metoda ciggtq.

100 4 3-krotne ptukanie instalacji 100 4 Ptukanie metoda ciagta

75 75

50 50

25 25
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Rys. 13. Spadek koncentracji cieczy uzytkowej w instalacji opryskiwacza w czasie trzykrotnego
ptukania i mycia metodg ciggta. W czasie trzykrotnego ptfukania, czysta woda dodawana
na poczatku oraz po 140 i 280 sekundach od rozpoczecia ptukania (wg. H. Kramer).

4. Procedura mycia opryskiwaczy

W niniejszym rozdziale opisano trzy procedury mycia w zaleznosci od wyposazenia
opryskiwaczy w urzadzenia do mycia. Stanowig one propozycje postepowania dla:

A. opryskiwaczy bez wyposazenia dodatkowego,

B. opryskiwaczy ze zbiornikiem na czystg wode (opcja: urzadzenie ptuczace),

C. opryskiwaczy z urzadzeniem do mycia metoda ciggta.
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4.1. Mycie opryskiwaczy bez wyposazenia dodatkowego

Mycie pobiezne — punkty 1-3
Mycie gruntowne — punkty 1-6

Rys. 14. ¢
Opryskiwacze bez zbiornika na czystg |
wode do ptukania instalacji cieczowe.

1. Rozcienczanie pozostatosci. Wlej do zbiornika objetos¢ wody konieczng do 10-
krotnego rozcienczenia pozostatej w zbiorniku cieczy uzytkowej. Jesli punkt
poboru wody wyposazony jest w kran z wezem, to po usunieciu sita z otworu
wlewowego uzyj weza do optukania wewnetrznej powierzchni zbiornika.

2. Ptukanie pompy i ukladu cieczowego. Wiacz pompe i otwierajgc odpowiednie
zawory przeptucz w czasie 2-3 minut wszystkie uzywane podczas zabiegu
elementy ukfadu cieczowego.

3. Zagospodarowanie poptuczyn. Zuzyj poptuczyny w bezpieczny sposob, tzn:

- wypryskaj na polu, na powierzchni uprzednio opryskiwanej, ale o mniejszym
naniesieniu srodka ochrony roslin (np. w miejscu gdzie rozpoczeto opryskiwanie),
aby nie przekroczy¢ dopuszczalnej dawki preparatu na uprawie,

lub
- wlej do zbiornika na gnojowice,

lub
- odprowadz i do czasu zagospodarowania, neutralizacji lub utylizacji przechowaj
w specjalnie do tego celu przeznaczonym, szczelnym, oznakowanym i
zabezpieczonym zbiorniku (patrz rozdziat: 2.3. Zagospodarowanie pozostatej
cieczy uzytkowey).

4. Powtorne ptukanie. Powtorz punkty 1-3.

5. Czyszczenie filtrow i ponowne ptukanie. Zdemontuj wktady filtrow, oczysc je i
zamontuj na swoje miejsce. Jesli srodek ochrony roslin ma tendencje do
zapychania rozpylaczy, przeczysc je uzywajac szczoteczki. Powtérz po raz trzeci
punkty 1-3. Jezeli wymaga tego etykieta-instrukcja stosowanego $rodka ochrony
to uzyj specjalnego srodka myjgcego.

6. Mycie zewnetrzne. Umyj opryskiwacz na zewnatrz stosujac szczotke lub myjke
ci$nieniowg. Mycie zewnetrzne przeprowadz w miejscu umozliwiajgcym zbieranie
wody i odprowadzanie jej do zbiornika na ciekte pozostatosci (patrz rozdz. 2.3.
Zagospodarowanie pozostatej cieczy uzytkowej) lub na stanowisku biobed (tylko
matg objetoscig wody, przy uzyciu myjki ciSnieniowej).
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4.2. Mycie opryskiwaczy ze zbiornikiem na czystg wode
(opcja: urzadzenie ptuczace)

Mycie pobiezne — punkty 1-3
Mycie gruntowne — punkty 1-6

Opryskiwacze ze
zbiornikiem na czystg wode.

1. Rozcienczanie pozostatosci. Wlej do gtéwnego zbiornika opryskiwacza ok. 1/3
objetosci wody ze zbiornika na czystg wode. Jesli opryskiwacz wyposazony jest w
ci$nieniowe urzadzenie ptuczace, wode skieruj do zraszaczy w celu optukania
wewnetrznych powierzchni zbiornika.

2. Plukanie pompy i uktadu cieczowego. Witgcz pompe i otwierajgc odpowiednie
zawory przeptucz w czasie 2-3 minut wszystkie uzywane podczas zabiegu
elementy ukfadu cieczowego.

3. Zagospodarowanie poptuczyn. Zuzyj poptuczyny w bezpieczny sposéb, tzn:

- wypryskaj na polu, na powierzchni uprzednio opryskiwanej, ale o mniejszym
naniesieniu srodka ochrony roslin (np. w miejscu gdzie rozpoczeto opryskiwanie),
aby nie przekroczy¢ dopuszczalnej dawki preparatu na uprawie,

lub
- wlej do zbiornika na gnojowice,

lub
- odprowadz i do czasu zagospodarowania, neutralizacji lub utylizacji przechowaj
w specjalnie do tego celu przeznaczonym, szczelnym, oznakowanym i
zabezpieczonym zbiorniku (patrz rozdziat: 2.3. Zagospodarowanie pozostatej
cieczy uzytkowey).

4. Powtérne ptukanie. Powtorz punkty 1-3.

5. Czyszczenie filtrow i ponowne ptukanie. Zdemontuj wkiady filtrow, oczysc je i
zamontuj na swoje miejsce. Jesli srodek ochrony roslin ma tendencje do
zapychania rozpylaczy, przeczysc je uzywajac szczoteczki. Powtorz po raz trzeci
punkty 1-3. Jezeli wymaga tego etykieta-instrukcja stosowanego $rodka ochrony
to uzyj specjalnego srodka myjacego.

6. Mycie zewnetrzne. Opryskiwacze wyposazone w zestawy do mycia
zewnetrznego nalezy my¢ na polu, stosujac specjalng szczotke lub lance
ciSnieniowg. Opryskiwacze bez takiego wyposazenia nalezy myc¢, stosujac
szczotke lub myjke cisnieniowa, w miejscu umozliwiajacym zbieranie wody i
odprowadzanie jej do zbiornika na ciekte pozostatosci (patrz rozdz. 2.3.) lub na
stanowisku biobed (tylko matg objetoscig wody, przy uzyciu myjki ciSnieniowej).
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4.3. Mycie opryskiwaczy z urzadzeniem do mycia metoda ciagia

Mycie pobiezne — punkty 1-3
Mycie gruntowne - punkty 1-5

Rys. 16.
Zestaw do mycia metodg ciggta na
opryskiwaczu polowym.

1. Rozcienczanie pozostatosci. Witgcz pompe urzadzenia myjacego i skieruj czystg
wode do zbiornika opryskiwacza przez zraszacz ptuczacy. Jezeli wymaga tego
etykieta-instrukcja stosowanego srodka ochrony, to doktadne mycie z uzyciem
srodka myjacego wykonaj w gospodarstwie, stosujgc sie do zalecen etykiet-
instrukcji obu preparatow.

2. Plukanie pompy i wewnetrznych scian zbiornika. Rbwnoczes$nie z dodawaniem
czystej wody — wypryskuj rozcienczang ciecz uzytkowg na polu, na powierzchni
uprzednio opryskiwanej, ale 0 mniejszym naniesieniu srodka ochrony roslin (np. w
miejscu gdzie rozpoczeto opryskiwanie), aby nie przekroczy¢ dopuszczalnej dawki
preparatu na uprawie.

3. Plukanie uktadu cieczowego. W czasie catego cyklu mycia witgcz trzykrotnie
kazdy z zaworéow na czas 3-5 sekund, aby doktadnie przeptuka¢ wszystkie
elementy ukfadu cieczowego.

4. Czyszczenie filtrow. Zdemontuj wktady filtréw, oczy$¢ je i zamontuj na swoje
miejsce. Jesli srodek ochrony roslin ma tendencje do zapychania rozpylaczy,
przeczys¢ je uzywajgc szczoteczki.

5. Mycie zewnetrzne. Umyj opryskiwacz na zewnatrz stosujgc lance cisnieniowqg

bedaca na wyposazeniu urzadzenia myjgcego. Mycie zewnetrzne przeprowadz na
polu.
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Tabela 1. Procedury mycia opryskiwaczy.

B. Opryskiwacze ze zbiornikiem
na czysta wode
(opcja: urzadzenie ptuczace)

C. Opryskiwacze z
urzadzeniem do mycia
metoda ciagta

A. Opryskiwacze bez
wyposazenia dodatkowego

Zminimalizuj pozostatosci cieczy uzytkowej w zbiorniku
Kiedy zawartos¢ cieczy uzytkowej w zbiorniku jest niska - wytacz mieszanie oraz zamknij obwody filtrow
samoczyszczacych i kontynuuj opryskiwanie az do opréznienia opryskiwacza.

1. Rozcienczanie pozostatosci

1. Rozcienczanie pozostatosci Wiacz pompe urzadzenia

1. Rozcienczanie pozostatosci

Wilej do zbiornika objetosc
wody konieczng do 10-
krotnego rozcienczenia
pozostatej w zbiorniku cieczy
uzytkowej. Jesli punkt poboru
wody wyposazony jest w kran
z wezem, to po usunieciu sita
z otworu wlewowego uzyj
weza do optukania
wewnetrznej powierzchni
zbiornika.

Wilej do gtéwnego zbiornika
opryskiwacza ok. 1/3 objetosci
wody ze zbiornika na czystg wode.
Jesli opryskiwacz wyposazony jest
w ci$nieniowe urzgdzenie
ptuczgce, wode skieruj do
zraszaczy w celu optukania
wewnetrznych powierzchni
zbiornika.

. Plukanie pompy i uktadu cieczowego Wigcz pompe i otwierajac
odpowiednie zawory przeptucz w czasie 2-3 minut wszystkie uzywane
podczas zabiegu elementy uktadu cieczowego.

. Zagospodarowanie poptuczyn Zuzyj poptuczyny w bezpieczny

Sposob, tzn:

- wypryskaj na polu, na powierzchni uprzednio opryskiwanej, ale o
mniejszym naniesieniu srodka ochrony roslin (np. w miejscu, gdzie
rozpoczeto opryskiwanie), aby nie przekroczy¢ dopuszczalnej dawki

preparatu na uprawie,

- lub wlej do zbiornika na gnojowice,

- lub odprowadz, i do czasu zagospodarowania, neutralizacji lub
utylizacji, przechowaj w specjalnie do tego celu przeznaczonym,
szczelnym, oznakowanym i zabezpieczonym zbiorniku
(patrz rozdziat: 2.3. Zagospodarowanie pozostatej cieczy uzytkowey).

. Powtorne ptukanie Powtérz punkty 1-3.

. Czyszczenie filtrow i ponowne ptukanie Zdemontuj wktady filtrow,
oczysc¢ je i zamontuj na swoje miejsce. Jesli srodek ochrony roslin ma
tendencje do zapychania rozpylaczy, przeczys¢ je uzywajac
szczoteczki. Powtérz po raz trzeci punkty 1-3. Jezeli wymaga tego
etykieta-instrukcja stosowanego srodka ochrony to uzyj specjalnego

srodka myjacego.

. Mycie zewnetrzne
Umyj opryskiwacz na
zewnatrz stosujgc szczotke
lub myjke cisnieniowa. Mycie
zewnetrzne przeprowadz w
miejscu umozliwiajgcym
zbieranie wody i
odprowadzanie jej do
zbiornika na ciekte
pozostatosci lub na
stanowisku biobed (tylko matg
objetoscig wody, przy uzyciu
myijki cisnieniowej).

6. Mycie zewnetrzne

Opryskiwacze wyposazone w
zestawy do mycia zewnetrznego
nalezy my¢ na polu, stosujac
specjalng szczotke lub lance
cisnieniowa. Opryskiwacze bez
takiego wyposazenia nalezy myc,
stosujac szczotke lub myjke
cisnieniowa, w miejscu
umozliwiajgcym zbieranie wody i
odprowadzanie jej do zbiornika na
ciekte pozostatosci lub na
stanowisku biobed (tylko matg
objetoscig wody, przy uzyciu myjki
cisnieniowej).
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myjacego i skieruj czystg
wode do zbiornika
opryskiwacza przez zraszacz
ptuczacy. Jezeli wymaga tego
etykieta-instrukcja
stosowanego srodka ochrony,
to doktadne mycie z uzyciem
srodka myjacego wykonaj w
gospodarstwie, stosujac sie
do zalecen etykiet-instrukcji
obu preparatéw.

. Plukanie pompy i

wewnetrznych scian
zbiornika

Réwnoczesnie z
dodawaniem czystej wody -
wypryskuj rozcienczang ciecz
uzytkowa na polu na
powierzchni uprzednio
opryskiwanej, ale o
mniejszym naniesieniu srodka
ochrony roslin (np. w miejscu
gdzie rozpoczeto
opryskiwanie), aby nie
przekroczy¢ dopuszczalnej
dawki preparatu na uprawie.

. Plukanie uktadu

cieczowego

W czasie catego cyklu mycia
wigcz trzykrotnie kazdy z
zaworow na czas 3-5 sekund,
aby doktadnie przeptukac
wszystkie elementy uktadu
cieczowego.

. Czyszczenie filtrow

Zdemontuj wktady filtréw,
oczysc je i zamontuj na swoje
miejsce. Jesli srodek ochrony
roslin ma tendencje do
zapychania rozpylaczy,
przeczysé je uzywajac
szczoteczki.

. Mycie zewnetrzne

Umyj opryskiwacz na
zewnatrz stosujac lance
cisnieniowg bedaca na
wyposazeniu urzgdzenia
myjacego. Mycie zewnetrzne
przeprowadz na polu.
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