Zadanie nr 87

Ocena mozliwo$ci wytworzenia nowej puli genowej w aspekcie wystepowania dysfunkcji
ograniczajacych meska plodnosé roslin kapustowatych

Kierownik tematu: Dr Piotr Kaminski

Celem badan prowadzonych w ramach zadania nr 87 bylo opracowanie podstaw
metodycznych umozliwiajacych oceng form mgskosterylnych roslin kapustowatych jako
nowego zrodla zmienno$ci genetycznej. Badania obejmuja szczegotowa analize form
uzytkowych kapusty glowiastej biatej oraz brokutu pod wzglgdem mozliwosci wprowadzenia
cechy meskiej sterylnosci oraz wykorzystania tej cechy do tworzenia form mieszancowych.
Materiatem do przeprowadzenia badan w roku 2011 byly meskosterylne oraz megskoptodne
genotypy kapusty glowiastej biatej, oraz brokulu charakteryzujace si¢ korzystnymi cechami
uzytkowymi, dobrym wyréwnaniem wewnatrzliniowym i wysoka zdolnos$cia kojarzeniowa,
wybrane na podstawie analizy anatomiczno-morfologicznej w fazie wegetatywnej w
poprzednich etapach badan.

W pierwszej czgsci zadania przeprowadzono analize genetyczng zdolno$ci do rozmnazania
generatywnego oraz ocen¢ poziomu samozgodnosci wybranych meskosterylnych oraz
mgeskoptodnych genotypow kapusty glowiastej biatej. W badaniach wykorzystano 34
meskoptodnych i 25 meskosterylnych genotypow kapusty glowiastej biatej o zréznicowanych
cechach morfologicznych i uzytkowych. Ro$liny z kazdego genotypu poddano jarowizacji
przez okres szesnastu tygodni w temperaturze ponizej 10 °C przy zachowaniu naturalnej
dhugosci dnia. Po przeprowadzeniu jarowizacji wérdod zgromadzonej kolekcji dokonano
wyboru 183 obiektow o najwyzszej zdrowotnos$ci 1 cechach typowych dla danego genotypu.
Genotypy mgskosterylne rozmnazano przy Wwykorzystaniu mgskoptodnych form
dopetiajacych przez zapylenie na otwartym kwiecie. Dla wybranych meskoptodnych linii
wsobnych przeprowadzono zapylenia siostrzane w szklarni oraz przy wykorzystaniu pszczot
samotniczych w izolatorach polowych.

Drugim etapem zadania bylo przeprowadzenie oceny zdolnosci do rozmnozenia
generatywnego przy zastosowaniu metody krzyzowan migdzyliniowych meskosterylnych
genotypow kapusty glowiastej. Formami zapylajacymi byly mgskoptodne linie wsobne
charakteryzujace si¢ wysokim poziomem samozgodno$ci. Zapylen krzyzowych,
indywidualnie dla kazdej z badanych ro$lin, dokonywano na otwartym kwiecie, obliczono
$rednia wydajno$¢ nasion z tuszczyny i na tej podstawie oceniono zaré6wno zdolnosé do
rozmnazania generatywnego, jak rowniez poziom samoniezgodnosci.

Trzecim etapem badan byta analiza mozliwosci wykorzystania cechy meskiej sterylnosci dla
form uzytkowych brokutu, jej wptyw na cechy anatomiczno-morfologiczne w populacji Bcs
oraz ocena postgpu genetycznego w warunkach polowych. Kazdy z badanych meskoptodnych
1 megskosterylnych genotypow byt reprezentowany przez pig¢ roslin o cechach
morfologicznych i uzytkowych typowych dla danej formy uzytkowej. Oceny poziomu
sterylnosci form meskosterylnych oraz zapylen wsobnych form mgskoptodnych
przeprowadzono od pierwszej potowy maja do konca czerwca po wytworzeniu pedow
generatywnych. Do zapylen wykorzystano pszczoly samotnicze (Osmia rufa) w ilosci 60
szt./izolator. Nasiona zbierano indywidualnie dla kazdej z roslin brokutu, nastepnie po
WysUszeniu ekstrahowano je i wazono.

W wyniku zapylen wsobnych prowadzonych na otwartym kwiecie w roku 2011 otrzymano
nasiona dla dwudziestu jeden mgskoptodnych form uzytkowych kapusty glowiastej biate;j.
Dla pigciu linii zapylanych wilasnym pylkiem nasion nie otrzymano. Siedem form
uzytkowych przy zastosowaniu tej techniki wyksztalcito jedynie pojedyncze nasiona. Poziom



samozgodnosci, oceniany jako stosunek liczby uzyskanych nasion do zapylonych wsobnie
tluszczyn pomigdzy ocenianymi genotypami, byt mocno zréznicowany. Oprocz genotypow
calkowicie 1 silnie samoniezgodnych zidentyfikowano osiem, ktére odznaczaty sig
samozgodnoscia 1 wytwarzaly srednio od 1 do ponad 4 nasion w tuszczynie. ROwnocze$nie
zidentyfikowano cztery genotypy czgsciowo samozgodne, ktore przy zapyleniu na otwartym
kwiecie wytwarzaly liczb¢ nasion wystarczajaca dla efektywnego ich rozmnozenia.
Przeprowadzone zapylenia wsobne w fazie zielonego paka wykazaty duze zroznicowanie pod
wzgledem zdolnosci do rozmnazania generatywnego megskoplodnych form uzytkowych
kapusty glowiastej biatej. Srednia liczba nasion badanych meskoptodnych genotypow
zapylanych w fazie zielonego paka byta wielokrotnie wyzsza niz przy zapyleniu na otwartym
kwiecie. Jednocze$nie obserwowano znacznie wyzsza Srednig liczbg nasion w luszczynie
przy zapyleniu w fazie zielonego paka w porownaniu do zapylen otwartych kwiatow.
Otrzymany rezultat §wiadczy o wysokiej skuteczno$ci zastosowanej techniki rozmnazania
genotypow samoniezgodnych w fazie zielonego paka, pozwalajacej omina¢ fizjologiczne i
biochemiczne bariery zabezpieczajace rosliny kapusty glowiastej biatej przed
samozapyleniem.

Dla jedenastu genotypow kapusty glowiastej bialej przeprowadzono zapylenia siostrzane
oraz krzyzowania wypierajace w izolatorach polowych na polu doswiadczalnym Instytutu
Ogrodnictwa. Dzigki zastosowaniu pszczot samotniczych jako owadow zapylajacych
otrzymano zroznicowanag efektywno$¢ tworzenia nasion. Otrzymane wyniki wskazuja
zarbwno na wysoka heterogeniczno$¢ ocenianych populacji pod wzgledem cech
odpowiedzialnych za zdolno$¢ do rozmnazania generatywnego jak roéwniez na wysoka
warto$¢ nowej, badanej metody rozmnozenia generatywnego w stosunku do genotypow
meskosterylnych.

W  wyniku przeprowadzonych krzyzowan migdzyliniowych mgskosterylnych oraz
meskoptodnych genotypoéw kapusty glowiastej otrzymano ogétem 61 form mieszancowych
dla ktérych obliczono liczbg nasion oraz $rednia wydajno$¢ nasion/tuszczyng. W wyniku
zapylen krzyzowych otrzymano nasiona populacji mieszancowych. Srednia wydajnosé
nasion/tuszczyng dla wszystkich krzyzowan wynosita 10,3 szt., byta wyzsza niz $rednia dla
zapylen siostrzanych (7,6 szt.) i wyzsza niz $rednia dla zapylen w fazie zielonego paka (4,55
szt.). Dla czterdziestu siedmiu zapylen krzyzowych otrzymano od 1,4 do 20,0
nasion/tuszczyng. Dla czternastu krzyzowan form meskosterylnych i linii mgskoptodnych
zebrano jedynie pojedyncze nasiona lub catkowicie puste tuszczyny, co moze §wiadczy¢ o
stabej zdolnos$ci do wiazania nasion przez formg meskosterylng jak rdwniez o niezgodnosci
krzyzowe] pomigdzy komponentami.

Ocena cech anatomiczno-morfologicznych brokutow z cecha cytoplazmatycznej meskiej
sterylnosci wykorzystanych jako formy do krzyzowan z wypierajacymi mgskoptodnymi
liniami w roku 2011 wykazata, iz w niewielkim stopniu odbiegaty one pod wzglgdem jakosci
r6z od form wypierajacych i charakteryzowaly si¢ cechami morfologicznymi typowymi dla
brokutu. Przeprowadzenie zapylen siostrzanych i wypierajacych form uzytkowych brokutu w
izolatorach polowych przy wykorzystaniu pszczot samotniczych pozwolito na uzyskanie
znacznie wigkszej liczby zapylonych ro$lin niz w przypadku rozmnozen prowadzonych
recznie w szklarni w poprzednich etapach badan. Badane meskoptodne genotypy brokutu
wytwarzaly od 9,8 do 30,8 g/rosling, natomiast formy meskosterylne od 5,1 do 33,7 g/rosling.
Wysoka wydajnos$¢ tworzenia nasion w izolatorach polowych, §wiadczy o samozgodnosci
meskoptodnych form brokulu wykorzystanych jako formy wypierajace.



