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Poszukiwanie nowych zrodel odpornosci ma maczniaka rzekomego i opracowanie
mechanizmu dziedziczenia tej cechy u ogorka

Kierownik: Mgr Urszula Klosinska

Celem badan jest poszukiwanie nowych zrédet z wyzszym niz dotychczas poznanym
poziomem odpornosci 1 opracowanie mechanizmu dziedziczenia cechy odpornosci na
maczniaka rzekomego oraz okreslenie czynnikéw warunkujacych odpornos¢/podatnosé na
maczniaka rzekomego na podstawie cech anatomicznych lisci linii odpornych i podatnych.
Ponadto prowadzone sa prace nad opracowywaniem metodologii testowania odpornosci na
maczniaka rzekomego w warunkach sztucznej inokulacji.

W roku 2011 w ramach projektu realizowano cztery zadania, ktérych celem byta:

- ocena stabilno$ci wybranych populacji mieszancowych i linii ogorka pod wzgledem
odporno$ci na maczniaka rzekomego,

- analiza genetyczna cechy odporno$ci ogoérka na maczniaka rzekomego na wybranych
populacjach mieszancowych,

- poréwnanie réznych metod testowania odpornosci/podatnosci na maczniaka rzekomego w
warunkach fitotronowych,

- ocena zmian w budowie anatomicznej liSci ogoérka porazonych przez Pseudoperonospora
cubensis.

Badanie stabilnosci linii ogorka pod wzgledem odpornosci/podatnosci
przeprowadzono w warunkach naturalnej infekcji P. cubensis na polach doswiadczalnych 10
w Skierniewicach i w SDOO Wegrzce oraz W warunkach sztucznej inokulacji w fitotronie.
Obiektem badan bylo sze$¢ genotypoéw. Oceny podatnosci na maczniaka rzekomego
dokonano pod koniec okresu wegetacji (06 wrzesnia w Skierniewicach, 13 wrzesnia w
Wegrzcach) oceniajac kazda rosling osobno wedlug 10. stopniowej skali porazenia (0-brak
objawow, 9-roslina calkowicie porazona). Dla kazdej linii/odmiany obliczono wskaZznik
podatnosci (DSI). Natomiast w biotescie w fitotronie obserwacje porazenia przeprowadzono
na trzech pierwszych liSciach po dwunastu dniach od inokulacji wedtug wyzej opisane;j skali.
Najwyzszy 1 stabilny poziom odpornosci w warunkach naturalnej infekcji maczniakiem
rzekomym na polach w dwoch lokalizacjach (Skierniewice i Wegrzcee) stwierdzono w trzech
nowych zrodtach odpornosci na t¢ chorobg: DM 8, DM 9 i DM 48). Wyniki otrzymane w
doswiadczeniach polowych byty silnie skorelowane z testami przeprowadzonymi w
warunkach fitotronowych, o czym $wiadczy bardzo wysoka warto§¢ wspotczynnika korelacji
liniowej Pearsona (r=0,97-0,99).

Oceniono roéwniez stabilno$¢/zmiennos¢ badanej cechy u pigciu populacji mieszancowych
pokolenia F4BclPl, F4BclP2, F3Bc2P2 otrzymanych z pojedynczych odpornych na
maczniaka rzekomego (DSI = 0-2) genotypdw pokolen wczesniejszych wyselekcjonowanych
po tescie biologicznym oraz rozmnozonych w roku 2010. Oceng porazenia przeprowadzono
w warunkach fitotronowych na pierwszym li$ciu po siedmiu dniach od inokulacji. Populacje
mieszancowe oceniono na tle dwoch komponentow rodzicielskich B 6106 (podatny) i B 6115
(odporny). Do najbardziej odpornych zaliczono trzy populacje otrzymane pierwotnie ze
skrzyzowania wstecznego do komponenta odpornego B 6115 (P2). Ich wskazniki podatnosci
byly na poziomie odpornosci rodzica odpornego B 6115 (DSI=1,9) 1 wynosily odpowiednio:
1.5, 1.8 1 2.0 oraz istotnie przewyzszalty wskazniki dwoch pozostatych populacji F4Bc1P1,



ktore charakteryzowaty si¢ $rednim nasileniem objawdéw chorobowych (DSI=3,9) Ocena
poziomu odporno$ci na maczniaka rzekomego wykazala mniejsza, w porownaniu do roku
poprzedniego, zmienno$¢ wewnatrzliniowa w przetestowanych pieciu  populacjach
mieszancowych w warunkach sztucznej inokulacji P. cubensis.

Analiz¢ mechanizmu dziedziczenia cechy odpornosci na maczniaka rzekomego

przeprowadzono na otrzymanych w latach wczesniejszych populacjach mieszancowych F1,
F2, BcP1, Bcl1P2 pochodzacych ze skrzyzowania odpornej linii DM 8 (P1) z podatna linia
DM 1 (P2). Badania te wykonano w warunkach sztucznej inokulacji w szklarni i fitotronie
zaktadajac piec testow rdzniacych si¢ zalozeniami metodycznymi. W zaleznos$ci od rodzaju
testu, rosliny w fazie od 1-ego do 3-ego liscia opryskano inokulum o stezeniu 5 x 10*
zarodnikéow - ml? a nastepnie po 8-20 dniach inkubacji przeprowadzono obserwacje
porazenia przez maczniaka rzekomego wedlug 10. stopniowej skali (0-brak objawow, 9-
roslina catkowicie porazona) i policzono wskaznik podatnosci (DSI).
We wszystkich pigciu testach wykazano, ze zarowno populacja F1, jak i RF1 wykazata $redni
poziom odpornosci, a rozktad genotypéw obejmowat klasy od 2 do 7, ze znaczna przewaga
klasy 3, 4 i 5, stanowiacych ponad 70% tych populacji. W trzech testach (I, IV i V) w
pokoleniu F2 otrzymano osobniki w klasach porazenia od 1 do 8, w tescie nr II zanotowano
rozktad roslin pokolenia F2 w klasach 1-9, natomiast w tescie nr III rozktad ten obejmowat
klasy 2-9. Ciagly rozktad osobnikow w pokoleniu F2 w przeprowadzonych biotestach
wskazuje, ze cecha odpornosci na maczniaka rzekomego u ogérka warunkowana jest
poligenicznie. Na podstawie przeprowadzonej analizy statystyczno-genetycznej z
wykorzystaniem testow skali A, B, C Mathera oraz szeScioparametrowego modelu
dziedziczenia Jinksa i Jonesa stwierdzono, ze w dziedziczeniu odpornosci na t¢ chorobe
istotna rol¢ odgrywa addytywne dzialanie genow i wspoéldziatanie genéw nieallelicznych 0
charakterze epistatycznym.

W warunkach fitotronowych poréwnano rézne metody testowania odpornosci na
maczniaka rzekomego: | - nanoszenie kropli inokulum na odcigte liscienie, II - opryskiwanie
inokulum odcigtych liscieni, III - opryskiwanie roslin inokulum w fazie pierwszego dobrze
wyksztatconego liscia. Stwierdzono, ze wyniki otrzymane w trzech metodach testowania dla
grupy genotypow odpornych i1 podatnych sa silnie ze soba skorelowane, o czym $wiadcza
bardzo wysokie wartosci wspotczynnikéw korelacji liniowej Pearsona (r=0,84-0,92).
Natomiast w grupie genotypoéw Srednioodpornych 1 $redniopodatnych zanotowano bardzo
staba korelacje metody I z II 1 III (r=0,1-0,2) oraz $rednia korelacje metody II z III (r=0,4).
Najmniej skuteczna metoda okazata si¢ metoda I (nanoszenie kropli inokulum na li§cienie).
Traktowane w ten sposob liscienie bardzo roznie reagowaty w obrgbie tej samej populacji
charakteryzujacej si¢ srednim poziomem odpornosci/podatnosci na maczniaka rzekomego.
Ponadto metoda ta byta najstabiej skorelowana z pozostatymi metodami. Opryskiwanie roslin
inokulum w fazie pierwszego liscia (metoda III) okazato si¢ najbardzie; wiarygodne ze
wzgledu na mate zréznicowanie objawdéw chorobowych.

Przeprowadzono rowniez badania w laboratorium cytologicznym Pracowni Hodowli i
Biotechnologii z uzyciem mikroskopu $wietlnego NIKON ECLIPSE 80i z systemem
cyfrowej rejestracji obrazu, mikroskopu stereoskopowego oraz mikroskopu elektronowego
skaningowego JEOL JSM-S1. Materialem do badan bylto sze$¢ linii ogorka o zréznicowanym
poziomie odporno$ci na maczniaka rzekomego. Z lisci ros$lin ogorka, ktore rosty w
warunkach fitotronowych wykonano pigcioma metodami preparaty mikroskopowe. Analiza
procesu infekcji, porazania i stopnia zniszczenia tkanek lisci po inokulacji P. cubensis



wykazata, ze mniejsza liczba aparatow szparkowych, ktore sa miejscem wnikania zarodnikow
infekcyjnych 1 wyrastania strzgpek konidiotwdrczych patogena jest cecha charakterystyczna
dla odpornych roslin ogorka. Natomist charakterystyczne dla roslin linii podatnych luzno
utozone komorki migkiszu stanowia struktur¢ bardziej dostgpna dla penetrujacych i
rozrastajacych si¢ migedzykomorkowo strzgpek grzybni, ktére w dalszym etapie rozwoju
tworza liczne wypustki (haustoria) przerastajace S$ciany komorkowe migkiszu liscia
degradujac struktury wewnatrz komorkowe. Postepujace zmiany nekrotyczne lisci linii
podatnych prowadza do deformacji komodrek epidermy i komoérek migkiszu lisciowego, a w
rezultacie do utraty prawidlowej struktury wszystkich tkanek liscia, co wiaze si¢ z
zamieraniem catego liScia



