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Tematyka badawcza, realizowana w ramach tego projektu w Instytucie Ogrodnictwa w
Skierniewicach, obejmowala 5 zadan dostosowanych do kierunkéw badan wytyczonych
przez MRIRW na rok 2013:

- Ochrona plantacji wieloletnich przed chwastami na przyktadzie rabarbaru

- Ochrona grochu przed szkodnikami w uprawie na konsumpcje i na nasiona

- Wplyw przedplondéw z roslin bobowatych na wystepowanie choréb, szkodnikéw i chwastow
w uprawie kapusty pekinskiej

- Czynna ochrona owaddw pozytecznych i naturalnych wrogoéw szkodnikow.

- Opracowanie zasad ekologicznej uprawy rzodkiewki i sataty w szklarni.

Celem przeprowadzonych badan w 2013 r. bylo opracowanie metod uprawy i ochrony przed
chorobami, szkodnikami i chwastami w ekologicznej uprawie wybranych gatunkow warzyw.
Badania prowadzono na certyfikowanym polu ekologicznym oraz w certyfikowanej szklarni

ekologicznej (certyfikat zgodnosci AgroBioTest).

»Metody ochrony przed szkodnikami, chorobami i zwalczanie chwastow w uprawach
warzywniczych”
1. Ochrona plantacji wieloletnich przed chwastami na przykladzie rabarbaru

W ostatnich latach wyraznie ro$nie zainteresowanie przemystu rabarbarem. Dotychczas nie
opracowano zalecen dla uprawy rabarbaru metoda ekologiczng. W Instytucie Ogrodnictwa
zatlozono wieloletnig plantacj¢ rabarbaru na polu ekologicznym posiadajagcym aktualny
certyfikat zgodnosci ze standardami ekologicznymi wydany przez AgroBioTest 050.

Cel - badania maja na celu oceng mozliwosci uzyskania maksymalnego plonu rabarbaru w
uprawie ekologicznej oraz opracowanie zalecen uprawowych dla rolnikow ekologicznych.
Plantacj¢ zalozono wiosng 2012 roku z sadzonek pochodzacych z siewu. Nasiona byty
wysiane w czerwcu 2011r, a sadzonki w fazie trzech liSci zimowaty w odkrytym gruncie. W
praktyce ten gatunek najczegéciej rozmnaza si¢ wegetatywnie z kilkuletnich sadzonek.
Rozpoczete w Instytucie badania dajg szanse¢ na przeprowadzenie obserwacji zachowania
roslin w warunkach uprawy ekologicznej od pierwszego roku uprawy. Pierwsze plony
ogonkow rabarbaru zaczyna si¢ zbiera¢ najwcze$niej w drugim roku uprawy.

Dos$wiadczenie zatozono na polu ekologicznym na stanowisku po motylkowatych. Przed
sadzeniem rabarbaru roztozono obornik w dawce 30 t/ha. Do§wiadczenie prowadzono w
uktadzie dwuczynnikowym, z ktorych nadrzednym czynnikiem bylo nawadnianie, a
podrzednym Sciotkowanie poletek . Badane sg nastepujace $ciotki :

- czarna agrowldknina polipropylenowa,



- widknina biodegradowalna wykonana z odpadow witokienniczych z dodatkiem suszu z
lucerny

- §wiezo Scieta lucerna w dawce 30 t/ha

- kontrola bez $cidtkowania

Rabarbar odm. Lider uprawiano na poletkach o powierzchni 155 m? w czterech
powtdrzeniach. Wiosng na mtodych liSciach wystgpity objawy porazenia przez choroby
Podczas wegetacji opryskiwano rosliny naprzemiennie preparatami Grevit 200S| oraz
Timorex i Miedzian 50 WP. Po zimie stwierdzono konieczno$¢ usunigcia cze$ciowo
rozlozonej wtokniny biodegradowalnej 1 zalozenia nowej. Natomiast czarna widknina
polipropylenowa przetrwata zim¢ w doskonatym stanie. W obiektach §cidtkowanych $wiezo
Scieta lucerng $cidtke rozktadano dwukrotnie 10 maja i 24 czerwca. Lacznie zastosowano
30t Swieze] masy lucerny na hektar. Dwukrotnie w sezonie 20 maja 1 4 czerwca
przeprowadzono zbior roslin. Rosliny zbierano w dwoch terminach 20 maja i 4 czerwca. Plon
dzielono na nastepujgce frakcje: plon handlowy stanowily obcigte ogonki lisciowe dlugosci
minimum 25 c¢m i $rednicy 2 cm, plon nichandlowy (poza wyborem) czyli ogonki zdrowe,
ktore nie osiggnely wymaganej wielkosci oraz ogonki uszkodzone przez grad lub choroby.
Wsrdd chorych wyrdzniono roslin y z objawami wywotanymi przez grzyby Ascochyta rei,

Colletotrichum demiatum oraz Ervinia carotovora var. rhapanotici.

Fo 1. Rosliny rabarbaru $ciotkowane $wiezo Scigty luceoraz czarng agrow%okninq z
nawadnianiem .

Wyniki

Po dlugiej 1 $nieznej zimie ro$liny bardzo szybko wznowily wegetacje rozwijajac sie¢
wegetatywnie 1 generatywnie. Zjarowizowane rosliny rabarbaru miaty najczesciej pokroj
osiowy z wyraznie uformowanym ulistnionym pedem gltéwnym, na ktorym z katéw lisci

wyrastaty, mocne pedy kwiatowe. Niekiedy takze z pakow bocznych formowaly sie



kwiatostany. Organy generatywne zaczety pojawiac si¢ na przetomie kwietnia 1 maja, a caty
proces trwat okoto 6 tygodni z tendencjg do zanikania w drugiej dekadzie czerwca. Usuwanie
kwiatostanow jest zabiegiem czasochtonnym ze wzgledu na ich wielko$¢ 1 grubos$¢ oraz
ciggle formowanie si¢ nowych pedéw. Stwierdzono wpltyw badanych czynnikéw na liczbe
uzyskanych kwiatostanéw tabela 1. Srednio z poletek nie nawadnianych zebrano 49,1
kwiatostanow wobec 35,1 w kombinacjach nawadnianych. Zastosowanie $cidtkowania z
lucerny stymulowato formowanie pgdow kwiatowych zaréwno w obiektach nawadnianych
jak i bez nawadniania. Najmniej kwiatostanOw wystapito w obiektach kontrolnych bez
$ciotki.
Tabela 1. Wptyw nawadniania i $cidtkowania poletek na liczb¢ pedow kwiatostanowych

rabarbaru odm, Lider.

Rodzaj $ciotki Data obserwacji

30.04 20.05 4.06 12.06 19.06 3.07 | Razem

Bez nawadniania
Czarna wloknina 5,0 13,3 12,0 6,5 43 25 43,6
W1. biodegradowalna 9,7 14,3 20,2 43 4.0 0,3 52,8
Lucerna 8,7 22,0 14,2 55 50 2,0 57,4
Bez $ciotki 9,5 12,5 13,2 50 0,8 1,8 42,8
Srednio 8,2 15,5 14,9 53 3,5 1,7 49,1
Nawadnianie

Czarna wioknina 7,8 10,5 8,3 2,8 6,3 15 37,2
W1. biodegradowalna 6,0 10,3 12,6 4.8 0,0 0,0 33,7
lucerna 9,3 11,8 8,8 4,5 4,8 15 40,5
Bez $ciotki 6,5 10,3 4,5 50 1,5 1,3 29,1
srednio 7,4 10,7 8,6 4,3 3,2 1,1 35,1

Zastosowanie $cidtek z czarnej agrowldkniny oraz z widkniny biodegradowalnej podobnie
jak w roku poprzednim skutecznie zahamowato rozw0j chwastéw. Natomiast rozktadanie w
migdzyrzedziach $wiezo Scigtej lucerny tylko do pewnego stopnia ograniczato
zachwaszczenie. Wplyw $ciotkowania $wiezo $cigtg lucerng na mase oraz liczbg chwastow w
zaleznosci od nawadniania przedstawiono tabelach 2 i 3. W poczatkowym okresie wegetacji (
dwa pierwsze terminy obserwacji) $cidtkowanie wyraznie ograniczyto liczbg chwastéw na 1
m?. Srednio stwierdzono 248,5 sztuk chwastéow na 1 m?> w poréwnaniu do 343,5 sztuk w

obiektach bez §cidtkowania. Natomiast nawadnianie zwigkszyto liczbe chwastow niezaleznie



od zastosowanego $cidtkowania. Srednio w kombinacjach nawadnianych stwierdzono 316,5
sztuk/m? chwastow wobec 275,5 sztuk w obiektach bez nawadniania. Nawadnianie wptywato
korzystnie na wielko§¢ chwastow, ktérych érednia masa wynosita 505, 8 g /m? wobec 291,4

g w obiektach bez nawadniania.

Tabela 2. Wplyw $ciétkowania poletek $wiezo $cieta lucerna na mase chwastow (g/1m?)

Sciotkowanie 12.06.2013 19.07. 2013 26.08.2013 Razem g/m°
Bez nawadniania
Sciotka z lucerny 39,2 82,3 152,7 274,2
Bez $ciotki 127,7 66,3 114,6 308,6
Srednio 83,5 74,3 133,7 291,4
Nawadnianie
Sciotka z lucerny 179,0 100,0 184,3 463,3
Bez $ciotki 161,8 61,3 325,2 548,3
Srednio 170,4 130,7 254,8 505,8

Tabela 3. Wplyw $cidtkowania poletek §wiezo $cieta lucerng na liczbe chwastow (szt/mz)

Scidtkowanie 12.06.2013 19.07. 2013 26.08.2013 Razem g/m”
Bez nawadniania

Sciolka z lucerny 110,0 57,0 60,0 2270

Bez $ciotki 167,0 87,0 70,0 324,0

Srednio 138,5 72,0 65,0 2755

Nawadnianie

Sciolka z lucerny 130,0 47,0 93,0 2700

Bez $ciotki 170,0 113,0 80,0 363,0

Srednio 150,0 80,0 86,5 316,5

Srednia dla lucerna 120,0 52,0 76,5 2485
Bez $ciotki 168,5 100,0 75,0 343,5

Wysokos¢ plonu ogonkéw rabarbaru, jego strukture oraz catkowita mase ogonkéw 1 blaszek
lisSciowych przedstawiono w tabeli 4. Badane cechy plonu zalezaly od S$cidtkowania i
nawadniania poletek. Najwieksza mas¢ ogonkow 1 blaszek lisciowych 153,5 kg/100 m?

uzyskano w obiekcie $cidtkowanym lucerng w potaczeniu z  nawadnianiem oraz




Sciotkowanego bidegradowalna wioknina bez nawadniania — 151,5 kg/100 m?. Ogolnie z
poletek nie nawadnianych uzyskano wigcej masy zielonej , §rednio 145,8 kg w poréwnaniu do
116,1 kg przy zastosowaniu nawadniania. Podobnie w przypadku plonu handlowego wyzsze
warto$ci uzyskano z obiektoéw nie nawadnianych, $rednio 31,7 kg wobec 26,9 kg przy
zastosowaniu nawadniania. Najwyzszy plon handlowy zebrano z poletek Scidtkowanych
lucerng 39,5 kg /100 m? bez nawadniania i 44,1 kg przy nawadnianiu. Czg$¢ roslin zostato
uszkodzonych przez grad, ktory przeszedt pasowo i uszkodzil wigcej roslin w  nie
nawadnianej cz¢sci pola. W trakcie sezonu obserwowano wystepowanie chordb typowych
dla rabarbaru wywotywanych przez grzyby Ascochyta rei, Colletotrichum demiatum oraz
bakterie Ervinia carotovora var. rhapanotici. Wiecej chorych roslin wystgpitlo w
kombinacjach nawadnianych §rednio 55,4 sztuki z poletka wobec 45,2 bez nawadniania, a

w$rod nich najmniej chorych ro$lin byto przy $cidtkowaniu lucerna.

Tabela 4. Wptyw nawadniania i $§ciétkowania poletek na plon i strukture plonu rabarbaru

Sciotkowanie Plon handlowy Uszkodzone Chore ogonki | Masa ogonkow i
kg/100 m2 przez grad Szt./poletko blaszek
Szt/poletko lisSciowych
kg/100 m?
Bez nawadniania
Czarna agrowtdknina 28,6 75,0 447 140,9
W1. biodegradowalna 32,5 37,0 45,7 1517
Lucerna 39,5 32,5 33,0 1479
Bez $ciotki 26,3 48,0 57,5 142,5
srednio 31,7 48,1 45,2 145,8
Nawadnianie
Czarna agrowtdknina 29,4 25,7 67,3 134,7
W1. biodegradowalna 16,3 16,0 43,3 90,6
Lucerna 44,1 24,5 48,8 153,3
Bez $ciotki 17,8 18,3 62,0 85,9
srednio 26,9 21,1 55,4 116,1




Tabela 5. Zawarto$¢ suchej masy i kwasow organicznych w ogonkach handlowych rabarbaru
odm. Lider ( $rednie z dwoch zbiorow)

Sciétkowanie Sucha masa Kwas Kwas jablkowy | Kwas cytrynowy
9/100g szczawiowy mg/100 g §.m. mg/100g §.m
mg /100 g $.m.
Bez nawadniania
Czarna agrowtoknina 10,20 346,90 51,53 18,74
W1. biodegradowalna 8,72 286,95 45,49 16,85
Lucerna 10,26 340,82 41,51 20,36
Bez $ciotki 10,04 238,82 43,83 32,61
srednio 9,81 303,37 45,59 22,14
Nawadnianie
Czarna agrowtdknina 9,73 253,81 54,55 36,30
W1. biodegradowalna 9,37 324,61 48,09 17,48
Lucerna 10,86 572,28 50,35 41,54
Bez $ciotki 10,77 334,74 53,80 26,00
srednio 10,18 371,36 51,7 30,33

Handlowe ogonki rabarbaru odm. Lider w drugim roku po posadzeniu zawieralty od 8,72 do
10,77 g suchej masy (tabela 5). Najmniej suchej masy wytworzyly rosliny z poletek
sciotkowanych wtokning biodegradowalng. Wsréd kwasow organicznych najwigcej
oznaczono kwasu szczawiowego, ktorego zawarto$¢ wahata si¢ od 238,82 mg w kontroli nie
nawadnianej do 572,28 mg przy $cidtkowaniu lucerng z nawadnianiem. Sciétkowanie lucerng
oraz nawadnianie sprzyjato i gromadzeniu kwasu szczawiowego. Na ogot przyjmuje si¢ iz
rabarbar zawiera od 275 do 1336 mg kwasu szczawiowego w 100 g $§wiezej masy. Uzyskane
wyniki wskazuja na niska zawarto$¢ tego kwasu w $wiezych ogonkach rabarbaru . W
codziennej diecie zjadamy przecigtnie okoto 150 mg kwasu szczawiowego w postaci réznych
produktow. Rabarbaru nie spozywa si¢ na surowo, a w procesie gotowania zawarto$¢ kwasu
bardzo si¢ zmniejsza. Zawarto$¢ kwasoéw jabtkowego oraz cytrynowego bardzo cennych dla
przemystu spozywczego, decydujacych o smakowitosci zwykle w ogonkach rabarbaru jest
nizsza niz kwasu szczawiowego. W 100 g swiezej masy znajdowato si¢ od 41,51 mg do 54,44
mg kwasu jabtkowego oraz od 16.85 do 41,54 kwasu cytrynowego. Ogoélnie wyzsza

zawarto$¢ tych kwasow znaleziono w plonie z obiektéw nawadnianych .




Whnioski rekomendacje

Po dwoch latach badan prowadzonych nad zastosowaniem $cidtkowania w ochronie
rabarbaru przed chwastami, najskuteczniejszymi okazaty si¢ $ciotki z czarnej agrowidkniny,
oraz wlokniny biodegradowalnej, ktore gwarantowaly catkowita ochrong przez caty okres
wegetacji.

Sciétkowanie $wiezo $cigta lucerna korzystnie wplynelo na wzrost plonu handlowego
ogonkow rabarbaru.

W plonie handlowym rabarbaru stwierdzono stosunkowo niska zawarto$¢ kwasu
szczawiowego z pewng tendencja do wzrostu ilosci tego kwasu w obiektach $cidtkowanych
swiezo Scigta lucerng. Autorzy planujg rozszerzenie badan dotyczacych wartosci biologicznej

rabarbaru i skorelowania jej ze stosowang agrotechnika.

2. Ochrona grochu przed szkodnikami w uprawie na konsumpcje i na nasiona
Groch siewny tuskowy uprawiany jest gldwnie z przeznaczeniem dla przemystu na

konserwy i mrozonki. W mniejszym stopniu wykorzystujemy go do bezposredniego spozycia.
Surowcem sg zielone nasiona, ktore w fazie odpowiedniej do zbioru jednorazowego powinny
mie¢ twardo$¢ 120 stopni tenderometrycznych. Pewnym wskaznikiem dojrzatosci moze by¢
zawarto$¢ suchej masy, ktora w optymalnej fazie dojrzatosci uzytkowej wynosi 20-25% .
Groch jest wysiewany wczesniej i zbierany wczesniej niz inne gatunki warzywnicze czy
rolnicze. Pienigdze uzyskane ze sprzedazy grochu zwykle sa pierwszym przychodem w roku
dla gospodarstwa co moze mie¢ wpltyw na przebieg dalszej dzialalnos$ci gospodarstwa np
zniw. Po osiggnigciu dojrzatosci fizjologicznej nasiona stanowig materiat siewny. Materiat
siewny a raczej jego brak jest problemem na skale krajowa. Polskie firmy produkujg ok. 400
ton materiatu siewnego, a potrzeby sa znacznie wicksze. W ostatnich latach importowali§my
ok. 40% nasion grochu.
Groch jest wrazliwy na niedobor wody w glebie w okresie kwitnienia 1 zawigzywania
stragkow oraz na patogeny glebowe zwlaszcza grzyby z rodzaju Fusarium spp. powodujace
pogorszenie wschodow, wczesniejsze zasychanie liSci 1 stabszy rozwdj roslin. Powazny
problem w uprawie ekologicznej stanowia liczne szkodniki atakujace ten gatunek przez caty
okres wegetacji takie jak pachowka strgkdweczka, paciornica grochowianka, mszyca
grochowa, strgkowiec grochowy.

Badania prowadzone w Instytucie Ogrodnictwa dotycza oceny mozliwo$ci uprawy

grochu w systemie ekologicznym ze szczegdlnym uwzglednieniem ochrony przed



szkodnikami 1 chorobami. Badano wysoko$¢, jakos¢ 1 zdrowotno$¢ plonu grochu zbieranego
do bezposredniego spozycia i jako materiat siewny.

Doswiadczenie prowadzono na polu ekologicznym Instytutu Ogrodnictwa posiadajacym
certyfikat zgodnosci ze standardami rolnictwa ekologicznego.

Badano dwie odmiany grochu Pegaz 1 Nefryt. Doswiadczenie zatozono w ukladzie
niezaleznym, dwuczynnikowym na poletkach o powierzchni 6.0 m ? w 4 powtorzeniach.
Czynnikami badawczymi byty metody ochrony przed szkodnikami: przykrywanie ro$lin biata
agrowldkning, opryskiwanie 2% Bioczosem ptynnym, lub Dipelem WG (0.1%) w dawce 1
kg/ha przy ilosci cieczy uzytkowej 600 I/ha albo SpinTorem 240 S.C 0,04% w dawce 0,15
I/ha przy 400 | cieczy na ha. Agrowldkning zaktadano zaraz po siewie. Obiekt kontrolny nie
byt chroniony. Odmiang Nefryt wysiewano w dwodch terminach 17 i 24 kwietnia, natomiast
odm Pegaz tylko w pierwszym terminie. Nasiona obu odmian przed siewem poddano
kondycjonowaniu. Uprawg prowadzono z przeznaczeniem do bezposredniego spozycia oraz
na nasiona. Zbiér na zielono przeprowadzono w momencie, gdy stragki byly catkowicie
wyrosnigte, a nasiona zielone, nie pomarszczone. W uprawie na nasiona groch zbierano w
momencie, gdy todygi catkiem pozotkty, dolne czegsci roslin zaschly i ogdlnie ok. 80-90 %

strakow takze zaschto

termin, z prawej Il termin siewu, na drugim planie poletka przykryte bialg agrowtdkning)



Wyniki

Niska temperatura oraz opady $niegu jeszcze w drugiej dekadzie kwietnia spowodowaly
opoOznienie siewow. Groch wysiano 17 1 24 kwietnia. Procent wschodow z pierwszego
terminu siewu wabhat si¢ od 64,8 do 87,0 (tabela 1). Tak wysokie i rownomierne wschody
uzyskano dzigki zastosowanemu kondycjonowaniu nasion przed siewem. Na poletkach
przykrywanych agrowldkning obserwowano liczniejsze wschody zwlaszcza u odm. Pegaz
gdzie uzyskano 21,4 % wiegcej roslin spod witokniny. W drugim terminie siewu liczniej
wschodzity rosliny nie przykrywane.

Tabela 1. Wschody grochu oraz obsada roslin pod koniec wegetacji

Odmiana Przykrywanie Wschody
Liczba ro$lin / rzad
Sztuk %
Pegaz I t Wioknina 129,3 86,2
Bez przykrycia 97,3 64,8
srednio 113,3 75,5
Nefryt I t wiloknina 130,5 87,0
Bez przykrycia 1242 80,8
Srednio 127,3 84,8
Nefryt 11 t wiloknina 89,5 59,7
Bez przykrycia 106,7 71,1
Srednio 98,1 65,4

Podczas okresu wegetacji stwierdzono wypadanie ro$lin, stabe zawigzywanie strgkéw oraz
spory udziat roélin bez strgkow, tabela 2. To niekorzystne zjawisko w wigkszym nasileniu
wystapito w obiektach przykrywanych agrowldkning . Udziat roslin chorych 1 bez strakéw
srednio dla kombinacji z wtokning wynosit 40% w poréwnaniu do 7,9% dla obiektow bez
przykrywania.

Tabela 2. Obsada roslin oraz struktura strgkow podczas zbioru

Odmiana Przykrywanie Sztuk Wypady* Procent ros$lin

ro$lin/rzad % Ze Bez Chore

strgkami | strakow straki

Pegaz | termin W1dknina 125,0 16,7 52,0 35,2 12,8
siewu Bez przykrycia 133,7 10,9 92,7 59 1,9
Srednio 126,9 13,8 72,1 20,6 7,4
Nefryt | termin Wioknina 1155 23,0 37,5 12,1 39,2
siewu Bez przykrycia 124.8 16,8 73,9 5,9 5,4
Srednio 120,2 19,9 68,8 9,0 22,3
Nefryt |1 Wioknina 95,5 26,3 79,3 10,5 10,2
termin siewu Bez przykrycia 104,3 30,4 95,5 2,6 1,9
Srednio Il termin 99,9 28,4 87,4 6,6 6,1
Srednio Dla wl6kniny 112,0 22,0 56,3 19,3 20,7
Srednio Bez przykrycia 120,9 19,4 87,4 4,8 3,1

*procent nasion, ktore nie skietkowaty




Rosliny grochu odm. Pegaz wytworzyty wigksza mas¢ tety jak i catej cze$ci nadziemnej niz
odm Nefryt ($§rednio dla badanych obiektow), tabela 3. Natomiast odm. Nefryt wysiana w
drugim terminie w kombinacjach nie przykrywanych wydata najwigkszg mase¢ strakéw 3,23
kg w poréwnaniu do 1,9 kg w przypadku I terminu siewu dla obu badanych odmian.

Tabela 3. Wptyw odmiany, terminu siewu oraz przykrywania poletek na rozrastanie i
krzewienie roslin grochu

Odmiana Przykrywanie Masa czesci | Masa Masa Liczba
nadziemnej | lety strgkéw | strakow na

(kg) (kg) (kg) ro$linie
Pegaz I t Wioknina 2,63 1,46 1,17 0,84
Bez przykrycia 3,85 1,95 1,90 1,75
$rednio 3,24 1,71 1,54 1,30
Nefryt I t wloknina 1,62 0,96 0,93 0,60
Bez przykrycia 3,63 1,72 1,91 2,07
Srednio 2,62 1,21 1,42 1,34
Nefryt 11t wloknina 1,54 0,65 0,89 1,41
Bez przykrycia 4,36 1,13 3,23 2,34
Srednio 2,95 0,89 2,1 1,88

Dynamik¢ dojrzewania strakéw grochu przedstawiono na rysunkach 1 i 2 . Obie badane
odmiany nalezg do wczesnych . W naszym doswiadczeniu odm. Pegaz dojrzewata szybciej i
bardziej rownomiernie niz Nefryt. Obiekty z pierwszego terminu siewu osiagnety dojrzatose
uzytkowa okoto 10-12 dni wczesniej . W okresie ostatnich dwoch tygodni do uzyskania
dojrzatosci uzytkowej obserwowano roznice w przebarwianiu strgkow w zaleznosci od
przykrywania poletek. Ros$liny pod witokning szybciej zasychaty . Okoto 20 % wigcej
dojrzatych stragkoéw obserwowano pod wtdkning . W punkcie kulminacyjnym dla pierwszego
terminu siewu tzn. w dniu 25 czerwca pod widkning stwierdzono ok. 88-92% strakoéw

dojrzatych , a w obiektach nie przykrywanych 84-86% .
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Rys. 1. Wptyw odmiany i terminu siewu na dojrzewanie strgkéw grochu. Skierniewice 2013.
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Rys. 2. Wpltyw przykrywania widkning na dynamike dojrzewania strgkow grochu.
Skierniewice 2013.

Wysoko$¢ plonu nasion grochu zbieranego w fazie uzytkowej do bezposredniego spozycia

zalezala od odmiany , przykrywania poletek agrowtdkning oraz od terminu siewu (tabela 4) .

Wyraznie nizszy plon uzyskano z poletek przykrywanych agrowlokning

niezaleznie od

terminu siewu i odmiany. Jak wczes$niej wspomniano w tych obiektach rosliny szybciej



konczyly wegetacje , stabiej sie rozkrzewialy i byty silniej porazone przez Fusarium spp.
Srednio z poletek przykrywanych agrowtokning otrzymano 14,52 kg nasion konsumpcyjnych
w poréwnaniu do 38,22 kg /100 m? z kombinacji nie przykrywanych. Podobna zalezno$é
obserwowano w przypadku plonu materiatu siewnego, przy s$redniej 7,1 kg dla obiektow
przykrywanych i 21,42 kg dla nie przykrywanych.

Najwyzszy plon nasion konsumpcyjnych 44,27 kg/100 m % data odmiana Nefryt wysiana w
pierwszym terminie. Odmiana Pegaz z tego samego terminu siewu plonowata znacznie
gorzej, srednio 33,87 kg. Na uwage zastuguje wysoki plon nasion konsumpcyjnych odmiany
Nefryt wysianej w II terminie. Nalezy podkresli¢, ze uzyskany plon nasion konsumpcyjnych
jak na warunki pogodowe byt stosunkowo wysoki. Wedtug informacji hodowcy odmiana
Pegaz w uprawie konwencjonalnej daje plon 4-5 ton/ha . W tych samych warunkach glebowo
klimatycznych w Instytucie Ogrodnictwa w badanym roku do$wiadczenia z grochem

uprawianym w sposob konwencjonalnym byty likwidowane w §rodku sezonu.

Tabela 4. Wptyw odmiany, terminu siewu oraz przykrywania poletek na plon grochu
konsumpcyjnego oraz materiatu siewnego

Odmiana Przykrywanie Plon grochu kg/100 m*
konsumpcyjny | nasienny

Pegaz I t Wtdknina 12,67 7,60

Bez przykrycia 33,87 23,65

srednio 23,27 15,63
Nefryt | t Widknina 11,78 4,78
Bez przykrycia 44,27 17,6

Srednio 28,03 11,19
Nefryt 11 t Widknina 19,1 8,77

Bez przykrycia 36,53 23,00

Srednio 27,82 15,89
Srednio wiéknina 14,52 7,1

Bez przykrycia 38,22 21,42

W sezonie wegetacyjnym obserwowano wystepowanie szkodnikow, a podczas zbioru
oceniano stopien uszkodzen oraz obecnos$¢ szkodnikow w strakach , tabela 5.

Stwierdzono nieliczne larwy pachdéwki strgkoweczki , ktorych zerowanie uszkodzito nie
wiecej niz 1 % badanych nasion. Nieco wigcej uszkodzen wyrzadzily chrzaszcze strakowca
grochowego. Sredni odsetek uszkodzonych nasion z wszystkich obiektéow wynosit 2%.
Wobec niskiego stopnia porazenia , zastosowana ochrona w postaci opryskiwania roslin
srodkami Dipel WG, SpinTor 240 S.C. 1 Bioczos ptynny data nieznaczny efekt jesli idzie o

procent uszkodzonych nasion. Natomiast stwierdzono roznice w liczbie zywych chrzaszczy



wystepujacych w badanych probach zwiaszcza u odmiany Nefryt. Liczba zywych chrzaszczy
w kontroli nie opryskiwanej w pierwszym terminie siewu wynosita 13,5 sztuk w stosunku do
0,7 w obiektach opryskiwanych SpinTorem 240 S.C. Podobnie w przypadku pdzniejszego
terminu siewu w kontroli stwierdzono $rednio 11,3 zywych chrzaszczy a w obiekcie
opryskiwanym SpinTorem 240 S.C. — 0,7 sztuk Niskie porazenie roslin moglo by¢ efektem
wielu czynnikow takich jak ustabilizowany ekosystem na polu ekologicznym Instytutu. Pole
doswiadczalne jest uzytkowane w sposob ekologiczny juz 11 lat. Stosowany dilugoletni
ptodozmian. Dobra kondycja ro$lin, zamkniety cykl produkcyjny — przed zatozeniem
do$wiadczenia roztozono kompost uzyskany z roslin uprawianych na tym samym polu

ekologicznym.

Tabela 5. Wptyw stosowanych srodkéw ochrony roslin na wystgpowanie stragkowca

grochowego
Badany $rodek | Liczba Nasiona Zywe % nasion
badanych | uszkodzone | chrzgszcze uszkodzonych
nasion * sztuk nasion
Pegaz | termin siewu
Wloknina 4575 0,0 0,0 0,0
Dipel WG 1532,0 54,0 8,0 3,5
SpinTor 240SC | 1778,5 29,8 2,8 1,7
Bioczos 1556,0 29,5 4,2 1,9
Kontrola 1487,8 72,8 4.8 4,9
Srednio 1362,4 37,2 4,0 2,4
Nefryt | termin siewu
Wioknina 312,8 0,0 0,0 0,0
Dipel WG 982,3 42,3 7,0 4,3
SpinTor 240SC | 1020,8 10,8 0,7 1,1
Bioczos 1480,0 39,0 1,7 2,6
Kontrola 1567,5 37,5 13,5 2,4
srednio 1072,7 25,9 4.6 2,1
Nefryt 11 termin siewu
Wioknina 499,8 0,0 1,0 0,0
Dipel WG 1402,5 28,8 55 2,1
SpinTor 240SC | 1610,5 19,5 0,7 1,2
Bioczos 1514,0 18,3 3,5 1,2
Kontrola 1586,8 45,3 11,3 2,9
Srednio 1322,7 22,4 4,4 1,5

* sztuk nasion zebranych z jednego rzedu na poletku $rednia z 4 powtdrzen



Whnioski — rekomendacje

Wyniki przeprowadzonych badan wykazaty, ze w uprawie grochu bardzo istotne jest
uzyskanie wysokich i rownomiernych wschodow. Mozna to uzyska¢ poprzez odpowiednie
przygotowanie nasion do siewu np. kondycjonowanie. W badaniach wykorzystano wiasne
doswiadczenia w tym zakresie. Jednak, aby zarekomendowa¢ t¢ metode rolnikom
ekologicznym uprawiajacym groch nalezatoby przeprowadzi¢ osobne, szczegétowe badania.

Przykrywanie poletek bialg agrowtokning przyspieszyto 1 zwigkszylo liczebnos¢
wschodow w pierwszym terminie siewu. Diuzsze utrzymywanie widkniny na poletkach
sprzyjato rozwojowi chorob odglebowych i hamowato krzewienie ro$lin.

Dobra i rownomierna obsada roslin pozwolita na wytworzenie duzej masy zielonej,
zdolnej do wyzywienia duzej liczby strakéw. Dzigki temu uzyskano wysoki plon nasion
grochu, porownywalny do plonu z upraw konwencjonalnych.

W badaniach obserwowano niskie porazenie ro$lin, ktore moglo by¢ efektem wielu
czynnikow takich jak :
- ustabilizowany ekosystem na polu ekologicznym Instytutu. Pole dos$wiadczalne jest
uzytkowane w sposob ekologiczny juz 11 lat.
- Stosowany diugoletni ptodozmian.
- Dobra kondycja ro$lin, zamkniety cykl produkcyjny — przed zalozeniem do$wiadczenia
roztozono kompost uzyskany z roslin uprawianych na tym samym polu ekologicznym.

3. Wplyw przedplonow z roslin bobowatych na wystepowanie chorob., szkodnikow i
chwastow w uprawie kapusty pekinskiej

W ekologicznej uprawie warzyw powinny by¢ uwzgledniane rosliny bobowate, ktore
poprzez wlasciwosci wigzania wolnego azotu z powietrza sg bogatym zrodtem tego sktadnika
dla innych gatunkéw warzyw. Najczescie) w przedplonach stosuje si¢ wieloletnie rosliny
motylkowe takie jak np. koniczyna czerwona czy lucerna. Gatunki te z uwagi na gleboki 1
dobrze rozwinigty system korzeniowy , poprawiaja strukture gleby, wzbogacajag w substancje
organiczng oraz pomagaja w przemieszczaniu sktadnikow pokarmowych z glebszych warstw
do strefy ornej. Jednak roéwniez cennym zrodlem azotu moga by¢ jednoroczne rosliny
bobowate uprawiane na zielony nawoz . Skoszone i przyorane p6zng jesienig lub wczesnym
latem stanowig dobry przedplon dla wielu gatunkow warzyw uprawianych na zbior jesienny
takich jak kalafior, brokul, kalarepa, salata, rzodkiewka lub kapusta pekinska. Ten ostatni

gatunek stat si¢ ostatnio bardzo popularny i poszukiwany na rynku. Kapusta pekinska ma



wysokie wymagania pokarmowe i nawozowe co w przypadku uprawy ekologicznej stanowi
duza barier¢ w uzyskaniu dobrych plonow.

Dotychczas nie opracowano zalecen dla ekologicznej uprawy kapusty pekinskie;j.

Celem prowadzonych badan jest wykorzystanie ro$lin z rodziny bobowatych jako
przedplonu dla kapusty pekinskiej uprawianej w jesiennym cyklu.

W badaniach zastosowano nastgpujace gatunki jednorocznych bobowatych jako przedplony
dla kapusty pekinskiej:

1. Seradela siewna ( Ornithopus dativus L. )

2. tubin niebieski (Lupinus angustifolius L.)

3. koniczyna perska ( Triforium resupinatum L. )

4. koniczyna inkarnatka- szkartatna ( Triforium incarnatum L.)

5. groch zwyczajny (Pisum sativum L.)

6. gorczyca biala — kontrola, ros§lina krzyzowa

Wybrano gatunki, ktére moga by¢ wykorzystane jako pasza dla zwierzat . Zwrocono uwage
na ro$liny dawniej bardzo popularne i polecane do uprawy na stabych glebach, a dzi§ troche
zapomniane jak seradela.

Doswiadczenie prowadzono w ukladzie jednoczynnikowym =zaleznym — w czterech
powtorzeniach. Na kwaterze po zbozu wyznaczono pasy o powierzchni 45 m ?, ktore 2 maja
obsiano ros§linami przedplonowymi. Po dwdch miesigcach 5 lipca pobrano proby do analizy
Swieze] oraz suchej masy ros$lin. Nastgpnie skoszono i1 przyorano przedplony. Przed
posadzeniem rozsady kapusty pekinskiej nie zastosowano zadnego nawozenia. Rozsade
kapusty odm. Bilko F 1 posadzono 1 sierpnia i roztozono lini¢ kroplujaca . W ochronie przed
szkodnikami trzykrotnie opryskiwano rosliny na przemian srodkami Dipel WG, Spintor 240
S.C 1 Bioczos ptynny. Oceniano dynamike wystepowania szkodnikow, stopien porazenia
ro$lin przez choroby i szkodniki oraz wysoko$¢ 1 jako$¢ plonu glowek. Podczas zbioru
oceniano catkowita mas¢ czesci nadziemnej jako plon glowny, w ktorym wyodrebniono
glowki handlowe, poza wyborem 1 odpad. Dla plonu handlowego przyjeto mas¢ minimalng
lkg. Podczas wegetacji roslin prowadzono obserwacje zerowania szkodnikow. Po zbiorze

zbadano liczbe lisci uszkodzonych przez rézne szkodniki .

Wyniki
Ilo$¢ masy roslinnej wniesionej wraz z przeplonami do gleby byla zréZznicowana i zalezala

od gatunku jak réwniez zageszczenia 1 kondycji roslin przedplonowych. Najwigksza §wiezg

mas¢ wytworzyl groch oraz obie koniczyny inkarnatka 1 perska odpowiednio 4,53, 4,35 1



3,63 kg /m 2 (tabela 1) . Najbogatsza w sucha mas¢ byla gorczyca oraz inkarnatka. Jednak nie
przetozyto si¢ to doktadnie na sucha mas¢ wniesiong do gleby. Gorczyca mimo wysokiej

zawarto$ci suchej masy rosta rzadko i1 wytworzyta mato masy zielone;j.

Tabela 1. Ilo$¢ suchej masy wniesionej do gleby w zaleznosci od zastosowanego przedplonu
(31.lipca 2013)

Roslina Swieza masa | Sucha masa % Sucha masa
przedplonowa kg/m 2 wniesiona  do
gleby kg/m 2
Gorczyca - kontrola | 1,34 55,55 0,74
Seradela 2,66 32,52 0,86
Koniczyna perska 3,63 29,53 1,07
Inkarnatka 4,35 40,31 1,75
Lubin 2,41 30,75 0,74
Groch 4,53 38,30 1,73

Miesigc po przyoraniu roslin przeplonowych wyraznie wzrosta zawarto$¢ podstawowych
sktadnikow mineralnych w glebie w stosunku do poczatkowej ich ilosci w probie ogdlne;.

Zwickszyla si¢ zwlaszcza zawarto$¢ potasu i fosforu (tabela 2).

Tabela 2. Wptyw zastosowanego przedplonu na zawarto$¢ gtownych sktadnikow
pokarmowych w glebie (mg/I gleby)

Roslina N-NO3 P K
przedplonowa
23.IV 2013 Zawarto$¢ przed wysiewem przedplonow

| 14 | 100 | 47
31.VII 2013 Zawartos¢ 4 tygodnie po wysadzeniu kapusty
Gorczyca - kontrola | 18 207 125
Seradela 21 228 139
Koniczyna perska 25 229 139
Inkarnatka 17 219 92
Lubin 26 224 126
Groch 24 199 103
30.X 2013 Zawartos¢ po zbiorze
Gorczyca - kontrola | 13 199 72
Seradela 14 216 67
Koniczyna perska 15 209 75
Inkarnatka 19 217 74
Lubin 12 207 74
Groch 14 201 68




Cztery tygodnie po wysadzeniu rozsady zawarto$¢ suchej masy w lisciach kapusty pekinskiej
wynosita 8,57- 10.0% (tabela 3) . Zawarto$¢ azotu przyswajalnego oraz fosforu i potasu byta
bardzo zr6éznicowana i zalezala od zastosowanego przedplonu. Wyraznie najwiecej azotu , a
takze potasu stwierdzono w kombinacjach po koniczynie perskiej i seradeli odpowiednio
1401,7 oraz 1080,1 mg NOj3; /kg swiezej masy. Delikatne rosliny koniczyny perskiej i
seradeli najszybciej ulegly rozktadowi i rosliny kapusty pekinskiej najwczes$niej mogly z

niego skorzysta¢. Najmniej azotu zawierala kapusta uprawiana po gorczycy.

Tabela 3. Zawarto$¢ suchej masy oraz podstawowych sktadnikéw mineralnych w gtowkach
kapusty pekinskiej (29.VIII 2013)

Roslina Sucha masa | N-NO3; mg | P mg/kg K mg/kg
przedplonowa % /kg $w. m. Sw. m. Sw. m.
Gorczyca - kontrola | 9,90 1428 5849 46000
Seradela 9,20 1080,1 5440 53500
Koniczyna perska 8,57 1401,7 5563 58625
Inkarnatka 9,52 800,5 5866 52000
Lubin 9,93 527,5 6058 50000
Groch 10,00 599,5 6011 52375

Plon gtéwek kapusty pekinskiej byt zréznicowany i zalezal od zastosowanego przedplonu
(tabela 4). Najwigksza plon ogdlny wyrazony calkowitg masg czg¢sci nadziemnej jak rowniez
najwyzszy plon handlowy uzyskano z kombinacji uprawianych po seradeli oraz koniczynie
perskiej . Plon gtowek handlowych wynosit w tych obiektach odpowiednio 53,64 1 48,62 kg/
10 m. Wyraznie najstabiej plonowata kapusta uprawiana po gorczycy 15,2 i tubinie 30,58
kg10 m?.

Tabela 4. Wptyw przedplonu na plon gléwek kapusty pekinskiej odm. Bilko Fy (kg/10 m?)

Roslina przedplonowa Plon og6lny Plon Poza Odpad
(kg) handlowy wyborem (kg)
(kg) (kg)
Gorczyca - kontrola 70,71 15,20 35,20 20,27
Seradela 101,91 53,64 19,82 28,09
Koniczyna perska 94,44 48,62 21,38 26,44
Koniczyna inkarnatka 86,18 34,44 28,53 23,20
Lubin 80,71 30,58 28,67 21,51
Groch 95,42 39,64 26,98 27,56




Kapusta pekinska jest najbardziej ze wszystkich kapustowatych atakowana przez szkodniki.
W omawianym okresie obserwowano nast¢pujace gatunki owadow ; mszyce kapusciang ,
pchetki, chowacza czterozebnego, bielinki kapustnika i rzepnika, pietndwke kapustnice,
tantnisia krzyzowiaczka , paciornice krzyzowianke, gnatarza rzepakowca. Najwicksze szkody
wyrzadzity bielinki oraz chowacz czterozebny, a wsérod nich bielinek rzepnik (rys. 1).
Zauwazono pewng zalezno$¢ pomiedzy rosling przedplonowi, a zerowaniem wspomnianych
szkodnikow. Najmniej uszkodzonych lisci kapusty przez chowacza czterozgbnego
stwierdzono w kombinacji po tubinie , bielinka kapustnika po koniczynie perskiej i tubinie, a

bielinka rzepnika po inkarnatce i gorczycy.
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Rys. 1. Wpltyw przedplonu na liczbg uszkodzonych lisci kapusty pekinskiej przez wybrane
szkodniki ($rednie z 20 obserwowanych ro$lin)

Ogolem najwiecej uszkodzonych lisci kapusty przez szkodniki oraz choroby stwierdzono po
gorczycy 1 inkarnatce. Sposrdd chordb najsilniej wystapita czern krzyzowych i1 dlatego na
rysunku 2 przedstawiono osobno dane dla tej choroby. W najwi¢kszym nasileniu choroba
wystgpita w obiektach po gorczycy 1 koniczynie inkarnatce. Najmniej porazonych lisci

stwierdzono w kombinacji po koniczynie perskiej i grochu.
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Rys.2. Wplyw przedplonu na sume liSci uszkodzonych przez wszystkie zaobserwowane
szkodniki oraz porazonych przez czern krzyzowych.

Whnioski rekomendacje

Badane gatunki jednorocznych roslin bobowatych zastosowane jako przedplony w uprawie
kapusty pekinskiej wzbogacity gleb¢ w podstawowe sktadniki pokarmowe zwtaszcza azot 1
potas. W poczatkowym okresie wzrostu kapusty kluczowym dla formowania gltowek
najwiece] azotu 1 potasu dostarczyly najszybciej rozktadajace si¢ delikatne rosliny seradeli
oraz koniczyny perskiej. Dzigki temu rosliny mogty uformowaé wigksze gtowki co wptyneto
na wzrost plonu ogoélnego 1 handlowego.  Najmniej azotu i potasu znaleziono w liSciach
kapusty uprawianej po gorczycy i z tej kombinacji uzyskano najnizszy plon gtowek
Zaobserwowano zwigzek pomigdzy zastosowanym przedplonem a zerowaniem niektorych
szkodnikéw. Najmniej uszkodzen spowodowanych zerowaniem chowacza czterozgbnego
stwierdzono w kombinacji po tubinie, przez bielinka kapustnika po koniczynie perskiej i
tubinie, a bielinka rzepnika po inkarnatce i gorczycy.

4. Czynna ochrona owadow pozytecznych i naturalnych wrogéow szkodnikow.
Celem badan prowadzonych w roku 2013 bylo opracowanie metod ochrony owadow

pozytecznych i naturalnych wrogdéw szkodnikow.
Tematyka badawcza realizowana w ramach projektu obejmowata:
1. Opracowanie metody budowy i wykonanie domkow (hotelikow) stuzacych owadom jako

schronienie i miejsce zimowania.



2. Stwierdzenie przydatnosci domkéw dla stworzenia sprzyjajacych warunkéw bytowania
poszczegb6lnych gatunkow owaddw pozytecznych.

3. Oceng przydatno$¢ wybranych gatunkéw roslin nektarodajnych do przywabiania imago
owadow pozytecznych.

Na plantacjach, w ogrodach i1 na nieuzytkach wystepuje wiele gatunkow
pasozytniczych i drapieznych w stosunku do ros§linozernych owadow i roztoczy. Duza grupe
naturalnych wrogow szkodnikow stanowig owady. Do najbardziej znanych pasozytéw naleza:
btonkowki (Hymenoptera) - kruszynki, mszycarze, owadziarki, barytkarz bieliniak,
szczerklina piaskowa; muchowki (Diptera) — rgczycowate. Wérdd drapiezcOw wazng role
spelniajg chrzaszcze (Coleoptera) - biedronki, biegacze, trzyszcze, kusaki, omomilki;
muchowki (Diptera) - bzygowate i pryszczarkowate; sieciarki (Neuroptera) - zlotooki,
pluskwiaki réznoskrzydte (Heteroptera) - , skorki (Dermaptera) i prostoskrzydte (Orthoptera).
Oprocz wymienionych entomofagéw rdwnie ogromnag role speilniaja owady zapylajace
nalezace m.in. do rzgdu btonkéwek (Hymenoptera) - pszczoty miodne i dzikie (murarki) oraz
motyle (Lepidoptera) i muchowki (Diptera). Sa to organizmy regulujace liczebnosé
szkodnikéw 1 zazwyczaj nazywamy je organizmami pozytecznymi. Ich oddzialtywanie
i wptyw na strukture entomofauny, a takze na kondycj¢ uprawianych roslin, sterowane przez
cztlowieka nazywane jest walka biologiczng. Jest to jedna z najwazniejszych obecnie
stosowanych metod ochrony ros§lin w uprawach ekologicznych. W walce biologicznej
uczestniczg dziesiatki gatunkow, ktorych liczebno$¢ mozna zwigkszy¢ przez stwarzanie
dogodnych warunkéow dla ich rozwoju. Stwarzajac entomofagom i owadom zapylajacym
sprzyjajace warunki bytowania w znacznym stopniu ogranicza si¢ szkody powodowane przez
fitofagi 1 zwigksza liczbe zapylonych roslin — zapylanie kwiatow roslin owadopylnych jest
najprostszym 1 najtanszym czynnikiem plonotworczym w uprawach sadowniczych,
warzywniczych i rolnych. Stwarzajac odpowiednie warunki dla bytowania i rozmnazania si¢
entomofauny pozytecznej zapewnia si¢ wzrost biologicznej bioréznorodnosci wokot
gospodarstwa ekologicznego, co umozliwia utrzymanie populacji organizméw szkodliwych
na odpowiednio niskim, niezagrazajacym uprawom, poziomie. Doskonatym uzupelieniem
takich ostoi moga by¢ domki (hoteliki) dla owadow. Shuza one jako schronienie i miejsce
zimowania.

Dobre efekty uzyskuje si¢ wydzielajac badz tworzac w $rodowisku obszary
wyrozniajagce si¢ pod wzgledem przyrodniczym zwane refugiami, gdzie obok ro$liny

uprawianej znajdujg si¢ gatunki roslin dostarczajacych owadom pozytecznym schronienia



oraz pokarmu - nektaru i pytku, zapewniajgcych, potrzebne do prawidtowego rozwoju cukry
I biatka roslinne.

1. Opracowanie metody budowy i wykonanie domkoéw (hotelikéw) stuzacych owadom jako
schronienie i miejsce zimowania.

W roku 2013 na Polu Ekologicznym Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach oraz
w Gospodarstwie Ekologicznym ,,Janéwka” w Maszkowie (woj. Matopolskie), postawiono
domki dla owaddéw. Domki réznily si¢ konstrukcja i materialem wypehiajagcym oraz
nakladami finansowymi poniesionymi na ich budowe. Do budowy domkéw uzyto materiatow
pochodzenia naturalnego: elementy roslin (trociny, liscie, todygi,), glina i wyroby gliniane
(doniczki, rurki drenarskie, cegta kratdéwka). Jako schronienie dla biegaczy zastosowano pnie
drzew, a pluskwiakow - kore drzew.

Na Polu Ekologicznym Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach postawiono dwa
domki. Na kwaterze demonstracyjnej stanat domek o najprostszej konstrukcji. Powstat
Z drewnianych palet jakie s3 uzywane w transporcie. Zostal wypelniony suchymi li$émi,
wiorami drewnianymi, trzcing (réwno przycietymi mi¢dzywezlami, zamknietymi z jednej
strony kolankiem ) sianem, rurkowatymi lodygami rdestu sachalinskiego. Dodatkowymi
elementami byly gliniane doniczki i rurki drenarskie roznej $rednicy. W koto domku zostata
wylozona kora — miejsce schronienia dla wielu gatunkow owadow.

Etapy tworzenia domku.

7

Domek powstat z 8 palet Palety zostaly potaczone na state




Wokoét domku wysypano kore

Drugi domek =zostal umieszczony w bliskim sasiedztwie kwatery, na ktorej
prowadzono do$wiadczenia dotyczace agrotechniki warzyw. Konstrukcja zostata wykonana w
stolarni Instytutu. Wypehienie bylo podobne jak pierwszego domku: suche liscie, trzcina,
todygi rdestu sachalinskiego. Dodatkowymi elementami byty gliniane doniczki i rurki
drenarskie roznej $rednicy i, cegla kratdowka. W celu wzmocnienia konstrukcji elementy te
byty sklejane glina.

Etapy budowy domku
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Domek ustawiony w sasiedztwie kwatery z do§wiadczeniami

Trzeci domek zostat postawiony w gospodarstwie ekologicznym w Maszkowie.

Konstrukcja zostata wykonana w stolarni Instytutu. Gléwnym materiatem wypehiajacym
konstrukcje, poniewaz wiasciciel gospodarstwa zakupil murarke (Anthocopa sp.), byta trzcina
z robwno przycietymi migdzywezlami, zamknigtymi z jednej strony kolankiem, Dopetnieniem

byla cegla kratdwka, rurki drenacyjne oraz liscie. Etapy budowy.




Wypehienie

Wypehienie Gotowy domek

Na brzegu pola utozono pnie drzew, ktore sg miejscem schronienia dla biegaczy

(Carabidae sp.)




2. Stwierdzenie przydatnosci domkow dla stworzenia sprzyjajacych warunkéw bytowania
poszczegb6lnych gatunkow owaddw pozytecznych.

W Skierniewicach prowadzono obserwacje na: rabarbarze, koprze, jarmuzu, kapuscie
pekinskiej, na grochu 1 buraku ¢wiklowym. Na rabarbarze wystgpita mszyca burakowa
(Aphis fabae). Szkodnik ten oprocz ogladzania roslin, co jest przyczyng zahamowania
wzrostu 1 spadku plonu, przenosi choroby wirusowe, ktore obecnie sa najwickszym
problemem producentdw rabarbaru. Koper w okresie wschodoéw byl zasiedlony przez mszyce
wierzbowo-marchwiang (Cavariella aegopodii), ktéra w krotkim okresie czasu moze
catkowicie zniszczy¢ wschodzace rosliny. W okresie pozniejszym stwierdzono obecno$¢
pojedynczych osobnikoéw mszycy marchwiowo ondulujacej (Semiaphis dauci). Owady te
zeruja na mlodych lisciach, powodujac zahamowanie ich wzrostu i silng deformacjg
(kedzierzawienie). Na kapuscie pekinskiej 1jarmuzu stwierdzono wystepowanie MSzycy
kapuscianej (Brevicoryne brassicae) i mszycy brzoskwiniowej (Myzus persicae). Oba gatunki
powoduja spadek plonu oraz nieprzydatnos¢ do handlu. Mszyca grochowa (Acyrthosiphon
pisum) na grochu nie wystgpita. Na buraku ¢wiktowym stwierdzono obecno$¢ kilku matych
(5-10 osobnikow) kolonii mszycy burakowej (Aphis fabae).

W Maszkowie obserwacje prowadzono na koprze, bobie i szparagach. Na koprze
stwierdzono obecno$¢ mszycy marchwiowo ondulujgcej (Semiaphis dauci). Bob zostat
zaatakowany przez mszyc¢ burakowa. W przypadku nie zwalczania szkodnika rosliny
szybciej koncza wegetacj¢ 1 daja nizszy plon nasion. Na szparagach wystapita mszyca
szparagowa (Brachycorynella asparagi).

Na obserwowanych roslinach skorka pospolitego (Forficula auricularia), larw bzyga
(Syrphidae), jaja i osobniki doroste ztotooka (Chrysopa sp.),

Wyniki
Skierniewice

e Rabarbar — analizowano 10 ro$lin. Mszyce zasiedlity 4 ro$liny. Stwierdzono obecnos¢
chrzgszczy z rodziny biedronkowate (Coccinellidae) oraz doroste bzygi (Syrphidae).

e Koper — analizowano ro§liny w rzadzie dlugosci 25 m. W okresie wschodow
stwierdzono obecno$¢ chrzaszczy z rodziny biedronkowate (Coccinellidae),
aw okresie kwitnienia doroste bzygi (Syrphidae) oraz pluskwiaki z rodziny
zazartkowatych (Nabidae).

e Jarmuz zielony i czerwony — analizowano po 40 roslin. Na ros$linach stwierdzono

obecno$¢ mumii - mszyc spasozytowanych przez pasozytnicza btonkowke z rodziny



mszycarzowatych (Aphidiidae) — Diaeretiella rapae. Na jarmuzu zielonym — $rednio
na 1 roslinie byto 3,85 mumii, a na czerwonym — 4,25.

Kapusta pekinska — analizowano 10 ro$lin. Stwierdzono mumie mszyc — $rednio na
1 roslinie byto 8,25 mumii, skorka pospolitego (Forficula auricularia), larw bzyga
(Syrphidae).

Burak ¢wiklowy — w koloniach mszyc zerowal skorek pospolity (Forficula

auricularia).

Maszkow

Bob - stwierdzono obecnos¢ chrzgszczy z rodziny biedronkowate (Coccinellidae).

Szparagi - stwierdzono obecnos¢ mumii (mszyce spasozytowane) przez pasozytnicza
btonkowke z rodziny mszycarzowatych (Aphidiidae), jaja i osobniki doroste zlotooka.
Koper — na roslinach kwitnagcych byly sieci kwietnika (Misumena vatia)

z odtowionymi mszycami. Na powierzchni 200 m* — 9 sieci.

Biedronka na kwiatach kopru Biedronka szukajgca mszyc na mtodym

K7 4

o~ 4
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koprze




Larwa bzyga Skorek pospolity

Spasozytowane mszyce Skorek — larwa zerujgca w kolonii mszyc




Trzmiel

Mumie = mszyce spasozytowane przez mszycarza




3. Oceng przydatno$¢ wybranych gatunkoéw roslin nektarodajnych do przywabiania imago
owadow pozytecznych.

W refugiach (ostojach) dla owadéw uwzgledniono ziota, rosliny przyprawowe, ozdobne,
miododajne 1 pastewne: Wiele gatunkéw swoim zapachem wabi pozyteczne owady np.
zapylajace lub bedace drapieznikami w stosunku do fitofagéw. Wiekszos¢ z nich to gatunki
miododajne i nektarodajne. Przywabiaja pszczoty 1 inne pozyteczne owady. Ma to duze
znaczenie np. w przypadku ogérkow i innych roslin dyniowatych zapylanych przez pszczoty.
Obecnos¢ gatunkow wydzielajacych olejki eteryczne utrudnia szkodnikom identyfikacje

rosliny zywicielskie;j.

Ziola i ros$liny przyprawowe

lawenda (Lavandula)

szalwia omszona (Salvia nemorosa), szalwia muszkatotowa (Salvia sclarea), szatwia lekarska
(Salvia officinalis)

migta pieprzowa (Mentha piperita)

rumianek lekarski (Matricaria chamomilla)

oregano - lebiodka pospolita (Origanum vulgare)
majeranek ogrodowy (Origanum majorana)

bazylia (Ocimum)

lubczyk ogrodowy (Levisticum officinale)

hyzop lekarski (Hyssopus officinalis)

macierzanka tymianek (Thymus vulgaris)

melisa lekarska, (Melissa officinalis)

czaber (Satureja)

koper ogrodowy (Anethum graveolens)

kminek zwyczajny (Carum carvi)

majeran ogrodowy - majeranek (Majorana hortensis)
czarnuszka siewna (Nigella sativa)

gorczyca biata (Sinapis alba)

rukola - rokietta siewna (Eruca vesicaria ssp. sativa)
kocimietka (Nepeta)

Wymienione gatunki uprawiano na powierzchni — okoto 2050 m?



Rosliny ozdobne, miododajne i nektarodajne

aksamitka wzniesiona (Tagetes erecta)

aksamitka niska (Tagetes patula nana)

nagietek lekarski (Calendula officinalis)

ztocien dalmatynski (Chrysanthemum cinerariaefolium)

ostrozen warzywny (Cirsium oleraceum)

stonecznik ogrodowy (Helianthus annuus)

rudbekia (Rudbeckia)

ogorecznik lekarski (Borago officinalis)

Rosliny ozdobne, miododajne 1 nektarodajne zajmowaty powierzchni¢ okoto 700 m?

Ro$liny pastewne miododajne i nektarodajne

koniczyna perska (Trifolium resupinatum)
koniczyna inkarnatka (Trifolium incarnatum)
facelia biekitna (Phacelia tanacetifolia)
tubin zotty (Lupinus lutea)

Rosliny pastewne miododajne i nektarodajne zajmowatly powierzchni¢ okoto 350 m?

—




Whioski — rekomendacje
1.Przydatno$¢ domkow jako schronienia i miejsca zimowania bedzie mozna potwierdzi¢ w

roku nastepnym wykonujac podobne analizy.

2. Obecnos¢ entomofagdéw obnizata liczebno$¢ mszyc ponizej progu szkodliwosci.

3. Rosliny nektaro- i miododajne uprawiane w refugiach zapewnialy owadom dorostym
(entomofagom, trzmielom i pszczotom) pokarm.

4. Refugia zmienily bioréznorodno$¢ w ekosystemie pola ekologicznego

5. Dla trzmieli najbardziej interesujaca byta facelia biekitna i stonecznik, a dla pszczoty

miodnej najpopularniejsza rosling byla facelia bigkitna oraz nagietek lekarski i stonecznik.

»Metody uprawy warzyw i ziol pod oslonami lub szklarniach”.

5. Opracowanie zasad ekologicznej uprawy rzodkiewki i salaty w szklarni.
Woprowadzenie zasad ekologicznego gospodarowania do produkcji szklarniowej jest

zadaniem trudnym, gdyz uprawa w tradycyjnym 4-letnim plodozmianie nie moze miec



zastosowania w intensywnej uprawie pod ostonami. Liczba gatunkoéw warzyw stosowanych w
uprawie szKlarniowej i optacalnych dla producenta jest takze ograniczona. Dlatego bardzo
waznym zagadnieniem W produkcji szklarniowej jest takie ulozenie zmianowania ktore
bedzie uwzgledniato zaréwno ekonomiczne aspekty produkcji jak rowniez potrzeby ro$lin.
Poprawny dobdr gatunkoéw oraz odmian pozwala na optymalne wykorzystanie powierzchni
produkcyjnej przez caly rok, racjonalne gospodarowanie skladnikami pokarmowymi,
minimalne koszty zwigzane z ogrzewaniem szklarni oraz zniwelowanie zagrozenia
wystapieniem porazen ze strony patogendw. Bardzo waznym aspektem w ekologicznej
uprawie warzyw szklarniowych jest odpowiednie nawozenie a zwlaszcza nawozenie azotem
ktore decyduje o wysokosci uzyskanych plondw.

Brak mozliwos$ci stosowania nawozow mineralnych oraz maty asortyment ich naturalnych
oraz organicznych odpowiednikow sprawil iz w Instytucie Ogrodnictwa od wielu lat trwaja
prace nad nawozami nowej generacji, ktore beda spelnialy kryteria dopuszczenia ich w
rolnictwie ekologicznym. Jednym z nich jest Eko-aktywator organiczny wytworzony na bazie
suszu z lucerny i odpadow z welny owczej. Nawdz ten wystepuje pod postacig granul, w
miar¢ czasu ulegajacych procesowi mineralizacji, dzigki czemu zapewnia on roslinom staty
dostep do substancji odzywczych podczas catego okresu wegetacji.

Celem badan bylo okreslenie wplywu nawozenia organicznego kompostem oraz
zastosowanie zroznicowanych dawek Eko-aktywatora na plonowanie uprawianej w szklarni
rzodkiewki, ktora stanowita przedplon do uprawy sataty.

RZODKIEWKA
W badaniach uprawiano dwie odmiany rzodkiewki Rudolf (Bejo Zaden - o ksztalcie
owalnym) oraz Opolanka (PlantiCo - o ksztalcie podtuznym) (fot.1).

Rudolf Opolanaka

Fot. 1 Roznice morfologiczne uprawianych odmian




Zastosowano nastepujace kombinacje nawozowe: kontrola (bez nawozenia), kompost 30t/ha,
Eko-aktywator organiczny w dawkach odpowiadajacych zawartosci 50 kg N/ha, 100 kg N/ha
i 150 kg N/ha. Stanowisko pod wysiew nasion zostalo przygotowane 19.03. Prace
obejmowaty przekopanie oraz zagrabienie poletek na ktére zostaty rozsypane rézne dawki
nawozow (fot.2). Siew nasion wykonano 22.03 siewnikiem typu "HEGE" (okoto 41 nasion na
metr biezacy). Szeroko$¢ miedzy rzgdami wynosita 10 cm. Poletko doswiadczalne miato
powierzchnie 3,75m? z czego kazda odmiana zajmowata potowe (powierzchnia poletka dla
badanych odmian wynosita 1,88m2). Zbiér wykonano 02.05 podczas ktorego oceniono
wysoko$¢: masy catkowitej, plonu ogdlnego oraz plonu handlowego. Na podstawie zebranych
wynikéw przeprowadzona zostata analiza statystyczna. Uzyskane $rednie porownano przy

pomocy testu Newmana - Keulsa przy NIR=,0s.

Wyniki
Przeprowadzone badania wykazaty ze bardziej plenng odmiang rzodkiewki byta odmiana
Rudolf, ktoéra praktycznie pod kazdym wzgledem przewyzszata odmiang Opolanka. Masa
plonu ogélnego byla wyzsza o 19,1% natomiast masa catkowita o okoto 16,8%. W obu
przypadkach byly to warto$ci istotnie wyzsze w stosunku do drugiej odmiany. Nie zostat
jednak wykazany istotny wplyw odmiany na wysoko$¢ plonu handlowego, mimo iz plon

odmiany Rudolf byt wyzszy o 13,3% (rys.1).



Rys.1. Wplyw odmiany na wysokos¢ plonu rzodkiewki
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Podobnie jak odmiana, nawozenie oraz dawki Eko-aktywatora mialy wplyw na
plonowanie rzodkiewki. Masa catkowita, masa plonu ogdlnego oraz masa plonu handlowego
uzyskana po zastosowaniu Eko-aktywatora wplyneta istotnie na korzy$¢ kazdego z w/w
parametrow w poréwnaniu do kontroli oraz do nawozenia kompostem. Nie stwierdzono
natomiast istotnego wpltywu nawozenia kompostem na plonowanie rzodkiewki. Najwicksza
masg we wszystkich tych parametrach charakteryzowat si¢ plon uzyskany z poletek gdzie
zastosowano Eko-aktywator w dawce 100 kg N/ha. Byl on wyzszy w stosunku do kontroli
odpowiednio o 48,6% w masie catkowitej, 49,9% w masie plonu ogélnego oraz 55,6% W
masie plonu handlowego (rys.2). Nie stwierdzono istotnych r6znic w plonie rzodkiewki

pomiedzy zastosowanymi dawkami Eko-aktywatora.

Rys.2. Wplyw nawozenia na plonowanie rzodkiewki
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Roéznice wynikajace z zastosowania réznych nawozéw oraz dawek mozna bylo

zaobserwowaé bezposrednio na poletkach doswiadczalnych. Dzialanie Eko-aktywatora



spowodowato wicksze pokrycie powierzchni masg zielong, co szczegodlnie uwidocznito si¢

przy uzyciu go dawkach 100 i 150 kgN/ha fot.3.
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L oaktywator 100keN/ha . Ekoakiywator 10K/
Fot.3 Pokrycie powierzchni ze wzgledu na rodzaj i dawke zastosowanego nawozu
* na kazdym poletku od lewej Rudolf od prawej Opolanka
Korzenie poddano analizie chemicznej na zawarto$¢ azotandw, uzyskane wyniki
przedstawiono na wykresie (rys.3). Opolanka okazata si¢ odmiang gorsza pod tym
wzgledem, poniewaz uzyskane wyniki wskazuja ze przy tych samych dawkach

nawozowych, akumulowata azotany w wyzszym stopniu niz Rudolf.

Rys.3. Zawartos¢é azotanow w zaleznosci od odmiany oraz
nawozenia (mg*kg'ls'.m.)
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Rudolf Opolanka

Nawozenie kompostem oraz wzrost dawek Eko-aktywatora powodowal wzrost
zawarto$ci azotanow w rzodkiewce. Nalezy jednak podkresli¢ ze rzodkiewka jest
warzywem ktore ma tendencje do akumulowania jonéw NOg3, szczegolnie jesli nie ma
zapewnionych odpowiednich warunkéw $wietlnych. W naszych warunkach geograficznych
moze to mie¢ miejsce poézng jesienia oraz wczesng wiosng. Uzywanie nawozow
organicznych ktérych mineralizacja nastepuje stopniowo w znacznej mierze niweluje
problem nadmiernych ilo$ci azotanow, jednak §wiatlo, a raczej jego brak odgrywa kluczowa
role w akumulacji tych zwigzkow i w niektorych przypadkach nawet przy zachowaniu
najbardziej bezpiecznych metod produkcji tego warzywa, takich jak uprawa ekologiczna,

moze dochodzi¢ do zwigkszenia zawartoSci NO3 w tkankach tych roslin.



SALATA
W badaniach poréwnywano dwie odmiany sataty Vytalist oraz Stylist (obie z firmy Vitalis
Organic Seeds). Kombinacje nawozowe byty takie same jak w uprawie rzodkiewki: kontrola
(bez nawozenia), kompost 30t/ha, Ekoaktywator 50 kgN/ha, Ekoaktywator 100 kgN/ha,
Ekoaktywator 150 kgN/ha.

Nasiona wysiano do wielodoniczek tacowych o pojemnosci pojedynczej komorki 53
cm®. Wielodoniczki zostaty napetione certyfikowanym podtozem ekologicznym Potgrond
Bio z firmy Klasmann. Podtoze w szklarni zostato przygotowane 21.05. Nawozenie poletek
przeprowadzono przedwegetacyjnie 28.05 w dawkach: Kompost (30t/ha) oraz Eko-aktywator
(50, 100, 150 kgN/ha). W tak przygotowane stanowisko 04.06 zostala posadzona rozsada.
Wielkos¢ poletka wynosita 3,26m® Kazda z odmian zajmowata polowe tej powierzchni
(powierzchnia poletka dla odmiany wynosita 1,63m?). Kroplowy system nawodnieniowy
zostat zainstalowany 05.06. W zwiazku z pojawieniem si¢ rolnic (fot.1), ktére spowodowaty

ubytki na poletkach dosadzono 8 roslin odmiany Vytalist i 28 roslin odmiany Stylist.

Fot.1 Rolnice w szklarniowej uprawie sataty

Drugim szkodnikiem ktory zaatakowal uprawe byly mszyce (fot.2). Zwalczanie mszyc
odbywalo si¢ poprzez dwukrotne (28.06, 05.07) zastosowanie biologicznego $rodka ochrony
roslin - Aphipar (firmy Koppert), dzigki ktoremu do szklarni zostata introdukowana

pasozytnicza btonkowka (Aphidius colemani) bgdaca naturalnym wrogiem szkodnika.



Aphidius colemani

Fot.2 Ochrona biologiczna szklarniowej uprawy salaty

Zbioér wykonano 11-12.07 podczas ktérego oceniono wysoko$¢ masy catkowitej oraz plonu
handlowego. Na podstawie zebranych wynikow przeprowadzona zostata analiza statystyczna.
Uzyskane $rednie poréwnano przy pomocy testu Newmana - Keulsa przy NIR - os
Wyniki

Masa catkowita oraz plon handlowy byly wyzsze w przypadku odmiany Vytalist
odpowiednio o 11,8% oraz 14,7% w poroéwnaniu do odmiany Stylist. Nie wykazano jednak
istotnych rdznic statystycznych. Jedynie Srednia masa gtéwki handlowej byla istotnie wyzsza

w przypadku odmiany Vytalist i wynosita 0,5kg.

Rys.1. Plon sataty kruchej z uprawy szklarniowej w zaleznosci

od odmiany
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40,00 -
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gtéwki handlowej

Mimo braku istotnych rdéznic statystycznych Vytalist wypadt lepiej nie tylko pod
wzgledem wysoko$ci plonu, ale réwniez mniejszej podatnos$ci na bakteriozy oraz tipburn
(fot.3). Wydaje si¢ zatem by¢ odmiang lepiej dostosowang do ekologicznej uprawy

szklarniowe;j.



Fot.3 Zmiany chorobowe équtrz gl(;){ivek N

Zastosowane nawozenie nie miato istotnego wplywu na plonowanie sataty. Najwyzsza mase
catkowita oraz plon handlowy uzyskano po zastosowaniu Eko-aktywatora w dawce
100kgN/ha odpowiednio 8,57kg i 7,59 kg*1,63m™. Byly to wartoici wyzsze w stosunku do
kontroli odpowiednio 0 5,3% oraz 3,4%, jednak statystycznie nieistotne.

Rys.2. Wptyw nawozenia organicznego na plon sataty kruchej
w uprawie szklarniowej
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Mimo braku roznic statystycznych w porownaniu do pozostatych kombinacji dziatanie
Eko-aktywatora w dawkach 100 i 150 kg N/ha pozytywnie wplyneto na plonowanie salaty.
Brak istotnosci moze by¢ wynikiem powolnej mineralizacji nawozow na co wskazuja wyniki
analizy chemicznej gleby pobranej po zbiorze. Ze wzgledu na krotki okres wegetacji rosliny
nie zdotaty wykorzysta¢ azotu uwalnianego w procesie mineralizacji stad znaczna zawartos¢
azotu w glebie przy po uprawie salaty. Analiza gleby na zawarto$¢ makrosktadnikow

wykazata ze zawartos¢ N-NOj3 byla $cisle powigzana z zastosowanymi dawkami nawozoéw

(tab.1).




Tab.1 Srednia zawarto$é makroelementow w glebie po zbiorze w poszczegodlnych

kombinacjach

o mg*dm’®
kombinacja N-NO, b K
kontrola 34 223 52
kompost 30t/ha 74 223 207
ekoakt. 50kgN/ha 71 217 61
ekoakt. 100kgN/ha 123 228 69
ekoakt. 150kgN/ha 168 229 68

Analiza chemiczna liSci pod katem zawarto$ci w nich azotandéw nie wykazata
istotnych roznic ani ze wzgledu na odmiang ani na rodzaj oraz dawke zastosowanego nawozu.
Poziom tych zwigzkow w Zadnej z przebadanych probek nie wykraczat poza dopuszczalne
wartosci, ktore okresla Rozporzadzenie Komisji (UE) NR 1258/2011 z dnia 2 grudnia 2011r.
zmieniajagce rozporzadzenie (WE) nr 1881/2006 w odniesieniu do najwyzszych
dopuszczalnych poziomoéw azotanow w srodkach spozywcezych.

Tab.2 Srednia zawarto$¢ azotandw w liSciach salaty ze wzgledu na odmiang oraz nawozenie.

. Stylist 1593
Odmiana -

Vytalist 1614

kontrola 1794

kompost 30t/ha 1353

Nawozenie | ekoakt. 50kgN/ha 1749

ekoakt. 100kgN/ha 1550

ekoakt. 150kgN/ha 1635

*wartosci w mg/kg Sw. m.

Znaczny wplyw na niska zawarto$¢ NO3™ poza uzyciem nawozow organicznych miata
zapewne duza dostepnos¢ Swiatta, zwigzana z okresem w ktorym prowadzono uprawe. Nalezy
réwniez zwrdci¢ uwage ze przy pordéwnywalnej zawartosci azotu w glebie w kombinacjach z
kompostem i Ekoaktywatorem w dawce 50 kg N/ha roéliny zasilane kompostem
zakumulowaty $rednio prawie 400mg mniej azotanoéw, osiggajac przy tym wyzszy plon
(rys.2). Moze to mie¢ zwigzek z duzo wyzszg zawarto$cig potasu na poletkach nawozonych
kompostem (tab.1). Dzigki niemu rosliny moglty prowadzi¢ znacznie lepsza gospodarke
azotowa, poniewaz pierwiastek ten jest odpowiedzialny m.in. za transformacj¢ oraz

wbudowywanie jonow NO3” w struktur¢ aminokwasow.



Whnioski — rekomendacje
Przeprowadzone badania wykazaly mozliwo$¢ uzyskania dobrych plonow w szklarniowe;j

uprawie rzodkiewki i1 sataty. W uprawie rzodkiewki bardziej plenng odmiang byta odmiana
Rudolf, ktora praktycznie pod kazdym wzgledem przewyzszata odmiang Opolanka. W
uprawie sataty wigksza srednig masg gtowki i wyzszy plon handlowy uzyskano w przypadku
odmiany Vytalist w poréwnaniu do odmiany Stylist. Zastosowanie Eko-aktywatora wptyng¢to

korzystnie na plonowanie rzodkiewki i sataty a optymalna dawka tego nawozu wynosita 50

kg/ha.

Szkolenia :
1. Temat szkolenia ,, Ekologiczna uprawa warzyw — zalecenia uprawowe na podstawie

wynikow praz badawczych prowadzonych w Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach .
Prowadzacy - dr Anna Szafirowska
Szkolenie dla doradcoéw oraz rolnikow ekologicznych w Matopolskim O$rodku Doradztwa

Rolniczego w Karniowicach, 18.10 2013.

2. Temat szkolenia ,,Warzywnictwo ekologiczne — wyniki badan prowadzonych w Instytucie
Ogrodnictwa w latach 2004 — 2012 ,,

,Jako$¢ warzyw z uprawy ekologicznej i konwencjonalnej ,,

‘Rola warzyw w diecie wspodtczesnego konsumenta”

Prowadzacy — dr Anna Szafirowska

Szkolenie dla doradcow 1 rolnikow ekologicznych w Opolskim Os$rodku Doradztwa

Rolniczego w Losiowie , 15.11.2013.

3. Warsztaty praktyczne z zakresu ekologicznej uprawy warzyw w czasie Dnia Otwartego
Instytutu Ogrodnictwa dla producentéw i instruktorow Osrodkow Doradztwa Rolniczego.

Skierniewice 18 lipca 2013



