Zadanie 102 Opracowanie genetycznych, fizjologicznych i biochemicznych podstaw tolerancji
ogorka na stres niedoboru wody

W roku 2015 badania prowadzono w ramach dwdch tematéw badawczych.

Temat badawczy 1
Ocena parametréw fizjologicznych i morfologicznych w réznych fazach wzrostu i rozwoju ogdérka
uprawianego w warunkach stresu suszy oraz optymalnej wilgotnosci gleby.

Celem badan byto: (i) wytypowanie optymalnych warunkéw do wywotania stresu niedoboru wody w
warunkach laboratoryjnych (testy szalkowe) oraz w warunkach szklarniowych (tradycyjna susza
glebowa) z uzyciem odmiany Wisconsin SMR 18), (ii) ocena parametréw morfologicznych
zgromadzonej kolekcji 16 linii ogérka pod wzgledem tolerancji/wrazliwosci na deficyt wody w fazie
kietkowania nasion oraz w fazie liscieni, (iii) okreslenie wielko$ci systemu korzeniowego 10 linii
ogoérka w warunkach optymalnego nawadniania.

Sposrdd trzech badanych stezern PEGgyo (15, 18, 25%) obnizajgcego potencjat wody w fazie
kietkowania nasion i w fazie liScieni w testach szalkowych, istotne zréznicowanie w stosunku do
kontroli (woda) otrzymano przy stezeniu 18%. Badania w warunkach szklarniowych przy
zastosowaniu suszy glebowej ujawnity wptyw dwdch deficytowych pozioméw nawadnia roslin: (-)15
kPa, (-)40 kPa na wybrane parametry fizjologiczne roslin w fazie wschoddéw, kwitnienia i owocowania
w stosunku do kontroli (-)5 kPa. Niski potencjat wody (-)40 kPa istotnie zmniejszyt natezenie
transpiracji we wszystkich trzech fazach wzrostu. Najwieksze ograniczenie fotosyntezy i
przewodnosci szparkowej obserwowano w fazie kwitnienia przy niskim potencjale wody. Dla
natezenia fluorescencji i zawartosci chlorofilu stwierdzono brak wyraznych réznic pomiedzy
zastosowanymi poziomami nawadniania w obrebie kazdej fazy wzrostu roslin.

Przeprowadzone testy laboratoryjne z zastosowaniem 18% PEG wykazaty duze zréznicowanie 16. linii
ogorka pod wzgledem reakcji na stres suszy, zaréwno w fazie kietkowania, jak i w fazie siewek.
Najlepszym kietkowaniem nasion w warunkach niedoboru wody charakteryzowaty sie linie PW 2A,
PW 2, PW 1, najbardziej wrazliwe na PEG 18% byty SU 1, SU 7 i SU 8. Najmniejszy wptyw deficytu
wody na ograniczenie wzrostu korzeni stwierdzono dla siewek linii SU 2, a najwiekszy dla PW 7iSU 7.
W badaniach dynamiki wzrostu oraz wielkosci systemdow korzeniowych, przeprowadzonych w
ryzoboksach z zastosowaniem optymalnej wilgotnosci gleby, obserwowano znaczne zréznicowanie
10. linii ogérka. Najdtuzszym systemem korzeniowym oraz najbardziej dynamicznym jego wzrostem
charakteryzowaty sie cztery linie: SU2, PW 2, PW 1, SU 4. Bedg one poddane stresowi suszy w
kolejnych etapach badan dla okreslenia zaleznosci miedzy wielkoscig systemu korzeniowego, a
tolerancjg na stres deficytu wody.

Temat badawczy 2
Oznaczenia wybranych parametréw biochemicznych w reakcji wybranych genotypdw ogdrka na stres
suszy (faza wschoddw)

Badania miaty na celu okreslenie parametréw biochemicznych u czterech linii ogérka poddanych
stresowi suszy glebowej w fazie wschodéw. Do badan uzyto spolaryzowane pod wzgledem zdolnosci
kietkowania w warunkach suszy fizjologicznej linie tolerancyjne PW 1, PW 2A oraz wrazliwe SU 1, SU
8.

Zastosowano dwie kombinacje nawodnieniowe: (i) optymalne nawadnianie — potencjat wodny w
podtozu na poziomie (-)5 kPa, (ii) deficyt wody — potencjat na poziomie (-)40 kPa. Niedobdr wody
utrzymywano przez 3 tygodnie do momentu wyksztatcenia pierwszych lisci (faza wschoddw). Deficyt
wody w glebie na poziomie (-)40 kPa spowodowat w stosunku do kontroli wzrost w lisciach obu
reaktywnych form tlenu, zaréwno rodnika nadtlenkowego, jak i hydroksylowego u wszystkich
badanych linii. Stres suszy wywotat réwniez zmiany aktywnosci enzymodw antyoksydacyjnych:
peroksydazy askorbinianowej (APX), peroksydazy gwajakolowej (GPX), dysmutazy ponadtlenkowe;j



(SOD) i katalazy (CAT). W efekcie dziatania stresu, nastgpit wzrost aktywnosci trzech enzyméw: APX,
GPX i CAT u dwdch tolerancyjnych linii PW 1 i PW 2A. Natomiast w przypadku SOD zaobserwowano
niewielki spadek w stosunku do kontroli u wszystkich badanych linii. Deficyt wody spowodowat
zréznicowang akumulacje poliamin w lisciach ogdérka badanych linii. Najwiekszy wzrost spermidyny
(SPD) zaobserwowano w liniach tolerancyjnych PW 1 i PW 2A. U dwdch linii wrazliwych SU1 i SU 8
poziom SPD byt znacznie nizszy w stosunku do kontroli. W przypadku kadaweryny (KAD) stwierdzono
wyrazny wzrost u linii PW 1, PW 2A, SU 1 i spadek u SU 8. Poziom pozostatych poliamin: putrescyny
(PUT) i sperminy (SPM) ksztattowat sie na znacznie nizszym poziomie i podlegat mniej wyraznym
zmianom pod wptywem suszy.



