Tytut zadania: Otrzymywanie populacji homozygotycznych roslin buraka ¢wiklowego

z zastosowaniem embriogenezy gametycznej.

Nr zadania: 65

W roku 2015 badania prowadzono w ramach 6 tematow badawczych.

Temat badawczy 1

Wyprowadzanie roslin donorowych

Celem tematu byto uzyskanie roslin donorowych z prawidlowo wyksztalconymi kwiatostanami,
a w nich mikrosporami i zalagzkami do zakladania kultur pylnikow i izolowanych mikrospor
i zalagzkow. Dla przeprowadzenia doswiadczen w okresie sprawozdawanym otrzymane korzenie
wysadzano do podtoza i umieszczano w komorach wzrostowych i szklarni, tacznie 70 sztuk korzeni z
linii hodowlanych oraz 30 sztuk korzeni dwoch odmian. W szklarni wysadzono 150 korzeni linii
hodowlanych, oraz dwoch odmian komercyjnych. Rosliny donorowe byly zdrowe i w dobrej
kondycji. W wyniku prowadzonych obserwacji nie stwierdzono nieprawidlowo$ci w rozwoju

kwiatostanéw, budowie kwiatow, czy tez budowie pylnikow.

Temat badawczy 2
Indukcja gyno- i androgenezy.

Celem tematu byta ocena wpltywu genotypu na efektywno$¢ embriogenezy w kulturach
zalazkow i pylnikow, etiolacji roslin donorowych w kulturach pylnikowych oraz ocena mozliwosci
uzyskania roslin w kulturach izolowanych mikrospor. Potwierdzono, ze genotyp jest najwazniejszym
czynnikiem na efektywno§¢ embriogenezy andro — i gynogenetycznej. Badane linie i odmiany roznity
si¢ bardzo wyraznie zdolnoscig do androgenezy i gynogenezy. Pozywka Bs okazata si¢ lepsza, niz Ng
do indukcji androgenezy. Zastosowanie etiolacji wptyneto na zwigkszenie liczby zarodkow
otrzymanych w kulturach pylnikowych. Po pigciu dniach etiolacji uzyskano wynik 8-krotnie lepszy,
niz w kontroli, a po czternastu dniach nawet 13-krotnie lepszy. W kulturach izolowanych mikrospor
otrzymano zarodki na obu uzytych pozywkach. Nie zaobserwowano wyraznej réznicy pomiedzy
miejscami uprawy roslin donorowych (szklarnia, komora wzrostowa), a liczbg zakazen oraz liczba

szalek z zarodkami.



Temat badawczy 3
Regeneracja ro$lin gyno- i androgenetycznych i ich adaptacja.

Celem zadania badawczego jest ocena wptywu 3 stezen sacharozy na efektywno$¢é regeneracji
ro$lin z zarodkoéw i 5 podtozy do ich adaptacji. Sposrod zastosowanych pozywek najlepsza okazata
si¢ MS, gorsza byla N, a najgorsza Bs. Najlepsze stezenie byto 30g/l sacharozy. Na pozywce MS
z 30g/l sacharozy otrzymano najwigcej rozet i zaczatkéw rozet z zarodkow gynogenetycznych.
Natomiast struktury embrioidalne uzyskane w kulturach pylnikowych na tej pozywce zostaty
pobudzone do wzrostu, ale nie zaobserwowano organogenezy. Z zarodkow uzyskanych z kultur
izolowanych mikrospor nie udato si¢ zregenerowac roslin. Sposrdéd zastosowanych do adaptacji roslin
podtozy, te ktore zawieraly ziemi¢ ogrodnicza okazaly sie¢ najmniej korzystne. Dodatek zwigzkow

krzemowych do podtozy ztozonych z torfu i piasku nie wptynat korzystnie na proces adaptacji.

Temat badawczy 4

Badanie ploidalnos$ci i homozygotycznosci roslin gyno- i androgenetycznych.

Celem zadania bedzie okreslenie ilosci DNA jadrowego w uzyskanych roslinach i liczby
homozygot w analizowanej populacji. Sposréd roslin zaadaptowanych tylko 13,1% miato 2x
chromosomoéw, a haploidow byto 65,2%. Podczas badania ploidalnosci pedow otrzymanych in vitro
stwierdzono, ze ponad 50% stanowity haploidy, a rosliny diploidalne 14,4%. Wodrgbiono réwniez
inne kategorie pod wzgledm ploidalnosci. Byty to miksoploidy oznaczone jako: 2x+4x, 4x+2x, 1x+2x,
2x+1x oraz aneuploidy oznaczone 2x-, 1x-, 1,5x. Najwigcej, bo 14,4% stanowity rosliny okreslone
jako 1x+2x.

Badanie homozygotycznosci ro$lin o podwojnej liczbie chromosoméw (2x) wykazata, ze pod
wzgledem izoenzymu PGI 95% ro$lin posiadato profil charakterystyczny dla homozygotycznego

uktadu prazkow. W przypadku drugiego izoenzymu - AAT 85% roslin byto homozygotami.

Temat badawczy 5

Podwajanie liczby chromosomoéw u roslin haploidalnych.

Zastosowanie kolchicyny i innych czynnikdéw chemicznych.

Celem zadania bedzie zastosowanie na etapie regeneracji zwigzkdw antymitotycznych w celu
podwojenia liczby chromosomoéw u androgenetycznego materialu roslinnego. Rozety poddane byty
dziataniu w warunkach in vitro substancjom antymitotycznym: kolchicyny trifluraliny, amiprophos
metylu (APM), oryzaliny. Przetozono je w warunkach sterylnych do 20 probéwek w obrebie kazdego

wariantu, kontrolnego, 1 trzech pozywek z dodatkiem wyzej wymienionych zwigzkoéw



antymitotycznych. Probowki z materiatem ro$linnym umieszczono W komorze wzrostowej
w ciemno$ci w temperaturze +18-20°C na okres 24 godz. Po tym czasie material przeniesiono na
pozywke MS bez udzialu zwigzkow antymitotycznych. Zwigzki zastosowane do podwajania liczby
chrmosomow w uzytych stezeniach nie byty toksyczne dla rozet buraka ¢wiktowego. Nie stwierdzono
zamierania ani uszkodzen rozet. Najlepszy rezultat — 30% ro$lin o podwojonym garniturze

chromosomowym uzyskano stosujac oryzaling w stezeniu 50 uM.

Temat badawczy 6

Ocena cech uzytkowych roslin gyno- i androgenetycznych.

Celem zadania byla ocena cech uzytkowych roélin gyno- i androgenetycznych
z zastosowaniem konwencjonalnych metod hodowlanych. Zaadaptowane rosliny uzyskane na drodze
embriogenezy gametycznej zostaly wysadzone w podtoze ogrodnicze. Nastepnie byly uprawiane
i chronione zgodnie z programem ochrony i doprowadzone do osiggniecia odpowiedniej fazy rozwoju
dla przyjecia bodzca niskiej temperatury, wtedy zostaly umieszczone w chtodni w temp + 4 °C na dwa
miesigce. Po wyjeciu z chlodni zostaty doprowadzone do kwitnienia. W izolatorach przeprowadzone
zostato samozapylenie oraz dokonano oceny ich cech morfologicznych. Ro$liny gynogenetyczne
buraka ¢wiklowego rdznily si¢ cechami pgdow kwiatostanowych i nasiennych, okresem wchodzenia
w kwitnienie, zdolno$cia wigzania nasion. Stwierdzono bardzo duzy procent roslin meskosterylnych.
Uzyskano nasiona z samozapylenia rosliny me¢skoptodnej i 2 roslin meskosterylnych zapylonych

pytkiem ro$liny meskoptodnej. Nasion byto odpowiednio: 1,92g, 1,26g 1 0,96g.



