Zadanie 67

Otrzymanie nowej zmiennoSci genetycznej warzyw Kkapustowatych przy wykorzystaniu
krzyzowan oddalonych w rodzaju Brassica

W roku 2015 badania prowadzono w ramach 4 tematéw badawczych

Temat badawczy 1.

Otrzymanie ro$lin mieszancowych w wyniku krzyzowan  miedzygatunkowych przy
wykorzystaniu technik in vitro.

Program badan obejmowat krzyzowania migdzygatunkowe w obrgbie rodzaju Brassica (B. napus, B.
oleracea oraz B. cretica, B. taurica i Raphanus sativus). Celem tematu byto wytworzenie nowych
form hybrydowych pomigdzy uprawnymi gatunkami z rodzaju Brassica oleracea a genotypami
oddalonymi i dzikimi w wyniku zastosowania technik in vitro izolowanych zarodkow.

Zgodnie z harmonogramem, badania miaty nastepujacy przebieg:

-przygotowanie ro$lin rodzicielskich pieciu gatunkéw oddalonych oraz trzech gatunkow warzyw
kapustowatych w warunkach fitotronowych,

-krzyzowanie miedzygatunkowe,

-izolowanie zarodkdw mieszancowych,

-klonowanie in vitro pokolenia F; mieszancow miedzygatunkowych.

W ramach zaplanowanych badan w roku 2015 pomigdzy wybranymi genotypami wykonano 25
rodzajow krzyzowan mig¢dzygatunkowych (ponad 140 niezaleznych zapylen, w tym 30 udanych), w
wyniku ktérych uzyskano 258 zarodkow oraz 80 rozklonowanych roélin mieszancow
miedzygatunkowych.

Temat badawczy 2.
Hodowla hydroponiczna mieszancow, ukorzenienie eksplantatow, przygotowanie roslin do zapylenia

(wernalizacja).

Celem tematu bylo przeprowadzenie adaptacji miedzygatunkowych mieszancow do warunkéw
uprawy w szklarni, doprowadzenie roslin do fazy rozwojowej umozliwiajacej ich jarowizacje.
Materiat do badan stanowily mieszance migdzygatunkowe B. napus i B. taurica skrzyzowane z
wyselekcjonowanymi roslinami dwuletnich form uprawnych B. oleracea otrzymane w wyniku
wykorzystania techniki izolowanych zarodkow Zgodnie z harmonogramem badania miaty nast¢pujacy
przebieg:

- hodowla hydroponiczna mieszancow migdzygatunkowych

- adaptacja do warunkow uprawy w warunkach szklarniowych

- rozpoczecie jarowizacji

Przeprowadzona adaptacja 80 miedzygatunkowych mieszancow uzyskanych metoda izolowanych
zarodkow pozwolila na otrzymanie w petni wyksztalconych i rozwinietych roslin zdolnych do
podjecia jarowizacji. Dla kazdego z 21 otrzymanych genotypdéw uzyskano od dwoéch do szesciu
sklonowanych roslin, ktoére charakteryzowaly si¢ dobrg zdrowotno$cia, wigorem oraz brakiem
anomalii rozwojowych.

Temat badawczy3.

Wytwarzanie mieszancOw alloplazmatycznych warzyw kapustowatych technikami konwencjonalnymi
przy wykorzystaniu gatunkéw dzikich lub oddalonych

Celem tematu byta ocena mozliwos$ci otrzymania mieszancéw migdzygatunkowych form dzikich lub
oddalonych z rodzajéw B. napus, B. rapa, B. taurica, Eruca i Raphanus. z uprawnymi genotypami
form dwuletnich B. oleracea i B. rapa.

Materiatem do przeprowadzenia badan w roku 2015 bylo 19 genotypdéw z rodzajow B. napus, B. rapa,
B. taurica, Eruca, Raphanus oraz B. oleracea zgromadzonych i rozmnazanych generatywnie w
Pracowni Genetyki i Hodowli Roslin Warzywnych. Wybrana kolekcja byta silnie zréznicowana pod
wzgledem pochodzenia, cech anatomiczno-morfologicznych, uzytkowych, zdrowotnoséci w warunkach
polowych, terminu osiggania dojrzatosci zbiorczej oraz wyrownania wewnatrzliniowego.

Zgodnie z harmonogramem, badania miaty nastepujacy przebieg:




-przygotowanie roslin rodzicielskich w warunkach fitotronowych,

-krzyzowania mi¢dzygatunkowe przy wykorzystaniu zapylen w paku i na otwartym kwiecie: B. rapa
X B. oleracea, B. rapa x B. napus, B. rapa x R.sativus, B. oleracea x R. sativus, B. oleracea x E. sativa,
B. rapa x E. sativa, B. oleracea x B. taurica

-ocena zdolnos$ci do wigzania nasion form mieszancowych

W trakcie sezonu wegetacyjnego w roku 2015 wykonano ponad 100 krzyzowan mig¢dzygatunkowych
pomiedzy formami oddalonymi z rodzajow B. napus, B. rapa, B. taurica, Eruca, Raphanus oraz B.
oleracea zgromadzonych w Pracowni Genetyki i Hodowli Roslin Warzywnych. Jednocze$nie dla
wszystkich genotypow przeprowadzono zapylenia wsobne/siostrzane w paku i na otwartym kwiecie,
w celu oceny ich zdolno$ci do wigzania nasion. Wszystkie wykorzystane w badaniach linie posiadaty
prawidtowa budowe morfologicznng kwiatow oraz tuszczyn i wysoka lub $rednig zdolno$¢ do
rozmnazania generatywnego przy zapyleniu wsobnym.

Krzyzowania oddalone przy zastosowaniu technik tradycyjnej hodowli umozliwily otrzymanie

wysokiej wydajno$ci nasion mieszancowych dla B. napus x B. rapa, B. oleracea x B. nigra oraz B.
taurica oraz pomiedzy gatunkami B. rapa var. pekinensis i B. rapa var. nipposinica. Brak nasion dla
krzyzowan B. rapa x B. oleracea, B napus x B. oleracea, B. rapa, B. taurica, R. sativus §wiadczy o
wystepowaniu silnych barier niezgodnos$ci krzyzowej pomiedzy tymi gatunkami.

Temat badawczy4.

Ocena cech uzytkowych, morfologicznych i anatomicznych mieszancoéw alloplazmatycznych oraz ich
rozmnozenie generatywne

Celem badan byta ocena nowo wytworzonych mieszancow migdzygatunkowych pod wzgledem cech
anatomicznych, morfologicznych, cytologicznych oraz pod wzgledem zdolnosci do rozmnazania
generatywnego. Przeprowadzona ocena byta potrzebna do selekcji genotypow o najwartosciowszych
cechach uzytkowych, ktére mogg by¢ wykorzystane w dalszych krzyzowaniach wstecznych z formami
Zgodnie z harmonogramem, badania mialy nastepujacy przebieg:

-ocena zawartosci jadrowego DNA (wielko$¢ genomu) mieszancow B. rapa i B. napus oraz B.
oleracea i B. napus metodg cytometrii przeptywowej (okoto 40 genotypdw)

-ocena mikroskopowa przebiegu procesow zapylenia i =zaplodnienia oraz charakterystyka
prawidtowosci i zaburzen w zawiazywaniu nasion (okoto 20 genotypow)

-analiza form mieszancowych w warunkach szklarniowych w fazie wegetatywnej i generatywnej pod
wzgledem cech morfologicznych i uzytkowych (okoto20 genotypow)

-rozmnozenie generatywne form hybrydowych przez zapylenie wsteczne lub wsobne przy
wykorzystaniu technik hodowlanych (okoto 40 genotypoéw)

Analiza cytometryczna (FCM) wykazata, ze genotypy Brassica charakteryzuja si¢ silng endoreplikacja
Wielkos¢ genomow wszystkich mieszancoéw F1 pomiedzy B. napus i B. rapa reprezentowata wartosci
posrednie wielkosci genomow rodzicielskich — w zakresie 1,71-1,83 pg. Przeprowadzone obserwacje
morfologiczne i mikroskopowe wykazaty, ze mieszance CMS B. napus x B. oleracea byly
meskosterylne. Przyczyng wystgpowania meskiej sterylnosci tych roslin byla degeneracja tkanki
sporogennej we wczesnych stadiach jej rozwoju lub niedorozwdj endotecjum niepozwalajacy na
otwieranie si¢ komor pylnikow co prowadzito do zamierania uksztattowanych juz ziaren pytku.
Zanotowano rowniez duze problemy z kietkowaniem pytku B. oleracea lub B. napus na znamionach
shupkéw gatunkow oddalonych. Otrzymana populacja byla znacznie zrdéznicowana pod wzgledem
cech morfologicznych w fazie wegetatywnej i generatywnej a mi¢gdzygatunkowe mieszance roznily sie
pod wzgledem wigkszosci cech od linni rodzicielskich. W wyniku prowadzonych zapylen otrzymano
nasiona dla sze$ciu krzyzowan wypierajacych, gdzie formg mateczng byly miedzygatunkowe
mieszance rzepaku i kapusty pekinskiej a formg ojcowska wybrane linie kapusty pekinskiej.

Temat badawczy 5.
Poszukiwanie dzikich genotypéw z rodzaju Brassica do krzyzowah z uprawnymi formami B.
oleracea. Ocena polowa wartos$ci uzytkowej mieszancéw miedzygatunkowych B. napus x B. rapa.




Celem tematu byto zgromadzenie kolekcji wartosciowych genotypow dzikich oraz oddalonych z
rodzaju Brassica, przeprowadzenie oceny polowej pod wzgledem ich przydatnosci do krzyzowan z
uprawnymi genotypami roslin kapustowatych oraz ocena cech uzytkowych.

Ocenie poddanych zostato 15 genotypow pochodzacej z kolekcji zgromadzonej w Pracowni Genetyki
i Hodowli Roslin Warzywnych i rozmnazanej generatywnie, powstalej w wyniku swobodnego lub
celowego przepylenia wybranych dzikich i uzytkowych form B. oleracea, B. napus i B. rapa.

Zgodnie z harmonogramem, badania miaty nastgpujacy przebieg:

- zgromadzenie kolekcji genotypow Brassicaceae o wartoSciowych cechach uzytkowych,
prozdrowotnych lub odpornosci na czynniki biotyczne i abiotyczne

- przeprowadzenie doswiadczenia poréwnawczego w warunkach polowych z analiza cech
morfologicznych i uzytkowych

- selekcja 1 rozmnozenie wegetatywne metoda sadzonek zielnych najwartosciowszych obiektow.
Oceniana populacja byla silnie zrdéznicowana zarowno pod wzgledem cech anatomiczno-
morfologicznych, uzytkowych, zdrowotno$ci i wyréwnania wewnatrzliniowego W wyniku
prowadzonych badan otrzymano bogata i zrdéznicowana kolekcje genotypow, ktéra moze zostaé
wykorzystana do krzyzowan oddalonych z B. oleracea, B. napus i B. rapa.



